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�/�L�V�W�H���G�H�V���D�E�U�p�Y�L�D�W�L�R�Q�V����

 

�$�'�1�������D�F�L�G�H���G�H�V�R�[�\�U�L�E�R�Q�X�F�O�p�L�T�X�H��

�$�'�1�F�������D�F�L�G�H���G�H�V�R�[�\�U�L�E�R�Q�X�F�O�p�L�T�X�H���F�R�P�S�O�p�P�H�Q�W�D�L�U�H��

�$�G�9�������D�G�p�Q�R�Y�L�U�X�V��

�$�P�R�O�������D�W�W�R�P�R�O�����������������P�R�O����

�$�0�3�F�������D�G�p�Q�R�V�L�Q�H���P�R�Q�R�S�K�R�V�S�K�D�W�H���F�\�F�O�L�T�X�H��

�$�5�1�������D�F�L�G�H���U�L�E�R�Q�X�F�O�p�L�T�X�H��

�&�&�����������F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���F�\�W�R�W�R�[�L�T�X�H���P�p�G�L�D�Q�H��

�&�(�������������F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���P�p�G�L�D�Q�H��

�&�(�������������F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���H�I�I�H�F�W�L�Y�H����������

�&�,�������������F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���L�Q�K�L�E�L�W�U�L�F�H���P�p�G�L�D�Q�H��

�&�1�5�������&�H�Q�W�U�H���1�D�W�L�R�Q�D�O���G�H���5�p�I�p�U�H�Q�F�H��

�&�7�������W�R�[�L�Q�H���F�K�R�O�p�U�L�T�X�H��

�&�7�3���������•���D�P�L�Q�R�����•���G�H�R�[�\�F�\�W�L�G�L�Q�H�����•���W�U�L�S�K�R�V�S�K�D�W�H��

�'�$�(�&���� E. coli���j���D�G�K�p�V�L�R�Q���G�L�I�I�X�V�H��

�'�(�������������G�R�V�H���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���P�p�G�L�D�Q�H��

�'�3�$�������G�L�D�U�U�K�p�H���S�R�V�W���D�Q�W�L�E�L�R�W�L�T�X�H��

�(�(�*�������p�O�H�F�W�U�R�H�Q�F�p�S�K�D�O�R�J�U�D�P�P�H��

�*�(�������J�D�V�W�U�R�H�Q�W�p�U�L�W�H��

�*�(�$�������J�D�V�W�U�R�H�Q�W�p�U�L�W�H���D�L�J�X�s��

�(�$�(�&������E. coli���H�Q�W�p�U�R�D�J�J�U�p�J�D�W�L�I�V��

�(�/�,�6�$������enzyme-linked immunosorbent assay ��

�(�7�(�&������E. coli���H�Q�W�H�U�R���W�R�[�L�Q�R�J�q�Q�H��

�(�3�(�&��������E. coli �H�Q�W�p�U�R�S�D�W�K�R�J�q�Q�H��

�(�+�(�&���� E. coli �H�Q�W�H�U�R���K�p�P�R�U�U�D�J�L�T�X�H��

�(�,�(�&���� E. coli �H�Q�W�H�U�R���L�Q�Y�D�V�L�I��

�)�&�9������feline calicivirus - �&�D�O�L�F�L�Y�L�U�X�V���I�p�O�L�Q��

�*�0�3�F�������J�X�D�Q�R�V�L�Q�H���P�R�Q�R�S�K�R�V�S�K�D�W�H���F�\�F�O�L�T�X�H��

�*�7�3�������J�X�D�Q�R�V�L�Q�H���W�U�L�S�K�R�V�S�K�D�W�H��

�+�%�*�$������Histo-Blood Group Antigens - �$�Q�W�L�J�q�Q�H�V���G�H�V���J�U�R�X�S�H�V���V�D�Q�J�X�L�Q�V��

�+�X�1�R�9�������1�R�U�R�Y�L�U�X�V���K�X�P�D�L�Q��

�,�J�������L�P�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�H�V��

�,�7�������L�Q�G�L�F�H���W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H��

�,�9�������L�Q�W�U�D�Y�H�L�Q�H�X�V�H��

�/�&�5�������O�L�T�X�L�G�H���F�p�S�D�K�O�R���U�D�F�K�L�G�L�H�Q��
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�0�H�&�������P�p�W�K�\�O�F�\�W�L�G�L�Q�H����

�0�,�&�,�������P�D�O�D�G�L�H���L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H���F�K�U�R�Q�L�T�X�H���G�H���O�
�L�Q�W�H�V�W�L�Q��

�0�0�)�������P�\�F�R�S�K�p�Q�R�O�D�W�H���P�R�I�p�W�L�O��

�0�1�9�������1�R�U�R�Y�L�U�X�V���P�X�U�L�Q��

�1�$�)���������G�L�V�X�O�I�R�Q�L�T�X�H���Q�D�S�K�W�K�D�O�q�Q�H��

�1�+�&�����������'���1���������K�\�G�U�R�[�\�F�\�W�L�G�L�Q�H��

�1�/�9������virus Norwalk-like��

�1�7�3�����������Q�L�W�U�R���F�\�W�L�G�L�Q�H�����
���W�U�L�S�K�R�V�S�K�D�W�H��

�1�7�3�D�V�H�������Q�X�F�O�p�R�V�L�G�H���W�U�L�S�K�R�V�S�K�D�W�D�V�H��

�1�R�9�����1�R�U�R�Y�L�U�X�V��

�2�5�)������open reading frame �����F�D�G�U�H���G�H���O�H�F�W�X�U�H���R�X�Y�H�U�W��

�3�&�5�������U�p�D�F�W�L�R�Q���S�D�U���S�R�O�\�P�p�U�L�V�D�W�L�R�Q���H�Q���F�K�D�v�Q�H��

�S�S�P�������S�D�U�W�L�H���S�D�U���P�L�O�O�L�R�Q��

�3�3�1�'�6�������S�\�U�L�G�R�[�D�O�����•���S�K�R�V�S�K�D�W�H�����������•���Q�D�S�K�W�K�\�O�D�]�R�����•���Q�L�W�U�R�����•�����•���G�L�V�X�O�I�R�Q�D�W�H�����V�H�O���W�p�W�U�D�V�R�G�L�T�X�H��

�5�,�&�'�������L�Q�I�H�F�W�L�R�Q���U�p�F�L�G�L�Y�D�Q�W�H���j��Clostridium difficile��

�5�7���3�&�5�� ���� �U�H�Y�H�U�V�H�� �W�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�� �S�R�O�\�P�H�U�D�V�H�� �F�K�D�L�Q�� �U�p�D�F�W�L�R�Q�� ���� �7�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�� �L�Q�Y�H�U�V�H�� �H�W��

�D�P�S�O�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���H�Q���F�K�D�v�Q�H���S�D�U���S�R�O�\�P�p�U�D�V�H��

�6�,�������L�Q�G�L�F�H���G�H���V�p�O�H�F�W�L�Y�L�W�p��

�6�/�9������virus Sapporo-like��

�6�0�������V�S�H�F�W�U�R�P�p�W�U�L�H���G�H���P�D�V�V�H��

�6�0�6�9������San Miguel sea lion Virus��

�6�5�2�������V�R�O�X�W�p���G�H���U�p�K�\�G�U�D�W�D�W�L�R�Q���R�U�D�O��

�6�+�8�������V�\�Q�G�U�R�P�H���K�p�P�R�O�\�W�L�T�X�H���H�W���X�U�p�P�L�T�X�H��

�7�'�������������G�R�V�H���W�R�[�L�T�X�H���P�p�G�L�D�Q�H��

�7�0�)�������W�U�D�Q�V�I�H�U�W���G�X���P�L�F�U�R�E�L�R�W�H���I�p�F�D�O��

�9�(�6�9������Vesicular Exanthema of Swine Virus����

�9�/�3������virus-like particles �����S�D�U�W�L�F�X�O�H�V���Y�L�U�D�O�H�V��
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��������������

��

�� �'�
�D�X�W�U�H�V�� �E�D�F�W�p�U�L�H�V�� �V�H�U�D�L�H�Q�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �L�P�S�O�L�T�X�p�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �'�3�$���� �Q�R�W�D�P�P�H�Q�W��

Klebsiella oxytoca���� �E�D�F�L�O�O�H�� �*�U�D�P�� �Q�p�J�D�W�L�I���� �X�E�L�T�X�L�W�D�L�U�H���� �S�U�p�V�H�Q�W�H�� �G�D�Q�V�� �O�
�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���� �V�X�U�� �O�D��

�S�H�D�X���H�W���O�H�V���P�X�T�X�H�X�V�H�V���G�H�V���K�R�P�P�H�V���H�W���D�Q�L�P�D�X�[���� �&�H�W�W�H���E�D�F�W�p�U�L�H���H�V�W���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H���G�H���F�R�O�L�W�H�V��

�K�p�P�R�U�U�D�J�L�T�X�H�V���� �O�R�U�V�� �G�
�X�Q�H�� �D�Q�W�L�E�L�R�W�K�p�U�D�S�L�H�� �S�D�U�� �S�p�Q�L�F�L�O�O�L�Q�H�V�� �H�W�� �G�D�Q�V�� �X�Q�H�� �P�R�L�Q�G�U�H�� �P�H�V�X�U�H�� �S�D�U��

�F�p�S�K�D�O�R�V�S�R�U�L�Q�H�V���� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�p�H�V�� �S�D�U�� �G�H�V�� �G�L�D�U�U�K�p�H�V�� �V�D�Q�J�O�D�Q�W�H�V�� �D�L�Q�V�L�� �T�X�H�� �S�D�U�� �G�H�V�� �F�U�D�P�S�H�V��

�D�E�G�R�P�L�Q�D�O�H�V�� �V�p�Y�q�U�H�V���� �F�H�� �T�X�L�� �Q�p�F�H�V�V�L�W�H�� �V�R�X�Y�H�Q�W�� �X�Q�H�� �K�R�V�S�L�W�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���� �&�H�V�� �G�L�D�U�U�K�p�H�V�� �V�H��

�U�p�V�R�O�Y�H�Q�W���G�q�V���O�
�D�U�U�r�W���G�H���O�
�D�Q�W�L�E�L�R�W�L�T�X�H���L�Q�F�U�L�P�L�Q�p����

�� ��

�� �6�H�O�R�Q�� �G�H�V�� �p�W�X�G�H�V����Clostridium perfringens, Staphylococcus aureus, Candida, 

Salmonella���V�H�U�D�L�H�Q�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���F�D�S�D�E�O�H�V���G�
�L�Q�G�X�L�U�H���G�H�V���'�3�$������



������
��

�� �&�H�V�� �G�L�D�U�U�K�p�H�V�� �V�R�Q�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �S�U�R�Y�R�T�X�p�H�V�� �S�D�U�� �X�Q�H�� �W�R�[�L�F�L�W�p�� �G�L�U�H�F�W�H�� �G�H�V�� �D�Q�W�L�E�L�R�W�L�T�X�H�V��

�V�X�U���O�
�L�Q�W�H�V�W�L�Q�����3�D�U���H�[�H�P�S�O�H�����O�
�p�U�\�W�K�U�R�P�\�F�L�Q�H���H�V�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�p�H���F�R�P�P�H���X�Q���D�J�R�Q�L�V�W�H���G�H�V���U�p�F�H�S�W�H�X�U�V��

�j�� �O�D���P�R�W�L�O�L�Q�H�����S�H�S�W�L�G�H���S�U�R�N�L�Q�p�W�L�T�X�H������ �G�
�R�•�� �O�D���V�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���Y�L�G�D�Q�J�H���J�D�V�W�U�L�T�X�H���H�W���G�H�V���H�I�I�H�W�V��

�L�Q�G�p�V�L�U�D�E�O�H�V���G�L�J�H�V�W�L�I�V�����/�
�D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���D�P�R�[�L�F�L�O�O�L�Q�H���D�F�L�G�H���F�O�D�Y�X�O�D�Q�L�T�X�H�����$�X�J�P�H�Q�W�L�Q�Š�����L�Q�G�X�L�W���S�O�X�V��

�I�U�p�T�X�H�P�P�H�Q�W�� �G�H�V�� �G�L�D�U�U�K�p�H�V�� �T�X�H�� �G�
�D�X�W�U�H�V�� �����O�D�F�W�D�P�L�Q�H�V�� ���� �F�H�F�L�� �H�V�W�� �G�€�� �j�� �O�
�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�X��

�S�p�U�L�V�W�D�O�W�L�V�P�H���S�D�U���F�H�W�W�H���D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�����G�
�D�X�W�D�Q�W���S�O�X�V���T�X�H���O�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���H�Q���D�F�L�G�H���F�O�D�Y�X�O�D�Q�L�T�X�H��

���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���G�H�V�������O�D�F�W�D�P�D�V�H�V�����H�V�W���p�O�H�Y�p�H����

��

�� �(�Q�I�L�Q�� �F�H�V�� �'�3�$�� �S�H�X�Y�H�Q�W�� �r�W�U�H�� �G�X�H�V�� �j�� �O�
�D�O�W�p�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�V�� �P�p�W�D�E�R�O�L�T�X�H�V��

�P�L�F�U�R�E�L�H�Q�Q�H�V�����3�D�U�P�L���V�H�V���I�R�Q�F�W�L�R�Q�V�����O�H���P�L�F�U�R�E�L�R�W�H���L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O���S�H�X�W�����P�p�W�D�E�R�O�L�V�H�U���O�H�V���K�\�G�U�D�W�H�V���G�H��

�F�D�U�E�R�Q�H���Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���O�
�D�P�L�G�R�Q���� �O�H�V���I�L�E�U�H�V���D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H�V�����O�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���G�H���F�H�W�W�H���G�p�J�U�D�G�D�W�L�R�Q���V�R�Q�W��

�G�H�V�� �D�F�L�G�H�V�� �J�U�D�V�� �j�� �F�R�X�U�W�H�V�� �F�K�D�v�Q�H�V���� �V�R�X�U�F�H�V�� �G�
�p�Q�H�U�J�L�H�� �S�R�X�U�� �O�H�V�� �H�Q�W�p�U�R�F�\�W�H�V������ �,�O�� �S�H�U�P�H�W��

�p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �F�R�Q�Y�H�U�W�L�U�� �O�H�V�� �D�F�L�G�H�V�� �E�L�O�L�D�L�U�H�V�� �S�U�L�P�D�L�U�H�V���� �Q�R�Q�� �D�E�V�R�U�E�p�V�� �S�D�U�� �O�
�L�Q�W�H�V�W�L�Q�� �J�U�r�O�H���� �H�Q��

�D�F�L�G�H�V�� �E�L�O�L�D�L�U�H�V�� �V�H�F�R�Q�G�D�L�U�H�V���� �$�L�Q�V�L���� �H�Q�� �F�D�V�� �G�H�� �P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �G�X�� �P�L�F�U�R�E�L�R�W�H���� �O�D�� �V�X�U�Y�H�Q�X�H�� �G�
�X�Q�H��

�G�L�D�U�U�K�p�H�� �S�H�X�W�� �r�W�U�H�� �G�X�H���� �V�R�L�W�� �j�� �O�
�D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q�� �G�
�K�\�G�U�D�W�H�� �G�H�� �F�D�U�E�R�Q�H�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �O�X�P�L�q�U�H�� �F�R�O�L�T�X�H��

�H�[�H�U�o�D�Q�W���X�Q���H�I�I�H�W���R�V�P�R�W�L�T�X�H���� �V�R�L�W���G�X�H���j�� �O�
�H�[�F�q�V���G�
�D�F�L�G�H�V���E�L�O�L�D�L�U�H�V���S�U�L�P�D�L�U�H�V���H�[�H�U�o�D�Q�W���X�Q���H�I�I�H�W��

�V�p�F�U�p�W�R�L�U�H���V�X�U���O�D���P�X�T�X�H�X�V�H���F�R�O�L�T�X�H�����(�F�N�H�U�W���&�����H�W���%�D�U�E�X�W���)��������������������

��

��

��

�,������ �/�H�V���J�D�V�W�U�R�H�Q�W�p�U�L�W�H�V���G�
�R�U�L�J�L�Q�H���L�Q�I�H�F�W�L�H�X�V�H��

��

�� �/�H���W�H�U�P�H���G�H���G�L�D�U�U�K�p�H���L�Q�I�H�F�W�L�H�X�V�H���U�H�F�R�X�Y�U�H���G�H�V���S�D�W�K�R�O�R�J�L�H�V���G�X�H�V���j���G�H���P�X�O�W�L�S�O�H�V���D�J�H�Q�W�V��

�Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���O�H�V���Y�L�U�X�V�����E�D�F�W�p�U�L�H�V�����S�D�U�D�V�L�W�H�V�����W�D�E�O�H�D�X���,�,����������

�� �(�O�O�H�V�� �U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W�� �X�Q�H�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�� �F�D�X�V�H�� �G�H�� �P�R�U�E�L�G�L�W�p�� �H�W�� �P�R�U�W�D�O�L�W�p�� �L�Q�I�D�Q�W�L�O�H�� �H�W��

�J�p�U�L�D�W�U�L�T�X�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �P�R�Q�G�H�� ���$�U�D�Q�G�D���0�L�F�K�H�O�� �-�� and�� �*�L�D�Q�Q�H�O�O�D�� �5���$������ �������������� �'�D�Q�V�� �O�H�V�� �S�D�\�V�� �H�Q��

�Y�R�L�H�� �G�H�� �G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W���� �O�D�� �P�R�U�W�D�O�L�W�p�� �H�V�W�� �H�V�W�L�P�p�H�� �j�� ���� �P�L�O�O�L�R�Q�V�� �G�H�� �G�p�F�q�V�� �S�D�U�� �D�Q�� �H�W�� �G�D�Q�V�� �O�H�V��

�S�D�\�V���G�p�Y�H�O�R�S�S�p�V�����O�H�V���G�L�D�U�U�K�p�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�H�X�V�H�V���V�R�Q�W���O�D���G�H�X�[�L�q�P�H���F�D�X�V�H���G�H���P�R�U�E�L�G�L�W�p�����D�S�U�q�V���O�H�V��

�F�D�X�V�H�V���G�
�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���U�H�V�S�L�U�D�W�R�L�U�H�V������

�� �/�D�� �S�O�D�F�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�H�� �G�H�V�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�X�[�� �D�J�H�Q�W�V�� �L�Q�I�H�F�W�L�H�X�[�� �Y�D�U�L�H�� �H�Q�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�
�k�J�H�� �G�H�V��

�S�D�W�L�H�Q�W�V�����G�X���F�R�Q�W�H�[�W�H���p�S�L�G�p�P�L�T�X�H�����G�H�V���U�p�J�L�R�Q�V���G�X���J�O�R�E�H�����G�H���O�D���V�D�L�V�R�Q�����O�H�V���G�L�D�U�U�K�p�H�V���G�
�R�U�L�J�L�Q�H��

�Y�L�U�D�O�H���S�U�p�G�R�P�L�Q�H�Q�W���H�Q���G�p�F�H�P�E�U�H���M�D�Q�Y�L�H�U�����D�O�R�U�V���T�X�H���O�H�V���G�L�D�U�U�K�p�H�V���E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H�V���S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W���X�Q��

�S�L�F�� �H�Q�� �S�p�U�L�R�G�H�� �H�V�W�L�Y�D�O�H������ �&�H�S�H�Q�G�D�Q�W���� �O�H�V�� �J�D�V�W�U�R���H�Q�W�p�U�L�W�H�V�� �G�
�R�U�L�J�L�Q�H�� �Y�L�U�D�O�H�� �V�R�Q�W�� �G�H�� �O�R�L�Q�� �O�D��

�S�U�H�P�L�q�U�H���F�D�X�V�H���G�H�V���G�L�D�U�U�K�p�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�H�X�V�H�V���H�Q���(�X�U�R�S�H�����F�R�P�P�H���D�X�[���(�W�D�W�V���8�Q�L�V�����/�
�p�W�X�G�H���3�D�Q�J��

�H�W��al�� �D�� �S�H�U�P�L�V�� �G�
�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�� �X�Q�� �Y�L�U�X�V�� �G�D�Q�V�� �������� �G�H�V�� �p�S�L�V�R�G�H�V�� �G�L�D�U�U�K�p�L�T�X�H�V�� �H�W�� �G�D�Q�V�� �������� �G�H�V��

�G�L�D�U�U�K�p�H�V���G�H���J�U�D�Y�L�W�p���P�R�\�H�Q�Q�H���R�X���V�p�Y�q�U�H���F�K�H�]���O�
�H�Q�I�D�Q�W�����$�O�D�L�Q���6�����H�W���'�H�Q�L�V���)��������������������



������
��

�� �/�D���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q���G�X���W�X�E�H���G�L�J�H�V�W�L�I���H�V�W���V�R�L�W������

���� �G�L�U�H�F�W�H���� �j�� �S�D�U�W�L�U�� �G�H�V�� �V�H�O�O�H�V���� �S�D�U�� �P�D�Q�X�S�R�U�W�D�J�H�� �F�H�� �T�X�L�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�� �j�� �X�Q�H�� �F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �R�U�R��

�I�p�F�D�O�H��

�������L�Q�G�L�U�H�F�W�H�����S�D�U���L�Q�J�H�V�W�L�R�Q���G�
�D�O�L�P�H�Q�W�V���R�X���G�
�H�D�X���V�R�X�L�O�O�p�V���S�D�U���O�H���P�L�F�U�R���R�U�J�D�Q�L�V�P�H���R�X���V�D���W�R�[�L�Q�H������

��

�� �/�
�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q���F�O�L�Q�L�T�X�H���G�p�S�H�Q�G���G�H���G�H�X�[���I�D�F�W�H�X�U�V��������

���� �G�H���O�D�� �Y�L�U�X�O�H�Q�F�H���H�W���G�R�Q�F���G�H���O�
�L�Q�R�F�X�O�X�P���D�Y�H�F���O�D���Q�R�W�L�R�Q���G�H���G�R�V�H���L�Q�I�H�V�W�D�Q�W�H������ �S�D�U���H�[�H�P�S�O�H���� �O�H�V��

Shigella �W�U�q�V���Y�L�U�X�O�H�Q�W�H�V���S�U�R�Y�R�T�X�H�Q�W���X�Q�H���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q���D�Y�H�F���X�Q���W�U�q�V���I�D�L�E�O�H���L�Q�R�F�X�O�X�P���D�O�R�U�V���T�X�
�L�O���I�D�X�W��

�X�Q���L�Q�R�F�X�O�X�P���P�R�\�H�Q���S�R�X�U���S�U�R�Y�R�T�X�H�U���X�Q�H���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q���j��Salmonella ����

���� �G�H�V�� �P�R�\�H�Q�V�� �G�H�� �G�p�I�H�Q�V�H�� �G�H�� �O�
�R�U�J�D�Q�L�V�P�H���� �R�X�W�U�H�� �O�
�L�P�P�X�Q�L�W�p�� �J�p�Q�p�U�D�O�H���� �W�H�O�V�� �T�X�H�� �O�
�k�J�H���� �O�
�p�W�D�W��

�Q�X�W�U�L�W�L�R�Q�Q�H�O���������&�H�V���P�R�\�H�Q�V���S�H�X�Y�H�Q�W���r�W�U�H������

�x�� �O�
�D�F�L�G�L�W�p���J�D�V�W�U�L�T�X�H���D�X�T�X�H�O���O�
�D�J�H�Q�W���L�Q�I�H�F�W�L�H�X�[���G�R�L�W���U�p�V�L�V�W�H�U�����O�
�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q���H�V�W���D�O�R�U�V���I�D�Y�R�U�L�V�p�H��

�S�D�U���X�Q�H���D�F�K�O�R�U�K�\�G�L�H���R�X���S�D�U���O�D���S�U�L�V�H���G�
�D�Q�W�L���D�F�L�G�H�V��������

�x�� �O�D�� �P�R�W�L�O�L�W�p�� �G�H�� �O�¶�L�Q�W�H�V�W�L�Q�� �J�U�r�O�H�� �T�X�L�� �M�R�X�H�� �X�Q�� �U�{�O�H�� �G�H�� �O�D�Y�D�J�H�� �H�W�� �G�¶�p�O�L�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �D�J�H�Q�W�V��

�S�D�W�K�R�J�q�Q�H�V������

�x�� �O�D���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�H���I�O�R�U�H���G�H���E�D�U�U�L�q�U�H������

�x�� �O�
�L�P�P�X�Q�L�W�p�� �O�R�F�D�O�H���� �Q�R�W�D�P�P�H�Q�W�� �O�H�V�� �,�J�$�� �V�p�F�U�p�W�R�L�U�H�V�� ���5�D�E�D�X�G�� �&������ �������������� �(�Q�� �H�I�I�H�W���� �O�H�V��

�H�Q�I�D�Q�W�V���G�H���P�R�L�Q�V���G�H������ �D�Q�V���V�R�Q�W���S�O�X�V���Y�X�O�Q�p�U�D�E�O�H�V���j�� �F�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���� �Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���D�S�U�q�V��

�O�D�� �S�p�U�L�R�G�H�� �R�•�� �L�O�V�� �V�R�Q�W�� �S�U�R�W�p�J�p�V�� �S�D�U�� �O�H�V�� �D�Q�W�L�F�R�U�S�V�� �P�D�W�H�U�Q�H�O�V���� �/�D�� �I�U�p�T�X�H�Q�F�H�� �G�H�� �F�H�V��

�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���G�L�P�L�Q�X�H���S�D�U���P�D�W�X�U�D�W�L�R�Q���G�X���V�\�V�W�q�P�H���L�P�P�X�Q�L�W�D�L�U�H����

��

��

�7�D�E�O�H�D�X���,�,�������3�U�L�Q�F�L�S�D�X�[���D�J�H�Q�W�V���L�Q�I�H�F�W�L�H�X�[���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V���G�H���G�L�D�U�U�K�p�H�V���D�L�J�X�s�V�����&�D�U�U�p���'������������������

��
�%�D�F�W�p�U�L�H�V��

��
�9�L�U�X�V�� �3�D�U�D�V�L�W�H�V��

Salmonella 
Shigella 
Campylobacter 
Escherichia coli: 
- entéro-toxigénique 
(ETEC) 
-entéro-pathogènes 
(EPEC) 
-entéro-hémorragiques  
(EHEC) 
-entéro-invasifs 
(EIEC) 
Clostridium difficile 
Clostridium perfringens 
Staphylococcus aureus 
Bacillus cereus 
Vibrio Cholerae 

Rotavirus 
Calicivirus 
     - Norovirus 
     - Sapovirus 
Adénovirus  
Astrovirus 
 

Giardia intestinalis 
Entamoeba histolytica 
Strongyloïdes stercoralis 
Balantidium coli 
Schistosoma interacalatum 
Cryptosporidium 
 



������
��

�� �2�Q�� �G�L�V�W�L�Q�J�X�H�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V�� �I�R�U�P�H�V�� �G�H�� �G�L�D�U�U�K�p�H�V���� �V�H�O�R�Q�� �O�H�� �P�R�G�H�� �G�
�D�F�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �D�J�H�Q�W�V��

�L�Q�I�H�F�W�L�H�X�[������

��

�����O�H�V���G�L�D�U�U�K�p�H�V���G�L�W�H�V�����K�\�G�U�L�T�X�H�V�������G�H���W�\�S�H���V�p�F�U�p�W�R�L�U�H�����(�O�O�H�V���V�R�Q�W���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�p�H�V���S�D�U���X�Q�H���D�F�W�L�R�Q��

�G�H�V�� �D�J�H�Q�W�V�� �L�Q�I�H�F�W�L�H�X�[���� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W�� �V�X�U�� �O�D�� �S�D�U�W�L�H�� �S�U�R�[�L�P�D�O�H�� �G�H�� �O�
�L�Q�W�H�V�W�L�Q�� �J�U�r�O�H�� �H�W�� �S�H�X�Y�H�Q�W��

�r�W�U�H���F�D�X�V�p�H�V���S�D�U������

o�� �G�H�V�� �E�D�F�W�p�U�L�H�V�� �W�H�O�O�H�V�� �T�X�H��Vibrio Cholerae, Escherichia coli entero-toxigénique, 

Staphyloccocus aureus...�� �(�O�O�H�V�� �D�G�K�q�U�H�Q�W�� �j�� �O�
�H�Q�W�p�U�R�F�\�W�H���� �S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W�� �O�
�D�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�H�X�U��

�W�R�[�L�Q�H�����&�D�U�U�p���'������ ������������ ���� �F�H�O�O�H���F�L���S�U�R�Y�R�T�X�H���X�Q�H���V�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���G�H���O�
�D�G�p�Q�\�O�D�W�H���F�\�F�O�D�V�H���G�H��

�O�
�H�Q�W�p�U�R�F�\�W�H�� �G�
�R�•�� �X�Q�� �D�F�F�U�R�L�V�V�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �O�D�� �S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �G�
�$�0�3�F�� �R�X�� �G�H�� �*�0�3�F�� ���� �F�H�W�W�H��

�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�¶�$�0�3�F�� �R�X�� �G�H�� �*�0�3�F�� �V�W�L�P�X�O�H�� �O�D�� �V�p�F�U�p�W�L�R�Q�� �G�¶�L�R�Q�V�� �F�K�O�R�U�H���� �V�R�G�L�X�P���� �H�W��

�S�U�R�E�D�E�O�H�P�H�Q�W�� �E�L�F�D�U�E�R�Q�D�W�H�V���� �Y�H�U�V�� �O�D�� �O�X�P�L�q�U�H�� �L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O�H���� �$�I�L�Q�� �G�H�� �P�D�L�Q�W�H�Q�L�U�� �O�D�� �E�D�O�D�Q�F�H��

�R�V�P�R�W�L�T�X�H�����L�O���\���D���G�p�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���G�¶�H�D�X���G�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���Y�H�U�V���O�D���O�X�P�L�q�U�H���L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O�H�����'�D�Q�V���F�H��

�F�D�V�����O�D���P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�H���G�H���O�D���P�X�T�X�H�X�V�H���U�H�V�W�H���Q�R�U�P�D�O�H�����5�D�E�D�X�G���&��������������������

o�� �G�H�V�� �D�J�H�Q�W�V�� �Y�L�U�D�X�[�� �F�R�P�P�H��Rotavirus, Calicivirus �H�W�� �G�H�V�� �S�D�U�D�V�L�W�H�V�� �W�H�O�V�� �T�X�H��

Cryptosporidium�� �R�X��Giardia.�� �,�O�V�� �L�Q�I�H�F�W�H�Q�W�� �O�H�V�� �H�Q�W�p�U�R�F�\�W�H�V�� �S�D�U�� �L�Q�Y�D�V�L�R�Q�� ���� �O�H�V��

�H�Q�W�p�U�R�F�\�W�H�V���V�R�Q�W���G�p�W�U�X�L�W�V���H�W���V�R�Q�W���S�H�X���j���S�H�X���U�H�P�S�O�D�F�p�V���S�D�U���G�H�V���H�Q�W�p�U�R�F�\�W�H�V���L�P�P�D�W�X�U�H�V��

�D�\�D�Q�W�� �X�Q�H�� �F�D�S�D�F�L�W�p�� �G�
�D�E�V�R�U�S�W�L�R�Q�� �P�R�L�Q�G�U�H���� �F�H�� �T�X�L�� �S�U�R�Y�R�T�X�H�� �F�H�W�W�H�� �G�L�D�U�U�K�p�H�� ���&�D�U�U�p�� �'������

��������������

�&�H�W�W�H�� �I�R�U�P�H�� �G�H�� �G�L�D�U�U�K�p�H�� �V�H�� �P�D�Q�L�I�H�V�W�H�� �S�D�U�� �X�Q�� ���V�\�Q�G�U�R�P�H�� �G�L�D�U�U�K�p�L�T�X�H�� �Q�R�Q�� �L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H����

���W�D�E�O�H�D�X���,�,�����G�p�I�L�Q�L���S�D�U���X�Q�H���G�L�D�U�U�K�p�H���D�T�X�H�X�V�H�����G�H���Y�R�O�X�P�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�����!�����/�������G�p�S�R�X�U�Y�X�H���G�H���V�D�Q�J����

�G�H���S�X�V���H�W���G�H���G�R�X�O�H�X�U�V���D�E�G�R�P�L�Q�D�O�H�V���V�p�Y�q�U�H�V�����$�U�D�Q�G�D���0�L�F�K�H�O���-����and �*�L�D�Q�Q�H�O�O�D���5���$��������������������

��

���� �O�H�V�� �G�L�D�U�U�K�p�H�V�� �G�L�W�H�V�� ���L�Q�Y�D�V�L�Y�H�V�� ������ �/�H�V�� �D�J�H�Q�W�V�� �L�Q�I�H�F�W�L�H�X�[�� �S�U�R�Y�R�T�X�H�Q�W�� �X�Q�H�� �U�p�D�F�W�L�R�Q��

�L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H���D�L�J�•�H�����D�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H���O�D���S�D�U�W�L�H���G�L�V�W�D�O�H���G�H���O�
�L�Q�W�H�V�W�L�Q���J�U�r�O�H���R�X���G�X���F�{�O�R�Q������

o�� �V�R�L�W���S�D�U���L�Q�Y�D�V�L�R�Q���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H���D�Y�H�F���G�H�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�������S�D�U���H�[�H�P�S�O�H��EIEC, Shigella��

o�� �V�R�L�W�� �S�D�U�� �O�H�� �E�L�D�L�V�� �G�H�� �W�R�[�L�Q�H�V�� ���� �S�D�U�� �H�[�H�P�S�O�H��Shigella, EHEC �D�Y�H�F�� �O�D�� �V�K�L�J�D�W�R�[�L�Q�H, 

Clostridium difficile �D�Y�H�F���O�H�V���W�R�[�L�Q�H�V���$���H�W���%�����&�D�U�U�p���'������������������

�2�Q���U�H�W�U�R�X�Y�H�����D�O�R�U�V�����X�Q�����V�\�Q�G�U�R�P�H���G�L�D�U�U�K�p�L�T�X�H���L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H�������W�D�E�O�H�D�X���,�,�,�����F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�p���S�D�U���G�H�V��

�V�H�O�O�H�V�� �I�U�p�T�X�H�Q�W�H�V���� �J�O�D�L�U�R���V�D�Q�J�O�D�Q�W�H�V���� �G�H�� �I�D�L�E�O�H�� �Y�R�O�X�P�H�� �H�W�� �S�R�X�Y�D�Q�W�� �r�W�U�H�� �D�F�F�R�P�S�D�J�Q�p�H�V�� �G�H��

�W�p�Q�H�V�P�H�����W�H�Q�V�L�R�Q���G�R�X�O�R�X�U�H�X�V�H�����V�H�Q�V�D�W�L�R�Q���G�H���E�U�€�O�X�U�H���H�W���H�Q�Y�L�H���F�R�Q�V�W�D�Q�W�H���G�
�D�O�O�H�U���j���O�D���V�H�O�O�H�����R�X��

�G�
�p�S�U�H�L�Q�W�H���� �G�H�� �I�L�q�Y�U�H�� �H�W�� �G�H�� �G�R�X�O�H�X�U�V�� �D�E�G�R�P�L�Q�D�O�H�V�� �V�p�Y�q�U�H�V�� ���� �F�
�H�V�W�� �O�H�� �V�\�Q�G�U�R�P�H�� �G�\�V�H�Q�W�p�U�L�T�X�H��

���$�U�D�Q�G�D���0�L�F�K�H�O���-�� and���*�L�D�Q�Q�H�O�O�D���5���$��������������������

��

��

��

��
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�7�D�E�O�H�D�X���,�,�,�������7�\�S�H�V���G�H���G�L�D�U�U�K�p�H�V���D�L�J�X�s�V�����+�X�L�F�K�R���/������������������

�� ��
�1�R�Q���L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H��
��

�,�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H��

�0�p�F�D�Q�L�V�P�H�� �(�Q�W�p�U�R�W�R�[�L�Q�H�V�� �R�X�� �G�L�P�L�Q�X�W�L�R�Q��
�G�H���O�D���F�D�S�D�F�L�W�p���G�
�D�E�V�R�U�S�W�L�R�Q��

�,�Q�Y�D�V�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �P�X�T�X�H�X�V�H�� �R�X��
�F�\�W�R�W�R�[�L�Q�H�V���L�Q�G�X�L�V�D�Q�W�� �X�Q�H��
�U�p�S�R�Q�V�H���L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H��
��

�6�L�W�H�� �3�D�U�W�L�H�� �S�U�R�[�L�P�D�O�H�� �G�H�� �O�
�L�Q�W�H�V�W�L�Q��
�J�U�r�O�H��

�3�D�U�W�L�H�� �G�L�V�W�D�O�H�� �G�H�� �O�
�L�Q�W�H�V�W�L�Q��
�J�U�r�O�H�����F�R�O�R�Q��
��

�'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F�� �$�E�V�H�Q�F�H���G�H���O�H�X�F�R�F�\�W�H�V���G�D�Q�V��
�O�H�V���V�H�O�O�H�V��

�3�U�p�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �O�H�X�F�R�F�\�W�H�V�� �G�D�Q�V��
�O�H�V���V�H�O�O�H�V��
��

�(�[�H�P�S�O�H�V�� Vibrio cholerae, ETEC, 
Norovirus, Giardia 

Shigella, Entamoeba 
histolytica, Campylobacter 
 

��

��

���� �X�Q�� �P�p�F�D�Q�L�V�P�H�� �P�L�[�W�H�� �F�R�P�S�U�H�Q�D�Q�W�� �X�Q�� �P�p�F�D�Q�L�V�P�H�� �H�Q�W�p�U�R���L�Q�Y�D�V�L�I�� �H�W�� �X�Q�� �P�p�F�D�Q�L�V�P�H��

�W�R�[�L�Q�R�J�q�Q�H���� �3�D�U�� �H�[�H�P�S�O�H���� �O�H�V�� �V�D�O�P�R�Q�H�O�O�H�V�� ���I�L�J�X�U�H�� ������ �V�H�� �I�L�[�H�Q�W�� �D�X�[�� �H�Q�W�p�U�R�F�\�W�H�V�� �H�W���R�X�� �D�X�[��

�F�H�O�O�X�O�H�V���0���G�H���O�D���S�O�D�T�X�H���G�H���3�H�\�H�U�����W�U�D�Y�H�U�V�H�Q�W���O�D���F�H�O�O�X�O�H���p�S�L�W�K�p�O�L�D�O�H���G�L�J�H�V�W�L�Y�H���G�D�Q�V���X�Q�H���Y�D�F�X�R�O�H��

�G�
�H�Q�G�R�F�\�W�R�V�H�� ���G�D�Q�V�� �O�D�T�X�H�O�O�H���� �H�O�O�H�V�� �V�H�� �P�X�O�W�L�S�O�L�H�Q�W������ �Y�H�U�V�� �O�D�� �P�H�P�E�U�D�Q�H�� �O�D�W�p�U�R���E�D�V�D�O�H���� �R�•�� �O�D��

�Y�D�F�X�R�O�H�� �H�V�W�� �H�[�S�X�O�V�p�H���� �,�O�� �Q�
�\�� �D�� �S�D�V�� �G�H�� �G�H�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �F�H�O�O�X�O�D�L�U�H���� �/�H�V�� �E�D�F�W�p�U�L�H�V�� �V�R�Q�W�� �S�U�L�V�H�V�� �H�Q��

�F�K�D�U�J�H�� �S�D�U�� �O�H�V�� �F�H�O�O�X�O�H�V�� �S�K�D�J�R�F�\�W�D�L�U�H�V�� �G�H�V�� �I�R�O�O�L�F�X�O�H�V�� �O�\�P�S�K�R�w�G�H�V�� �H�W�� �G�H�V�� �J�D�Q�J�O�L�R�Q�V��

�P�p�V�H�Q�W�p�U�L�T�X�H�V���G�D�Q�V���O�D��lamina propria�����F�H���T�X�L���F�U�p�H���X�Q�H���U�p�D�F�W�L�R�Q���L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H���O�R�F�D�O�H����

�/�H�V���V�D�O�P�R�Q�H�O�O�H�V���S�K�D�J�R�F�\�W�p�H�V���H�W���U�H�W�H�Q�X�H�V���G�D�Q�V���O�D��lamina propria�����O�L�E�q�U�H�Q�W���G�H�V���H�Q�W�p�U�R�W�R�[�L�Q�H�V��

�U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V�� �G�H�V�� �V�\�P�S�W�{�P�H�V�� �G�H�� �O�D�� �J�D�V�W�U�R���H�Q�W�p�U�L�W�H�� �E�D�Q�D�O�H���� �6�L�� �H�O�O�H�V�� �Q�
�p�W�D�L�H�Q�W���S�D�V�� �p�O�L�P�L�Q�p�H�V����

�H�O�O�H�V�� �V�H�U�D�L�H�Q�W�� �G�p�Y�H�U�V�p�H�V�� via�� �O�H�� �F�D�Q�D�O�� �W�K�R�U�D�F�L�T�X�H���� �G�D�Q�V�� �O�D�� �F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q�� �V�D�Q�J�X�L�Q�H�� �H�W��

�U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V���G�
�X�Q���p�S�L�V�R�G�H���V�H�S�W�L�F�p�P�L�T�X�H�����/�H�\�U�D�O���*�����H�W���9�L�H�U�O�L�Q�J���(������������������

��
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��

��
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�,���������� �$�J�H�Q�W�V�� �U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V�� �G�H�V�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V�� �G�L�D�U�U�K�p�H�V�� �L�Q�I�H�F�W�L�H�X�V�H�V��

�E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H�V��

��

�,�������������� �/�H�V���G�L�D�U�U�K�p�H�V���j���6almonella��

��

�� �&�H�� �V�R�Q�W���G�H�V�� �E�D�F�L�O�O�H�V�� �*�U�D�P�� �Q�p�J�D�W�L�I�V���� �Q�R�Q�� �V�S�R�U�X�O�p�V�� ���$�X�P�D�L�W�U�H�� �+�����H�W al���� �������������� �,�O�V�� �V�R�Q�W��

�F�R�Q�V�L�G�p�U�p�V�� �F�R�P�P�H�� �G�
�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�V�� �S�D�W�K�R�J�q�Q�H�V�� �S�R�X�U�� �O�
�K�R�P�P�H�� �H�W�� �O�H�V�� �D�Q�L�P�D�X�[���� �0�D�O�J�U�p�� �O�H�V��

�P�H�V�X�U�H�V�� �S�U�L�V�H�V�� �H�Q�� �P�D�W�L�q�U�H�� �G�
�D�V�V�D�L�Q�L�V�V�H�P�H�Q�W���� �G�
�D�S�S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� �H�Q�� �H�D�X�� �S�R�W�D�E�O�H���� �G�H��

�F�R�Q�W�U�{�O�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H���� �O�D�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�� �G�H�V�� �V�D�O�P�R�Q�H�O�O�H�V�� �S�H�U�V�L�V�W�H���� �Q�R�W�D�P�P�H�Q�W�� �G�D�Q�V�� �O�H�V��

�F�R�P�P�X�Q�D�X�W�p�V���� �&�H�O�O�H���F�L�� �F�R�Q�G�X�L�W�� �j�� �X�Q�H�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�� �P�R�U�E�L�G�L�W�p�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �S�D�\�V�� �H�Q�� �F�R�X�U�V�� �G�H��

�G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W�� �P�D�L�V�� �D�X�V�V�L�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �S�D�\�V�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�L�V�p�V���� �D�L�Q�V�L�� �T�X�
�j�� �X�Q�H�� �P�R�U�W�D�O�L�W�p�� �p�O�H�Y�p�H��

�X�Q�L�T�X�H�P�H�Q�W�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �S�D�\�V�� �S�D�X�Y�U�H�V���� �$�� �O�
�p�F�K�H�O�O�H�� �P�R�Q�G�L�D�O�H���� ������ �P�L�O�O�L�R�Q�V�� �G�H�� �J�D�V�W�U�R���H�Q�W�p�U�L�W�H�V�� �j��

�V�D�O�P�R�Q�H�O�O�H�V�� �Q�R�Q�� �W�\�S�K�L�T�X�H�V�� �V�R�Q�W�� �U�H�F�H�Q�V�p�H�V�� �F�K�D�T�X�H�� �D�Q�Q�p�H���� �F�R�Q�G�X�L�V�D�Q�W�� �j�� ���������������� �G�p�F�q�V��

���6�D�Q�F�K�H�]���9�D�U�J�D�V�� �)���0�����H�W al���� �������������� �/�H�� �J�H�Q�U�H��Salmonella���� �F�R�P�S�R�U�W�H�� �G�H�X�[�� �H�V�S�q�F�H�V����

Salmonella bongori �H�W��Salmonella enterica�����&�H�W�W�H���G�H�U�Q�L�q�U�H���H�V�W���G�L�Y�L�V�p�H���H�Q�������V�R�X�V���H�V�S�q�F�H�V�����/�D��

�V�R�X�V�� �H�V�S�q�F�H��enterica�� �H�V�W�� �U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�� �G�H�� �O�D�� �P�D�M�R�U�L�W�p�� ���S�O�X�V�� �G�H�� ���������� �G�H�V�� �L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V�� �j��

�V�D�O�P�R�Q�H�O�O�H�V���� �/�H�V�� �V�D�O�P�R�Q�H�O�O�H�V�� �D�S�S�D�U�W�L�H�Q�Q�H�Q�W�� �j�� �S�O�X�V�� �G�H�� ���������� �V�p�U�R�W�\�S�H�V�� ���&�K�H�Q�D�� �+���0�����H�W��al����

���������������F�H�V���G�H�U�Q�L�H�U�V���p�W�D�Q�W���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�p�V���j���S�D�U�W�L�U���G�H�V���D�Q�W�L�J�q�Q�H�V���V�S�p�F�L�I�L�T�X�H�V�������$�J���2�����V�R�P�D�W�L�T�X�H����

�G�H���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���O�L�S�R�O�\�V�D�F�F�K�D�U�L�G�L�T�X�H�������$�J���9�L�����F�D�S�V�X�O�D�L�U�H�������$�J���+�����I�O�D�J�H�O�O�D�L�U�H�������$�X�P�D�L�W�U�H���+�����H�W��al,��

�������������� �� �6�H�O�R�Q�� �O�D�� �V�\�P�S�W�R�P�D�W�R�O�R�J�L�H�� �T�X�
�H�O�O�H�V�� �S�U�R�Y�R�T�X�H�Q�W�� �F�K�H�]�� �O�
�K�R�P�P�H���� �O�H�V�� �V�D�O�P�R�Q�H�O�O�H�V�� �V�R�Q�W��

�S�O�X�V�� �F�R�X�U�D�P�P�H�Q�W�� �G�L�Y�L�V�p�H�V�� �H�Q�� �G�H�X�[�� �J�U�R�X�S�H�V�� ���� �O�H�V�� �V�D�O�P�R�Q�H�O�O�H�V�� �W�\�S�K�L�T�X�H�V�� �H�W�� �O�H�V�� �V�D�O�P�R�Q�H�O�O�H�V��

�Q�R�Q���W�\�S�K�L�T�X�H�V�����6�D�Q�F�K�H�]���9�D�U�J�D�V���)���0�����H�Wal����������������

��

�����O�H�V���V�D�O�P�R�Q�H�O�O�H�V���Q�R�Q���W�\�S�K�L�T�X�H�V�������O�H�V���G�H�X�[���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V���H�V�S�q�F�H�V���V�R�Q�W��Salmonella enteritidis 

et Salmonella typhimurium.�� �/�D�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�� �L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�� �S�U�R�Y�R�T�X�p�H�� �S�D�U�� �F�H�V�� �H�V�S�q�F�H�V�� �H�V�W�� �O�D��

�J�D�V�W�U�R�H�Q�W�p�U�L�W�H�� ���&�K�H�Q�D�� �+���0�����H�W��al���� �������������� �P�D�L�V�� �G�
�D�X�W�U�H�V�� �V�\�Q�G�U�R�P�H�V���� �G�H�� �V�p�Y�p�U�L�W�p�� �Y�D�U�L�D�E�O�H����

�S�H�X�Y�H�Q�W���r�W�U�H���D�V�V�R�F�L�p�V�����6�D�Q�F�K�H�]���9�D�U�J�D�V���)���0�����H�W��al��������������������

�/�D�� �F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �H�V�W�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W�� �G�
�R�U�L�J�L�Q�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H�� ���°�X�I�V���� �Y�R�O�D�L�O�O�H�V���� �Y�L�D�Q�G�H�V���� �S�U�R�G�X�L�W�V��

�O�D�L�W�L�H�U�V�����I�U�X�L�W�V���G�H���P�H�U�����H�D�X�[�������������$�X�P�D�L�W�U�H���+�����H�W��al��������������������

�$�S�U�q�V�� �X�Q�H�� �S�p�U�L�R�G�H�� �G�
�L�Q�F�X�E�D�W�L�R�Q�� �G�H�� ���� �j�� ������ �K���� �O�
�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�� �V�H�� �P�D�Q�L�I�H�V�W�H�� �E�U�X�W�D�O�H�P�H�Q�W�� �S�D�U�� �G�H�V��

�Q�D�X�V�p�H�V�� �H�W�� �G�H�V�� �Y�R�P�L�V�V�H�P�H�Q�W�V���� �G�H�V�� �G�R�X�O�H�X�U�V�� �D�E�G�R�P�L�Q�D�O�H�V���� �X�Q�H�� �G�L�D�U�U�K�p�H�� �S�R�X�Y�D�Q�W�� �r�W�U�H��

�J�U�R�V�V�L�q�U�H�P�H�Q�W�� �V�D�Q�J�O�D�Q�W�H���� �6�
�L�O�� �\�� �D�� �S�U�p�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �I�L�q�Y�U�H�� ���D�F�F�R�P�S�D�J�Q�p�H�� �G�H�� �I�U�L�V�V�R�Q�V������ �H�O�O�H��

�G�L�V�S�D�U�D�v�W�U�D�� �V�S�R�Q�W�D�Q�p�P�H�Q�W�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� ������ �K���� �/�
�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �G�L�D�U�U�K�p�H�� �H�V�W�� �I�D�Y�R�U�D�E�O�H�� �H�Q�� ���� �j�� ����

�M�R�X�U�V�����8�Q�H���E�D�F�W�p�U�L�p�P�L�H���D�S�S�D�U�D�v�W���F�K�H�]���������j�����������G�H�V���S�D�W�L�H�Q�W�V���L�Q�I�H�F�W�p�V�����&�H�O�O�H���F�L���S�H�X�W���p�Y�R�O�X�H�U����

�G�D�Q�V���F�H�U�W�D�L�Q�V���F�D�V�����Y�H�U�V���X�Q�H���P�p�Q�L�Q�J�L�W�H���R�X���G�H�V���D�W�W�H�L�Q�W�H�V���R�V�W�p�R���D�U�W�L�F�X�O�D�L�U�H�V������
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�/�D���G�X�U�p�H���G�
�H�[�F�U�p�W�L�R�Q���G�H���O�D���E�D�F�W�p�U�L�H���Y�D�U�L�H���V�H�O�R�Q���O�
�k�J�H���G�X���S�D�W�L�H�Q�W�����(�Q���J�p�Q�p�U�D�O���� �O�H�V���V�D�O�P�R�Q�H�O�O�H�V��

�V�R�Q�W�� �H�[�F�U�p�W�p�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �V�H�O�O�H�V�� �M�X�V�T�X�
�j�� ���� �V�H�P�D�L�Q�H�V�� �D�S�U�q�V�� �O�
�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q���� �P�D�L�V�� �F�K�H�]�� �O�H�V�� �M�H�X�Q�H�V��

�H�Q�I�D�Q�W�V�����F�H�W�W�H���G�X�U�p�H���S�H�X�W���r�W�U�H���S�U�R�O�R�Q�J�p�H������

�4�X�D�Q�W���D�X�[���S�D�W�L�H�Q�W�V���L�P�P�X�Q�R�G�p�S�U�L�P�p�V�����L�O�V���S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W���G�H�V���I�R�U�P�H�V���S�U�R�O�R�Q�J�p�H�V���H�W���U�p�F�X�U�U�H�Q�W�H�V���G�H��

�O�
�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�����3�R�X�U���G�H�V���S�H�U�V�R�Q�Q�H�V���L�P�P�X�Q�R�F�R�P�S�p�W�H�Q�W�H�V�����O�D���G�R�V�H���L�Q�I�H�F�W�L�H�X�V�H���H�V�W���G�
�H�Q�Y�L�U�R�Q�����������j��

���� �����E�D�F�W�p�U�L�H�V�����3�R�X�U���O�H�V���Q�R�X�U�U�L�V�V�R�Q�V���R�X���O�H�V���S�H�U�V�R�Q�Q�H�V���V�R�X�I�I�U�D�Q�W���G�H���S�D�W�K�R�O�R�J�L�H�V���V�R�X�V���M�D�F�H�Q�W�H�V����

�O�D�� �T�X�D�Q�W�L�W�p�� �G�H�� �E�D�F�W�p�U�L�H�V�� �Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H�� �S�R�X�U�� �F�D�X�V�H�U�� �O�
�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�� �H�V�W�� �P�R�L�Q�G�U�H���� �F�H�� �T�X�L�� �H�[�S�O�L�T�X�H�� �O�D��

�S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�p�� �G�H�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�� �L�Q�W�H�U�K�X�P�D�L�Q�H�� �H�W�� �O�D�� �I�U�p�T�X�H�Q�F�H�� �G�H�V�� �L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V�� �j�� �6�D�O�P�R�Q�H�O�O�H�V�� �F�K�H�]��

�O�H�V���P�R�L�Q�V���G�H�������D�Q�V������

�$�X�� �Q�L�Y�H�D�X�� �G�X�� �W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���� �O�
�D�Q�W�L�E�L�R�W�K�p�U�D�S�L�H�� �H�V�W�� �U�p�V�H�U�Y�p�H�� �D�X�[�� �I�R�U�P�H�V�� �V�p�Y�q�U�H�V�� ���E�D�F�W�p�U�L�p�P�L�H����

�P�p�Q�L�Q�J�L�W�H���� �R�V�W�p�R�P�\�p�O�L�W�H���� �R�X�� �H�Q�� �F�D�V�� �G�H�� �W�H�U�U�D�L�Q�� �j�� �U�L�V�T�X�H�� ���Q�R�X�U�U�L�V�V�R�Q�V���� �L�P�P�X�Q�R�G�p�S�U�L�P�p�V����

�S�D�W�K�R�O�R�J�L�H�V�� �V�R�X�V���M�D�F�H�Q�W�H�V�������������/�H�� �S�U�R�E�O�q�P�H�� �H�V�W�� �O�
�p�P�H�U�J�H�Q�F�H�� �G�H�� �V�R�X�F�K�H�V�� �P�X�O�W�L�U�p�V�L�V�W�D�Q�W�H�V�� �G�H 

Salmonella Typhymurium, Salmonella enteritidis�� �U�H�V�W�D�Q�W�� �U�H�O�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W�� �V�H�Q�V�L�E�O�H�V�� �D�X�[��

�D�Q�W�L�E�L�R�W�L�T�X�H�V�� �H�W�� �T�X�L�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�H�Q�W�� �X�Q�H�� �J�U�D�Y�H�� �P�H�Q�D�F�H�� �S�R�X�U�� �O�D�� �V�D�Q�W�p�� �S�X�E�O�L�T�X�H���� �(�Q�� �H�I�I�H�W���� �X�Q�H��

�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H�V�� �D�X�[�� �D�Q�W�L�E�L�R�W�L�T�X�H�V�� �W�U�D�G�L�W�L�R�Q�Q�H�O�V�� �W�H�O�V�� �T�X�H�� �O�
�D�P�S�L�F�L�O�O�L�Q�H���� �O�H��

�F�R�W�U�L�P�R�[�D�]�R�O�H���� �O�H���F�K�O�R�U�D�P�S�K�p�Q�L�F�R�O���D���p�W�p���R�E�V�H�U�Y�p�H�����P�D�L�V���D�X�V�V�L���O�
�p�P�H�U�J�H�Q�F�H���G�
�X�Q�H���U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H��

�D�X�[�� �I�O�X�R�U�R�T�X�L�Q�R�O�R�Q�H�V�� ���P�p�G�L�F�D�P�H�Q�W�� �G�H�� �F�K�R�L�[�� �S�R�X�U�� �O�H�� �W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�� �G�H�V�� �L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V�� �j�� �V�D�O�P�R�Q�H�O�O�H�V��

�S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W�� �P�R�U�W�H�O�O�H�V�� �F�D�X�V�p�H�V�� �S�D�U�� �G�H�V�� �V�R�X�F�K�H�V�� �P�X�O�W�L�U�p�V�L�V�W�D�Q�W�H�V�� �F�K�H�]�� �O�H�V�� �D�G�X�O�W�H�V���� �H�W��

�O�
�p�P�H�U�J�H�Q�F�H���G�
�X�Q�H���U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H���D�X�[�� �F�p�S�K�D�O�R�V�S�R�U�L�Q�H�V���G�H�����q�P�H�� �J�p�Q�p�U�D�W�L�R�Q���� �'�H�V���U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H�V���D�X�[��

�F�D�U�E�D�S�p�Q�q�P�H�V���� �X�W�L�O�L�V�p�V�� �H�Q�� �S�U�p�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �V�R�X�F�K�H�V�� �U�p�V�L�V�W�D�Q�W�H�V�� �j�� �O�D�� �F�L�S�U�R�I�O�R�[�D�F�L�Q�H�� �H�W�� �j�� �O�D��

�F�H�I�W�U�L�D�[�R�Q�H���� �R�Q�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �p�W�p�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�p�H�V���� �(�Q�� �F�D�V�� �G�H�� �E�D�F�W�p�U�L�p�P�L�H�� �R�X�� �G�
�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V�� �H�[�W�U�D��

�L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O�H�V���G�X�H�V���D�X�[���V�D�O�P�R�Q�H�O�O�H�V���Q�R�Q���W�\�S�K�R�w�G�H�V�����O�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���D�Q�W�L�E�L�R�W�L�T�X�H���G�p�S�H�Q�G�U�D���G�H���O�
�p�W�D�W��

�F�O�L�Q�L�T�X�H�� �G�X�� �S�D�W�L�H�Q�W�� �H�W�� �G�H�� �O�D�� �V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�p�� �G�H�� �O�D�� �V�R�X�F�K�H���� �&�H�S�H�Q�G�D�Q�W���� �G�H�V�� �p�W�X�G�H�V�� �U�p�F�H�Q�W�H�V�� �R�Q�W��

�P�R�Q�W�U�p�� �T�X�
�X�Q�� �W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�� �G�H�� ���� �j�� ���� �M�R�X�U�V�� �G�H�� �F�H�I�W�U�L�D�[�R�Q�H���� �F�K�H�]�� �G�H�V�� �S�D�W�L�H�Q�W�V�� �V�R�X�I�I�U�D�Q�W�� �G�H��

�J�D�V�W�U�R�H�Q�W�p�U�L�W�H�V�� �Q�R�Q�� �F�R�P�S�O�L�T�X�p�H�V�� �j��Salmonella, �F�R�Q�G�X�L�W�� �j�� �X�Q�H�� �J�X�p�U�L�V�R�Q�� �F�O�L�Q�L�T�X�H�� �U�D�S�L�G�H��

���&�K�H�Q�D���+���0�����H�W al������������������

 

�����O�H�V���V�D�O�P�R�Q�H�O�O�H�V���W�\�S�K�L�T�X�H�V������Salmonella typhi et paratyphi. �(�O�O�H�V���V�R�Q�W���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V���G�H���O�D��

�I�L�q�Y�U�H���W�\�S�K�R�w�G�H�����6�D�Q�F�K�H�]���9�D�U�J�D�V���)���0�����H�W al������������������
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�,�������������� �/�H�V���G�L�D�U�U�K�p�H�V���j��Shigella��

 

�� �&�H�� �V�R�Q�W�� �G�H�V�� �E�D�F�L�O�O�H�V�� �j�� �*�U�D�P�� �Q�p�J�D�W�L�I�V���� �L�Q�W�U�D�F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�V���� �G�H�� �O�D�� �I�D�P�L�O�O�H�� �G�H�V��

�(�Q�W�p�U�R�E�D�F�W�p�U�L�H�V���� �&�H�V�� �E�D�F�W�p�U�L�H�V�� �S�H�X�Y�H�Q�W�� �r�W�U�H�� �U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V�� �G�
�X�Q�H�� �G�L�D�U�U�K�p�H�� �D�T�X�H�X�V�H�� �D�L�J�X�s��

�S�X�L�V���G�
�X�Q���V�\�Q�G�U�R�P�H���G�\�V�H�Q�W�p�U�L�T�X�H������
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�/�H���J�H�Q�U�H Shigella �H�V�W���F�R�P�S�R�V�p���G�H�������H�V�S�q�F�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V�����F�K�D�F�X�Q�H���G�
�H�Q�W�U�H���H�O�O�H�V���p�W�D�Q�W���G�L�Y�L�V�p�H��

�H�Q�� �V�p�U�R�W�\�S�H�V�� ���V�H�O�R�Q�� �O�D�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �G�X�� �O�L�S�R�S�R�O�\�V�D�F�F�K�D�U�L�G�H�� �G�H�� �O�D�� �P�H�P�E�U�D�Q�H�� �H�[�W�H�U�Q�H�� �G�H�� �O�D��

�E�D�F�W�p�U�L�H���� ����S. dysenteriae�� �������� �V�p�U�R�W�\�S�H�V������S. flexneri�������� �V�p�U�R�W�\�S�H�V������S. boydii���� �������� �V�H�U�R�W�\�S�H�V����

�H�W��S. sonnei���������V�p�U�R�W�\�S�H�������/�H�V���H�V�S�q�F�H�V��S. dysenteriae �H�W��S. flexneri �V�R�Q�W���U�H�W�U�R�X�Y�p�H�V���G�D�Q�V���O�H�V��

�]�R�Q�H�V�� �D�X�[�� �U�H�V�V�R�X�U�F�H�V�� �O�L�P�L�W�p�H�V�� ���S�D�X�Y�U�H�W�p���� �P�D�X�Y�D�L�V�H�� �K�\�J�L�q�Q�H������������ �F�R�Q�W�U�D�L�U�H�P�H�Q�W�� �j��S. sonnei��

�T�X�L���F�R�O�R�Q�L�V�H���O�H�V���U�p�J�L�R�Q�V���S�O�X�V���U�L�F�K�H�V�����$�L�Q�V�L����S. dysenteriae���H�V�W���S�U�p�V�H�Q�W���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W���H�Q���,�Q�G�H����

�D�O�R�U�V���T�X�H����

S. flexneri�� �H�V�W���U�H�W�U�R�X�Y�p���H�Q���$�V�L�H���G�X���V�X�G���H�V�W���� �H�Q���$�P�p�U�L�T�X�H���O�D�W�L�Q�H���H�W���H�Q���$�I�U�L�T�X�H���� �'�D�Q�V���F�H�U�W�D�L�Q�V��

�S�D�\�V���W�H�O�V���T�X�H���O�D���&�K�L�Q�H�����O�D���7�K�D�w�O�D�Q�G�H���R�X���O�H���9�L�H�W�Q�D�P�����D�\�D�Q�W���S�U�R�I�L�W�p���U�p�F�H�P�P�H�Q�W���G�
�D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q�V��

�V�R�F�L�R���p�F�R�Q�R�P�L�T�X�H�V����S. sonnei�� �H�W��S. flexneri�� �V�R�Q�W�� �U�H�F�H�Q�V�p�V�� ���W�D�E�O�H�D�X���,�9�������=�D�L�G�L�� �0���%���� �H�W��al����
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�7�D�E�O�H�D�X���,�9�� ���� �(�[�H�P�S�O�H�V�� �G�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �V�p�U�R�J�U�R�X�S�H�V�� �G�H��Shigella�� �G�D�Q�V�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �S�D�\�V��
���1�L�F�R�O�D�V���;�����H�W al,����������������

�3�D�\�V�� S. flexneri 
(%) 

S. sonnei 
(%) 

S. boydii 
(%) 

 
S. dysenteriae 
(%) 
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���� �� ���� �� ���� ����

�,�Q�G�R�Q�p�V�L�H�������������������������� ���� �� ���� �� ���� ����
�(�W�D�W�V���8�Q�L�V�������������������������� ���������� ���������� �������� ��������
�)�U�D�Q�F�H�������������������������� ���������� ���������� �������� ����
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�0�D�O�J�U�p�� �X�Q�H�� �E�D�L�V�V�H�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�� �G�H�� �O�D�� �P�R�U�W�D�O�L�W�p�� �D�X�� �F�R�X�U�V�� �G�H�� �F�H�V�� ������ �G�H�U�Q�L�q�U�H�V�� �D�Q�Q�p�H�V���� �O�D��

�V�K�L�J�H�O�O�R�V�H�� �U�H�V�W�H�� �F�R�Q�V�L�G�p�U�D�E�O�H�� �D�X�� �Q�L�Y�H�D�X�� �P�R�Q�G�L�D�O�����(�Q�� �H�I�I�H�W���� �X�Q�H�� �p�W�X�G�H�� �S�U�R�V�S�H�F�W�L�Y�H�� �F�D�V��

�W�p�P�R�L�Q�V�� �H�Q�� �$�I�U�L�T�X�H�� �H�W�� �H�Q�� �$�V�L�H�� �D�� �P�R�Q�W�U�p�� �T�X�H��Shigella���p�W�D�L�W�� �U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H���� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W���� �G�H��

�������������������H�W�����������G�H�V���I�R�U�P�H�V���P�R�G�p�U�p�H�V���j���V�p�Y�q�U�H�V���G�H���G�\�V�H�Q�W�H�U�L�H���F�K�H�]���G�H�V���Q�R�X�U�U�L�V�V�R�Q�V�����G�H�V��

�M�H�X�Q�H�V�� �H�Q�I�D�Q�W�V�� �H�W�� �G�H�V�� �H�Q�I�D�Q�W�V���� �'�H�� �S�O�X�V���� �H�O�O�H�� �D�� �p�W�p�� �U�H�F�H�Q�V�p�H�� �S�D�U�P�L�� �O�H�V�� �T�X�D�W�U�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�X�[��

�D�J�H�Q�W�V���L�Q�I�H�F�W�L�H�X�[���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V���G�H���G�L�D�U�U�K�p�H�V���P�R�G�p�U�p�H�V���j���V�p�Y�q�U�H�V��������
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�&�H���V�R�Q�W���G�H�V���E�D�F�W�p�U�L�H�V���V�W�U�L�F�W�H�P�H�Q�W���K�X�P�D�L�Q�H�V���T�X�L���V�H���W�U�D�Q�V�P�H�W�W�H�Q�W���S�D�U���F�R�Q�W�D�F�W���G�L�U�H�F�W���D�Y�H�F���X�Q�H��

�S�H�U�V�R�Q�Q�H���L�Q�I�H�F�W�p�H���� �S�D�U���G�H�V���D�O�L�P�H�Q�W�V���R�X���G�H���O�
�H�D�X�� �F�R�Q�W�D�P�L�Q�p�V���� �/�D���G�R�V�H���L�Q�I�H�F�W�L�H�X�V�H���H�V�W���I�D�L�E�O�H����

�G�H���������j�����������E�D�F�W�p�U�L�H�V����

�6�R�Q�� �P�R�G�H�� �G�
�D�F�W�L�R�Q�� �D�V�V�R�F�L�H�� �O�
�H�Q�W�p�U�R���L�Q�Y�D�V�L�R�Q�� �H�W�� �O�D�� �V�p�F�U�p�W�L�R�Q�� �G�H�� �W�R�[�L�Q�H�V���� �(�Q�� �H�I�I�H�W���� �O�D�� �E�D�F�W�p�U�L�H��

�S�R�V�V�q�G�H�� �X�Q�� �S�O�D�V�P�L�G�H�� �G�H�� �Y�L�U�X�O�H�Q�F�H�� �T�X�L�� �S�R�U�W�H�� �G�H�V�� �J�q�Q�H�V�� �S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W�� �O�
�L�Q�Y�D�V�L�R�Q�� �G�H�V�� �F�H�O�O�X�O�H�V��

�p�S�L�W�K�p�O�L�D�O�H�V���� �/�D�� �E�D�F�W�p�U�L�H�� �W�U�D�Y�H�U�V�H���O�D�� �F�H�O�O�X�O�H�� �p�S�L�W�K�p�O�L�D�O�H�� ���F�H�O�O�X�O�H�� �0���� �M�X�V�T�X�¶�D�X�� �W�L�V�V�X�� �O�\�P�S�K�R�w�G�H��

�D�V�V�R�F�L�p���� �(�O�O�H�� �V�
�p�F�K�D�S�S�H�� �G�H�� �O�D�� �Y�D�F�X�R�O�H�� �S�K�D�J�R�F�\�W�D�L�U�H�� �H�Q�� �S�U�R�Y�R�T�X�D�Q�W�� �O�¶�D�S�R�S�W�R�V�H�� �G�X��

�P�D�F�U�R�S�K�D�J�H���� �/�D�� �E�D�F�W�p�U�L�H�� �H�V�W�� �D�L�Q�V�L�� �O�L�E�p�U�p�H�� �D�X�� �Q�L�Y�H�D�X�� �G�H�� �O�D�� �I�D�F�H�� �E�D�V�D�O�H�� �G�H�� �O�
�p�S�L�W�K�p�O�L�X�P����

Shigella �H�Q�Y�D�K�L�W���O�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���p�S�L�W�K�p�O�L�D�O�H�V���G�X���F�{�W�p���E�D�V�R�O�D�W�p�U�D�O���H�W���V�H���S�U�R�S�D�J�H���G�D�Q�V���O�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V��

�Y�R�L�V�L�Q�H�V�����/�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���K�{�W�H�V���O�L�E�q�U�H�Q�W���G�H�V���V�L�J�Q�D�X�[���S�U�R���L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H�V���T�X�L���D�F�W�L�Y�H�Q�W���G�D�Y�D�Q�W�D�J�H���O�D��

�U�p�S�R�Q�V�H���L�P�P�X�Q�L�W�D�L�U�H���G�p�M�j�� �L�Q�L�W�L�p�H������ �O�¶�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q���H�V�W���D�O�R�U�V���D�J�J�U�D�Y�p�H���H�W���L�O���\�� �D�� �X�Q�H���G�H�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�H�V��

�W�L�V�V�X�V�����/�¶�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q���H�V�W���U�p�V�R�O�X�H���S�D�U���O�H�V���Q�H�X�W�U�R�S�K�L�O�H�V���T�X�L���S�K�D�J�R�F�\�W�H�Q�W���H�W���W�X�H�Q�W��Shigella�����I�L�J�X�U�H����������

�'�H�� �S�O�X�V����Shigella�� �S�H�X�W�� �S�U�R�G�X�L�U�H�� �X�Q�H�� �R�X�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �W�R�[�L�Q�H�V���� �Q�R�W�D�P�P�H�Q�W�� �O�D�� �V�K�L�J�D�W�R�[�L�Q�H�� ���S�D�U��

Shigella dysenteriae���� �U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�� �G�H�V�� �P�D�Q�L�I�H�V�W�D�W�L�R�Q�V�� �O�H�V�� �S�O�X�V�� �J�U�D�Y�H�V�� �G�H�� �O�D�� �V�K�L�J�H�O�O�R�V�H���� �$�X��

�Q�L�Y�H�D�X���G�H�V���P�D�Q�L�I�H�V�W�D�W�L�R�Q�V���F�O�L�Q�L�T�X�H�V�����F�H�O�O�H�V���F�L���V�R�Q�W���W�U�q�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V�����D�O�O�D�Q�W���G�
�X�Q�H���V�L�P�S�O�H���G�L�D�U�U�K�p�H��

�D�T�X�H�X�V�H���� �V�D�Q�V���I�L�q�Y�U�H�� �j�� �X�Q�H�� �G�\�V�H�Q�W�H�U�L�H�� �V�p�Y�q�U�H���� �D�Y�H�F�� �X�Q�H���I�L�q�Y�U�H�� �p�O�H�Y�p�H�� �H�W�� �G�H�V���F�R�P�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V��

�V�\�V�W�p�P�L�T�X�H�V�����=�D�L�G�L���0���%�����H�W��al��������������������

�/�D���S�p�U�L�R�G�H���G�
�L�Q�F�X�E�D�W�L�R�Q���H�V�W���G�H�������j�������M�R�X�U�V�����8�Q�H���I�L�q�Y�U�H���D�S�S�D�U�D�v�W���G�D�Q�V���X�Q���S�U�H�P�L�H�U���W�H�P�S�V�����W�U�q�V��

�Y�L�W�H�� �D�F�F�R�P�S�D�J�Q�p�H�� �G�H�� �G�R�X�O�H�X�U�V�� �D�E�G�R�P�L�Q�D�O�H�V���� �G�H�� �Q�D�X�V�p�H�V���� �G�H�� �Y�R�P�L�V�V�H�P�H�Q�W�V�� �H�W�� �G�
�X�Q�H��

�D�V�W�K�p�Q�L�H���� �$�S�U�q�V�� �F�H�W�W�H�� �S�K�D�V�H�� ���D�W�W�p�Q�X�p�H���� �S�H�X�W�� �V�X�U�Y�H�Q�L�U�� �O�H�� �V�\�Q�G�U�R�P�H�� �G�\�V�H�Q�W�p�U�L�T�X�H�� �W�\�S�L�T�X�H��
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�F�O�D�U�L�W�K�U�R�P�\�F�L�Q�H�� �R�X�� �D�X�W�U�H���� �S�H�Q�G�D�Q�W�� ���� �M�R�X�U�V���� �/�¶�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�� �S�H�X�W�� �r�W�U�H�� �X�Q�H�� �I�O�X�R�U�R�T�X�L�Q�R�O�R�Q�H�� �R�X��

�O�¶�D�P�R�[�L�F�L�O�O�L�Q�H�� ���D�Y�H�F�� �R�X�� �V�D�Q�V�� �O�¶�D�F�L�G�H�� �F�O�D�Y�X�O�D�Q�L�T�X�H���� �Y�R�L�U�H�� �O�D�� �G�R�[�\�F�\�F�O�L�Q�H�� ���0�H�J�U�D�X�G�� �)���� �H�W��al����

��������������

��

��

�,���������� �$�J�H�Q�W�V���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V���G�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V���G�L�D�U�U�K�p�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�H�X�V�H�V���S�D�U�D�V�L�W�D�L�U�H�V��

��

�� �'�H�� �Q�R�P�E�U�H�X�[�� �S�D�U�D�V�L�W�H�V���� �F�R�V�P�R�S�R�O�L�W�H�V�� �R�X�� �W�U�R�S�L�F�D�X�[���� �V�R�Q�W�� �U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V�� �G�¶�X�Q�H�� �I�D�L�E�O�H��

�S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q���G�H���G�L�D�U�U�K�p�H�V���D�L�J�X�s�V�����I�p�E�U�L�O�H�V���R�X���Q�R�Q�������W�D�E�O�H�D�X���9�,�������D�O�R�U�V���T�X�
�L�O�V���V�R�Q�W���j���O�
�R�U�L�J�L�Q�H���G�
�X�Q�H��

�S�D�U�W���S�O�X�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H���G�H���G�L�D�U�U�K�p�H�V���S�U�R�O�R�Q�J�p�H�V�����%�R�X�U�p�H���3���H�W���%�L�V�D�U�R���)��������������������

��

��

��

��

��

��

��

��

��



������
��

�7�D�E�O�H�D�X���9�,�������(�W�L�R�O�R�J�L�H���G�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V���G�L�D�U�U�K�p�H�V���S�D�U�D�V�L�W�D�L�U�H�V�����%�R�X�U�p�H���3�����H�W���%�L�V�D�U�R���)������������������

�6�\�P�S�W�{�P�H�V�� �&�D�X�V�H��
��
�'�L�D�U�U�K�p�H���D�L�J�X�s���D�Y�H�F���I�L�q�Y�U�H��

�3�D�O�X�G�L�V�P�H����
���S�U�L�P�R���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q����
�7�U�L�F�K�L�Q�H�O�O�R�V�H��

��
�'�L�D�U�U�K�p�H���D�L�J�X�s���V�D�Q�V���I�L�q�Y�U�H��

�$�P�L�E�L�D�V�H��
���G�\�V�H�Q�W�H�U�L�H����
�%�L�O�K�D�U�]�L�R�V�H��

��
�'�L�D�U�U�K�p�H���F�K�U�R�Q�L�T�X�H���V�D�Q�V���I�L�q�Y�U�H��

�$�P�L�E�L�D�V�H��
�*�L�D�U�G�L�R�V�H��
�%�D�O�D�Q�W�L�G�L�R�V�H��
�+�H�O�P�L�Q�W�K�L�D�V�H�V��

��

��

�,�������������� �/�H�V���G�L�D�U�U�K�p�H�V���j Plasmodium��

 

�� �/�H�� �S�D�O�X�G�L�V�P�H�� �S�H�X�W�� �r�W�U�H�� �F�D�X�V�p�� �S�D�U�� �T�X�D�W�U�H�� �H�V�S�q�F�H�V���G�H��Plasmodium :��Plasmodium 

falciparum, Plasmodium vivax, Plasmodium ovale, Plasmodium malariae�����,�O���H�V�W���W�U�D�Q�V�P�L�V�����H�Q��

�]�R�Q�H�� �G�
�H�Q�G�p�P�L�H���� �S�D�U�� �X�Q�H�� �S�L�T�€�U�H�� �G�
�L�Q�V�H�F�W�H�� ���� �O�
�D�Q�R�S�K�q�O�H�� �I�H�P�H�O�O�H���� �(�Q�� �F�D�V�� �G�H�� �S�U�L�P�R���L�Q�Y�D�V�L�R�Q���� �L�O��

�H�V�W�� �j�� �O�
�R�U�L�J�L�Q�H�� �G�
�D�F�F�q�V�� �I�p�E�U�L�O�H�V�� �W�\�S�L�T�X�H�V���� �D�O�W�H�U�Q�D�Q�W�� �W�U�R�L�V�� �S�K�D�V�H�V�� ���� �I�U�L�V�V�R�Q�V���� �F�K�D�O�H�X�U�V���� �V�X�H�X�U�V����

�P�D�L�V�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W���G�
�p�S�L�V�R�G�H�V�� �G�L�D�U�U�K�p�L�T�X�H�V���� �/�R�U�V�� �G�H�� �Y�R�\�D�J�H�V�� �G�D�Q�V�� �G�H�V�� �]�R�Q�H�V�� �j�� �U�L�V�T�X�H�V���� �L�O�� �H�V�W��

�Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H�� �G�H�� �U�H�V�S�H�F�W�H�U�� �O�H�V�� �P�H�V�X�U�H�V�� �G�H�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �F�R�Q�W�U�H�� �O�H�V�� �P�R�X�V�W�L�T�X�H�V�� ���P�R�X�V�W�L�T�X�D�L�U�H�V����

�L�Q�V�H�F�W�L�I�X�J�H�V�����H�W���G�H���U�H�F�R�X�U�L�U���j���X�Q�H���F�K�L�P�L�R�S�U�R�S�K�\�O�D�[�L�H�����S�U�L�V�H���G�H���P�p�G�L�F�D�P�H�Q�W�V���D�Q�W�L�S�D�O�X�G�p�H�Q�V���j��

�W�L�W�U�H���S�U�p�Y�H�Q�W�L�I�������%�R�X�U�p�H���3�����H�W���%�L�V�D�U�R���)��������������������

��

��

�,�������������� �/�H�V���G�L�D�U�U�K�p�H�V���j��Trichinella��

 

�� �&�H�V�� �S�D�U�D�V�L�W�H�V�� �D�S�S�D�U�W�L�H�Q�Q�H�Q�W�� �j�� �O�D�� �F�O�D�V�V�H�� �G�H�V�� �1�p�P�D�W�R�G�H�V��. �/�D�� �W�U�L�F�K�L�Q�H�O�O�R�V�H�� �H�V�W��

�W�U�D�Q�V�P�L�V�H���j���O�
�K�R�P�P�H���S�D�U���O�
�L�Q�J�H�V�W�L�R�Q���G�H���Y�L�D�Q�G�H���L�Q�V�X�I�I�L�V�D�P�P�H�Q�W���F�X�L�W�H�����Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���O�D���Y�L�D�Q�G�H���G�H��

�S�R�U�F���� �V�D�Q�J�O�L�H�U�� �R�X�� �F�K�H�Y�D�O���� �H�Q�� �(�X�U�R�S�H���� �/�H�V�� �V�\�P�S�W�{�P�H�V�� �U�H�W�U�R�X�Y�p�V�� �G�D�Q�V�� �F�H�W�W�H�� �L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�� �V�R�Q�W��

�G�D�Q�V�� �X�Q�� �S�U�H�P�L�H�U�� �W�H�P�S�V�� ���G�H�� �-���� �j�� �-�������������G�H�� �O�D�� �I�L�q�Y�U�H���� �G�H�V�� �W�U�R�X�E�O�H�V�� �G�L�J�H�V�W�L�I�V�� �W�H�O�V�� �T�X�H�� �G�H�V��

�Q�D�X�V�p�H�V���� �G�H�V�� �Y�R�P�L�V�V�H�P�H�Q�W�V���� �G�H�V�� �G�R�X�O�H�X�U�V�� �D�E�G�R�P�L�Q�D�O�H�V�� �H�W�� �G�H�V�� �G�L�D�U�U�K�p�H�V���� �$�S�U�q�V�� �-�������� �X�Q�H��

�D�O�W�p�U�D�W�L�R�Q���G�H���O�
�p�W�D�W���J�p�Q�p�U�D�O�����G�H�V���P�\�D�O�J�L�H�V�����X�Q���°�G�q�P�H���G�H���O�D���I�D�F�H�����G�H�V���P�D�Q�L�I�H�V�W�D�W�L�R�Q�V���G�H���W�\�S�H��

�D�O�O�H�U�J�L�T�X�H���V�R�Q�W���R�E�V�H�U�Y�p�V���� �/�D���S�U�p�Y�H�Q�W�L�R�Q���U�H�S�R�V�H���V�X�U���O�D���F�X�L�V�V�R�Q���V�X�I�I�L�V�D�Q�W�H���G�H�V���Y�L�D�Q�G�H�V���H�W���V�X�U��

�X�Q�� �F�R�Q�W�U�{�O�H�� �V�D�Q�L�W�D�L�U�H�� �G�H�V�� �Y�L�D�Q�G�H�V�� �j�� �O�
�D�E�D�W�W�R�L�U���� �&�
�H�V�W�� �X�Q�H�� �P�D�O�D�G�L�H�� �j�� �G�p�F�O�D�U�D�W�L�R�Q�� �R�E�O�L�J�D�W�R�L�U�H��

���6�D�Q�W�p���*�R�X�Y��������������������



������
��

�,�������������� �/�H�V���G�L�D�U�U�K�p�H�V���j��Entamoeba histolytica��

 

�� �/�
�D�P�L�E�L�D�V�H�� �L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O�H�� �H�V�W�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�H�� �S�D�U�� �L�Q�J�H�V�W�L�R�Q�� �G�
�H�D�X�� �R�X�� �G�H�� �F�U�X�G�L�W�p�V�� �V�R�X�L�O�O�p�H�V�� �S�D�U��

�G�H�V�� �N�\�V�W�H�V�� �G�
�D�P�L�E�H�V���� �&�H�V�� �D�P�L�E�H�V�� �V�H�� �P�X�O�W�L�S�O�L�H�Q�W�� �W�R�X�W�� �G�
�D�E�R�U�G�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �W�X�E�H�� �G�L�J�H�V�W�L�I���� �V�D�Q�V��

�D�X�F�X�Q�H�� �F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�F�H�� ���� �F�
�H�V�W�� �O�H�� �F�\�F�O�H�� ���Q�R�Q�� �S�D�W�K�R�J�q�Q�H������ �O�H�� �S�D�U�D�V�L�W�H�� �p�W�D�Q�W�� �V�R�X�V�� �O�D�� �I�R�U�P�H��

�Y�p�J�p�W�D�W�L�Y�H��minuta�����$���O�
�R�F�F�D�V�L�R�Q���G�
�X�Q�H���D�O�W�p�U�D�W�L�R�Q���G�H���O�
�p�W�D�W���J�p�Q�p�U�D�O�����O�H���F�\�F�O�H���G�H�Y�L�H�Q�W���S�D�W�K�R�J�q�Q�H��

���I�R�U�P�H histolytica���� ���%�R�X�U�U�p�H�� �3���H�W�� �%�L�V�D�U�R�� �)������ �������������� �/�H�V�� �D�P�L�E�H�V�� �J�U�R�V�V�L�V�V�H�Q�W���� �G�H�Y�L�H�Q�Q�H�Q�W��

�K�p�P�D�W�R�S�K�D�J�H�V���� �D�W�W�D�T�X�H�Q�W�� �O�D�� �P�X�T�X�H�X�V�H�� �L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O�H�� �H�W�� �S�U�R�Y�R�T�X�H�Q�W�� �X�Q�� �D�E�F�q�V�� �H�Q�� ���E�R�X�W�R�Q�� �G�H��

�F�K�H�P�L�V�H���� �G�D�Q�V�� �O�D�� �S�D�U�R�L�� �G�H�� �O�
�L�Q�W�H�V�W�L�Q���� �&�H�F�L�� �L�Q�G�X�L�W�� �X�Q�� �V�\�Q�G�U�R�P�H�� �G�\�V�H�Q�W�p�U�L�T�X�H�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�p�� �S�D�U��

�G�H�V���G�R�X�O�H�X�U�V���D�E�G�R�P�L�Q�D�O�H�V�����G�H�V���p�S�U�H�L�Q�W�H�V�����X�Q���W�p�Q�H�V�P�H�����X�Q�H���G�L�D�U�U�K�p�H���D�L�J�X�s���J�O�D�L�U�R���V�D�Q�J�O�D�Q�W�H����

�P�D�L�V�� �Q�R�Q�� �I�p�E�U�L�O�H���� �/�D�� �F�R�P�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H���� �V�X�U�W�R�X�W�� �F�K�H�]�� �O�
�H�Q�I�D�Q�W�� �H�V�W�� �X�Q�H�� �F�R�O�L�W�H�� �Q�p�F�U�R�V�D�Q�W�H��

�D�Y�H�F���S�p�U�L�W�R�Q�L�W�H�����(�Q���O�
�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�����O�H���S�D�U�D�V�L�W�H���S�H�X�W���P�L�J�U�H�U���Y�H�U�V���O�H���I�R�L�H���H�W���R�X���Y�H�U�V���O�H��

�S�R�X�P�R�Q�� �R�•�� �L�O�� �I�R�U�P�H�� �X�Q�� �D�E�F�q�V�� ���%�R�X�U�p�H�� �3������ ���������������/�D�� �S�U�p�Y�H�Q�W�L�R�Q�� �U�H�S�R�V�H�� �V�X�U�� �O�
�K�\�J�L�q�Q�H��

�D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H�����%�R�X�U�U�p�H���3�����H�W���%�L�V�D�U�R���)��������������������

��

 

�,�������������� �/�H�V���G�L�D�U�U�K�p�H�V���j��Schistosoma 

 

�� �&�H�V�� �S�D�U�D�V�L�W�H�V�� �V�R�Q�W�� �U�H�J�U�R�X�S�p�V�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �I�D�P�L�O�O�H�� �G�H�V�� �7�U�p�P�D�W�R�G�H�V�� �H�W�� �S�U�R�Y�R�T�X�H�Q�W�� �G�H�V��

�E�L�O�K�D�U�]�L�R�V�H�V�� �L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O�H�V���� �(�Q�� �$�I�U�L�T�X�H�� �Q�R�L�U�H���� �H�Q�� �$�P�p�U�L�T�X�H�� �G�X�� �6�X�G�� �H�W�� �D�X�� �0�R�\�H�Q���2�U�L�H�Q�W���� �H�O�O�H�V��

�V�R�Q�W�� �G�X�H�V�� �j��Schistosoma mansoni���� �(�Q�� �$�I�U�L�T�X�H�� �F�H�Q�W�U�D�O�H����Schistosoma intercalatum ou 

Schistosoma guineensis�� �V�R�Q�W�� �U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V�� �G�H�� �F�H�V�� �L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���� �(�Q�� �$�V�L�H���� �G�H�X�[�� �H�V�S�q�F�H�V�� �V�R�Q�W��

�S�U�p�V�H�Q�W�H�V�� ����Schistosoma  japonicum���H�W��Schisostoma  mekongi. �/�D�� �F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �F�K�H�]��

�O�
�K�R�P�P�H���V�H���I�D�L�W���S�D�U���Y�R�L�H���F�X�W�D�Q�p�H���O�R�U�V���G�H���E�D�L�J�Q�D�G�H�V���G�D�Q�V���G�H�V���E�D�V�V�L�Q�V���G�
�H�D�X���G�R�X�F�H���L�Q�I�H�V�W�p�H����

�(�Q�V�X�L�W�H���O�H���S�D�U�D�V�L�W�H���J�D�J�Q�H���O�D���F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q���V�D�Q�J�X�L�Q�H���S�R�X�U���D�U�U�L�Y�H�U���G�D�Q�V���O�H�V���Y�D�L�V�V�H�D�X�[���K�p�S�D�W�L�T�X�H�V��

�R�•���D���O�L�H�X���O�D���I�p�F�R�Q�G�D�W�L�R�Q�����/�H�V���I�H�P�H�O�O�H�V���V�H���G�L�U�L�J�H�Q�W���Y�H�U�V���O�H�V���Y�D�L�V�V�H�D�X�[���G�H���O�
�L�Q�W�H�V�W�L�Q���S�R�X�U���S�R�Q�G�U�H��

�O�H�X�U�V���°�X�I�V�����V�H���U�H�W�U�R�X�Y�D�Q�W���G�D�Q�V���O�H�V���V�H�O�O�H�V���G�X���S�D�W�L�H�Q�W���L�Q�I�H�V�W�p�������$�L�Q�V�L�����O�H�V���V�\�P�S�W�{�P�H�V���V�R�Q�W���G�H�V��

�W�U�R�X�E�O�H�V���G�L�J�H�V�W�L�I�V���Q�R�Q���V�S�p�F�L�I�L�T�X�H�V�����%�R�X�U�p�H���3��������������������

 

��

�,�������������� �/�H�V���G�L�D�U�U�K�p�H�V���j��Giardia intestinalis��

 

�� �/�D�� �J�L�D�U�G�L�D�V�H�� �H�V�W�� �G�X�H�� �j�� �O�
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�V�R�Q�W���D�S�S�H�O�p�H�V���P�D�P�D�V�W�U�R�Y�L�U�X�V���������3�K�D�Q���7���*�����H�W��al������������������
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�,�������������� �/�H�V���G�L�D�U�U�K�p�H�V���j���$�G�H�Q�R�Y�L�U�X�V���������H�W��������
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�� �/�H�V���$�G�p�Q�R�Y�L�U�X�V���V�R�Q�W���G�H�V���Y�L�U�X�V���j���$�'�1���G�R�X�E�O�H���E�U�L�Q�����j���F�D�S�V�L�G�H���L�F�R�V�D�p�G�U�L�T�X�H�����G�H���������j����

�������� �Q�P�� �H�W�� �D�S�S�D�U�W�H�Q�D�Q�W�� �j�� �O�D�� �I�D�P�L�O�O�H�� �G�H�V��Adenoviridae. �,�O�� �H�[�L�V�W�H�� ������ �V�p�U�R�W�\�S�H�V�� �G�
�D�G�p�Q�R�Y�L�U�X�V��

�K�X�P�D�L�Q�V�����F�O�D�V�V�p�V���H�Q�������V�R�X�V���J�U�R�X�S�H�V�����$���j���)�������V�H�O�R�Q���G�H�V���S�U�R�S�U�L�p�W�p�V���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H�V���H�W���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V��

�G�L�V�W�L�Q�F�W�H�V�����3�D�U�P�L���W�R�X�V���F�H�V���V�p�U�R�W�\�S�H�V�����O�H�V���W�\�S�H�V���������H�W�����������V�R�X�V���J�U�R�X�S�H���)�����H�W���S�O�X�V���U�D�U�H�P�H�Q�W���O�H��

�V�p�U�R�W�\�S�H�����������O�H���V�H�X�O���G�X���J�U�R�X�S�H���*�����L�Q�G�X�L�V�H�Q�W���G�H�V���J�D�V�W�U�R���H�Q�W�p�U�L�W�H�V�����/�H�V���$�G�p�Q�R�Y�L�U�X�V���V�R�Q�W���O�D�����q�P�H��

�F�D�X�V�H���G�H���J�D�V�W�U�R�H�Q�W�p�U�L�W�H���L�Q�I�D�Q�W�L�O�H���D�S�U�q�V���O�H�V���5�R�W�D�Y�L�U�X�V���H�W���O�H�V���1�R�U�R�Y�L�U�X�V���� �,�O�V�� �V�R�Q�W���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V��

�G�H�������j�����������G�H�V���J�D�V�W�U�R���H�Q�W�p�U�L�W�H�V���Q�p�F�H�V�V�L�W�D�Q�W���X�Q�H���K�R�V�S�L�W�D�O�L�V�D�W�L�R�Q������

�/�D���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q���H�V�W���R�U�R���I�p�F�D�O�H�����P�D�Q�X�S�R�U�W�p�H�����H�W���O�D���G�X�U�p�H���G�
�L�Q�F�X�E�D�W�L�R�Q�����S�O�X�V���O�R�Q�J�X�H���T�X�H���F�H�O�O�H��

�R�E�V�H�U�Y�p�H���O�R�U�V���G�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���j�� �5�R�W�D�Y�L�U�X�V���H�W���&�D�O�L�F�L�Y�L�U�X�V���� �H�V�W���G�H������ �j�� �������M�R�X�U�V���� �$�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H���O�D��

�F�O�L�Q�L�T�X�H���� �O�D�� �G�L�D�U�U�K�p�H�� �H�V�W�� �O�H�� �V�\�P�S�W�{�P�H�� �P�D�M�H�X�U�� �H�W�� �S�H�U�V�L�V�W�H�� ���� �j�� ���� �V�H�P�D�L�Q�H�V���� �(�O�O�H�� �H�V�W��

�D�F�F�R�P�S�D�J�Q�p�H�� �G�¶�X�Q�H�� �I�L�q�Y�U�H�� ���S�H�Q�G�D�Q�W�� �����K�� �j�� �����K������ �G�H�� �Y�R�P�L�V�V�H�P�H�Q�W�V�� �H�W�� �S�D�U�I�R�L�V�� �G�H�� �V�L�J�Q�H�V��

�U�H�V�S�L�U�D�W�R�L�U�H�V���� �/�¶�H�[�F�U�p�W�L�R�Q�� �G�X�� �Y�L�U�X�V�� �G�X�U�H�� ������ �j�� ������ �M�R�X�U�V�� ���Y�R�L�U�H�� �S�O�X�V�� �F�K�H�]�� �O�H�V�� �S�D�W�L�H�Q�W�V��

�L�P�P�X�Q�R�G�p�S�U�L�P�p�V������ �/�H�� �Y�L�U�X�V���� �p�W�D�Q�W�� �W�U�q�V�� �U�p�V�L�V�W�D�Q�W�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �P�L�O�L�H�X�� �H�[�W�p�U�L�H�X�U�����L�O���V�H�� �W�U�D�Q�V�P�H�W��

�I�D�F�L�O�H�P�H�Q�W���H�Q�W�U�H���O�H�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�V�������O�H���U�H�V�S�H�F�W���G�H�V���U�q�J�O�H�V���G�¶�K�\�J�L�q�Q�H���W�H�O�V���T�X�H���O�H���S�R�U�W���G�H���J�D�Q�W�V���S�R�X�U��

�O�H�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�O�� �V�R�L�J�Q�D�Q�W�� �H�W�� �O�H�� �O�D�Y�D�J�H�� �G�H�V�� �P�D�L�Q�V�� �G�R�L�W�� �r�W�U�H�� �U�H�V�S�H�F�W�p�� ���)�H�J�K�R�X�O�� �/���� �H�W�� �/�H�� �*�R�I�I�� �-������
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�,�������������� �/�H�V�����G�L�D�U�U�K�p�H�V���j���6�D�S�R�Y�L�U�X�V��
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�&�H�� �V�R�Q�W�� �G�H�V�� �Y�L�U�X�V�� �j�� �$�5�1�� �V�L�P�S�O�H�� �E�U�L�Q�� ���:�D�Q�J�� �*���� �H�W al���� ������������ �G�H�� �O�D�� �I�D�P�L�O�O�H�� �G�H�V��

Caliciviridae ���+�D�O�O���$���-�����H�W��al�������������������F�R�P�P�H���O�H���1�R�U�R�Y�L�U�X�V�������,�O�V���U�H�J�U�R�X�S�H�Q�W�������J�p�Q�R�J�U�R�X�S�H�V�����P�D�L�V��

�O�H�V�� �J�U�R�X�S�H�V�� �*�,�� �H�W�� �*�,�,�� �V�R�Q�W�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W�� �U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V�� �G�H�� �J�D�V�W�U�R�H�Q�W�p�U�L�W�H�V�� �D�L�J�X�s�V����

�/�¶�L�Q�F�L�G�H�Q�F�H���G�H�V���*�(�$���j�� �6�D�S�R�Y�L�U�X�V���H�V�W���H�V�W�L�P�p�H���j�������j�� �����������%�H�U�W�K�R�O�R�P���&���������������E�������/�¶�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q��

�W�R�X�F�K�H���O�H�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���G�H���W�R�X�W���k�J�H���� �/�D���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���H�V�W���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W���G�L�U�H�F�W�H���� �S�D�U���F�R�Q�W�D�F�W���G�H��

�S�H�U�V�R�Q�Q�H�V�� �j�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�V���� �P�D�L�V�� �O�H�� �Y�L�U�X�V�� �V�H�� �W�U�D�Q�V�P�H�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W��via�� �O�H�V�� �D�O�L�P�H�Q�W�V���� �O�¶�H�D�X�� �R�X�� �O�H�V��

�V�X�U�I�D�F�H�V�� �F�R�Q�W�D�P�L�Q�p�H�V�� ���+�D�O�O�� �$���-���� �H�W��al���� �������������� �3�R�X�U�� �F�H�V�� �Y�L�U�X�V���� �L�O�� �Q�¶�D�� �S�D�V�� �p�W�p�� �G�p�P�R�Q�W�U�p�� �G�H��

�I�L�[�D�W�L�R�Q���D�X�[���D�Q�W�L�J�q�Q�H�V���G�H�V���J�U�R�X�S�H�V���V�D�Q�J�X�L�Q�V�����%�H�U�W�K�R�O�R�P���&���������������E������
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���� �O�H�V�� �Y�L�U�X�V�� �$�w�F�K�L���� �G�X�� �J�H�Q�U�H�� �.�R�E�X�Y�L�U�X�V���� �G�H�� �O�D�� �I�D�P�L�O�O�H�� �G�H�V��Picornaviridae�� �F�R�P�S�U�H�Q�Q�H�Q�W�� ����

�J�p�Q�R�W�\�S�H�V�����$���j���&�����G�R�Q�W���O�D���U�p�S�D�U�W�L�W�L�R�Q���H�V�W���P�R�Q�G�L�D�O�H�����,�O�V���V�R�Q�W���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V���G�H���P�R�L�Q�V���G�H��

�������G�H�V���*�(�$�����&�H�V���G�H�U�Q�L�q�U�H�V���V�R�Q�W���O�L�p�H�V���j���O�D���F�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q���G�H���F�R�T�X�L�O�O�D�J�H�V���V�R�X�L�O�O�p�V���S�D�U��

�F�H�V���Y�L�U�X�V����
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���� �/�H�V�� �&�R�V�D�Y�L�U�X�V���� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �O�D�� �I�D�P�L�O�O�H�� �G�H�V��Picornaviridae���� �F�R�P�S�U�H�Q�Q�H�Q�W�� ���� �H�V�S�q�F�H�V��

���$���j���)�����H�W���S�O�X�V���G�H���������V�p�U�R�W�\�S�H�V���J�p�Q�R�W�\�S�H�V�����,�O�V���R�Q�W���p�W�p���U�H�W�U�R�X�Y�p�V���G�D�Q�V���O�H�V���H�D�X�[���X�V�p�H�V��

�D�X�[���(�W�D�W�V���8�Q�L�V���H�W���j���3�D�U�L�V���H�W���V�H�U�D�L�H�Q�W���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V���G�H���*�(�$����

��

���� �/�H�V�� �6�D�O�L�Y�L�U�X�V���� �S�U�R�F�K�H�� �G�H�V�� �.�R�E�X�Y�L�U�X�V���� �G�H�� �O�D�� �I�D�P�L�O�O�H�� �G�H�V��Picornaviridae�� �V�H�U�D�L�H�Q�W��

�U�H�W�U�R�X�Y�p�V���G�D�Q�V�������j���������G�H�V���V�H�O�O�H�V���G�L�D�U�U�K�p�L�T�X�H�V����
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���� �/�H�V���3�D�U�H�F�K�R�Y�L�U�X�V�����G�H���O�D���I�D�P�L�O�O�H���G�H�V��Picornaviridae���F�R�P�S�U�H�Q�Q�H�Q�W���������J�p�Q�R�W�\�S�H�V���G�R�Q�W������

�V�H�U�D�L�H�Q�W���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V���G�H���*�(�$�����Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���+�3�H�9������ �H�W���+�3�H�9���������� �&�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���V�R�Q�W��

�I�U�p�T�X�H�Q�W�H�V�� �F�K�H�]�� �O�H�V�� �H�Q�I�D�Q�W�V�� �G�H�� �P�R�L�Q�V�� �G�H�� ���� �D�Q�V���� �/�H�V�� �D�W�W�H�L�Q�W�H�V�� �P�p�Q�L�Q�J�p�H�V�� �H�W��

�U�H�V�S�L�U�D�W�R�L�U�H�V�� �V�R�Q�W�� �V�R�X�Y�H�Q�W�� �D�V�V�R�F�L�p�H�V�� �j�� �O�D�� �G�L�D�U�U�K�p�H���� �8�Q�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �S�R�U�W�D�J�H��

�D�V�\�P�S�W�R�P�D�W�L�T�X�H�� �H�V�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �R�E�V�H�U�Y�p�� �S�R�X�U�� �F�H�V�� �Y�L�U�X�V�����,�O�� �\�� �D�� �X�Q�� �S�L�F�� �G�
�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�� �G�H��

�O�¶�p�W�p���j���O�D���I�L�Q���G�H���O�¶�K�L�Y�H�U����
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���� �/�H�V�� �&�R�U�R�Q�D�Y�L�U�X�V���� �Q�R�W�D�P�P�H�Q�W�� �O�H�V�� �V�R�X�F�K�H�V�� �1�/�������� �2�&�������� �������(�� �V�R�Q�W���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V�� �G�H��

�*�(�$���� �P�D�L�V�� �I�U�p�T�X�H�P�P�H�Q�W�� �H�Q�� �D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�� �D�Y�H�F�� �O�H�V�� �5�R�W�D�Y�L�U�X�V�� �H�W�� �O�H�V�� �1�R�U�R�Y�L�U�X�V��
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�� �/�H�V�� �*�(�$�� �j�� �1�R�U�R�Y�L�U�X�V���W�R�X�F�K�H�Q�W�� �O�
�H�Q�V�H�P�E�O�H�� �G�H�� �O�D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�� �D�Y�H�F�� �G�H�V�� �S�L�F�V�� �G�
�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q��

�H�Q�W�U�H�� ���� �P�R�L�V�� �H�W�� ���� �D�Q�V�� �H�W�� �D�S�U�q�V�� ������ �D�Q�V�� ���'�H�O�D�F�R�X�U�� �+. �H�W��al���� ���������������/�D�� �V�\�P�S�W�R�P�D�W�R�O�R�J�L�H�� �G�H�V��

�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���j���1�R�U�R�Y�L�U�X�V���D�S�S�D�U�D�L�V�V�D�Q�W���D�S�U�q�V���X�Q�H���F�R�X�U�W�H���S�p�U�L�R�G�H���G�
�L�Q�F�X�E�D�W�L�R�Q�����G�H���������j�������K�����H�V�W��

�F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�p�H�� �S�D�U�� �G�H�V�� �Y�R�P�L�V�V�H�P�H�Q�W�V�� �V�R�X�Y�H�Q�W�� �H�Q�� �M�H�W�V�� �L�Q�F�R�Q�W�U�{�O�D�E�O�H�V�� �H�W�� �G�
�X�Q�H�� �G�L�D�U�U�K�p�H��

�D�T�X�H�X�V�H���� �D�F�F�R�P�S�D�J�Q�p�V�� �G�H�� �Q�D�X�V�p�H�V���� �G�H�� �F�U�D�P�S�H�V�� �H�W�� �G�R�X�O�H�X�U�V�� �D�E�G�R�P�L�Q�D�O�H�V���� �G�H�� �I�L�q�Y�U�H���� �G�H��

�I�U�L�V�V�R�Q�V���� �G�H�� �P�\�D�O�J�L�H�V�� �H�W�� �G�H�� �F�p�S�K�D�O�p�H�V���� �(�Q�Y�L�U�R�Q�� �������� �G�H�V�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�V�� �L�Q�I�H�F�W�p�H�V�� �U�H�V�W�H�Q�W��

�D�V�\�P�S�W�R�P�D�W�L�T�X�H�V���� �/�H�V�� �V�\�P�S�W�{�P�H�V�� �Y�D�U�L�H�Q�W�� �V�H�O�R�Q�� �O�
�k�J�H�� �H�W�� �O�
�p�W�D�W�� �G�
�L�P�P�X�Q�L�W�p�� �G�X�� �S�D�W�L�H�Q�W�� ���,�Q�9�6����
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�������P�L�O�O�L�R�Q�V�� �G�H�� �F�D�V�� �G�H�� �J�D�V�W�U�R�H�Q�W�p�U�L�W�H�V���� �G�R�Q�W�� �S�O�X�V�� �G�H���������������� �K�R�V�S�L�W�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�V�� �H�W�� �S�U�q�V�� �G�H�� ��������

�G�p�F�q�V����

��

�'�D�Q�V�� �O�H�V�� �S�D�\�V�� �H�Q�� �G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W���� �������������������� �G�¶�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V�� �G�R�Q�W�� ���������������� �G�p�F�q�V�� �V�R�Q�W��

�U�H�F�H�Q�V�p�V���F�K�D�T�X�H���D�Q�Q�p�H���F�K�H�]���O�H�V���H�Q�I�D�Q�W�V���G�H���P�R�L�Q�V���G�H�������D�Q�V�����+�D�O�O���$���-��������������������

��

�/�H�V�� �S�U�H�P�L�q�U�H�V�� �p�W�X�G�H�V�� �p�S�L�G�p�P�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �V�R�X�V�� �H�V�W�L�P�D�L�H�Q�W�� �O�H�� �U�{�O�H�� �G�H�V�� �1�R�U�R�Y�L�U�X�V�� �G�D�Q�V��

�O�H�V�� �p�S�L�G�p�P�L�H�V�� �G�H�� �J�D�V�W�U�R���H�Q�W�p�U�L�W�H�V���� �$�F�W�X�H�O�O�H�P�H�Q�W���� �J�U�k�F�H�� �D�X�[�� �W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�� �G�H�� �E�L�R�O�R�J�L�H��

�P�R�O�p�F�X�O�D�L�U�H���� �L�O�� �D�� �S�X�� �r�W�U�H�� �P�R�Q�W�U�p�� �T�X�H�� �S�O�X�V�� �G�H�� �������� �G�H�V�� �p�S�L�G�p�P�L�H�V�� �G�H�� �J�D�V�W�U�R���H�Q�W�p�U�L�W�H�V�� �Q�R�Q��

�E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H�V���V�X�U�Y�H�Q�D�Q�W���G�D�Q�V���O�H�V���F�R�O�O�H�F�W�L�Y�L�W�p�V���D�X�[���(�W�D�W�V���8�Q�L�V���V�R�Q�W���G�X�H�V���D�X���1�R�U�R�Y�L�U�X�V�����,�O���H�Q���H�V�W��

�G�H���P�r�P�H���H�Q���(�X�U�R�S�H���R�•���O�H�V���1�R�U�R�Y�L�U�X�V���S�U�R�Y�R�T�X�H�Q�W�����������G�H�V���p�S�L�G�p�P�L�H�V���G�D�Q�V���O�H�V���F�R�O�O�H�F�W�L�Y�L�W�p�V����

�Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���G�D�Q�V���O�H�V���L�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�V���D�F�F�X�H�L�O�O�D�Q�W���O�H�V���S�H�U�V�R�Q�Q�H�V���k�J�p�H�V���� �O�H�V���K�{�S�L�W�D�X�[���� �O�H�V���F�U�q�F�K�H�V����

�O�H�V���p�F�R�O�H�V���D�L�Q�V�L���T�X�H���G�D�Q�V���O�H�V���F�D�P�S�V���G�H���Y�D�F�D�Q�F�H�V�����O�H�V���K�{�W�H�O�V�����O�H�V���D�U�P�p�H�V�«����

��

�&�H�V�� �p�S�L�G�p�P�L�H�V�� �V�R�Q�W���I�D�Y�R�U�L�V�p�H�V�� �S�D�U�� �O�D�� �J�U�D�Q�G�H�� �G�L�Y�H�U�V�L�W�p�� �G�H�V�� �P�R�G�H�V�� �G�H�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���G�X�� �Y�L�U�X�V��

���I�L�J�X�U�H�������������'�H�O�D�F�R�X�U���+�����H�W al,��������������������

��

-�� �G�H�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�V�� �j�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�V�� �V�H�O�R�Q�� �O�H�� �P�R�G�H�� �I�p�F�R���R�U�D�O���� �V�R�L�W�� �G�H�� �I�D�o�R�Q�� �G�L�U�H�F�W�H��

���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�� �L�Q�W�H�U�K�X�P�D�L�Q�H������ �V�R�L�W�� �L�Q�G�L�U�H�F�W�H�� ���S�D�U�� �O�¶�L�Q�W�H�U�P�p�G�L�D�L�U�H�� �G�H�� �V�X�U�I�D�F�H�V��

�F�R�Q�W�D�P�L�Q�p�H�V��������

��

-�� �S�D�U�� �G�H�V�� �D�p�U�R�V�R�O�V�� �I�R�U�P�p�V�� �O�R�U�V�� �G�H�V�� �Y�R�P�L�V�V�H�P�H�Q�W�V���� �O�j�� �D�X�V�V�L�����G�H�� �I�D�o�R�Q�� �G�L�U�H�F�W�H�� �R�X��

�L�Q�G�L�U�H�F�W�H�� ���L�O�V�� �S�H�X�Y�H�Q�W�� �V�R�X�L�O�O�H�U�� �O�H�V�� �V�X�U�I�D�F�H�V�� �F�R�P�P�H�� �O�H�V�� �V�R�O�V���� �W�D�S�L�V���� �W�p�O�p�S�K�R�Q�H�V����

�S�R�L�J�Q�p�H�V���G�H���S�R�U�W�H�«��������

��

��



������
��

-�� �S�D�U�� �O�H�V�� �Y�R�L�H�V�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H�V�� �H�W�� �K�\�G�U�L�T�X�H�V���� �O�H�V�� �F�R�T�X�L�O�O�D�J�H�V�� �V�R�Q�W�� �V�R�X�Y�H�Q�W�� �L�Q�F�U�L�P�L�Q�p�V���� �H�Q��

�S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U�� �O�H�V�� �K�X�v�W�U�H�V�����.�R�K�O�L���(���H�W��al���� �������������� �/�R�Q�J�W�H�P�S�V���� �O�H�V�� �F�R�T�X�L�O�O�D�J�H�V�� �R�Q�W�� �p�W�p��

�F�R�Q�V�L�G�p�U�p�V�� �F�R�P�P�H�� �G�H�V�� ���I�L�O�W�U�H�V���� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�Q�W�� �O�H�V�� �Y�L�U�L�R�Q�V���� �6�L���F�H�� �P�p�F�D�Q�L�V�P�H�� �H�V�W�� �H�[�D�F�W��

�S�R�X�U�� �G�H�� �Q�R�P�E�U�H�X�[�� �D�J�H�Q�W�V�� �S�D�W�K�R�J�q�Q�H�V���� �X�Q�H�� �p�W�X�G�H�� �S�X�E�O�L�p�H�� �H�Q�� ���������� �D�� �P�R�Q�W�U�p�� �T�X�
�L�O��

�H�[�L�V�W�H���X�Q���D�X�W�U�H���P�p�F�D�Q�L�V�P�H���S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���O�
�D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q���G�H�V���1�R�U�R�Y�L�U�X�V���G�D�Q�V���O�H�V���K�X�L�W�U�H�V��

���V�X�U�W�R�X�W���S�R�X�U���O�H�V���V�R�X�F�K�H�V���*�,�������/�
�K�X�L�W�U�H���S�H�X�W���V�p�O�H�F�W�L�R�Q�Q�H�U���X�Q���D�J�H�Q�W���S�D�W�K�R�J�q�Q�H���K�X�P�D�L�Q��

via���G�H�V���O�L�J�D�Q�G�V���S�D�U�W�D�J�p�V���D�Y�H�F���O�
�K�R�P�P�H�����F�H�V���O�L�J�D�Q�G�V���I�D�Y�R�U�L�V�H�U�D�L�H�Q�W���O�D���E�L�R�D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q��

���W�\�S�H���D�Q�W�L�J�q�Q�H���$���O�L�N�H�����R�X���F�R�Q�W�U�L�E�X�U�D�L�H�Q�W���j���O�D���G�H�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�X���Y�L�U�X�V�����W�\�S�H���D�F�L�G�H���V�L�D�O�L�T�X�H����

���/�H���*�X�\�D�G�H�U���)���6���H�W��al������������������

�'�H�� �Q�R�P�E�U�H�X�[�� �D�O�L�P�H�Q�W�V�� �F�R�Q�W�D�P�L�Q�p�V�� �R�Q�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �p�W�p�� �P�L�V�� �H�Q�� �F�D�X�V�H������ �V�D�O�D�G�H�V����

�V�D�Q�G�Z�L�F�K�V�����I�U�X�L�W�V���H�W���O�p�J�X�P�H�V���I�U�D�L�V���R�X���F�R�Q�J�H�O�p�V�����S�k�W�L�V�V�H�U�L�H�V���������/�D���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q���G�H���F�H�V��

�D�O�L�P�H�Q�W�V�� �S�H�X�W�� �r�W�U�H�� �G�¶�R�U�L�J�L�Q�H�� �K�\�G�U�L�T�X�H�� �R�X�� �G�X�H�� �j�� �O�H�X�U�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�W�L�R�Q�� �S�D�U�� �G�X�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�O��

�L�Q�I�H�F�W�p���� �(�O�O�H�� �S�H�X�W�� �r�W�U�H�� �V�X�L�Y�L�H�� �G�¶�X�Q�H�� �S�U�R�S�D�J�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �P�D�O�D�G�L�H�� �G�H�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�V�� �j��

�S�H�U�V�R�Q�Q�H�V���S�D�U���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���V�H�F�R�Q�G�D�L�U�H�����.�R�K�O�L���(���H�W al������������������

��

�&�H�W�W�H�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�� �H�V�W�� �I�D�F�L�O�L�W�p�H�� �S�D�U�� �G�L�Y�H�U�V�H�V�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V�� �G�H�� �O�
�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�� �Y�L�U�D�O�H���� �W�H�O�O�H�V�� �T�X�H��

�O�¶�H�[�F�U�p�W�L�R�Q���G�H���T�X�D�Q�W�L�W�p�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�V���G�H���Y�L�U�X�V�����H�Q�Y�L�U�R�Q������������������ �������Y�L�U�L�R�Q�V���J���G�H���V�H�O�O�H�V�������+�D�O�O���$���-������

���������������X�Q�H���G�R�V�H���L�Q�I�H�F�W�D�Q�W�H���I�D�L�E�O�H�����������j�������������S�D�U�W�L�F�X�O�H�V���Y�L�U�D�O�H�V�������,�Q�9�6�������������������O�D���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�H��

�S�R�U�W�H�X�U�V���D�V�\�P�S�W�R�P�D�W�L�T�X�H�V���H�W���O�D���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�p���G�H���W�U�D�Q�V�P�H�W�W�U�H���O�¶�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q���S�D�U���X�Q���S�D�W�L�H�Q�W���G�X�U�D�Q�W���O�H�V��

�S�K�D�V�H�V�� �S�U�p�V�\�P�S�W�R�P�D�W�L�T�X�H�V���� �O�¶�H�[�F�U�p�W�L�R�Q�� �S�R�X�Y�D�Q�W�� �G�X�U�H�U�� �S�O�X�V�� �G�H�� ���� �V�H�P�D�L�Q�H�V�� ���.�R�K�O�L�� �(���� �H�W��al����

��������������
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�)�L�J�X�U�H�������������0�R�G�H���G�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���G�X���1�R�U�R�Y�L�U�X�V�����=�D�N�K�R�X�U���0����������������

�D�p�U�R�V�R�O�V��



������
��

�,�,�,���� �$�V�S�H�F�W�V�� �Y�L�U�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �H�W�� �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�T�X�H�V�� �G�H�V�� �L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V�� �j��

�1�R�U�R�Y�L�U�X�V��

��

�,�,�,������ �&�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H�V���D�F�W�X�H�O�O�H�V���V�X�U���O�H���1�R�U�R�Y�L�U�X�V��

��

�,�,�,���������� �/�D���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�X���Y�L�U�X�V��

��

�� �/�H�V�� �1�R�U�R�Y�L�U�X�V�� �U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W���X�Q�� �G�H�V�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�X�[�� �J�H�Q�U�H�V�� �G�H�� �O�D�� �I�D�P�L�O�O�H�� �G�H�V��Caliciviridae. 

�&�H�W�W�H�� �G�H�U�Q�L�q�U�H�� �H�V�W�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�p�H�� �F�R�P�P�H�� �X�Q�� �J�U�R�X�S�H�� �K�p�W�p�U�R�J�q�Q�H�� �G�H�� �Y�L�U�X�V���� �F�O�D�V�V�p�V�� �H�Q�� �F�L�Q�T��

�J�H�Q�U�H�V�� ���� �1�R�U�R�Y�L�U�X�V���� �6�D�S�R�Y�L�U�X�V���� �9�H�V�L�Y�L�U�X�V���� �%�H�F�R���1�D�Y�R�Y�L�U�X�V�� �H�W�� �/�D�J�R�Y�L�U�X�V�����I�L�J�X�U�H�� ���������� �/�D��

�F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �H�V�W���E�D�V�p�H�� �V�X�U�� �O�H�V�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H�V�� �G�H�� �O�
�R�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�X�� �J�p�Q�R�P�H���� �G�H�� �V�W�U�D�W�p�J�L�H�� �G�H��

�F�R�G�D�J�H�����G�
�K�{�W�H�V���H�W���V�H�O�R�Q���O�D���S�H�U�V�L�V�W�D�Q�F�H���G�X���Y�L�U�X�V������

��

�� �2�X�W�U�H�� �O�H�V�� �1�R�U�R�Y�L�U�X�V���� �O�H�� �J�H�Q�U�H�� �6�D�S�R�Y�L�U�X�V�� �L�Q�I�H�F�W�H�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �O�
�K�R�P�P�H�� �H�W�� �H�V�W��

�U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H���G�H���J�D�V�W�U�R�H�Q�W�p�U�L�W�H�V���D�L�J�X�s�V������

��

�� �/�H�� �J�H�Q�U�H�� �9�H�V�L�Y�L�U�X�V���� �W�R�X�F�K�H�� �X�Q�H�� �J�U�D�Q�G�H�� �Y�D�U�L�p�W�p�� �G�
�H�V�S�q�F�H�V�� �G�H�� �P�D�P�P�L�I�q�U�H�V�� �H�W�� �V�H��

�U�p�S�D�U�W�L�W���H�Q���G�H�X�[���H�V�S�q�F�H�V�����������6�L�P�P�R�Q�G�V���3�����H�W al����������������

���� �9�(�6�9�� ��vesicular exanthema of swine virus������ �U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�� �G�H�� �O�p�V�L�R�Q�V�� �Y�p�V�L�F�X�O�H�X�V�H�V����

�U�H�V�V�H�P�E�O�D�Q�W���j���O�D���I�L�q�Y�U�H���D�S�K�W�H�X�V�H�����,�O���S�U�R�Y�L�H�Q�W���G�X���Y�L�U�X�V���G�H���O�L�R�Q�V���G�H���P�H�U���G�H���6�D�Q���0�L�J�X�H�O�����6�0�6�9������

San Miguel sea Lion virus�����T�X�L���F�D�X�V�H���X�Q�H���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q���Y�L�U�D�O�H���D�X�[�� �P�D�P�P�L�I�q�U�H�V���P�D�U�L�Q�V���� �&�H���Y�L�U�X�V��

�V�
�H�V�W�� �S�U�R�S�D�J�p�� �D�X�[�� �8�6�$���� �G�H�V�� �P�D�P�P�L�I�q�U�H�V�� �P�D�U�L�Q�V�� �D�X�[�� �S�R�U�F�V�� ���&�O�D�U�N�H�� �,���1���� �H�W�� �/�D�P�E�G�H�Q�� �3���5������

������������������

�����)�&�9����feline calicivirus�������L�Q�I�H�F�W�H���O�H�V���F�K�D�W�V���G�R�P�H�V�W�L�T�X�H�V���H�W���V�D�X�Y�D�J�H�V����

��

�� �/�H�� �J�H�Q�U�H�� �/�D�J�R�Y�L�U�X�V�� �F�R�P�S�U�H�Q�G�� �O�H�� �Y�L�U�X�V�� �G�H�� �O�D�� �I�L�q�Y�U�H�� �K�p�P�R�U�U�D�J�L�T�X�H�� �G�H�� �O�D�S�L�Q�� ���5�+�'�9�� ����

Rabbit hemorrhagic disease virus�����H�W���O�H���Y�L�U�X�V���G�X���V�\�Q�G�U�R�P�H���G�X���O�L�q�Y�U�H���E�U�X�Q���H�X�U�R�S�p�H�Q���F�R�Q�Q�H�[�H��

���(�%�+�6�9�� ����European brown hare syndrome virus������ �W�R�X�V�� �G�H�X�[�� �U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V�� �G�
�X�Q�H�� �P�D�O�D�G�L�H��

�K�p�P�R�U�U�D�J�L�T�X�H���S�U�R�J�U�H�V�V�D�Q�W���U�D�S�L�G�H�P�H�Q�W���H�W���V�R�X�Y�H�Q�W���I�D�W�D�O�H�����D�L�Q�V�L���T�X�H���G�
�X�Q�H���K�p�S�D�W�L�W�H���Q�p�F�U�R�V�D�Q�W�H����

�/�H�V���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�H���F�H�V���Y�L�U�X�V���V�R�Q�W���U�p�V�X�P�p�H�V���G�D�Q�V���O�H���W�D�E�O�H�D�X���;����

��

��

��

��
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��

��

��

��

��

��

��

�)�L�J�X�U�H�������������$�Q�D�O�\�V�H���S�K�\�O�R�J�p�Q�p�W�L�T�X�H���G�H�V���F�L�Q�T���J�H�Q�U�H�V���G�H���O�D���I�D�P�L�O�O�H�� �G�H�V��Caliciviridae�����V�H�O�R�Q���O�D��
�V�p�T�X�H�Q�F�H���G�H���O�
�$�5�1���S�R�O�\�P�p�U�D�V�H���$�5�1���G�p�S�H�Q�G�D�Q�W�H�����6�L�P�P�R�Q�G�V���3����et al������������������

�� ��

��

��

��

��



������
��

�7�D�E�O�H�D�X���;�������3�U�R�S�U�L�p�W�p�V���G�H�V���&�D�O�L�F�L�Y�L�U�X�V�����&�O�D�U�N�H���,���1�����H�W���/�D�P�E�G�H�Q���3���5������������������

��
�9�L�U�X�V��

��

��
�&�X�O�W�X�U�H��

�F�H�O�O�X�O�D�L�U�H��
��

�&�O�L�Q�L�T�X�H���H�W���p�S�L�G�p�P�L�R�O�R�J�L�H��

�9�(�6�9���6�0�6�9��
���P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�T�X�H�P�H�Q�W��
�Q�R�Q���G�L�V�W�L�Q�J�X�D�E�O�H�V����

�R�X�L�� �&�K�H�]�� �O�H�V�� �S�R�U�F�V�� ���� �O�p�V�L�R�Q�V�� �Y�p�V�L�F�X�O�D�L�U�H�V���V�L�P�L�O�D�L�U�H�V�� �j��
�O�D���I�L�q�Y�U�H���D�S�K�W�H�X�V�H����
�&�K�H�]�� �O�H�V�� �P�D�P�P�L�I�q�U�H�V�� �P�D�U�L�Q�V���� �6�0�6�9�� �F�D�X�V�H�� �G�H�V��
�D�Y�R�U�W�H�P�H�Q�W�V���H�W���G�H�V���O�p�V�L�R�Q�V���V�X�U���O�H�V���S�D�O�P�H�V��
��

�)�&�9�� �R�X�L�� �0�D�O�D�G�L�H�� �U�H�V�S�L�U�D�W�R�L�U�H�� �V�p�Y�q�U�H���� �S�Q�H�X�P�R�Q�L�H�� �H�W�� �D�X�V�V�L��
�X�Q�����V�\�Q�G�U�R�P�H���E�R�L�W�D�Q�W�����F�K�H�]���O�H�V���F�K�D�W�V��
��

�5�+�'�9���H�W���(�%�+�6�9�� �Q�R�Q�� �0�D�O�D�G�L�H�� �p�S�L�G�p�P�L�T�X�H�� �H�W�� �K�p�P�R�U�U�D�J�L�T�X�H�� �G�X�� �I�R�L�H����
�P�R�U�W�H�O�O�H���F�K�H�]���O�H���O�D�S�L�Q���H�W���O�H���O�L�q�Y�U�H���E�U�X�Q���H�X�U�R�S�p�H�Q������
�,�O�� �Q�
�\�� �D�� �S�D�V�� �G�H�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �S�D�U�� �X�Q�H���S�U�p�F�p�G�H�Q�W�H��
�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q���S�D�U���O�H���5�+�'�9���R�X���(�%�+�6�9����
�8�Q�� �� ��rabbit Calicivirus���� �Q�R�Q�� �S�D�W�K�R�J�q�Q�H�� �D�� �p�W�p��
�U�p�F�H�P�P�H�Q�W���G�p�F�U�L�W�������L�O���V�H���U�p�S�O�L�T�X�H���G�D�Q�V���O�
�L�Q�W�H�V�W�L�Q���G�H��
�O�D�S�L�Q���� �8�Q�H�� �S�U�p�F�p�G�H�Q�W�H�� �L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�� �S�D�U�� �O�H�� �Y�L�U�X�V�� �Q�R�Q��
�S�D�W�K�R�J�q�Q�H���S�U�R�W�q�J�H���O�H�V���O�D�S�L�Q�V���F�R�Q�W�U�H���5�+�'�9����
��

�9�(�6�9������Vesicular exanthema of swine virus��

�6�0�6�9������San���0�L�J�X�H�O���V�H�D���O�L�R�Q���Y�L�U�X�V��

�)�&�9������Feline calicivirus��

�(�%�+�6�9������European brown hare syndrome virus��

��

��

�� �'�H�X�[���D�X�W�U�H�V���J�U�R�X�S�H�V���G�H���&�D�O�L�F�L�Y�L�U�X�V���R�Q�W���p�W�p���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�p�V�����L�O�V���F�D�X�V�H�Q�W���G�H�V���G�L�D�U�U�K�p�H�V���H�W��

�G�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O�H�V���D�L�J�X�s�V������

���� �O�
�X�Q�� �G�H�V�� �G�H�X�[���� �J�p�Q�p�W�L�T�X�H�P�H�Q�W�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�� �G�H�V�� �D�X�W�U�H�V�� �J�H�Q�U�H�V�� �D�� �p�W�p�� �F�O�D�V�V�p�� �G�D�Q�V�� �X�Q�� �Q�R�X�Y�H�D�X��

�J�H�Q�U�H�����D�S�S�H�O�p���1�D�E�R�Y�L�U�X�V���R�X���%�H�F�R�Y�L�U�X�V����

���� �O�
�D�X�W�U�H�� �H�V�W�� �O�L�p�� �D�X�� �1�R�U�R�Y�L�U�X�V�� �K�X�P�D�L�Q�� �H�W�� �D�� �p�W�p�� �F�O�D�V�V�p�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �J�p�Q�R�J�U�R�X�S�H�� �*�,�,�,�� �G�X�� �J�H�Q�U�H��

�1�R�U�R�Y�L�U�X�V����

��

�� �8�Q�� �D�X�W�U�H�� �&�D�O�L�F�L�Y�L�U�X�V���� �W�R�X�F�K�D�Q�W�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W�� �O�H�V�� �V�R�X�U�L�V�� �G�H�� �O�D�E�R�U�D�W�R�L�U�H��

�L�P�P�X�Q�R�G�p�S�U�L�P�p�H�V�� �H�W�� �S�U�p�V�H�Q�W�D�Q�W�� �X�Q�H�� �S�D�U�H�Q�W�p�� �J�p�Q�p�W�L�T�X�H�� �D�Y�H�F�� �O�H�V�� �1�R�U�R�Y�L�U�X�V�� �K�X�P�D�L�Q�V���� �D�� �p�W�p��

�F�O�D�V�V�p�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �� �J�p�Q�R�J�U�R�X�S�H�� �9�� �G�X�� �J�H�Q�U�H�� �1�R�U�R�Y�L�U�X�V�� �V�R�X�V�� �O�H�� �Q�R�P�� �G�H�� �1�R�U�R�Y�L�U�X�V�� �P�X�U�L�Q�� ���0�1�9����

���6�L�P�P�R�Q�G�V���3�����H�W al������������������

��

��

��

��



������
��

�� �$�X���V�H�L�Q���G�H���J�H�Q�U�H���1�R�U�R�Y�L�U�X�V������

���� �F�L�Q�T���J�U�R�X�S�H�V���J�p�Q�p�W�L�T�X�H�V�� �D�S�S�H�O�p�V���J�p�Q�R�J�U�R�X�S�H�V�����*�,�� �j���*�9�����V�R�Q�W���G�L�V�W�L�Q�J�X�p���� �S�D�U���F�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q��

�G�H�V�� �V�p�T�X�H�Q�F�H�V�� �G�H�� �O�D�� �S�R�O�\�P�p�U�D�V�H�� �H�W�� �G�H�� �O�D�� �S�U�R�W�p�L�Q�H�� �Y�L�U�D�O�H�� �G�H�� �F�D�S�V�L�G�H�� �G�
�X�Q�� �J�U�D�Q�G���Q�R�P�E�U�H���G�H��

�V�R�X�F�K�H�V���G�H���1�R�U�R�Y�L�U�X�V������

�x�� �*�,�������H�V�W���O�D���V�R�X�F�K�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H��Norwalk��

�x�� �*�,���� �*�,�,�� �U�H�J�U�R�X�S�H�Q�W�� �O�H�V�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�X�[�� �1�R�U�R�Y�L�U�X�V�� �K�X�P�D�L�Q�V���� �*�,�9�� �p�W�D�Q�W�� �S�O�X�V�� �U�D�U�H�� �F�K�H�]��

�O�
�K�R�P�P�H����

�x�� �G�H���P�X�O�W�L�S�O�H�V���1�R�U�R�Y�L�U�X�V���S�R�U�F�L�Q�V���V�R�Q�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���U�H�J�U�R�X�S�p�V���G�D�Q�V���O�H���J�p�Q�R�J�U�R�X�S�H���*�,�,��

�x�� �*�,�,�,���U�D�V�V�H�P�E�O�H���O�H�V���1�R�U�R�Y�L�U�X�V���E�R�Y�L�Q�V��

�x�� �*�,�9���U�H�J�U�R�X�S�H���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���G�H�V���V�R�X�F�K�H�V���L�V�R�O�p�H�V���F�K�H�]���O�H���F�K�L�H�Q���H�W���O�H���O�L�R�Q��

�x�� �O�H�V���1�R�U�R�Y�L�U�X�V���P�X�U�L�Q�V���V�R�Q�W���U�H�J�U�R�X�S�p�V���G�D�Q�V���O�H���J�p�Q�R�J�U�R�X�S�H���*�9�����5�X�Y�R�H�Q���&�O�R�X�H�W���1�����H�W��al����

������������

��

���� �G�H�V�� �J�p�Q�R�W�\�S�H�V�� ���I�L�J�X�U�H�� �����������D�X�� �V�H�L�Q�� �G�H�V�� �J�p�Q�R�J�U�R�X�S�H�V���� �D�S�U�q�V�� �D�Q�D�O�\�V�H�� �G�H�V�� �V�p�T�X�H�Q�F�H�V��

�F�R�P�S�O�q�W�H�V���G�H���9�3�������Q�R�W�D�P�P�H�Q�W�������J�p�Q�R�W�\�S�H�V���S�D�U�P�L���O�H�V���*�,�����*�,�������j���*�,���������H�W���������J�p�Q�R�W�\�S�H�V���S�D�U�P�L��

�O�H�V���*�,�,�����*�,�,�������j���*�,�,�������������+�D�O�O���$���-�����H�W al������������������

��

��

��

�)�L�J�X�U�H�������������&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�V���1�R�U�R�Y�L�U�X�V���H�Q���J�p�Q�R�J�U�R�X�S�H�V���H�W���J�p�Q�R�W�\�S�H�V�����+�D�O�O���$���-�����H�W��al,����������������

��

��



������
��

�� �/�D���G�L�Y�H�U�V�L�W�p���J�p�Q�p�W�L�T�X�H���G�H�V���1�R�U�R�Y�L�U�X�V���S�H�X�W���r�W�U�H���G�X�H���j���G�H�X�[���P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V������

�������O�
�D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q���G�
�H�U�U�H�X�U�V���O�R�U�V���G�H���O�D���U�p�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�����P�X�W�D�W�L�R�Q�V���S�R�Q�F�W�X�H�O�O�H�V����

���� �O�D�� �U�H�F�R�P�E�L�Q�D�L�V�R�Q�� �H�Q�W�U�H�� �G�H�X�[�� �V�R�X�F�K�H�V���� �H�Q�� �F�D�V�� �G�H�� �F�R���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�� ���� �L�O�� �H�[�L�V�W�H�� �X�Q�H�� �U�p�J�L�R�Q��

�K�D�X�W�H�P�H�Q�W�� �F�R�Q�V�H�U�Y�p�H�� �j�� �O�D�� �M�R�Q�F�W�L�R�Q�� �2�5�)���� �H�W�� �2�5�)���� ���F�
�H�V�W�� �O�H�� �V�L�W�H�� �G�H�� �U�H�F�R�P�E�L�Q�D�L�V�R�Q������ �O�
�$�5�1��

�S�R�O�\�P�p�U�D�V�H�� �S�H�X�W�� �D�O�R�U�V�� �S�D�V�V�H�U�� �G�
�X�Q�� �J�p�Q�R�P�H�� �G�
�X�Q�H�� �V�R�X�F�K�H�� �j�� �O�
�D�X�W�U�H�� �D�X�� �Q�L�Y�H�D�X�� �G�H�� �F�H�� �V�L�W�H�� ���O�D��

�V�R�X�F�K�H�� �U�H�F�R�P�E�L�Q�D�Q�W�H�� �S�R�V�V�q�G�H�� �D�O�R�U�V�� �O�
�2�5�)���� �G�
�X�Q�H�� �V�R�X�F�K�H�� �H�W�� �O�
�2�5�)���� �G�H�� �O�
�D�X�W�U�H�� �V�R�X�F�K�H����

���'�H�O�D�F�R�X�U���+�����H�W��al����������������

����

��

�,�,�,���������� �/�D���G�p�F�R�X�Y�H�U�W�H���G�X���1�R�U�R�Y�L�U�X�V��

��

�� �&�
�H�V�W�� �H�Q�� ������������ �T�X�H�� �=�D�K�R�U�V�N�\�� �G�p�F�U�L�W�� �S�R�X�U�� �O�D�� �S�U�H�P�L�q�U�H�� �I�R�L�V�� ��hyperemesis hemis" �R�X��

��winter vomiting disease" ���� �O�D�� �P�D�O�D�G�L�H�� �K�L�Y�H�U�Q�D�O�H�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�p�H�� �S�D�U�� �O�
�D�S�S�D�U�L�W�L�R�Q�� �E�U�X�W�D�O�H�� �G�H��

�Y�R�P�L�V�V�H�P�H�Q�W�V�� �H�W�� �G�L�D�U�U�K�p�H�V���� �D�Y�H�F�� �X�Q�� �S�L�F�� �G�H�� �S�U�p�Y�D�O�H�Q�F�H�� �O�R�U�V�� �G�H�V�� �P�R�L�V�� �O�H�V�� �S�O�X�V�� �I�U�R�L�G�V�� �G�H��

�O�
�D�Q�Q�p�H�����3�D�W�H�O���0���0�����H�W��al������������������

��

�� �(�Q�� �R�F�W�R�E�U�H�� ������������ �j�� �1�R�U�Z�D�O�N�� ���2�K�L�R���� �D�X�[�� �(�W�D�W�V���8�Q�L�V������ �X�Q�H�� �p�S�L�G�H�P�L�H�� �G�H�� �J�D�V�W�U�R�H�Q�W�p�U�L�W�H��

�V�H�� �G�p�F�O�D�U�H�� �G�D�Q�V�� �X�Q�H�� �p�F�R�O�H�� �S�U�L�P�D�L�U�H�� ���� �O�D�� �P�R�L�W�L�p�� �G�H�V�� �p�O�q�Y�H�V�� �H�W�� �H�Q�V�H�L�J�Q�D�Q�W�V�� �V�R�Q�W�� �I�U�D�S�S�p�V���G�H��

�Q�D�X�V�p�H�V�����Y�R�P�L�V�V�H�P�H�Q�W�V���H�W���G�R�X�O�H�X�U�V���D�E�G�R�P�L�Q�D�O�H�V�����,�O���H�Q���H�V�W���G�H���P�r�P�H���G�
�X�Q���W�L�H�U�V���G�H�V���I�D�P�L�O�O�H�V��

���R�X���H�Q�W�R�X�U�D�J�H���S�U�R�F�K�H�����H�Q���F�R�Q�W�D�F�W�����$�X�F�X�Q�H���F�D�X�V�H���G�
�R�U�L�J�L�Q�H���E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H���Q�
�D���p�W�p���U�H�W�U�R�X�Y�p�H���O�R�U�V��

�G�H���F�H�W�W�H���p�S�L�G�p�P�L�H�����F�
�H�V�W���S�R�X�U�T�X�R�L���X�Q�H���F�D�X�V�H���Y�L�U�D�O�H���D���p�W�p���p�Y�R�T�X�p�H�����V�D�Q�V���r�W�U�H���F�R�Q�I�L�U�P�p�H���S�D�U���O�D��

�P�L�V�H�� �H�Q�� �p�Y�L�G�H�Q�F�H�� �G�H�� �O�
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�K�p�S�D�U�D�Q�H�� �V�X�O�I�D�W�H�� �S�R�X�U�� �O�
�+�H�U�S�H�V�Y�L�U�X�V���� �'�H�V��

�J�O�\�F�D�Q�Q�H�V�� �Q�H�X�W�U�H�V�� ���Q�R�Q�� �F�K�D�U�J�p�V������ �F�R�P�P�H�� �O�H�V�� �D�Q�W�L�J�q�Q�H�V�� �G�X�� �J�U�R�X�S�H�� �V�D�Q�J�X�L�Q���� �S�H�X�Y�H�Q�W��

�p�J�D�O�H�P�H�Q�W���r�W�U�H���X�W�L�O�L�V�p�V���F�R�P�P�H���U�p�F�H�S�W�H�X�U�V���S�D�U���F�H�U�W�D�L�Q�V���Y�L�U�X�V�������F�
�H�V�W���O�H���F�D�V���G�X���S�D�U�Y�R�Y�L�U�X�V���%��������

�G�X���Y�L�U�X�V���G�H���O�D���P�D�O�D�G�L�H���K�p�P�R�U�U�D�J�L�T�X�H���G�X���O�D�S�L�Q���� �D�L�Q�V�L���T�X�H���G�X���1�R�U�R�Y�L�U�X�V�� ���5�X�Y�R�H�Q���&�O�R�X�H�W���1�����H�W 
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�� �&�H�� �V�R�Q�W�� �G�H�V�� �V�X�F�U�H�V�� �F�R�P�S�O�H�[�H�V�� �T�X�L�� �U�H�J�U�R�X�S�H�Q�W�� �O�H�V�� �D�Q�W�L�J�q�Q�H�V�� �$�%�+�� �H�W�� �/�H�Z�L�V���� �2�Q�� �O�H�V��

�U�H�W�U�R�X�Y�H�� �j�� �O�D�� �V�X�U�I�D�F�H�� �G�H�V�� �p�U�\�W�K�U�R�F�\�W�H�V���� �P�D�L�V�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �V�X�U�� �G�
�D�X�W�U�H�V�� �W�\�S�H�V�� �F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�V�� �D�L�Q�V�L��

�T�X�H���V�R�X�V���I�R�U�P�H���O�L�E�U�H���R�X���F�R�P�S�O�H�[�p�H���G�D�Q�V���G�H�V���I�O�X�L�G�H�V���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V���F�R�P�P�H���O�H���O�D�L�W���R�X���O�D���V�D�O�L�Y�H����
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�� �&�H�V�� �D�Q�W�L�J�q�Q�H�V�� �V�R�Q�W�� �V�\�Q�W�K�p�W�L�V�p�V�� �j�� �S�D�U�W�L�U�� �G�H�� �V�L�[�� �S�U�p�F�X�U�V�H�X�U�V�� �R�O�L�J�R���V�D�F�F�K�D�U�L�G�L�T�X�H�V��

���W�D�E�O�H�D�X���;�,�����S�R�U�W�D�Q�W���F�K�D�F�X�Q���X�Q���U�p�V�L�G�X���J�D�O�D�F�W�R�V�H���H�Q���S�R�V�L�W�L�R�Q���W�H�U�P�L�Q�D�O�H�����H�W���F�R�Q�V�W�L�W�X�D�Q�W���O�D���U�p�J�L�R�Q��

�S�p�U�L�S�K�p�U�L�T�X�H�� �G�H�V�� �J�O�\�F�R�O�L�S�L�G�H�V�� �D�L�Q�V�L�� �T�X�H�� �G�H�V�� �2���� �H�W�� �1���� �J�O�\�F�D�Q�Q�H�V�� �G�H�V�� �J�O�\�F�R�S�U�R�W�p�L�Q�H�V���� �'�H�V��

�H�Q�]�\�P�H�V���� �D�S�S�H�O�p�H�V�� �O�H�V�� �J�O�\�F�R�V�\�O�W�U�D�Q�V�I�p�U�D�V�H�V�� ���F�R�G�p�H�V�� �S�D�U�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �J�q�Q�H�V���� �S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W��

�O�¶�D�G�G�L�W�L�R�Q�� �V�S�p�F�L�I�L�T�X�H�� �G�H�� �P�R�Q�R�V�D�F�F�K�D�U�L�G�H�V�� �V�X�U�� �F�H�V�� �S�U�p�F�X�U�V�H�X�U�V�� ���5�X�Y�R�H�Q���&�O�R�X�H�W�� �1�����H�W al����

���������������&�H�O�O�H�V�� �G�H�V�� �J�U�R�X�S�H�V�� �$���� �%�� �H�W�� �+�� �S�H�X�Y�H�Q�W�� �D�J�L�U�� �V�X�U�� �O�H�V�� ���� �S�U�p�F�X�U�V�H�X�U�V���� �D�O�R�U�V�� �T�X�H�� �S�R�X�U�� �O�H��

�J�U�R�X�S�H���/�H�Z�L�V�����V�H�X�O�V���O�H�V���S�U�p�F�X�U�V�H�X�U�V�������H�W�������V�R�Q�W���X�W�L�O�L�V�p�V�����=�D�N�K�R�X�U���0��������������������
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�� �/�H���S�U�p�F�X�U�V�H�X�U�� �G�H�� �W�\�S�H�� ���� �H�V�W�� �H�[�S�U�L�P�p�� �S�U�p�I�H�U�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �W�L�V�V�X�V�� �G�p�U�L�Y�D�Q�W�� �G�H��

�O�
�H�Q�G�R�G�H�U�P�H���� �F�R�P�P�H���O�H�V���p�S�L�W�K�p�O�L�X�P�V���G�H���U�H�F�R�X�Y�U�H�P�H�Q�W���R�X���O�H�V���p�S�L�W�K�p�O�L�X�P�V���J�O�D�Q�G�X�O�D�L�U�H�V���D�O�R�U�V��

�T�X�H���O�H���W�\�S�H�������H�V�W���S�O�X�W�{�W���U�H�W�U�R�X�Y�p���G�D�Q�V���O�H�V���W�L�V�V�X�V���G�p�U�L�Y�D�Q�W���G�H���O�
�H�F�W�R�G�H�U�P�H���R�X���G�X���P�p�V�R�G�H�U�P�H����

�L�Q�F�O�X�D�Q�W���O�H�V���H�U�\�W�K�U�R�F�\�W�H�V���H�W���O�D���S�H�D�X�����$���O�D���M�R�Q�F�W�L�R�Q���J�D�V�W�U�R���G�X�R�G�p�Q�D�O�H���F�K�H�]�� �O�
�K�R�P�P�H�����O�H���W�\�S�H������

�H�V�W�� �V�X�U�W�R�X�W�� �U�H�W�U�R�X�Y�p�� �D�X�� �Q�L�Y�H�D�X�� �G�H�� �O�
�p�S�L�W�K�H�O�L�X�P�� �G�H�� �V�X�U�I�D�F�H�� ���� �T�X�D�Q�W�� �D�X�� �W�\�S�H�� ������ �L�O�� �V�H�� �W�U�R�X�Y�H��

�S�U�p�I�p�U�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W���D�X���Q�L�Y�H�D�X���J�O�D�Q�G�X�O�D�L�U�H����
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�7�\�S�H�V���G�H���J�O�\�F�R�F�R�Q�M�X�J�X�p�V���G�H�V���D�Q�W�L�J�q�Q�H�V���G�H���J�U�R�X�S�H�V���V�D�Q�J�X�L�Q�V��
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�*�O�\�F�R����

�V�S�K�L�Q�J�R�O�L�S�L�G�H�V��
�1��

�*�O�\�F�R�S�U�R�W�p�L�Q�H�V��
�2��

�*�O�\�F�R�S�U�R�W�p�L�Q�H�V��
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��

�'�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���W�L�V�V�X�O�D�L�U�H��
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�7�\�S�H��
����

�*�D�O������
���*�O�F�1�$�F�������5�� �� �� �� �� �� ��

�W�L�V�V�X�V���G�p�U�L�Y�p�V���G�H���O�
�H�Q�G�R�G�H�U�P�H��
��
��

�7�\�S�H���� �*�D�O������
���*�O�F�1�$�F�������5�� �� �� �� �� ����

�p�U�\�W�K�U�R�F�\�W�H�V�����V�p�F�U�p�W�L�R�Q�V���G�H���O�
�K�{�W�H�����W�L�V�V�X�V���G�H��
�O�
�H�F�W�R�G�H�U�P�H���H�W���G�X���P�p�V�R�G�H�U�P�H�����S�O�D�V�P�D��
��

�7�\�S�H��
����

�*�D�O������
���*�D�O�1�$�F�.�����5�� �� �� ���� �� ��

�p�U�\�W�K�U�R�F�\�W�H�V���G�X���J�U�R�X�S�H���$�������P�X�F�L�Q�H�V��
��
��

�7�\�S�H��
����

�*�D�O������
���*�D�O�1�$�F�������5�� �� �� ���� ����

�p�U�\�W�K�U�R�F�\�W�H�V���H�W���U�H�L�Q��
��
��

�7�\�S�H��
���� �*�D�O���������*�D�O�������5�� �� �� ���� ����

�U�H�L�Q�����T�X�D�Q�W�L�W�p���P�L�Q�L�P�H����
��
��

�7�\�S�H��
���� �*�D�O���������*�O�F�������5�� �� �� ���� ����

�Q�R�P�E�U�H�X�[���W�\�S�H�V���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�V��
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���� �)�8�7�� �������H�Q�]�\�P�H�� �V�p�F�U�p�W�U�L�F�H���� �D�M�R�X�W�H�� �X�Q�� �I�X�F�R�V�H�� �H�Q�� �.�������� �V�X�U�� �O�H�� �J�D�O�D�F�W�R�V�H�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�� �G�H�V��

�S�U�p�F�X�U�V�H�X�U�V�����G�R�Q�Q�D�Q�W���Q�D�L�V�V�D�Q�F�H���j���O�¶�D�Q�W�L�J�q�Q�H���+��
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�����)�8�7�������H�Q�]�\�P�H���/�H�Z�L�V������

�D�M�R�X�W�H���X�Q���I�X�F�R�V�H������

�x�� �H�Q���.���������V�X�U���O�D���1���D�F�p�W�\�O�J�O�X�F�R�V�D�P�L�Q�H���G�X���S�U�p�F�X�U�V�H�X�U���W�\�S�H������

�x�� �H�Q���.�����������V�X�U���O�D���1���D�F�p�W�\�O�J�O�X�F�R�V�D�P�L�Q�H���G�X���S�U�p�F�X�U�V�H�X�U���W�\�S�H��������

�G�R�Q�Q�D�Q�W���Q�D�L�V�V�D�Q�F�H���D�X�[���D�Q�W�L�J�q�Q�H�V���/�H�Z�L�V��
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�����O�¶�H�Q�]�\�P�H���$���G�X���V�\�V�W�q�P�H���$�%�2���D�M�R�X�W�H���X�Q�H���1���D�F�p�W�\�O�J�D�O�D�F�W�R�V�D�P�L�Q�H���H�Q���.���������V�X�U���O�H���J�D�O�D�F�W�R�V�H���G�H��

�O�¶�D�Q�W�L�J�q�Q�H���+���S�R�X�U���G�R�Q�Q�H�U���O�¶�D�Q�W�L�J�q�Q�H���$��

�����O�¶�H�Q�]�\�P�H���%���G�X���V�\�V�W�q�P�H���$�%�2���D�M�R�X�W�H���X�Q���J�D�O�D�F�W�R�V�H���H�Q���.���������V�X�U���O�H���J�D�O�D�F�W�R�V�H���G�H���O�¶�D�Q�W�L�J�q�Q�H���+��

�S�R�X�U���G�R�Q�Q�H�U���O�¶�D�Q�W�L�J�q�Q�H���%�����I�L�J�X�U�H������������
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�� �'�H�V�� �p�W�X�G�H�V�� �V�X�U�� �Y�R�O�R�Q�W�D�L�U�H�V�� �V�D�L�Q�V�� �R�Q�W�� �P�R�Q�W�U�p�� �T�X�H�� �O�D�� �V�R�X�F�K�H�� �S�U�R�W�R�W�\�S�H�� �1�R�U�Z�D�O�N���Y�L�U�X�V��

�Q�
�L�Q�I�H�F�W�H�� �S�D�V�� �O�H�V�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�V�� ���Q�R�Q���V�p�F�U�p�W�H�X�U�V������ �(�Q�� �H�I�I�H�W���� �S�D�U�P�L�� �F�H�V�� ������ �Y�R�O�R�Q�W�D�L�U�H�V���� �W�R�X�V�� �O�H�V��

�L�Q�G�L�Y�L�G�X�V�� �L�Q�I�H�F�W�p�V�� �D�S�S�D�U�D�L�V�V�H�Q�W�� �F�R�P�P�H�� ���V�p�F�U�p�W�H�X�U�V���� �D�O�R�U�V�� �T�X�H�� �W�R�X�V�� �O�H�V�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�V�� ���Q�R�Q��

�V�p�F�U�p�W�H�X�U�V���� �Q�H�� �V�R�Q�W�� �S�D�V�� �L�Q�I�H�F�W�p�V�� ���6�K�L�U�D�W�R�� �+������ �������������� �&�H�V�� �G�H�U�Q�L�H�U�V�� �Q�
�H�[�F�U�q�W�H�Q�W�� �S�D�V�� �G�H�� �Y�L�U�X�V��

�G�D�Q�V���O�H�X�U�V���V�H�O�O�H�V�����Q�
�R�Q�W���S�D�V���G�H���V�\�P�S�W�{�P�H�V���G�
�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�����Q�
�R�Q�W���S�D�V���G�H���U�p�S�R�Q�V�H���L�P�P�X�Q�L�W�D�L�U�H���Y�L�V��

�j���Y�L�V���G�X���Y�L�U�X�V�����5�X�Y�R�H�Q���&�O�R�X�H�W���1�����H�W al�������������������3�D�U�P�L���O�H�V�����V�p�F�U�p�W�H�X�U�V�������F�H�X�[���G�H���W�\�S�H���2���V�R�Q�W���O�H�V��

�S�O�X�V�� �L�Q�I�H�F�W�p�V�� �S�D�U�� �O�H�� �1�R�U�Z�D�O�N���Y�L�U�X�V�� �F�R�Q�W�U�D�L�U�H�P�H�Q�W�� �j�� �F�H�X�[�� �S�R�V�V�p�G�D�Q�W�� �O�
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�G�H���F�H�V���9�/�3���D�Y�H�F���G�
�X�Q�H���S�D�U�W�����O�H�V���J�O�\�F�D�Q�Q�H�V���V�D�O�L�Y�D�L�U�H�V�����U�H�V�V�H�P�E�O�D�Q�W���j���F�H�X�[���G�X���W�X�E�H���G�L�J�H�V�W�L�I�����H�W��

�G�
�D�X�W�U�H�� �S�D�U�W���� �G�H�V�� �F�D�U�E�R�K�\�G�U�D�W�H�V�� �V�\�Q�W�K�p�W�L�T�X�H�V�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �U�p�D�O�L�V�p�H�V���� �H�O�O�H�V�� �R�Q�W�� �D�L�Q�V�L�� �S�H�U�P�L�V�� �G�H��
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�S�D�U�� �X�Q�H�� �G�R�V�H�� �T�X�R�W�L�G�L�H�Q�Q�H�� �G�H�� �S�O�X�V�� �G�H�� ������ �P�J�� �R�X�� �H�Q�� �F�D�V�� �G�H�� �S�U�L�V�H�� �F�R�Q�F�R�P�L�W�D�Q�W�H�� �G�H��
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�I�D�L�W���� �O�D�� �G�R�P�S�p�U�L�G�R�Q�H�� �G�R�L�W�� �r�W�U�H�� �X�W�L�O�L�V�p�H�� �j�� �O�D�� �G�R�V�H�� �H�I�I�L�F�D�F�H�� �O�D�� �S�O�X�V�� �I�D�L�E�O�H���� �S�R�X�U�� �X�Q�H�� �S�p�U�L�R�G�H�� �O�D��
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�L�Q�V�X�I�I�L�V�D�Q�F�H�� �F�D�U�G�L�D�T�X�H�� �F�R�Q�J�H�V�W�L�Y�H���� �D�L�Q�V�L�� �T�X�¶�H�Q�� �F�D�V�� �G�H�� �S�U�L�V�H�� �F�R�Q�F�R�P�L�W�D�Q�W�H�� �G�H�� �P�p�G�L�F�D�P�H�Q�W�V��
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�,�O�� �H�V�W�� �F�R�Q�V�H�L�O�O�p�� �G�H�� �I�U�D�F�W�L�R�Q�Q�H�U�� �O�D�� �S�U�L�V�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H�� �H�Q�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �S�H�W�L�W�V�� �U�H�S�D�V�� �H�W�� �F�R�O�O�D�W�L�R�Q�V����
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�G�X�H�V�� �j�� �G�H�V�� �V�S�D�V�P�H�V�� �G�X�� �W�X�E�H�� �G�L�J�H�V�W�L�I���� �'�H�V�� �P�R�O�p�F�X�O�H�V�� �D�Q�W�L�V�S�D�V�P�R�G�L�T�X�H�V�� ���V�H�X�O�H�V�� �R�X�� �H�Q��

�D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�� �j�� �G�H�V�� �S�D�Q�V�H�P�H�Q�W�V�� �G�L�J�H�V�W�L�I�V�� �R�X�� �G�X�� �F�K�D�U�E�R�Q���� �S�H�X�Y�H�Q�W�� �r�W�U�H�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�p�H�V������
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�S�p�G�L�D�W�U�L�T�X�H�V�� ���(�6�3�*�+�$�1������ �F�H�V�� �S�U�R�E�L�R�W�L�T�X�H�V�� �S�R�X�U�U�D�L�H�Q�W�� �r�W�U�H�� �X�W�L�O�L�V�p�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�� �G�H�V��

�J�D�V�W�U�R�H�Q�W�p�U�L�W�H�V�� �D�L�J�X�s�V�� ���H�Q�� �F�R�P�S�O�p�P�H�Q�W�� �G�H�� �O�D�� �U�p�K�\�G�U�D�W�D�W�L�R�Q������ �Q�R�W�D�P�P�H�Q�W�� �O�H�V��Lactobacillus 
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Lactobacillus reuteri���H�W��Lactobacillus acidophilus ���6�]�D�M�H�Z�V�N�D���+�����H�W��al���������������� 
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�Y�D�F�F�L�Q�p�V���V�H�O�R�Q���T�X�¶�L�O�V���V�R�Q�W���P�D�O�D�G�H�V���R�X���Q�R�Q�����%�H�U�Q�V�W�H�L�Q���'���,������et al��������������

��

��

�8�Q�� �F�U�L�W�q�U�H�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �U�H�V�W�H�� �j�� �G�p�W�H�U�P�L�Q�H�U���� �L�O�� �V�
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