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ABREVIATIONS

ADN : Acide DésoxyriboNucléique
ADNCc Acide DésoxyriboNucléique complémentaire
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INTRODUCTION

La Fiévre Catarrhale Ovine (FCO) ou BlueTongue (BT) est une maladie animale
d’origine virale, vectorielle et non contagieuse, pouvant engendrer de fortes pertes
économiques dans les cheptels touchés, principalement ovins. Selon la définition de I’Office
International des Epizooties (OIE), la FCO fait partie des « maladies ayant un grand pouvoir
de diffusion et une gravité particuliere, susceptibles de s’étendre au-dela des frontiéres
nationales, dont les conséquences socio-économiques ou Ssanitaires sont graves et dont
I’incidence sur les échanges internationaux d’animaux et de produits d’origine animale est

trés importante ».

L’ agent pathogéne, responsable de la maladie est transmis par piqdres d’insectes
diptéres hematophages appartenant au genre Culicoides. A I’heure actuelle, 24 sérotypes
viraux ont été décrits, avec une aire de répartition, une pathologie et un insecte vecteur, qui

leur sont propres.

L’incidence clinique de la FCO est variable en fonction de I’espece animale infectée
(ovins, bovins, caprins, cervidés, camélidés...) et du sérotype incriminé. Les conséquences
sanitaires restent jusqu’alors plus importantes dans la filiere ovine. Les pertes peuvent étres
soit directes avec un taux de mortalité variable (de 2 a 20%) et de nombreux avortements, soit

indirectes suite a la degradation de la qualité de la laine et au déclassement des carcasses.

Les consequences économiques sont essentiellement liées au blocage des échanges
d’animaux au niveau international. La FCO se traduit chez les ovins par une symptomatologie
associant hyperthermie, dépression, anorexie avec la présence de lésions oedémateuses

congestives, hyperhémiques voire hemorragiques. [11]

Autrefois cantonnée entre les 30emes/40émes paralleles sud et les 40émes/50emes
paralleles nord, cette maladie s’est recemment étendue dans le bassin méditerranéen, au sud
de I’Europe puis vers le nord de I’Europe. La raison de cette extension peut étre double :
d’abord I’abondance et I’expansion des insectes vecteurs vers le nord, ainsi que la possible
compétence de nouveaux vecteurs. Les modifications écologiques engendrées par I’homme

peuvent également largement influencer la dynamique de I’infection.
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Par exemple, I’effet de serre a une action importante sur le réchauffement climatique
et par conséquent sur I’écologie des vecteurs et des arboviroses qui leur sont associées. Le
lien entre le réchauffement climatique et I’augmentation de I’aire de distribution des vecteurs

de la FCO est ainsi fortement suspecté.

Ainsi, les objectifs de ce travail de thése ont été définis de la maniere suivante :

Nous définirons dans une premiére partie I’agent causal responsable de la FCO.

Puis dans la deuxiéme partie nous traiterons I’aspect épidémiologique de la maladie de la

langue bleue.

Nous verrons ensuite les effets causés par le virus responsable de cette maladie ainsi que les

différentes espéces touchees.

Enfin, dans notre quatrieme et derniere partie, nous ferons le point sur les différentes
méthodes de diagnostic de la FCO ainsi que les moyens actuellement mis en ceuvre par les
autorités publiques pour tenter de maintenir la diffusion de cette maladie émergente

préoccupante.
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Chapitre | : AGENT CAUSAL



L’AGENT CAUSAL

1.1 LE REOVIRUS

1.1.1 DEFINITION-HISTORIQUE

La Fievre Catarrhale Ovine (FCO) ou BlueTongue (BT) est une maladie animale
virale, infectieuse, non contagieuse, transmissible qui affecte les ruminants domestiques
ou sauvages. Elle est a déclaration obligatoire en Europe. C’est dans I’espéce ovine que la
maladie peut revétir toute sa gravité. Les bovins, caprins ainsi que les ruminants sauvages

présentent quant a eux plus rarement des manifestations cliniques. [23]

Le virus, qui se développe alors dans I’organisme des ruminants contaminés, connait
une phase de multiplication chez certains moucherons piqueurs, qui deviennent ainsi les

vecteurs indispensables de la maladie.

Il n’y a pas (ou peu) d’immunité croisée entre les différents sérotypes, ce qui veut dire
gu’un animal protége, par des anticorps, contre un sérotype donné ne le sera pas (ou peu)

contre un autre sérotype. [11]

D’un point de vue historique, la FCO est observée pour la premiére fois en 1880, en

Afrique du Sud, sur un troupeau importé de moutons de race mérinos. [2]

C’est également Hutcheon, en 1902, qui fait la premiére description de la maladie
(sous le nom de Malarial catarrhal fever of sheep), puis Spreull, de maniére plus détaillée, en

1905 sous le nom de bluetongue.
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L’origine virale de la maladie ainsi que les espéces sensibles ont été définies des 1905
par Theiler. C’est également a Theiler que I’on doit le premier vaccin atténué apres plusieurs

passages sur moutons. (Figure 1)

FIGURE 1: PHOTO DE MAX THEILER [23]

En 1948, Neitz met en évidence I’existence de plusieurs serotypes viraux au travers
d’études de protections croisées chez le mouton. Les avancées technologiques ont permis
d’améliorer les connaissances concernant I’agent pathogéne ; ainsi dans les années 1940, le
virus de la FCO a été isolé et amplifié sur oeufs embryonnés puis en 1956, sur lignées

cellulaires. [23]

L’implication du roéle vecteur de Culicoides imicola connu également sous la
dénomination de C. pallidipennis est établie en 1944 par Du Toit ; depuis, la capacité de
transmission du virus de la FCO a été démontrée pour de nombreuses autres espéces de
Culicoides.

La maladie s’est limitée au continent africain jusque dans les années 1940 puis s’est
étendue a partir de 1943 dans le bassin méditerranéen (Chypre, Israél, Turquie, Syrie, Oman,
Arabie Saoudite), et I’Asie (Inde, Chine, Pakistan, Japon, Indonésie, Malaisie). La maladie est

signalée sur le continent américain des les années 1950.
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Actuellement, la FCO est retrouvée sur tous les continents. (Figure 2)
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FIGURE 2 : REPARTITION DE LA FCO A TRAVERS LE MONDE

EN FONCTION DU/DES SEROTYPES [24]
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1.1.2 CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

A) STRUCTURE :

Les virions sont dépourvus d’enveloppe virale et possédent une capside a symétrie
icosaedrique dont la taille varie entre 60 et 80 nm. Cette derniere est constituée d’une capside
externe et d’une capside interne (ou core) d’une taille de 54 nm, consistant en un assemblage

de 32 capsomeres arrangés en structure icosaédrique.

Le nom de genre Orbivirus provient de la structure des virions (orbis = anneau en
latin). Le génome viral, logé au sein de la capside interne, est composé de 10 segments
d’ARN double brin (db) de tailles différentes (Figure 3). La taille totale du génome est

d’environ 19200 bases.
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FIGURE 3 : CARACTERISTIQUES DES SEGMENTS GENOMIQUES

DU VIRUS DE LA FCO [24]
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Les produits d’expression des segments génomiques du virus de la FCO peuvent étre
classés en deux catégories, les protéines structurales (VP1 a VP7) et les protéines non
structurales (NS1 a NS3). (Figure 4)

Capside externe 2 protéines majeures

Nucleocapside ou core

Z proteines majeures

et 3 protéines mineures

~VP1, \P3, VP4, VPG
[Subcere ou matkrice)

+ 4 protéines non structurales : NS1, NS2, NS3/NS3A

FIGURE 4 : REPRESENTATION SCHEMATIQUE DU VIRUS DE LA F.C.O. [24]

La capside externe est composée de 2 protéines structurales majeures VP2 et VPS5,
représentant 43% de la masse totale des protéines. La protéine VP2, constituant majeur de la
capside externe, est la protéine la moins conservée de toutes les protéines et est I’antigéne

spécifique de type.

La capside interne (ou core) est composée de deux protéines structurales majeures,
VP7 et VP3 et de trois protéines structurales mineures, VP1, VP4 et VP6. La nucléocapside
est constituée de 32 capsomeres tubulaires composés par la protéine VP7. La protéine VP7 est
le composant majeur de la capside interne du virus et possede également des déterminants

antigéniques de groupe.
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La matrice (ou subcore) est composée par la protéine VP3, qui interagit de maniére
forte avec les trois protéines mineures VP1, VP4 et VVP6 ; ces trois dernieres constituant le
complexe de transcription. La protéine VP3 est une protéine qui possede des déterminants

antigéniques spécifiques du groupe.

Quatre protéines non structurales, NS1, NS2 et NS3/NS3A sont produites lors de la
multiplication du virus dans la cellule sans étre incorporées aux virions. La protéine NS1 est
produite en trés grande quantité et s’accumule dans les cellules pour donner naissance a des
structures tubulaires dans le cytoplasme. NS2 est une phosphoprotéine qui jouerait un role

dans I’organisation du génome avant encapsidation.

Le segment 10 code pour deux protéines non structurales NS3 et NS3A. Ces dernieres
seraient associées aux derniers stades de la morphogenese des virions et joueraient un role
dans la libération des virions néoformés. La nature segmentée du génome permet le

réassortiment entre segments lors de co-infections.

Le virus est assez résistant, notamment au froid et aux solvants des lipides (virus nu) et
est proche des virus de la peste équine ; de la maladie hémorragique épizootique, de la fievre
a tiques du Colorado, et autres (Eubenangee, Palyam, Changuinola, Corriparta, Kemerovo,
Warrego, Wallal, Encéphalose équine...).

De plus, le génome viral subit un taux élevé de mutations contribuant a une variation
génétique. Ces particularités expliquent la variabilité antigénique du virus de la FCO au
travers de ses 24 sérotypes décrits. (Figure 5)

Notons qu’en 2008, un nouveau virus, parfois considéré comme le « 25éme sérotype » a été
mis en évidence sur des chevres suisses. Ce virus a été dénommé TOV pour Orbivirus
Toggenburg. L’étude moléculaire des segments d’ARN du génome qui codent les protéines de
structure tend a montrer que ce virus appartient au groupe des virus de la FCO. En revanche,
I’analyse des segments relatifs aux proteines non-structurales ne renforce pas cette hypothése.
Des interrogations persistent donc pour définir dans quelle mesure il constitue ou pas le

25eme sérotype des virus de la FCO. La question continue de faire débat...
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LA FCO EN EUROPE AU 3 MARS Répartition des différents sérotypes présents en Europe en
2010 zones de restriction (A, B, C, D...) concernant les
mouvements d’animaux.
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FIGURE 5 : REPARTITION DES SEROTYPES EN EUROPE
EN MARS 2010 [24]

B) REPLICATION :

La réplication du virus de la FCO, chez les mammiferes, s’effectue dans les cellules

hématopoiétiques et endothéliales puis le virus est libéré dans le sang circulant.

Dans un premier temps, le virion s’attache a la membrane cellulaire par I’intermédiaire
de la protéine VP2. La protéine d’attachement du virus aux cellules de Culicoides est la
protéine VP7.

L’interaction de la protéine VP2 avec son ligand cellulaire déclenche I’internalisation
du virus par invagination de la membrane cellulaire. Les vacuoles d’endocytose,
nouvellement formées, fusionnent avec des lysosomes et permettent ainsi I’activation d’une
transcriptase virale. L’induction de la transcription est effectuée dans les virions décapsidés.
Dans la particule virale, les ARN bicaténaires (ARN db) sont associés aux complexes de

transcription constitués par les protéines VP1, VP4 et VP6.
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La réplication de I’ARN s’effectue au niveau de ces complexes et les ARN néo-

synthétisés sont libérés par les pores situés aux sommets de la particule icosaédrique.

La protéine VP1, constituant I’ARN polymérase ARN-dépendante du virus, transcrit
les brins négatifs d’ARN db en ARN messagers précoces coiffés et polyadénylés par la VP4,
qui serviront a la synthése des protéines et de matrice a la synthese des ARN négatifs.

La protéine VP6 posséde des séquences en acides aminés communes aux hélicases et
pourrait jouer un réle dans I’encapsidation des ARN db.

La protéine NS2 se fixe aux ARN simples brins et interviendrait dans la réplication.
Une traduction d’ARNm tardifs non coiffés se met alors en place et aboutit a la synthése des
protéines structurales.

Les protéines VP3 synthétisées forment dans le cytoplasme une particule instable a
géométrie icosaédrique.

Les trois protéines VP1, VP4 et VP6 interagissent avec cette structure dans laquelle les
ARN db sont encapsides.

La protéine VP7 se fixe, sous forme de trimere, & la surface de cette capside interne
afin d’en rigidifier la structure. Les protéines VP2 et VP5 constituent finalement la capside
externe. Les protéines NS3 et NS3A sont ancrées dans les membranes des vesicules
intracellulaires et dans la membrane plasmidique. Ces protéines permettraient la fixation et le
transport des particules virales dans les compartiments membranaires de la cellule et

favoriseraient la libération des virions par bourgeonnement.

C) POUVOIR IMMUNOGENE :

Exposées a la surface de la particule virale, les protéines de structure VP2 et a moindre
degré VP5, sont les antigenes cibles des anticorps neutralisants spécifiques de type.
L’immunité cellulaire est induite par la protéine majeure de la capside interne VP7 ainsi que
par les protéines non structurales NS1 et NS2. Ces dernieres s’accumulent en grande quantité
pendant la réplication virale et génerent respectivement des lymphocytes T cytotoxiques
(LTc) chez le mouton et chez la souris. La protéine non structurale NS3, s’accumule
également en grande quantité lors de la réplication du virus mais aucune information n’est

connue quand a la réponse immunitaire engendrée.

28



1.2 LEVECTEUR

La FCO est transmise essentiellement par I’intermédiaire d’insectes hématophages
appartenant au genre Culicoides (Diptera : Cerotopogonidae). On parlera d’arbovirose, car il

s’agit d’un virus transmis par des vecteurs arthropodes (arbovirus pour arthropod borne virus).

(Figure 6)

FIGURE 6 : PHOTO D’UN CULICOIDE (DIPTERA : CERATOPOGONIDAE). [2]

A) MORPHOLOGIE :

La famille des Ceratopogonidae comprend environ 5500 especes réparties en 125 genres dont

le genre Culicoides. (Figure 7)
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1 cm

FIGURE 7 : COMPARAISON ENTRE LA TAILLE D’UN CULICOIDE (CULICOIDES SCOTICUS)

(A GAUCHE) ET D’UN MOUSTIQUE (CULEX SP.) (A DROITE) [2]

L’identification des espéces et la systématique en général, sont réalisées en fonction de
ressemblances morphologiques sur la base d’une clé d’identification et notamment grace aux

motifs alaires composés de zones claires et de zones sombres. (Figure 8)

FIGURE 8 : PATRONS ALAIRES DE CULICOIDES OBSOLETUS,

CULICOIDES SCOTICUS ET CULICOIDES IMICOLA [2]

Lorsque le patron alaire ne permet pas une identification précise de I’espéce, les spécimens

doivent étre disséqués et montés sur lames pour étre identifiés microscopiquement.
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L’identification des femelles est basée sur la forme des spermatheques (organe féminin de
stockage des spermatozoides de certains insectes, mollusques), I’espace inter oculaire, le
nombre et I’arrangement des soies présentes sur les antennes.

Pour les males, la forme du genitalia (ensemble des pieces de I'armature génitale) est

généralement suffisante pour établir une identification spécifique.

Les larves des différentes espéces de Culicoides sont difficilement identifiables sur le plan
morphologique. Les outils d’identification moléculaire récemment développés a partir de
différents marqueurs, cytochrome oxydase I, cytochrome oxydase Il,... représentent une aide

précieuse a la taxonomie classique.

Au stade adulte, les Culicoides sont de petits insectes piqueurs mesurant entre 1 a 3
mm de long. La téte, de forme légérement aplatie porte des antennes assez longues pourvues,

chez les males, de longues soies couchées. (Figure 9)

FIGURE 9 : PHOTOGRAPHIE DE CULICOIDES IMICOLA.

A. SPECIMEN FEMELLE GORGE DE SANG, B. SPECIMEN MALE. [2]
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B) BIOLOGIE ET DISTRIBUTION :

Les Culicoides ont, genéralement, une activité crépusculaire ou nocturne et les
femelles sont pour la plupart hématophages ; leurs préférences trophiques variant en fonction
des especes. La transmission des pathogenes s’effectue lors du repas sanguin nécessaire a la

maturation des oeufs.

La ponte a lieu, en général, 2 jours apres le repas de sang et les oeufs éclosent dans les
3 a 5 jours suivants, si les températures sont favorables. Les gites larvaires sont extrémement
variés mais ont pour caractéristiques communes une humidité suffisante (larves aquatiques ou
semi aquatiques) et la présence de matiéres organiques. Les ceufs sont pondus au sol, sur des
matieres végeétales, soit en décomposition (trous d’arbres, souches pourries, feuilles

mortes...), soit recyclées par les animaux (bouses...).

S’en suivent quatre stades larvaires, aquatiques ou semi aquatiques, dont la survie est
inféodée a la présence de conditions environnementales adéquates (Figure 10). Les larves sont
vermiformes, eucéphales et apneustiques. Le développement larvaire peut durer, selon

I’espéce et les conditions du milieu, de 2 semaines a plusieurs mois.
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(3 a 4 semaines)

(2 a 3 jours apres le repas sanguin)
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FIGURE 10 : CYCLE EVOLUTIF D’UN CULICOIDE [2]

Les larves, se nourrissent de débris organiques divers, de bactéries, de protozoaires, de
nématodes et, parfois, de leurs congénéres. Les larves peuvent entrer en hypobiose, si les
conditions climatiques sont temporairement défavorables, et résister ainsi plusieurs mois.
(Figure 11)
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FIGURE 11 : QUELQUES EXEMPLES DE MILIEUX ANTHROPIQUES OU LIES A L’ELEVAGE
FAVORABLES AU DEVELOPPEMENT LARVAIRE DE CULICOIDES VECTEURS DE LA FCO [24]

Au terme de leur développement, les larves remontent en surface et recherchent un
support, ou elles se transforment en nymphes. Les nymphes sont mobiles mais trés peu actives
et ne se nourrissent pas. La durée du stade nymphal est trés courte. L’émergence de I’imago a
lieu au bout de 2 a 10 jours.

L activité des adultes est trés fortement influencée par la température et est optimale
entre 13°C et 35°C. La longévité des adultes est estimée a environ 3 semaines. La survie et

I’activité des Culicoides sont fortement liées aux températures.

Ainsi, ils présentent une activité maximale a des températures avoisinant les 24°C, alors qu’ils
arrétent de voler en dessous de 15-18°C. Leur survie nécessiterait en moyenne des

températures pour les mois les plus froids supérieures a 12,5°C.

Les Culicoides ont une large distribution géographique et ont colonisé tous les milieux
excepté les régions polaires, la Nouvelle Zélande, la Patagonie et les Tles Hawaii. La diffusion
de ces insectes se fait beaucoup par transport passif, notamment par le vent. Ainsi des vols
jusqu'a 700 km seraient possibles. De nombreuses études ont montré que I’introduction de
nouvelles maladies était trés fortement liée a des mouvements passifs de Culicoides (Avaritia)
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imicola est I’espéce la plus largement répandue ; on la retrouve notamment en Afrique, dans

tous les pays bordant la Méditerranée ainsi qu’en Asie.

La plupart des autres especes ont une aire de répartition beaucoup plus restreinte, ceci

est d0 aux contraintes environnementales ainsi qu’a la spécificité des gites larvaires.

C) IMPLICATION DES CULICOIDES DANS LA TRANSMISSION DE LA FCO :

Dans les conditions naturelles, la capacité de transmission d’agents pathogeénes,
notamment du virus de la FCO, n’a été établie de maniere définitive que pour quelques
especes de Culicoides et est suspectée pour d’autres especes. Celle-ci est conditionnée par le
vecteur lui-méme, le virus, I’hote et les conditions climatiques. Apres avoir été ingéré par
I’insecte lors du repas sanguin, le virus traverse la barriére intestinale et se multiplie dans
I’hémocoele. Il diffuse ensuite dans I’organisme et atteint les glandes salivaires ou un cycle de

multiplication se déroule.

La durée de la virémie, chez les hotes vertébrés, est un facteur important dans la
transmission du virus aux insectes. En I’absence de transmissions transovariennes chez les
vecteurs, le maintien de I’infection (ou « overwintering ») dans les régions ou les adultes
disparaissent une partie de I’année s’explique par la longueur de la virémie chez les hétes
vertébrés. Si I’hiver s’étend sur plus de 3 a 4 mois, I’infection ne peut se maintenir, les

Culicoides adultes émergent au printemps se nourrissant sur des animaux non virémiques.

En revanche, certaines études ont montré que la survie d’une partie de la population de
vecteurs au cours de I’hiver était possible et que le maintien de I’infection chez les hotes
invertébreés, serait également possible. 1l est donc possible de maintenir un cycle d’infection
entre les vecteurs et leurs hotes au cours de I’hiver. La capacité vectorielle des Culicoides
dépend également de facteurs environnementaux dont la température principalement. En effet,
les basses températures diminuent le taux d’infection, la virogenese, la fréquence des repas, et
repoussent la date de la premiére pigdre infectante. A I’inverse, des températures élevées
augmentent ces mémes phénomenes et accélérent les processus de réplication virale a

I’intérieur de I’insecte. De plus, il a été suggéré que des températures élevées pourraient
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augmenter la capacité vectorielle d’especes qui ne sont habituellement pas considérées

comme Vvectrices.
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Sur les 1254 especes de Culicoides décrites mondialement, 33 sont, a ce jour, connues

pour étre impliquées dans la transmission du virus de la FCO (Figure 12). Ces insectes sont

également impliqués dans la transmission de nombreuses autres maladies, humaines ou

animales. Ainsi, ils sont responsables de la transmission de nématodes, de protozoaires et de

nombreux virus de la famille des Bunyaviridae (virus Akabane), Rhabdoviridae (virus de la

stomatite vésiculeuse) et Reoviridae (virus de la peste équine africaine et de la fiévre

hémorragique du cerf). L’importance médicale et vétérinaire des Culicoides, ainsi que les

nuisances qu’ils occasionnent dans certaines régions du globe expliquent les nombreux

travaux entrepris ces dernieres années.
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FIGURE 12 : LISTE DES 33 ESPECES DU GENRE CULICOIDES IMPLIQUEES DANS LA

TRANSMISSION DE LA FCO [24]
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Dans les pays du sud de I’Europe et dans les pays tropicaux, le principal vecteur est

Culicoides imicola, il n’existe pas dans les régions du nord de I’Europe. (Figure 13)

FIGURE 13 : PHOTOS DE CULICOIDES IMICOLA [23]

Par contre, d’autres espéces comme Culicoides obsoletus (Figure 14), C. nubeculosus
(Figure 15), C. pulicaris ou C. dewulfi (Figure 16), qui sont présentes partout en Europe, sont

soupgonnées de pouvoir transmettre I’un ou I’autre des sérotypes de BTV.

FIGURE 14 : PHOTOS DE CULICOIDES OBSOLETUS [23]
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FIGURE 15 : PHOTO D’UN CULICOIDE NUBECULOSUS [23]

FIGURE 16 : PHOTO DE C. PULICARIS (A GAUCHE) ET C. DEWULFI (A DROITE) [23]

Dans certaines zones du monde, leurs attaques peuvent étre si intenses, qu'elles
causent de la nuisance pour I'nomme ou des affections allergiques chez les chevaux (dermatite

estivale) (Figure 17), et qu'on a nommeé certaines especes diabolicus ou irritans.
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FIGURE 17 : CHEVAUX ATTEINTS DE DERMATITE ESTIVALE [23]

Ils sont présents des tropiques a la toundra, et du niveau de la mer a 4200 m d'altitude (au

Tibet). Environ 120 especes de Culicoides sont présentes en Europe, la diversité déclinant au

fur et @ mesure que la latitude augmente. (Figure 18) [2]
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" Présence de C. imicola avant 1998

40



FIGURE 18 : REPARTITION MONDIALE DES PRINCIPAUX VECTEURS DE LA FIEVRE
CATARRHALE OVINE [24]

De plus, ces insectes peuvent aussi transmettre des parasites d'importance vétérinaire,
comme des hémoparasites (Haemoproteus sp. chez les oiseaux ; Hepatocystis kochi chez les
singes) et des filaires (Onchocerca sp. chez les chevaux et les bovins (Figure 19)). Les

Culicoides sont des vecteurs biologiques de ces agents pathogenes.

FIGURE 19 : CHEVAUX ATTEINTS D’ONCHOCERCOSE [23]

Néanmoins, parmi toutes ces maladies, les deux principales sont sans conteste la fievre
catarrhale ovine et la peste équine ayant déja causé par le passé des épizooties provoquant la
mort de centaines de milliers de moutons pour la premiére et de chevaux pour la seconde (par

exemple 1959-60 au Proche et Moyen-Orient).
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1.3 PHYSIOPATHOLOGIE

A) TRANSMISSION ET DIFFUSION DE LA FCO :

Le BTV est transmis d’un animal malade a un animal sain exclusivement via la piqlre
de Culicoides. Les ruminants ne peuvent donc pas s’infecter entre eux, ni par contact direct, ni
par contact avec des matieres telles que la salive, les féces ou I’urine (la Fievre Catarrhale est

une maladie transmissible, mais pas contagieuse au sens habituel du terme).

Cependant il semblerait que le virus de la Fiévre Catarrhale pourrait aussi se
transmettre par le sperme issu de males reproducteurs infectes (lors de la monte naturelle ou
par insémination artificielle : transmission vénérienne), ou par la transplantation d’ovules ou

d’embryons issus de femelles donneuses infectées. [23]

En piquant un ruminant malade, le moucheron s’infecte avec le virus présent dans son
sang et peut alors le transmettre en piquant un animal sain. Outre leur capacité a voler, les
Culicoides peuvent, en raison de leur l1égéreté, étre portés sur de grandes distances en périodes

de forts vents (au-dela de 100 km), ce qui contribue a la diffusion de la maladie. (Figure 20)

Propagation de la maladie

Vecteur =700 km
Nouveaux foyers

d'animaux infectés

FIGURE 20 : LES DIFFERENTS MODES DE DIFFUSION DE LA F.C.O. [24]
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B) L’INFECTION:

L’infection des hotes vertébrés produit une premiere virémie discréte et permet la
localisation primaire du virus dans la rate, les amygdales et les noeuds lymphatiques
régionaux. La charge virale est beaucoup plus élevée durant la seconde virémie, ce qui permet
la détection du virus, I’infection d’autres vecteurs hématophages et la dissémination du virus

dans de nombreux tissus. (Figure 21)

SURFACE DE LA PEAU

s

CAPILLAIRES

SYSTEME
LYMPHATIQUE

2° VIREMIE

PROLONGEEE

CELLULES SANGUINES AUTRES CELLULES
6-20JOURS [/
\ r RATE, AUTRES ORGANES i

4-20 JOURS

RATE LYMPHATIQUE

POUMON

FIGURE 21 : SCHEMA REPRESENTATIF DE L’INFECTION

CAUSEE PAR LE VIRUS DE LA FCO [23]
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Le virus se multiplie dans les cellules hématopoiétiques et endothéliales au sein d’une
variété de tissus et provoque la dégénérescence et la nécrose de I’endothélium vasculaire.
C’est I’atteinte des cellules endothéliales qui entraine une fragilité capillaire avec hémorragies

et oedemes et explique les lésions observées.

Le virus se dissémine dans l'organisme par une virémie associée aux cellules
sanguines pouvant durer plusieurs semaines, méme en présence d’anticorps neutralisants.
Plusieurs facteurs peuvent influencer la durée ainsi que la charge virale présente dans le sang
périphérique, tels que le sérotype impliqué ou I’espéce animale considérée. La virémie chez
les bovins n’excederait pas 9 semaines dans 99% des cas. L’épizootie ayant eu lieu dans le
nord de la France a montré des durées de virémie tres variables, allant de 8 & 22 semaines
pour certains animaux. Chez les ovins, la durée maximale de virémie observée est de 54 jours
mais elle se situe en moyenne entre 8 jours et 30 jours. En ce qui concerne les caprins, peu

d’études ont été menées mais la virémie n’excéderait pas 3 semaines. [23]

C) ESPECES TOUCHEES:

Seuls les animaux ruminants, domestiques ou sauvages, sont atteints par la Fiévre
Catarrhale (tels que les bovins, moutons, chevres, cerfs, chevreuils, mouflons, buffles,
chameaux, dromadaires et lamas). C’est pourquoi les mesures de lutte contre la fievre
catarrhale concernent toutes ces especes et valent pour tous les établissements qui en
détiennent, tels que les élevages bovins, ovins, caprins, les négociants en bétail, les parcs

animaliers, les fermes pédagogiques, les particuliers, etc.

De plus, le BTV n’étant pas transmissible aux étres humains, la Fiévre Catarrhale ne

constitue donc aucun danger pour I’homme.
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Notons également que dans la plupart des pays ou la Fievre Catarrhale est présente, ce
sont essentiellement les moutons qui expriment la maladie, les bovins et les caprins étant
capables d’héberger le virus sans montrer obligatoirement des signes cliniques. Toutefois,
s’agissant de I’épizootie provoquée par le sérotype 8, les bovins présentent également des

signes cliniques.

Il est bon de rappeler que les denrées animales (la viande, le lait, le cuir, la laine, etc.)
issues de ruminants, méme infectés par le BTV, ne peuvent pas transmettre le virus et ne sont

donc soumises a aucune restriction dans le cadre des échanges commerciaux.
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EPIDEMIOLOGIE

2.1 EPIDEMIOLOGIE DESCRIPTIVE EN FRANCE

L’épidémiologie descriptive décrit les phénomeénes de la FCO en fonction du temps ;
elle se concrétise par le recueil d'informations sanitaires (tables de mortalité, registre de
morbidité...) ou d'informations pouvant avoir un impact sur la santé des populations humaines
ou animales. Son importance est primordiale : elle permet d'appréhender l'ampleur des
phénomenes de santé, elle constitue une aide a la décision dans les domaines de la
planification et de la gestion des organisations ou des programmes de santé et elle peut étre a
l'origine d'hypothéses sur I'étiologie ou les facteurs de risque associés a la FCO.

L'épidemiologie descriptive ne peut cependant pas établir de lien de cause a effet.

En France, la Corse a été la premiere a étre touchée par la FCO et est reglementée au
titre des sérotypes 1, 2, 4, 8 et 16. La France continentale est confrontée depuis 2006 a
I’apparition de la FCO, maladie vectorielle émergente qui constitue une crise sanitaire

d’envergure nationale.

Le sérotype 8 est apparu au nord-est de la France en 2006 en provenance des

Pays —Bas. Il touche aujourd’hui I’ensemble de la France métropolitaine.

Le sérotype 1 est quant a lui apparu dans les Pyrénéees Atlantiques en novembre 2007
en provenance d’Espagne. Il touche aujourd’hui une vingtaine de departements. Aprés une
période d’inactivité vectorielle de plus de 60 jours cet hiver entre le 5 janvier et le 10 mars

2009, aucun foyer di a une reprise de la circulaion n’a été déclarée en France en 20009.

(Figure 22) [24]
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Zone réglementée sérotype 1 et 8

Extension de la zone réglementée 1 et 8
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a1

Foyer de FCO BTV 1 et 8

FIGURE 22 : LA SITUATION EN FRANCE FACE A LA FCO EN JANVIER 2009 [24]

Ainsi, en raison de [I’émergence de la FCO en France, les échanges
intracommunautaires de ruminants sont régis par les dispositions du réglement (CE), qui fixe
les conditions dérogatoires de sortie des animaux issus des zones soumises a restrictions
FCO:

- Les mouvements d’une zone infectée vers une zone non infectée sont autorisés sur la base
d’un test sanguin négatif aprés une periode de protection contre les vecteurs, ou sur la base de

la vaccination individuelle des animaux.
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- Les mouvements au sein d’une zone réglementée pour le ou les mémes sérotype(s), méme

entre plusieurs états membres, sont autorisés sans conditions.

D’une maniére genérale, de plus en plus d’etats membres indemnes de sérotypes 1 et / ou 8

exigent la vaccination individuelle des animaux, et non plus seulement un test sanguin.

Initialement, trois types de zones devaient étre crées :

- un périmetre interdit, instauré dans un rayon d'au moins 20 km autour de chaque foyer de la

maladie (zone a risque élevé en matiére de dissémination du virus) ;

- une zone de protection, englobant le ou les périmetres interdits, qui s'étend sur 80 km au
dela du périmétre interdit (soit dans un rayon de 100 km autour des foyers). Le risque de

dissémination de la FCO y est moins important que dans le périmetre interdit ;

- une zone de surveillance, qui s'étend sur 50 km au dela de la zone de protection (soit dans un

rayon de 150 km autour des foyers) et qui correspond a un risque de dissémination plus faible.

Depuis le mois d'octobre 2007, les deux zones de protection et de surveillance précedemment
créées ont été regroupées en une zone réglementée unique de moindre diameétre (70 km au

dela des périmétres interdits).

Au-dela de la zone réglementée, le reste du territoire francais est considéré comme une zone

indemne.

En ce qui concerne la France, la Corse a subi entre 2000 et 2005, 4 épizooties de fievre

catarrhale impliquant différents sérotypes :

» 2000 et 2001 : sérotype 2.
#2003 et 2004 : sérotype 4.
#2004 : sérotype 16.
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Ces différentes épizooties ont systématiquement fait suite a la mise en évidence de foyers de
fievre catarrhale en Sardaigne. Dans le cas de I’épizootie de sérotype 16, le virus incriminé

s’est avéré treés proche sur le plan génomique de la souche vaccinale utilisée en Italie.

L’AFSSA a dressé le bilan de la progression de la fiévre catarrhale (FCO) en France au 04
décembre 2009. En effet, fin novembre 2009, 82 foyers de FCO avaient été déclarés suite a la
circulation virale 2009 dont : [24]

o 6 foyersde BTV1
o 3foyersde BTV1et8
e 73 foyersde BTV 8

Ces foyers sont répartis dans 35 départements metropolitains. (Figure 23)

.- ,.
.".r.n.'!.

Formasva=T) Fojers 3 81V-1.(v6) |

FIGURE 23 : LOCALISATION DEPARTEMENTALE DES FOYERS

DE FCO EN NOVEMBRE 2009 [24]
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» Contexte de I’identification des foyers :

o 32% de ces foyers avaient fait I’objet d’une suspicion clinique (dont avortements) de
FCO.

o Les foyers identifiés en dehors de tout cas clinique de FCO I’ont été soit a la suite
d’analyses réalisées en vue de mouvements d’animaux (export), soit dans le cadre de

la surveillance sentinelle (37%).
» Espéces concernées :

e 89% des foyers ont concerné des cheptels bovins : 69 foyers de BTV-8, 3 de BTV-1 et
un mixte,

e 7,3% des foyers ont concerné des cheptels ovins : 2 foyers de BTV-8, 2 de BTV-1 et
deux mixtes,

o deux foyers ont concerné des camélideés,

« un foyer a affecté un élevage mixte ovin-caprin.

Lors du Comité européen Permanent de la Chaine Alimentaire et de la Santé Animale
(CPCASA) qui s’est tenu les 30 novembre et ler décembre 2009, la France a fait le point sur

I’évolution de sa situation sanitaire vis-a-vis de la fievre catarrhale ovine. (Figure 24)
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A

FIGURE 24 : ZONES REGLEMENTEES ET LOCALISATION DES FOYERS

DE BTV1 ET BTV8 AU 30 NOVEMBRE 2009 [24]

e Zoneen vert : zone réglementée vis-a-vis de la FCO de sérotypes 1 et 8

e Zoneen bleu : zone réglementée vis-a-vis de la FCO de sérotypes 1, 2, 4, 8 et 16.
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Parmi ces foyers :

e 23 sont issus d’une suspicion clinique
e 26 sont issus de la surveillance sentinelle
e 32 cas ont été décelés a la suite d’analyses réalisées hors du cadre de la surveillance

sentinelle (prélevement avant mouvement, demande de I’éleveur...).
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2.2 EPIDEMIOLOGIE ANALYTIQUE EN EUROPE

L'épidémiologie analytique a pour objet I'étude des causes des maladies et cherche a
mettre en évidence soit un lien de causalité (recherche a visée explicative) soit une
association, un lien statistique entre un facteur et une maladie (recherche a visee
pragmatique). L'épidémiologie étiologique ou analytique repose donc sur des techniques de

comparaison.

Jusque dans les années 90, la fievre catarrhale, bien que présente sur pratiquement tous les
continents, semblait cantonnée entre les 40éme et 50eme paralleles au nord, et entre les
30eme et 40eme paralléles au sud, dans des régions tropicales et sub-tropicales correspondant

a la zone de répartition des insectes vecteurs de la maladie.

Depuis, la fievre catarrhale a progressivement conquis le bassin méditerranéen mais

aussi, de maniére plus inattendue, I’Europe du Nord. [14]

Malgré quelques incursions régulieres en Europe dans le passé (Portugal, Espagne,

Chypre, Gréce), ce n’est que relativement récemment que la maladie s’y est étendue.

Depuis 1998, la fiévre catarrhale n’a cessé de progresser dans I’ensemble du bassin

méditerranéen. (Figure 25) [24]
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FIGURE 25 : PROGRESSION DES SEROTYPES DE LA FCO DANS LE BASSIN MEDITERRANEEN
ENTRE 1998 ET 2008 [24]

Deux principales voies d’introduction de la maladie peuvent étre décrites :
» A partir de I’Est, en provenance de la Turquie et de Chypre : (Figure 27)

e épizootie de sérotype 1 survenue en Grece en 2001 ;

o épizooties de sérotype 4 survenues en Grece en 1999 et 2000 ;

e épizootie de serotype 9 survenue en Grece en 1998 puis par la suite en Bulgarie, en
Serbie, au Kosovo ou encore en Bosnie ;

o épizootie de sérotype 16 survenue en Grece en 1999.
» A partir de I’ Afrique du Nord (Figure 26)

o épizootie de sérotype 1 observée en 2006 au Maroc, s’étendant vers le sud de
I’Espagne et du Portugal et plus récemment le Sud-Ouest de la France ;
e épizootie de sérotype 2 observée en 2000 en Tunisie, puis en Sardaigne, en Corse en

Italie ;
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o épizootie de sérotype 4 observée en Tunisie, en 2003 dans les Baléares, la Sardaigne,

la Corse et s’étendant via la Maroc vers I’Espagne (2004).

FIGURE 26 : DEPUIS 1998, INTRODUCTION EN EUROPE DE 11 SEROTYPES DIFFERENTS [24]

La fiévre catarrhale (virus de sérotype 8 : BTV8) a émergé dans le nord de I’Europe en
2006, d’abord aux Pays-Bas puis en Allemagne, en Belgique et dans une moindre mesure en
France. L’épizootie s’est poursuivie en 2007 puis 2008 gagnant le Luxembourg (aodt 2007),
le Royaume-Uni (septembre 2007), le Danemark, la Suisse (octobre 2007), la République
tchéque (novembre 2007) puis progressivement I’Espagne (janvier 2008), I’Italie (mars 2008),

la Suede, I’Autriche, la Grece (automne 2008).

Selon M. Dominguez (AFSSA Maisons-Alfort), trois profils épizootiques peuvent étre

distingués dans les 14 pays atteints a ce jour par le virus de sérotype 8 :

» les pays touchés des 2006, a I’exception de la France : dans ces pays, I’épizootie a été
considérable en 2007 puis I’incidence a diminué en 2008 ;
# les pays atteints en 2007 ou en 2008, au sein desquels I’épizootie est restée d’ampleur

limitée (quelques dizaines de foyers notifies) ;
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» la France qui a connu une évolution épidémiologique particuliére : touchée dés 2006 et
fortement atteinte en 2007, elle s’est néanmoins caractérisée par une augmentation de
I’incidence de la maladie sur 2008 (90% des foyers européens recensés en 2008 sont

localisés en France).

En 2008, ont également émergé d’autres sérotypes: sérotype 6 aux Pays-Bas et en
Allemagne, sérotype 11 en Belgique. En 2008 également, un nouveau virus, parfois considéré

comme le « 25eme sérotype » a été mis en évidence sur des chévres suisses.

L apparition de ces épizooties n’apparait pas dans le droit fil des évolutions attendues par
les scientifiques contrairement a celles occasionnées par les virus de sérotypes 1 ou 4. Leur
survenue dans des régions relativement proches, zones géographiques qui plus est ou le
vecteur jusque la avéré de la maladie (C. imicola) est absent, souléve de nombreuses
interrogations. D’ou I’importance de mieux appréhender les mécanismes d’émergence des
épizooties, d’analyser les évolutions épidémiologiques de chaque pays dans leur diversité,

afin d’étre capable de répondre a I’apparition de nouvelles épizooties. [14]

Au niveau européen, jusqu’en 1999, I’Union Européenne restait indemne du virus de
la FCO. Son apparition en Gréce, puis en ltalie et dans I’ensemble du bassin méditerranéen
(Corse en 2000) marque I’émergence de cette maladie. Elle a donc nécessité la construction
d’un cadre communautaire de lutte et d’organisation des mouvements d’animaux pour limiter

I’extension de la maladie.

Depuis, la situation se complexifie avec I’apparition d’un nombre important de
nouveaux sérotypes. Outre la progression des sérotypes en provenance des zones
méditerranéennes, on constate I’émergence de 3 sérotypes exotiques en moins de trois ans

arrivant dans les pays du nord de I’Europe (Belgique, Pays-Bas)

A présent, 6 sérotypes (1, 2, 4, 8, 9, 16) circulent au sein de I’Union européenne. Deux
nouveaux sérotypes (6 et 11) ont été détectés aux Pays-Bas sans pour I’instant s’étre répandus.
La France est quant-a elle exposée au front des sérotypes circulant dans le bassin
méditerranéen (1, 2, 4, 9, 16) et a I’émergence de trois sérotypes (6, 8, 11) en moins de 3 ans

dans la méme région (Belgique, Pays-Bas) [24]
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Le nombre de foyers de FCO de sérotypes 1 et 8 est ainsi recensé au niveau européen ; des
bilans épidémiologiques sont régulierement édités et mis a jour et permettent d’appréhender la
circulation virale pour ces deux sérotypes depuis le 01 mai 2009. [24]

Le virus de sérotype 8 a touché 73 élevages entre le 01 mai 2009 et le 05 mars 2010.
(Figure 27)
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FIGURE 27 : NOMBRE DE FOYERS DE FIEVRE CATARRHALE DE SEROTYPE 8 PAR KILOMETRE
CARRE AU MARS 2010 [24]

Le virus de sérotype 1 a touché quant-a-lui 516 élevages entre le 01 mai 2009 et le 05
mars 2010. Il concerne a ce jour le Portugal, I’Espagne, I’ltalie, la Grece et la France. Sur le

pourtour méditerranéen, des foyers ont également été notifiés a la fois au Maroc (N=7) et en
Tunisie (N=3). (Figure 28)
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FIGURE 28 : NOMBRE DE FOYERS DE FIEVRE CATARRHALE DE SEROTYPE 1 PAR KILOMETRE
CARRE AU 5 MARS 2010 [24]

Lors du Comité européen Permanent de la Chaine Alimentaire et de la Santé Animale
(CPCASA) des 2 et 3 Mars 2010, les Pays-Bas, le Royaume-Uni, la Norvege et le Portugal
ont fait le point sur la situation de leurs pays vis-a-vis de la fiévre catarrhale ovine (BTV-8,

BTV-1 et, pour le Portugal, BTV-4).

Au Royaume-Uni, en Norveége et aux Pays-Bas, la fiévre catarrhale semble désormais

contrdlée avec une absence de circulation virale récente.

Au Royaume-Uni, I’Angleterre, I’Ecosse et le Pays de Galles sont situés en zone de protection

BTVS.
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L’Irlande du Nord est indemne de toute infection.

La vaccination est obligatoire en Ecosse. Dans les autres régions, les taux de couverture
vaccinale sont variables mais plus importants au sud et a I’est du pays, dans les zones

d’élevage ou des foyers avaient été identifiés en 2007/2008.
La surveillance de la progression de I’épizootie repose :

o sur la surveillance des symptomes cliniques dans les exploitations,

e sur les tests diagnostiques réalisés lors de mouvements d’animaux avant export et
aprés import (y compris pour I’Irlande du Nord, a partir de I’Angleterre, de I’Ecosse
ou du Pays de Galles),

e sur la surveillance de la circulation virale pendant la période hivernale (depuis
novembre 2009) :

o tests sérologiques sur des animaux (15 a 17 par élevage) agés de 6 a 12 mois et
présents depuis au moins 6 mois dans des exploitations (210) n’ayant, dans la
mesure du possible, pas été vacciné.

o recherche, depuis mars 2009, d’anticorps dirigés contre le virus de la fievre
catarrhale dans les laits de tank (réservoir ou cuve de lait issu de la traite des
animaux permettant de stocker et conserver celui-ci a une température
ralentissant son altération) de 69 exploitations réparties dans 5 regions (7428

vaches suivies).

La surveillance a plus particulierement porté sur le Sud-Est du Pays ou la maladie avait son
apparition en 2007 et qui, de ce fait, semblait davantage a risque vis-a-vis de I’introduction de

nouveaux sérotypes viraux en provenance du continent européen.

Aucun foyer n’a été décelé en 2009. Le dernier cas confirmé a été observé en Grande
Bretagne le 14 novembre 2008 (introduction d’un animal infecté, acheté dans un autre état

membre).

62



Par ailleurs, tous les échantillons analysés se sont révélés négatifs vis-a-vis de la fiévre

catarrhale.

Il semble donc que la circulation du virus de la fiévre catarrhale au Royaume-Uni soit absente

ou tres faible (prévalence inférieure a 2%) depuis 2008.

En 2010, le dispositif de surveillance de I’épizootie devrait &tre maintenu. La police sanitaire
pourra étre amenée a évoluer en considérant notamment la possibilité de revenir a un statut

« indemne de fiévre catarrhale ».

En Norvege, quatre foyers de fiévre catarrhale seulement ont été observés au cours de

la période d’inactivité vectorielle. Le dernier foyer de BTV-8 a été notifié le 6 mars 20009.

Dans trois élevages bovins, le dépistage de la fievre catarrhale a été réalisé a I’occasion
d’analyses de routine conduites sur les laits de tank puis confirmé par des tests sérologiques

sur le cheptel.

Un quatrieme foyer a eté détecté aprés application du plan de surveillance consécutif aux

précédentes notifications.

Les élevages concernés étaient tous situés dans la région méridionale de la Norvege, dans les

zones cotiéeres des comtés de Vest-Agder et Aust-Agder.
Les mesures suivantes ont été mises en place :

e Restriction de mouvement vis-a-vis des élevages infectés
o Etablissement de zones de protection et de surveillance

e Surveillance entomologique

o Apres évaluation des risques :

o décision de ne pas vacciner les ovins et bovins de la zone réglementée.
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o surveillance de I’ensemble des exploitations dans une zone de 20 km autour

des foyers : analyses de laits de tank, tests sérologiques en élevages allaitants.

o identification et test des animaux provenant des zones situées autour des
foyers.

o abattage des femelles gestantes séropositives et de leur progéniture (naissance
avant juin 2009).

La période d’inactivité vectorielle a débuté le 20 novembre 2009. Les dispositions prises lors
des mouvements d’animaux (hors femelles gestantes et veaux nés apres le 31 janvier 2010)

ont été allégées depuis le 15 février 2010. [24]

Aucun autre cas n’a été décelé a ce jour.

Au Pays-Bas, on ne note pas de mise en évidence d’une circulation virale.

Le territoire néerlandais a été découpé en 21 zones en vue de planifier la surveillance de la

circulation du virus de la FCO.

Dans chacune d’entre elles, environ 7 élevages ont été controlés (PCR et sérotypage en cas de

résultat positif) & raison de deux vaches par exploitation.

Au total : 173 élevages contr6lés, 346 echantillons réalisés entre le 13 novembre 2009 et le 11
janvier 2010. Les prélevements ont été uniquement réalisés sur des animaux élevés a

I’extérieur en 20009.
Tous les échantillons se sont révélés négatifs.

Les résultats obtenus permettent d’établir que la prévalence de la fievre catarrhale est

inférieure a 2%.
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Au Portugal, le virus de sérotype 4 (BTV-4) de la fiévre catarrhale a été détecté pour

la premiere fois le 23 novembre 2004.
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Depuis cette date, des programmes de contrdle et de surveillance ont été mis en place :

e Surveillances clinique, sérologique et virologique,
e Surveillance entomologique,

e Programmes de vaccination vis-a-vis du BTV-4 des cheptels ovins et bovins.

La derniére mise en évidence de I’existence d’une circulation virale sporadique du sérotype 4

date de mars 2008 (2 bovins au sein d’un cheptel de 50 animaux).
On peut considérer que le BTV-4 est éradiqué du Portugal comme de I’Espagne.
Depuis quelques mois, on observe une circulation du BTV-4 au Maroc et en Algérie.

L’Espagne est particulierement concernée en raison de sa proximité géographique avec ces
pays. Elle a d’ores et déja décidé d’initier une campagne de vaccination vis-a-vis du BTV-4 a

titre prophylactique dans les régions proches du nord de I’ Afrique.

En cas de réémergence de la maladie sur le territoire espagnol, il est probable que le Portugal

soit affecté a son tour comme cela a pu se produire par le passé pour le BTV-4 et le BTV-1.

De maniere coordonnée avec les autorités sanitaires espagnoles et pour garantir la
sécurité sanitaire dans les zones frontaliéres, le Portugal a décidé de délimiter une zone

vaccinale de sécurité. [25]

Ce périmetre, considéré, en I’absence de circulation virale par le BTV-4, comme une zone de
risque inférieur inclut: Mértola, Alcoutim, Castro Marim, Vila Real de Santo Antonio,
Tavira, S. Braz de Alportel, Olh&o, Faro et Loulé. (Figure 29)
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Zonedevaccination de sécurité

Recensement

Mombre d'ovins 96 726
Mombre de bovins - & 645

FIGURE 29 : DELIMITATION D’UNE ZONE DE VACCINATION

ENVERS BTV-4 AU PORTUGAL [24]

L’achat de vaccins inactivés dirigés contre le BTV-4 est en cours de maniére a permettre une
vaccination des animaux sensibles pendant la période d’inactivité vectorielle, soit le plus

précocement possible avant la période a risque.

Les autorités vétérinaires portugaises ont informé la Commission Européenne et les
états membres qu’a I’issue de deux ans de suivis sans mise en évidence de circulation virale
du BTV-4 et conformément aux critéres étblis par I’OIE, la péninsule portugaise - exception
faite de la zone de risque inférieure vis-a-vis de BTV-4 - serait a nouveau déclarée indemne

de ce sérotype.
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2.3 EPIDEMIOLOGIE SYNTHETIQUE

La progression de la fievre catarrhale sur le pourtour du bassin méditerranéen va globalement
de paire avec I’extension de I’aire de répartition de Culicoides imicola, considéré comme un
des principaux vecteurs de la maladie dans nos régions. Des conditions climatiques favorables
(vents dominants, températures élevées) ont vraisemblablement participé a I’installation du
vecteur dans de nouvelles zones géographiques ou il rencontre un biotope favorable et a la

propagation des épizooties.

On a pu constater au cours de ces dernieres années la persistance du virus de la fievre

catarrhale d’une saison d’activité vectorielle a la suivante. [24]

La survie du virus pendant la période d’inactivité vectorielle (on parle d’"overwintering”)

conduit a s’interroger sur le role des vecteurs dans ce phénomene.

Chez les insectes vecteurs, la persistance du virus pourrait étre liée :

» soit & la survie de moucherons adultes au cours de I’hiver,
» Soit a la transmission du virus aux jeunes par voie transovarienne.

Selon T. Balenghien (CIRAD: Centre de Coopération Internationale en Recherche
Agronomique pour le Développement), la transmission transovarienne n’a jamais, malgré de
nombreux essais, été mise en évidence dans le modéle Culicoides/virus de la fiévre catarrhale
ovine (FCO).

On considére donc actuellement qu’il n’y a pas de transmission transovarienne du virus de la
FCO chez les Culicoides.

Dans le nord de I’Europe, les Culicoides passent I’hiver a I’état de larves (on constate

une disparition des adultes).

En zone tropicale, les adultes se maintiennent toute I’année.
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Entre ces 2 extrémes, il y a bien sr un continuum. Ainsi, en Corse, certaines années, on peut
trouver des adultes toute I’année, et la période d’absence des adultes est plus longue a

Strasbourg qu’a Biarritz.

Durant les hivers 2006-2007 et 2007-2008 au nord de I’Europe, les systemes de
surveillance ont capturé, dans le nord de [I’Europe, quelques adultes actifs (C.
obsoletus/scoticus) en particulier & I’intérieur des batiments. Il s’agissait en grande majorité
de femelles nullipares (femelles n’ayant jamais pris de repas de sang). Ces femelles ne
présentent, en I’absence de transmission trans-ovarienne, aucun risque de transmission du

virus et ne peuvent servir & son maintien.

A des latitudes plus basses (sud de la France, Italie), on peut trouver aussi quelques
femelles durant I’hiver. Elles peuvent étre soit nullipares, soit pares. Dans ce cas, on ne peut
pas exclure que des femelles pares infectées a la “saison précédente” puissent conserver le
virus durant I’hiver, et étre a [l'origine de quelques cas sporadiques.
Il a été montré au laboratoire que des Culicoides peuvent survivre jusqu’a 90 jours a

différentes températures.

Néanmoins, en 2007, le virus a passé I’hiver dans des zones d’Europe du nord, ou la tres
grande majorité des femelles capturées étaient nullipares et ne pouvaient servir au maintien du

virus.

Pour conclure on pourra dire que le mécanisme par lequel le virus passe I’hiver n’est

pas encore clairement connu, comme pour de nombreuses autres arboviroses.

L’alternative est le maintien du virus chez les vecteurs ou chez les hotes (par exemple par une

transmission verticale, possible mais rare).
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Chapitre Ill : PATHOGENIE



PATHOGENIE

3.1 CHEZLES OVINS

Trois formes majoritaires de la pathologie peuvent étre observées chez les ovins ; une

forme aigué, une forme subaigué et une forme inapparente.

La forme subaigué, rare en Europe, se rencontre presque exclusivement dans les zones

d’enzootie, chez des races rustiques et se traduit par une symptomatologie atténuée.

La forme inapparente se rencontre chez des races rustiques en zones d’enzootie et se traduit

par une absence de signes cliniques.

Dans le cas de la forme aigué, aprés une période d’incubation de 2 a 20 jours au maximum,

les symptdmes se manifestent ainsi :

- Fievre (41 a 42°C) pendant plusieurs jours, ainsi qu’un abattement. (Figure 30)

- Inflammation de la cavité buccale, langue gonflée, et parfois cyanosée (langue de couleur
bleuatre, d’ou les noms de "blue tongue" ou lingua azul),

- Troubles alimentaires,

- Jetage nasal abondant,

Aprés une semaine, les moutons peuvent presenter une boiterie, en raison d’une
inflammation des bourrelets coronaires et/ou une inflammation de la peau et une atteinte des

muscles (myosite).

Dans les cas les plus graves, I’évolution peut aller vers la mort en 8 a 10 jours. Dans le
cas contraire, I’animal se rétablit lentement, mais peut alors présenter une chute de la laine,
une croissance retardée ou une stérilité. Le taux de mortalité peut atteindre 30%, dans les

épisodes les plus séveres.
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Les moutons infectés sont considérés étre contagieux (porteurs du virus) pendant 60

jours environ.

Soulignons cependant le fait que les animaux malades ne manifestent pas tous
I’ensemble des symptomes ; on parle alors de porteurs asymptomatiques. Certains animaux ne

manifestent pas de signes cliniques, ou des signes trés frustes non caractéristiques. [24]

FIGURE 30 : ABATTEMENT [23]

L atteinte générale peut étre telle que les animaux n’arrivent plus a se relever et ont du

mal a assurer une position d’équilibre stable. (Figure 31)

FIGURE 31 : ANIMAL EN DECUBITUS LATERAL, IMPOSSIBLE A SE RELEVER [23]

Dans les jours qui suivent sont observés des phénomeénes congestifs, oedémateux et

hémorragiques :
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- Congestions et hémorragies punctiformes accompagnées d’hypersalivation, évoluant vers

I’ulcération et la nécrose sur les levres et le museau, dans la cavité buccale (Figure 32).

FIGURE 32 : ULCERATION ET NECROSE SUR

LES LEVRES ET LE MUSEAU, DANS LA CAVITE BUCCALE [23]

De petites Iésions cro(teuses discretes peuvent ainsi étre observées (leur détection demande

une attention soutenue). (Figure 33)

FIGURE 33 : LESIONS CROUTEUSES AU NIVEAU DU MUSEAU CHEZ UN OVIN [23]
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- Oedémes des levres, de I’auge et de la langue, qui peuvent s’étendre a I’ensemble de la téte.
(Figure 34)

FIGURE 34 : OEDEMES DE LA FACE (EN PARTICULIER DE L’AUGE) [23]

La langue peut devenir alors cyanotique (d’ou le terme de « Bluetongue ») (Figure 35)

FIGURE 35 : LANGUE CYANOTIQUE CHEZ UN MOUTON [23]
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- Ptyalisme important, consécutif a la présence de lésions buccales (Figure 36) : la salive

devient vite sanguinolente et nauséabonde.

FIGURE 36 : PTYALISME [23]

- Jetage et épiphora séro-muqueux puis rapidement muco-purulent abondants conduisant a la

formation de crodtes. (Figure 37)

FIGURE 37 : EDEME DE LA FACE, JETAGE, HEMORRAGIES [23]
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- Anorexie : I’amaigrissement des ovins est un signe d’alerte majeur. Les éleveurs remarquent
que le flan se creuse rapidement : (Figure 38).

Q=

FIGURE 38 : ANOREXIE [23]

A partir du sixieme jour, des arthrites ainsi que des Iésions congestives puis ulcératives

du bourrelet coronaire des onglons entrainent des boiteries prononcées. (Figure 39)

FIGURE 39 : MOUTON ATEINT DE BOITERIE [23]
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Les boiteries sont fréquentes : elles peuvent étre associées a une atteinte de I’état général et a

une myosite.

Cette myosite entraine une raideur des membres, un torticolis (Figure 40), une cyphose

et une fonte musculaire.

FIGURE 40 : UNE MYOSITE DEGENERATIVE [23]

La congestion de la peau peut se généraliser, et entrainer une chute de la laine en

quelques semaines. (Figure 41)

FIGURE 41 : CHUTE DE LA LAINE [23]
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Le passage transplacentaire du virus peut également provoquer des pertes chez les
femelles gestantes. Si I’infection a lieu lors du premier tiers de la gestation, il entraine une

mortalité embryonnaire et foetale. (Figure 42)

Lors du second tiers, il y a des anomalies congénitales, hydranencéphalies. Au cours du
dernier tiers de gestation, le foetus ou I’agneau développe une réponse immune contre
I’infection virale.

FIGURE 42: DEUX FOETUS MACERES (LE PLUS GRAND PRESENTANT UN TORTICOLIS) [23]

78



3.2  CHEZ LES BOVINS ET LES CAPRINS

La Fievre Catarrhale ne provoque habituellement pas de symptdmes graves chez les
bovins, qui présentent plut6t des formes frustes de la maladie. Trois caractéristiques sont a
retenir : [24]

B La période d’incubation est probablement identique a celle des ovins.
B L’incidence est faible dans les troupeaux.

B Etenfin, on constate une atteinte préférentielle d’animaux adultes.

Toutefois, dans le cas de I’épizootie a sérotype 8 qui se propage depuis le nord de I’Europe,
des symptdmes sévéres sont observés chez les bovins, notamment depuis 2007. Les signes

suivants sont alors constatés :

- Fievre fugace (a 41-42°C) qui passe souvent inapercue ; un abattement et chute de la

production laitiere. (Figure 43)

FIGURE 43 : DEUX BOVINS SOUFFRANT D’ABATTEMENT [23]
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- Présence d’ulcérations sur le mufle, ainsi que dans les fosses nasales qui provoquent alors un

jetage nasal muco-sanguinolent, (Figure 44)

FIGURE 44 : ULCERATIONS VISIBLES SUR LE MUFLE ET SUR LES AILES

EXTERNES DES NASEAUX [23]

Des érosions sont également observables au niveau des ailes internes des naseaux. (Figure 45)

FIGURE 45 : EROSIONS AU NIVEAU DES AILES INTERNES DES NASEAUX CHEZ UN BOVIN [23]

Ces ulcérations au niveau du museau sont fréquentes ; il faut étre attentif car des particules

alimentaires peuvent cacher certaines lésions.
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- Ulceres dans la cavité buccale (au niveau des gencives), avec salivation et bruits de succion.

(Figure 46)

FIGURE 46 : ULCERES DANS LA CAVITE BUCCALE CHEZ UN BOVIN [23]

- Edéme de la téte au niveau de I’auge, ainsi que des membres en partie distale avec difficulté

de déplacement de I’animal. (Figure 47)

FIGURE 47 : OEDEME DE LA TETE AU NIVEAU DE L’AUGE [23]
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- Une congestion marquée de la conjonctive est fréquente ; un larmoiement et la présence de

crodites autour des yeux complétent le tableau clinique. (Figure 48)

FIGURE 48 : VACHES PRESENTANTS UNE CONGESTION MARQUEE DE LA CONJONCTIVE [23]

- Sur les vaches en lactation, présence d’une congestion au niveau des trayons et de la base du

pis, entrainant des difficultés de traite et un déficit en production de lait. (Figure 49)

FIGURE 49 : CONGESTION AU NIVEAU DES TRAYONS CHEZ UNE VACHE [23]
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Ces lésions ulcératives faisant penser a des lésions occasionnées par la machine a traire

peuvent exister sur un ou plusieurs trayons. (Figure 50)

FIGURE 50 : LESIONS ULCERATIVES AU NIVEAU DES TRAYONS CHEZ LA VACHE [23]

Ces micro-hémorragies peuvent étre discrétes, localisées sur un seul trayon évoquant la

encore un dysfonctionnement de la machine a traire. (Figure 51)

w3

FIGURE 51 : MICRO-HEMORRAGIES AU NIVEAU DES TRAYONS CHEZ LA VACHE [23]
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La face postérieure de la mamelle peut faire I’objet de lésions crodteuses et purulentes.

(Figure 52)

FIGURE 52 : LESIONS CROUTEUSES ET PURULENTES AU NIVEAU DE LA FACE POSTERIEURE DE
LA MAMELLE [23]

L’érythéme peut s’étendre pratiqguement jusqu’a la hauteur de la vulve. (Figure 53)

FIGURE 53 : ERYTHEME REMONTANT JUSQU'A LA VULVE CHEZ LA VACHE [23]
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Des dépilations faisant penser a des lésions de photosensibilisation sont observables sur les

zones blanches de la peau des animaux. (Figure 54)

FIGURE 54 : DEPILATIONS OBSERVABLES SUR LES ZONES BLANCHES DE LA PEAU DES
ANIMAUX [23]

- Plus tardivement on constate des lésions nécrotiques sur le dos avec détachement de

lambeaux de peau. (Figure 55)

FIGURE 55 : LESIONS NECROTIQUES OBSERVABLES SUR LE DOS DES ANIMAUX [23]
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Les érosions cutanées et des ulceres de la cavité buccale (gencive et bourrelet incisif)
expliquent le ptyalisme (Figure 56).

FIGURE 56 : EROSIONS CUTANEES AU NIVEAU DE LA CAVITE BUCCALE

DE L’ANIMAL [23]

En outre, depuis le debut de I’été 2007, le caractere pathogene du virus a augmenté et
des avortements et de la mortinatalité sont constatés & des taux parfois éleves dans les
élevages bovins touchés par le BTV8 ; des études sont en cours pour vérifier I’impact réel du

virus dans ces problémes de reproduction bovine.

Chez les bovins, la période de contagiosité due a la présence du virus dans le sang peut aller
jusgu’a 120 jours. Donc pour conclure on pourra dire que le taux de mortalité liée a la F.C.O.

chez les bovins est trés faible mais que la convalescence est longue.

Il arrive parfois que la présence du virus dans I’organisme de I’animal contaminé ne se
manifeste par aucun signe extérieur de maladie (forme inapparente). C’est presque toujours le
cas chez les caprins, et souvent chez les bovins. Seuls certains tests de laboratoire, notamment
réalisés sur des prélevements de sang (analyses sérologiques ou virologiques) permettent alors

de révéler la présence du virus dans I’organisme de I’animal.
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Pour résumer, on peut réaliser une typologie des tableaux cliniques en fonction des espéces :

Six signes sont considérés comme majoritaires :

Chez les bovins :

e Signes genéraux :
o Dépression
o Hyperthermie
o Amaigrissement
e Signes locaux :
o Irritation du mufle
o Jetage

o Raideur des membres

La cyanose de la langue ne concerne que 3 % des cas.

Une typologie a été réalisée en fonction de I’association, la fréquence et de la gravité de ces

signes. Six groupes de fréquence sensiblement équivalente ont été identifiés :

e une forme bénigne

o une forme essentiellement podale

e une forme pulmonaire

« une forme classique grave associant signes généraux, cedeme facial, jetage,...

e une forme catarrhale

e une forme peu spécifique avec davantage d’avortements et de problémes de

reproduction.

Chez les ovins :

Les signes cliniques sont géneralement plus fréquents mais aussi plus marqués (dans 80 % des

cas) que chez les bovins.

En plus des 6 principaux signes deja identifies chez les bovins, ont été notifiés davantage de
catarrhe (inflammation des muqueuses engendrant une hypersécrétion), d’cedéme de la face et

de ptyalisme.
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Six groupes ont été définis :

une forme aigile et généralisée

« une forme plus fruste mais caractérisée par une atteinte générale

« une forme fruste avec atteinte générale mais sans signes caractéristiques
e une forme "classique”

e une forme caractérisée par des signes buccaux

« une forme podale associée fréquemment a un amaigrissement

En ce qui concerne les males, des atrophies testiculaires sont signalées ainsi qu’une mauvaise

qualité du sperme.

Dans chaque espéce, il existe cependant un ensemble de signes d’appels constants précisés ci-

dessous.

Chez les ovins :

» Abattement et amaigrissement rapide.
» Atteinte de la face : jetage nasal, larmoiement, oedéme, hyper-salivation.
» Apparition de symptémes simultanément sur plusieurs animaux au sein d’un méme lot.

Chez les bovins :

» Baisse brutale et persistante de la production laitiére (vaches laitieres).

» Atteinte de la face et en particulier des yeux (exorbités, larmoyants, rouges) et du nez,
crodteux, sale (croltes, ulcérations, jetage, présence de pétéchies notamment chez les bovins

allaitants).
» Raideur des membres voire boiteries séveres (plus fréquentes chez les bovins laitiers).

» Apparition de symptomes sur un nombre variable d’animaux : peu ou plusieurs animaux

atteints.
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Chez les caprins :

» Hyperthermie, abattement, anorexie

» Atteinte de la face : larmoiement, cedéme de la téte, de la gorge, des lévres, hyper-salivation,

jetage nasal

» Baisse de la production laitiere pouvant atteindre 10 a 15 % sur le troupeau pendant

quelques jours (jusqu’a 40% pour un animal donné sur une courte durée)

» Moins fréquemment: problémes locomoteurs, cyanose de la langue, diarrhée,

avortements...
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3.3 LESIONS

L’objectif des photographies qui vont suivre est d’illustrer les lésions observées au

cours de I’épizootie.

Toutefois, il est utile de rappeler que la surveillance rapprochée des animaux,
I’identification rapide de la maladie et la mise en place précoce de traitements permettent de

limiter les pertes économiques liées & une morbidité et une mortalité élevées.

Les symptdmes locaux s’expliquent par le fait que le virus pénétre dans I’endothélium

vasculaire et provoque des thromboses et des nécroses des tissus par ischémie.

A Iouverture du cadavre, les lésions sont caractérisées par de I’hyperhémie et des

cedémes dans la plupart des tissus. Ainsi on constate :

o Des lésions oedémateuses, hémorragiques, congestives et ulcéreuses des tractus
digestifs, uro-génital, des muqueuses respiratoires et du tissu sous cutane.

e Des hémorragies de la paroi artérielle a la base de [lartere pulmonaire
pathognomonique.

o Une myosite dégénérative avec un aspect marbré et grisatre du tissu (atteintes graves).

e Une congestion et des pétéchies du bourrelet et de la couronne de I’onglon, si I'animal

survit, les cicatrices apparaissent sous forme de stries horizontales sur les sabots.

Bien évidemment, I’ensemble des symptdémes décrits n’est pas observable chez tous les

animaux.
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On notera notamment :
B Oedemes, pétéchies et ecchymoses de toutes les muqueuses du tractus digestif.

(Figure 57) et (Figure 58)

FIGURE 57 : EDEME DU TISSU CONJONCTIF SOUS-CUTANE : LESION CARACTERISTIQUE DE LA
MALADIE [24]

FIGURE 58 : CONGESTION, PETECHIES SUR LA MUQUEUSE DE LA CAILLETTE [24]
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B Oedemes et hémorragies en nappe dans I’appareil respiratoire. (Figure 59)

FIGURE 59 : HEMORRAGIES AU NIVEAU DE L’APPAREIL RESPIRATOIRE [24]

B Oedémes du conjonctif sous-cutané et intermusculaire. (Figure 60)

FIGURE 60 : OEDEMES DU CONJONCTIF SOUS-CUTANE [24]

B Infiltration par un liquide rosé et gélatineux de tous les muscles.
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B Lésion pathognomonique mais rarissime : hémorragies en anneaux de la base de

I’artéere pulmonaire. (Figure 61)

FIGURE 61 : PATHOGNOMONIQUE : HEMORRAGIES A LA BASE DE L’ARTERE PULMONAIRE [24]

B Adénite. (inflammation d'un ou plusieurs ganglions intestinaux) (Figure 62)

FIGURE 62 : INFLAMMATION D'UN GANGLION INTESTINAL [24]
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B Hémorragie de la paroi intestinale. (Figure 63)

FIGURE 63 : HEMORRAGIE DE LA PAROI INTESTINALE [24]

B Hémorragie du rumen. (premier estomac des ruminants, dit aussi panse ou herbier)

(Figure 64)

FIGURE 64 : HEMORRAGIE AU NIVEAU DU RUMEN [24]
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B Hémorragie de la paroi utérine. (Figure 65)

FIGURE 65 : HEMORRAGIE DE LA PAROI UTERINE [24]

B Congestion et pétéchies du bourrelet et de la couronne des onglons. (Figure 66)

FIGURE 66 : ZEBRURE HEMORRAGIQUE DE LA CORNE DE L’ONGLON [24]
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B Hémorragie des papilles. (Figure 67)

FIGURE 67 : HEMORRAGIE DES PAPILLES [24]

B Hémorragie du derme. (Figure 68)

FIGURE 68 : HEMORRAGIE DU DERME CHEZ UN MOUTON [24]
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Chapitre IV : DIAGNOSTIC-
PROPHYLAXIE



DIAGNOSTIC - PROPHYLAXIE

Si un éleveur constate dans son troupeau de bovins, d’ovins ou de caprins, des
symptdmes de maladie pouvant laisser suspecter I’apparition de la Fiévre Catarrhale, il doit
appeler immédiatement son vétérinaire sanitaire. Le vétérinaire effectuera alors une visite de
I’élevage et, si la suspicion lui parait plausible au vu des signes observés, il informera la
Direction Départementale des Services Vétérinaires (DDSV) de la présence d’animaux

malades suspects de Fievre Catarrhale.

L’évaluation de criteres complémentaires, tels qu’un contexte épidémiologique
favorable (saison, distance par rapport a des zones déja atteintes de Fiévre Catarrhale...),
pourra alors entrainer la décision, par la DDSV, d’officialiser la suspicion de Fievre

Catarrhale.

En zone indemne, le réseau est centré dans chaque département sur le Directeur
Départemental des Services Vétérinaires, qui est le seul a pouvoir déclencher I’ensemble des

actions coordonnées relatives a la suspicion de fiévre catarrhale ovine.
En zone infectée, le réseau d’alerte repose sur les vétérinaires sanitaires et le vétérinaire

coordinateur régional qui disposent de consignes et du matériel de prélevement nécessaire.
(Figure 69 et Figure 70)
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Le vétérinaire est appelé par un éleveur
L’éleveur appelle le

vétérinaire sanitaire

ou suspecte lui-méme la FCO, au cours

museg d’une visite pour un autre motif
pour une suspicion de

FCO =) Examen clinique sur tous les animaux

des espéeces sensibles de I'exloitation.

VAR

EE) Réalisation des prélévements

Suspicion fondée Suspicion non fondée
EE) Rapport de visite E=) Signalée a la DDSV

{} 5%‘{3?
PN

DDSV (ou un de ses adjoints)
Permanence : le jour = DDSV et '
les jours fériés et les dimanches =
J —

s’adresser a la préfecture

\_/

Appui des laboratoires de
référence :
=) Conseil pour
réaliser des prélevements
m=) Orientation dans
le diagnostic de suspicion

Si TOUS les signes d'alerte sont
présents, la suspicion clinique est
d’emblée LEGITIMEE

sous Surveillance

@ * Arrété Préfectoral de Mise

=) Le DDSV place I'exloitation suspecte sous APMS* et
transmet les consignes au vétérinaire sanitaire

accord de la DDSV

=) Le laboratoire d’analyse n’effectue les analyses qu’apres

FIGURE 69 : CONDUITE A TENIR PAR LE VETERINAIRE EN CAS DE SUSPICION :
DECLENCHEMENT DU RESEAU D’ALERTE EN ZONE INDEMNE [24]
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L’éleveur appelle le
vétérinaire pour une
suspicion de FCO

Le vétérinaire est appelé par un éleveur
ou suspecte lui-méme la FCO, au cours
d’une visite pour un autre motif

=) Examen clinique sur tous les animaux des
espéeces sensibles de I'exloitation.

Suspicion maintenue
=) Remplir fiche de rapport de visite

=) Réalisation des préléevements

Suspicion non maintenue

E=) Signalée ala DDSV

ﬁPREVIENT LA DDSV

ENVOIE LE RAPPORT DE VISITE AU
DDSV

®ENVOIE DES PRELEVEMENTS AUX
LABORATOIRES CONCERNES

BEXPLOITAION SUSPECTE PLACEE
SOUS APMS PART LA DDSV

N

1
STOP

Appui des laboratoires et du
vétérinaire coordinateur
régional :

=) Conseil pour réaliser
des prélevements

B Orientation dans le
diagnostic de suspicion

FIGURE 70 : CONDUITE A TENIR PAR LE VETERINAIRE EN CAS DE SUSPICION :

DECLENCHEMENT DU RESEAU D’ALERTE EN ZONE INFECTEE [24]
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4.1 DIAGNOSTIC DIFFERENTIEL

Chez les ovins, la FCO peut-étre diagnostiquée cliniqguement lors de
I’observation de syndromes fébriles associés a des lésions des muqueuses oro-nasales. Dans
les autres especes (bovines ou caprines), le diagnostic clinique est plus difficile. En effet, la
FCO peut étre confondue avec plusieurs autres maladies provoquant des symptoémes assez
proches tels que I’ecthyma contagieux di a un poxvirus et provoquant des lésions

péribuccales de nature papulo-crodteuse ou ulcérative. (Figure 71) [9]

Cependant des vésiculopustules ou des nodules sont observées sur I’ensemble du corps et

cette infection ne provoque pas d’oedéme.

FIGURE 71 : ECHTYMA CHEZ UN MOUTON ENTRAINANT

DES LESIONS PERIBUCCALES [7]

La fievre aphteuse en raison des lésions buccales et podales qu’elle provoque devrait étre
suspectée de fagon systématique. Les lésions de fievre aphteuse (Figure 72) sont cependant
beaucoup moins prononcées que lors d’un épisode de FCO et surtout ne sont pas

accompagnées d’oedemes.
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FIGURE 72 : BOVIN ET OVIN ATTEINTS DE FIEVRE APHTEUSE [7]

La FCO peut également étre confondue avec la nécrobacillose qui provoque des
ulceéres profonds chez des animaux dénutris ou immunodéprimés et avec des allergies dues
aux pigdres d’insectes qui se caractérisent par des papules oedémateuses puis par des

vésicules et ulcéres superficiels.

Dans les pays tropicaux, la FCO peut également étre confondue avec la peste des petits

ruminants. (Figure 73)

FIGURE 73 : MOUTONS ATTEINTS DE LA PESTE DES PETITS RUMINANTS [7]
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Les autres affections et maladies a ne pas confondre avec la fiévre catarrhale ovine sont :

Des maladies endémiques en France et en Europe telles que : [9]
- Epidermolyses bulleuses

- Maladies a I’origine de boiterie telles que le piétin : (dermatite qui cause d'importantes
Iésions aux onglons des bovins, et surtout des ovins et caprins) (Figure 74), abcés ou
phlegmons interdigités (touchent surtout les adultes par temps chaud), fourbure, polyarthrite

(touche surtout les jeunes agneaux).

FIGURE 74 : ANIMAUX ATTEINTS DE PIETIN [7]

- Maladies a I’origine d’un oedéme sous-glossien : la paratuberculose, la fasciolose, les
strongyloses digestives (en particulier 1’haemonchose), les gangrénes gazeuses (la
contamination se faisant par I'intermédiaire des plaies de la cavité buccale ou lors de la lutte

chez le bélier).
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- Maladies avec hémorragies dans la cavité buccale : streprococcie et intoxications végétales
(plantes contenant des dérivés coumariniques : Férule (Ferula communis), Flouve odorante
(Anthoxanthum odoratum), Meélilot officinal (Melilotus officinalis) et Meélilot blanc
(Melilotus albus), Mercuriale (Mercuralis annua)).

Ainsi que des maladies exotiques telles que :

- Clavelée ou variole ovine (Figure 75)

FIGURE 75 : OVINS ATTEINTS DE VARIOLE [7]

- Maladie hémorragique des cervidés

Il est possible de vérifier qu’un ruminant est porteur du virus de la Fiévre Catarrhale

grace a des analyses de laboratoire a partir de prélevements sanguins pratiqués sur I’animal :
[9]
- si ce dernier est porteur du virus : ce sont des recherches virologiques, qui peuvent étre

réalisées également sur divers organes tels que la rate, la moelle osseuse... Le diagnostic
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virologique consiste donc a mettre en évidence le virus (diagnostic conventionnel) ou son

génome (diagnostic moléculaire).

- si I’animal a fabriqué des anticorps pour lutter contre le virus

sérologiques. [24] (Figure 76)

. ce sont les analyses

Analyses virologiques

Analyses sérologigues

H 10 ml de sang total sur anti coagulant
(EDTA)

sur anirmal vivant en phase d'hyperthermie,
mais ne présentant pas encore de symptdmes.

10 ml de sang sur tube sec, préleveés
lsur animaux malades (phase aigué) et

ature des animaux sains.
réfévements |M Pendant I'autopsie, ou apres euthanasie des
animaux malades, ou sur nouveau-nés avortéslRenouveler les prélévements sur les
et infectes congénitalement mérmes animaux 10 jours plus tard.
Fragments de rate, foie, ganglion lympha-
tigue, poumon, moelle osseuse ...
Préférentiellement : rate et poumon.
B Pour Jes élevages < 30 animaux ;
prélevertous les animaux présents
ombre de Jeu de prélévements le plus complet
réfevements  |nossible.
- 7
|pré|ever3[l animaux seulament
AFSSA Alfort ICIRAD -EMVT
Hotatoira 27 rue Pierre Curie TA 30/G
Tacting baiva 94703 Maisons Alfort 34398 Montpellier cedex 5
Tel 0749 77 1300 Tel M 67 5937 M
N Isolement du virus de préférence sur H Test ELISA
oeufs embryonnés
b m Test DG
i B Identification du groupe, et typ age par
PCR et neutralisation virale. B Test de neutralisation virale.
élal G . z yE s . s
d'obtention des |P&lai minimum de 10 jours a dater de la |Délai minimum de 2 jours a dater de
Pt reception des échantillons. la réception des échantillons.
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FIGURE 76 : CONSIGNES POUR EFFECTUER LES PRELEVEMENTS UTILES AU DIAGNOSTIC DE
FIEVRE CATARRHALE OVINE [24]

A) DIAGNOSTIC SEROLOGIQUE :

Le diagnostic de laboratoire intervient a la fois pour confirmer les suspicions cliniques
mais aussi pour déterminer le sérotype incriminé. Celui-ci reste indispensable pour confirmer

I’infection d’un animal. Parmi les outils disponibles, figurent les techniques sérologiques. [9]

Les anticorps, témoins de I’infection, peuvent étre détectés 8 a 10 jours apres son début et
persister plusieurs années. (Figure 77)

Anticorps

Viremie T
™

//
/ ..

3 jours 82410 jours B semaines

FIGURE 77 : SCHEMA REPRESENTANT LA CINETIQUE DES DIFFERENTS PARAMETRES
BIOLOGIQUES LIES A UNE INFECTION PAR LE VIRUS DE LA FCO [24]

Différentes techniques sont disponibles pour les mettre en évidence : immunodiffusion en

gélose, ELISA ou neutralisation virale.

Aucun test sérologique simple n’est cependant disponible pour identifier les anticorps induits

par les différents sérotypes viraux.

106



Le diagnostic sérologique permet non seulement de détecter la présence d’anticorps,
signant alors une infection ou une vaccination, mais également de rechercher le sérotype

incriminé lors d’une épizootie.
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La recherche du virus, en cas de suspicion, se fera a partir de 5 ml de sang prélevé sur
anticoagulant (EDTA) pendant la phase d’hyperthermie, correspondant a la phase de virémie
maximale. Sur le cadavre frais, peuvent étre prélevés la rate, le coeur et/ou les noeuds

lymphatiques.

Aprés acheminement des prélévements au laboratoire, sous régime du froid, le virus
pourra étre isolé par inoculation sur oeufs embryonneés de 9 a 11 jours (Figure 78), puis dans
un second temps sur culture cellulaire (cellules BHK21 ou VERO). Le typage peut étre
effectué, aprés isolement du virus, par neutralisation virale sur culture de cellules a I’aide des
24 sérums hyper immuns spécifiques produits sur ovins ou lapins par le laboratoire de

référence international pour la FCO, I’Institute of Animal Health (IAH, Pirbright, Angleterre).

FIGURE 78 : INOCULATION DU BTV SUR DES OEUFS EMBRYONNES [9]

De nombreuses techniques permettant le diagnostic sérologique ont été mises au point
mais seules trois d’entres elles sont recommandées par I’OIE (Office International des
Epizooties) :
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a) L’IMMUNODIFFUSION EN GELOSE :

- L’ immunodiffusion en gélose est utilisée pour étudier les spécificités d'un Ac donné vis a vis
de différents Ag (ou vice versa, d'un Ag donné vis a vis de différents Ac) : Antigene Ag et
anticorps Ac solubles diffusent radialement, dans un milieu gélosé sérologiquement neutre, a
partir de puits creusés dans le gel et ou ont été réalisés les dép6ts. Les complexes immuns qui
se forment éventuellement a la rencontre de I'Ag et de I'Ac sont insolubles et précipitent sous

la forme d'arcs d'immunoprécipitation. (Figure 79)

pipette
Fasteur

le liqguide descend
par gravite

Arc de précipitation
correspondant a la

rencontre Ag-Ac

Puits dans lesquels FIGURE 79 : TECHNIQUE D’IMMUNIDIFFUSION EN GELOSE [9]
on réalise les dépots

b) ELISA DE COMPETITION :

- Une autre technique est le test ELISA de compétition qui est aujourd’hui le test plus utilisé
(plusieurs kits sont commercialisés). Les principaux avantages de I'ELISA de compétition
sont sa spécificité, sa reproductibilité et la possibilité qu'il offre de pouvoir effectuer un
contréle de qualité fiable en étant utilisé avec des logiciels développés au niveau international
comme I'ELISA Data Interchange (EDI). (Figure 80)
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FIGURE 80 : EXEMPLE DE KIT UTILISE DANS LA TECHNIQUE ELISA [9]

Les kits ELISA employés en routine utilisent les propriétés antigéniques de la protéine VP7.
Cette protéine structurale, présente dans la capside interne du virus sous forme de trimeres, est
tres conservée (c’est a dire présente chez les 24 sérotypes viraux identifiés a ce jour). Elle

induit chez les ruminants infectés ou vaccinés la synthese d’anticorps de groupe.
De ce fait, ’ELISA ne permet :

« nide distinguer les differents sérotypes viraux de la fiévre catarrhale,

e nide distinguer les anticorps post-infectieux des anticorps post-vaccinaux.

Cing kits ont été validés par le laboratoire national de référence et peuvent étre utilisés. Leur
liste est consultable sur le site internet du ministere de I’agriculture et de la péche. Les

informations techniques relatives a ces kits sont quant a elles disponibles aupres du CIRAD.

Ces deux premiéres techniques permettent un diagnostic de groupe puisqu’elles reposent sur

la reconnaissance d’antigénes communs aux 24 sérotypes.
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C) TEST DE NEUTRALISATION VIRALE :

Parmi les tests sérologiques, seule la séroneutralisation virale différentielle peut étre

proposeée pour identifier les anticorps induits par le virus de la fievre catarrhale.

Les épreuves de séroneutralisation virale font appel a des serums spécifiques des 24 sérotypes
viraux et permettent de typer le virus isolé. La lourdeur et les difficultés d’interprétation
(réactions sérologiques croisées) de ce test le rendent toutefois impraticable pour des études

de séro-surveillance a large échelle.

Dans les régions ou les cheptels ovins sont vaccinés, la séropositivité peut-étre
attribuée a la détection d’anticorps post-vaccinaux. La neutralisation virale est ainsi utilisée
pour identifier le sérotype en cause ou pour déterminer le ou les sérotypes contre lesquels un
animal a été immunisé. Cependant, en raison des nombreuses réactions croisées entre

sérotypes, I’interprétation de ce test peut étre délicate.

D’ou I’existence de techniques plus rapides permettant de mettre en évidence le
génome viral par son amplification. Les techniques de PCR conventionnelles permettent
I’amplification de génes hautement conservés tels que les segments 1, 5, 7 et 10 codant
respectivement pour les génes NS1, VP5, VP7 et NS3. La PCR de type basée sur le segment
2, codant pour la protéine VP2, est spécifique de chague sérotype et permet I’identification du
sérotype incriminé. Ces techniques présentent donc une haute spécificité ainsi qu’une grande
sensibilité.

B) DIAGNOSTIC VIROLOGIQUE :

La virologie permet la mise en évidence du virus de la FCO. La technique utilisée est appelée
PCR (Polymérase Chain Reaction). La PCR permet actuellement de mettre en évidence la
présence de fragments du virus de la FCO. Le nombre de cycles d’amplification (CT) du
matériel viral permet ainsi de quantifier le taux d’infection virale ou de dater I’ancienneté de

I’infection.
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En France, dans un contexte de vaccination généralisée, le diagnostic de la fiévre catarrhale

repose pour I’essentiel sur des outils d’amplification génomique.

En cas d’infection par la fievre catarrhale, chez les bovins non vaccinés, la virémie
dépasse rarement 60 jours post-infection. C’est la période au cours de laquelle les vecteurs
peuvent s’infecter au contact de I’animal et c’est aussi la phase pendant laquelle I’isolement

viral est possible.

Les tests PCR, compte tenu de leur excellente spécificité (99,9%), permettent, en cas de
positivite, de conclure a I’infection tres probable, présente ou passée, de I’animal préleve.
Ils peuvent donner des résultats positifs de quelques heures a quelques jours apreés la pigdre

infectante jusqu’a 220 jours post-infection pour les bovins (moins pour les ovins).

L’intensité de la réponse du test d’amplification génomique (ou CT pour « cycle threshold »
ou seuil de cycles) est indicatrice des quantités de génome viral présentes dans le prélevement
(valeurs du CT inversement proportionnelles a la quantité d’ARN amplifié). Elle évolue au

cours du développement de I’infection :

e CT élevé dans les heures ou jours suivant I’infection de I’animal ;
« diminution rapide du CT associée a une phase de virémie ;
e augmentation progressive du CT au fur et a mesure de la décroissance de la charge
virale et jusqu’a négativation des tests :
o CT >35: pas d’isolement possible de virus ;

o CT>40 : animal considéré comme non infecté

Un nombre faible de copies (valeur du CT élevée) caractérise par conséquent une infection

soit trés récente, soit au contraire ancienne.

Chez les animaux correctement vaccinés puis infectés, la valeur du CT n’est genéralement pas

mesurable : la charge virale est nulle ou trop faible pour étre détectable.
L’AFSSA précise les limites d’interprétation des tests en cas de CT elevé.

CT inférieur a 28 :

o Infection récente ;

o Identification du type de BTV généralement possible ;
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e Animal considéré comme dangereux ;

o Foyer actif

CT compris entre 28 et 35 :

L’isolement du virus doit étre tenté et, dans I’attente des résultats, des mesures de police

sanitaire mises en place.

e Isolement positif : Animal considéré comme dangereux et foyer actif ;
e Isolement négatif : Infection ancienne et foyer résolu sous réserve de I’absence

d’autres animaux infectés dans le cheptel.

CT compris entre 35 et 40 :

L’hypothése d’une infection ancienne est la plus probable : foyer résolu sous réserve

gu’aucun animal infecté de FCO et « dangereux » ne soit présent dans I’exploitation.

Conduite a tenir pour préciser le statut de I’animal et du troupeau dont il est issu en cas de CT
compris entre 28 et 40 :

e Statut de I’animal

Réalisation de nouvelles analyses (PCR et isolement viral éventuel) dans un délai de 15 jours

maximum.

o Diminution significative du CT d’au moins trois points: Animal infecté et
"dangereux" ; Foyer actif.

o Diminution du CT inférieure a 3 points ou absence de diminution : Animal
"non dangereux" (anciennement infecté ou faux positif au cours de la premiere
analyse) ; Foyer probablement résolu (sous réserve des résultats des autres

animaux du cheptel).
o Statut du troupeau

Mise en oeuvre d’investigations complémentaires sur tout ou partie du troupeau : examens

cliniques, analyses virologiques sur des prélévements issus d’autres animaux de I’élevage...
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4.2 PROPHYLAXIE

Dans une zone non encore affectée par I’épizootie (zone indemne), lorsqu’une
suspicion de Fievre Catarrhale est avérée, la DDSV rédige et signe, au nom du préfet, un
arrété préfectoral de mise sous surveillance sanitaire (APMS) de I’exploitation suspecte. Cet
APMS interdit les mouvements d’animaux et de produits génétiques, et impose la mise en
ceuvre de mesures préventives (désinsectisation des animaux et des locaux, nettoyage des

abords des batiments d’élevage pour limiter les gites @ moucherons, etc).

De plus, des prélevements sanguins seront réalisés par le vétérinaire sanitaire sur le ou
les animaux suspects, ainsi que sur un lot d’animaux apparemment sains, afin de faire
pratiquer des analyses spécifiques (sérologiques et virologiques) dans des laboratoires de

référence. Les résultats de ces analyses demandent plusieurs jours. [24]

Si les analyses sont négatives, la suspicion est infirmée et I’APMS est levé. Le cheptel
retrouve alors son statut initial. Le montant des opérations sanitaires (visite de suspicion du
vétérinaire, prélévements sanguins et analyses de laboratoire) est pris en charge par I’Etat,

dans le cadre des opérations de police sanitaire des maladies réputées contagieuses.

Si les résultats des analyses sont positifs, le ou les animaux suspects sont déclarés
infectés de Fiévre Catarrhale, et le cheptel est placé sous arrété préfectoral de déclaration
d’infection (APDI).

Cet arrété impose la mise en place d’une enquéte épidémiologique et entomologique
au niveau de I’exploitation, de mesures de restrictions des mouvements d’animaux et de
produits génétiques, ainsi que le maintien des mesures préventives déja décidées pendant la
durée de la suspicion. Il impose également la réalisation de prélévements sanguins sur
I’ensemble des ruminants composant le cheptel, afin de vérifier le niveau de contamination
des animaux du cheptel. Les frais induits par les enquétes épidemiologique et entomologique,

ainsi que les prélévements et analyses de laboratoire, sont pris en charge par I’Etat.
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Enfin, la mise en évidence d’un foyer entraine I’instauration, par arrété préfectoral, d’un
périmétre interdit d’un rayon d’au moins 20 km autour du foyer. Les cheptels de ruminants se
trouvant a I’intérieur de ce périmeétre interdit sont soumis par arrété préfectoral a certaines
mesures de restriction de mouvements, ainsi qu’a certaines mesures de prévention a I’égard

des vecteurs de la Fiévre Catarrhale (désinsectisation des locaux d’élevage...).

Chaque foyer de Fievre Catarrhale apparaissant en France est officiellement déclaré a
I’Office International des Epizooties (OIE) et aux autorités sanitaires européennes par les
responsables du ministere de [I’agriculture et de la péche (Direction Générale de

I’ Alimentation).

La lutte organisée contre la Fievre Catarrhale peut faire appel a deux catégories de

mesures, imposees par voie réglementaire :

A) DES MESURES SANITAIRES :

Du fait que la Fiévre Catarrhale est une maladie vectorielle, les mesures sanitaires ont deux

objectifs :

- éviter la diffusion de ruminants (ou de leurs matériels génétiques) porteurs du virus ;

- lutter contre les insectes vecteurs et limiter leur dissémination dans les et hors des zones

infectées.

- limiter les mouvements d’animaux d’espéces sensibles a la maladie, dans les régions ou des
cas ont été détectés (avec mise en place de zones réglementées autour des foyers). Ces
restrictions ont pour objectif d’empécher que des ruminants contaminés ne soient transportés
vers des régions encore indemnes de la maladie et servent de réservoirs de virus pour les

insectes piqueurs présents dans ces zones indemnes.
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Il s’agit notamment des mesures suivantes :

a. L’abattage des animaux infectés, voire des animaux du méme troupeau en contact
avec ceux infectés. Cette mesure, trés efficace en zone indemne pour éliminer "dans
I’ceuf” un foyer ponctuel de Fievre Catarrhale, ne peut plus étre mise en ceuvre
lorsque les foyers sont trop nombreux et que la maladie est déja étendue

géographiquement.

b. La désinsectisation des animaux et des locaux d’élevage, au niveau des foyers de
Fievre Catarrhale. Les insecticides utilisés doivent étre autorisés réglementairement
pour le traitement des animaux (ce sont des médicaments, prescrits par un vétérinaire,

et non dangereux pour I’nomme et I’animal).

c. Le maintien des ruminants hors de la présence des Culicoides, en évitant de laisser les
animaux dehors pendant les périodes d’activité maximale des insectes (c’est-a-dire
depuis le crépuscule jusqu’a I’aube du lendemain). Rentrer les ovins, bovins et
caprins dans des batiments fermés pendant la nuit est donc une mesure préventive

recommandée.

d. La réduction du nombre des gites a Culicoides, en nettoyant les abords des élevages
(enlévement du fumier, des végétaux en decomposition...) et en assechant les endroits

humides favorisant la présence de ces insectes (abreuvoirs temporaires, mares...).

e. Le transport préferentiel des animaux en dehors des périodes journalieres d’activité
des Culicoides. (elle est maximale en péeriodes de fortes pluies et de chaleur favorisant

la multiplication des Culicoides (au printemps et en automne)).
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B) DES MESURES MEDICALES:

Il s’agit de la vaccination préventive, praticable sur des animaux sains et qui les
protége de toute infection ultérieure par le BTV. Le recours a la vaccination, s’inscrit alors

dans un cadre collectif, réglementé au niveau national et coordonné au niveau européen. [24]

La lutte vaccinale n’est ainsi décidée par les autorités sanitaires nationales que lorsque
I’extension de la maladie est trop importante et ne peut plus étre freinée par la mise en ceuvre

des seules mesures sanitaires.

Comme pour la plupart des maladies virales, il n’existe pas de médicament
spécifiqguement dirigé contre le virus de la Fiévre Catarrhale. Les animaux malades peuvent
cependant étre traités par des médicaments vétérinaires qui luttent contre les symptdmes de la
maladie et évitent dans une certaine mesure les surinfections bactériennes au niveau de

I’organisme de I’animal affaibli par le virus.

La propagation de la maladie peut également se faire soit par le biais de déplacements
d'animaux infectés et/ou de leurs semences et embryons, soit par le transport du vecteur

infecté et infectant. Le contrdle de la maladie peut alors s’effectuer de plusieurs fagons : [24]

a. Par la mise en place de réseaux d’épidémio-surveillance permettant le contréle des

mouvements d’animaux :

En effet, classiquement présente entre les 40eme et 50éme paralléles au nord, et entre les
30eme et 40eme paralléles au sud, la fievre catarrhale a progressivement conquis le bassin

méditerranéen a partir de 1998.
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L’extension de la maladie dans le bassin méditerranéen a fait suite a la remontée de la
limite nord de distribution de Culicoides imicola, son principal vecteur afro-asiatique. Ainsi,
en Corse, les premiers foyers se sont déclarés en octobre 2000, quelgues semaines apres

confirmation de la présence de C. imicola. (Figure 81)

AVANT 1998

FIGURE 81 : SCHEMA REPRESENTANT L’EXTENSION VERS LE NORD DE LA ZONE DE
DISTRIBUTION DE CULICOIDES IMICOLA [23]

Face a cette extension, un réseau de surveillance entomologique s’est mis en place des 2002

afinde :
» suivre la dynamique de population de C. imicola en Corse,
» détecter son introduction éventuelle sur le littoral méditerranéen.

Les piégeages ont été réalisés par les Services vétérinaires en Corse et par
I’EID/Méditerranéen (Entente Interdépartementale de Démoustication) sur le littoral,
I’identification des Culicoides étant assurée par I’Université de Strasbourg et
I’EID/Méditerranée.
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Ce réseau a permis notamment de confirmer I’installation de C. imicola dans le Var, autour de

la vallée de I’Argens en 2004.

L’apparition du virus de la fievre catarrhale de sérotype 8 (puis du virus de sérotype 1)
en Europe tempérée a impliqué de s’intéresser, dans la mesure ou C. imicola est absent de ces

zones, a la possibilité d’une transmission par des espéces autochtones européennes. [24]

Depuis 2006, des réseaux de piégeage ont donc été implantés en France dans différentes zones

géographiques en fonction de I’évolution de la maladie. (Figure 82 et Figure 84)
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FIGURE 82 : EXEMPLES DE PIEGES MIS EN PLACE POUR LUTTER CONTRE

LES VECTEURS DE LA FCO [23]
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FIGURE 83 : DISTRIBUTION DES PIEGES EN 2006 EN FRANCE [24]

Ces réseaux, fonctionnant avec la méme organisation que celui de Corse, ont permis de
déterminer :

o la diversité des especes de Culicoides présentes avec la mise en évidence notamment
de la prédominance des espéces du groupe Obsoletus.

« les dynamiques de population variables selon les régions et les années.

o les dates de début et fin de I’activité des Culicoides ce qui a des conséquences

pratiques et réglementaires en terme de mesures de restrictions aux mouvements des
animaux.

120



En raison de la progression de I’épizootie et pour répondre aux exigences réglementaires,

le réseau est a I’heure actuelle dans une phase d’extension. [24]

Depuis février 2009, I’ensemble du territoire est couvert avec un total de 160 piéges a raison

d’un a deux pieges par département. (Figure 84)

FIGURE 84 : DISTRIBUTION DES PIEGES EN FRANCE EN 2009 [24]

Les détails de I’organisation de ce réseau et ses résultats sont consultables sur le site internet
du CIRAD. Une lettre d’information dédiée a la surveillance entomologique est publiée tous
les 4 mois par le CIRAD.
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b. Et le suivi des populations d’insectes vecteurs d’une part et par la lutte anti-vectorielle

ou anti-virale d’autre part.

Les stratégies de lutte seront également différentes selon le statut endémique ou
épidémique de la zone infectée. En effet, dans ce dernier cas, une éradication de la maladie est
tentée alors que dans les régions d’endémies, seule une limitation de la propagation est

envisagee.

La surveillance épidémiologique est « une methode d’observation fondée sur des
enregistrements en continu permettant de suivre I’état de santé ou les facteurs de risque d’une
population définie, en particulier de déceler I’apparition de processus pathologiques et d’en
étudier le développement dans le temps et dans I’espace, en vue de I’adoption de mesures

appropriées de lutte ».

Dans le cas de maladies vectorielles comme la FCO, il est essentiel de mettre en place
une surveillance entomologique afin d’estimer la distribution et la dynamique des vecteurs.
Dans le cas idéal, la recherche de I’agent pathogene chez le vecteur peut permettre de
compléter efficacement le dispositif. A cette surveillance entomologique est jointe la

surveillance virologique plus classique.

C) SURVEILLANCE ENTOMOLOGIQUE :

La surveillance entomologique est essentielle pour comprendre et prédire la
progression de la maladie. Les objectifs de la surveillance entomologique dans le cas de la
FCO visent a : [24]

- Reéaliser un inventaire des especes de Culicoides inféodés aux élevages dans une

région dont les especes sont susceptibles de transmettre le virus.

- Etudier la dynamique saisonniére de ces especes de Culicoides afin de préciser leurs
périodes d’activité et d’inactivité. Les données peuvent étre interprétées avec les outils de la
télédétection (images satellitaires) et les logiciels d’analyse spatiale (systemes d’informations

géographiques ou SIG).
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Au niveau de la surveillance entomologique, on considere qu’il y a reprise d’activité
vectorielle lorsqu’on recense dans un piégeage au moins 5 femelles pares (c’est-a-dire ayant

déja pris un repas de sang).

Des captures record ont été réalisées durant I’été 2009 (150 000 Culicoides par piéges et par

nuit).

Depuis début 2009, le CIRAD édite une lettre d’information dédiée a la surveillance
entomologique, c’est a dire a la surveillance de I’activité des insectes vecteurs de la fievre
catarrhale. L’analyse des données témoigne d’une certaine hétérogénéité de la date de reprise
d’activité vectorielle a I’échelle du territoire métropolitain associée a une forte variabilité dans

I’abondance des Culicoides.

La 5éme lettre d’information dresse le bilan de I’activité vectorielle au premier trimestre
2010. (Annexe 2)

D) SURVEILLANCE VIROLOGIQUE :

En cas de suspicion clinique ou sérologique de FCO, une mise sous surveillance
sanitaire de l'exploitation est alors engagée. Ceci impose, la mise en quarantaine de
I'exploitation, avec interdiction des mouvements d'animaux et de produits génétiques

(semences...), et la mise en oeuvre de mesures préventives est alors appliquée. [2]

De plus, des prélevements sanguins sont effectués sur 30 animaux du cheptel suspect,
afin de confirmer le diagnostic. Enfin, la mise en évidence d'un foyer (animal provenant d’un
cheptel infecté) entraine l'instauration, d'un périmétre interdit, d'un rayon d'au moins 20 km
autour de ce foyer, et la mise en place d’une zone de protection de 100 km incluant le
périmétre interdit et une zone d’observation de 50 km autour de la zone de protection. Dans
chaque zone, des mesures de surveillance et de contr6le des mouvements d’animaux sont

imposées.
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La propagation de la maladie est essentiellement due a I’abondance et aux
mouvements actifs et passifs (par le vent) des Culicoides adultes et secondairement, aux
déplacements des ruminants infectés et transportés. La lutte anti-vectorielle apparait difficile
voire impossible du fait de cette dispersion et du grand nombre de gites larvaires. C’est
pourquoi, cette lutte sera dirigée contre les larves ou contre les imagos (stade final du

développement d'un insecte ptérygote, ayant effectué sa métamorphose).

a) Lutte anti-larves :

La destruction des larves s’avere d’autant plus difficile que les gites larvaires sont
encore mal définis pour un certain nombre d’especes, notamment pour les especes du genre
Avaritia et particulierement pour C. imicola. En effet, les gites larvaires sont tres difficilement

identifiables en dépit du grand nombre d’adultes piégés sur un méme site. [24]

La lutte biologique, qui consiste en I’élimination des larves par I’utilisation, de virus
entomopathogénes (bactéries ou substances luttant contre les insectes, en particulier en
agriculture) tels que les Baculovirus (Figure 85), Reovirus ou Entomopoxvirus, de bactéries
dont la plus couramment utilisé est Bacillus thuringiensis (Figure 85) ou de nématodes, est
tres peu utilisée chez les Culicoides car aucun ennemi des larves n’est assez efficace pour les

éliminer en totalité.

FIGURE 85 : PHOTO DE BACULOVIRUS (A GAUCHE)

ET DE BACILLUS THURINGIENSIS (A DROITE) [23]
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La lutte mécanique qui consiste a drainer et a assécher les points d’eau, permet d’en
éliminer certains mais cette technique est difficilement envisageable sur des points d’eau

souvent inaccessibles, ou sur des biotopes particuliers (fumiers...).

Avant gu’il ne soit retiré progressivement du marché, et dans certaines conditions, il
était possible de réduire les populations d’adultes en traitant les gites larvaires avec des

produits chimiques tels que le Téméphos. (Figure 86)

FIGURE 86 : STRUCTURE CHIMIQUE DU TEMEPHOS [24]

Cette substance, de la famille des organophosphorés, était alors notamment commercialisée

par la société BASF comme larvicide sous le produit portant le nom commercial « Abate ».

Les sociétés fabricant et commercialisant cette substance ont décidé de ne pas soutenir
I’inscription du Téméphos a la liste des substances actives biocides autorisées au niveau
communautaire. En conséquence, n’ayant pas fait I’objet d’une notification, le Téméphos
aurait d0 étre retiré du marché le 1* septembre 2006, comme le dispose I’article 4 du
reglement CE n° 2032/2003.

Cependant, le réglement CE no 1048/2005 avait prévu la possibilité pour les Etats membres
de demander une prolongation d’autorisation de mise sur le marché pour certaines substances

actives (dont le Téméphos) dans le cadre d’un usage essentiel.

Suite a la demande déposée par la France, la Commission européenne avait accordé le

maintien sur le marché francais du Téméphos uniquement a des fins de lutte anti-vectorielle
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(LAV) dans les départements d’outre-mer jusqu’au 14 mai 2009. Cette dérogation ne pouvant

aller au-dela de cette date, le Téméphos est a présent retiré du marché.
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b) Lutte anti-adultes :

L’efficacité de la protection des animaux lors d’application de répulsifs n’est pas
prouvée et dans tous les cas ne se manifeste que pendant une courte durée. L’emploi de ces

produits n’apparait donc pas adapté a la lutte contre les vecteurs.

Les répulsifs sont des molécules volatiles qui visent a repousser les vecteurs et ainsi protéger

les animaux de leur piqdre.

Il peut s’agir de produits naturels (essences de plantes) ou de produits chimiques de synthése.
Certains produits, insecticides a forte dose, pourront, appliqués a dose plus faible, étre

simplement répulsifs.

Le répulsif le plus connu et le plus étudié est sans doute le DEET (diethyl toluamide)
considéré comme efficace pour se protéger de Culicoides imicola. Il sert généralement de
réference. (Figure 87) [24]

O
H3C

FIGURE 87 : STRUCTURE CHIMIQUE DU DEET [24]

Différentes substances, synthétiques ou dérivées de plantes, sont étudiées comme

alternatives a I’emploi du DEET : répulsifs extraits de I’eucalyptus (PMD), picaridine...
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La picaridine et, parmi les essences extraites des plantes, I’huile de Neem (arbre
d’origine tropicale) semblent avoir une activité protectrice chez I’lhnomme contre Culicoides
impunctatus (Culicoides présent en Ecosse). Leur efficacité chez les ruminants n’a cependant

pas été évaluée.

De plus, certains répulsifs de type "push and pull” ont une action répulsive vis-a-vis de
certaines especes de Culicoides mais attractrice pour d’autres... C’est le cas de I’essence
d’eucalyptus, répulsive vis-a-vis des moustiques mais qui attire plutdét qu’elle n’éloigne

Culicoides imicola ou Culicoides sonorensis.

De plus, la durée de I’effet dissuasif des répulsifs sur Culicoides imicola est estimée a :

e 4 heures pour le DEET,
e 9 heures pour le Pyréthroide-T.

Soit une durée de protection pouvant couvrir au maximum une nuit.

En conséquence, I’emploi de répulsifs présente plusieurs inconvénients :

« |l reste de nombreuses incertitudes sur I’efficacité des traitements. En particulier, il
n’y a pas de références (efficacité et rémanence) pour les Culicoides présents en
Europe.

o La persistance des produits ne dépasse pas quelques heures.

o L’utilisation de répulsifs déplace le site de piglre d’un animal vers un autre moins
bien protégé.

e Il n’existe pas pour I’instant de répulsifs agréés.

Ainsi on pourra conclure sur ce type de lutte en disant que, d’efficacité temporaire et limitée,
les répulsifs ne peuvent étre employés au mieux qu’en complément d’autres mesures de lutte

anti-vectorielle.
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Des travaux récents ont montré qu’un traitement a base d’un antihelminthique, la
Doramectine (Figure 88) dérivé de la famille de composés de I'avermectine, protégeait les

moutons contre une infection au virus de la FCO.

Cet agent antiparasitaire agit en tant que répulsif et réduirait considérablement les
pigres dues aux Culicoides. Devant le peu de moyens de lutte efficaces a disposition contre
le vecteur, d’autres mesures préventives doivent étre prises tel que le confinement dans les

batiments d’élevage des troupeaux aux heures ou les Culicoides prennent leur repas de sang.
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FIGURE 88 : STRUCTURE CHIMIQUE DE LA DORAMECTINE [24]

Dans le contexte actuel d’une vaccination obligatoire et généralisée des cheptels de
ruminants vis-a-vis des serotypes 1 et 8, seuls sérotypes circulant en France continentale,

I’utilisation systématique d’insecticides ne parait pas justifiée.

L’application des insecticides peut étre mieux ciblée et réservee a certains cas particuliers.
[24]

» Animaux a risque particulier de FCO et animaux pouvant constituer des sources de virus

pour les Culicoides.
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Deux catégories d’animaux sont concernées :

¢ Animaux dits « a risque particulier de FCO » :

Il s’agit des animaux non vaccinés (animaux des centres d’insémination, animaux des parcs
zoologiques et des enclos de chasse) ainsi que des animaux nés dans les exploitations apres la

date de vaccination des cheptels.

Les risques sont accrus s’ils sont susceptibles d’étre en contact avec des animaux dont le
statut sanitaire n’est pas connu (faune sauvage, contexte d’estive ; période de I’année ou les

troupeaux paissent sur les paturages de montagne.).

e Animaux « Cas de FCO » ou infecté de FCO :

Il s’agit de ruminants présentant ou non des symptémes et/ou lésions évoquant la FCO,
fournissant une réponse positive au test d’amplification génomique de la FCO (RT-PCR), ou
ayant permis I’isolement du virus de la FCO ou non vaccinés et présentant une séroconversion
récente. Dans un contexte de vaccination géneralisée, ils peuvent essentiellement constituer

des sources de virus pour les insectes vecteurs.

Dans ces différentes situations, les détenteurs de ces animaux doivent avoir la possibilité
d’utiliser des insecticides dans le respect des dispositions prévues dans I’AMM des produits

autoriseés.

» Transport d’animaux a partir de zones présentant des foyers actifs de FCO

Il faut tout d’abord rappeler que la désinsectisation des animaux est actuellement imposée par

la réglementation européenne et nationale.
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La désinsectisation des camions et des animaux doit étre recommandée lors de tout
déplacement d’animaux d’une zone vaccinée dans laquelle des foyers actifs seraient détectés
(associés a une probabilité accrue de présence de Culicoides infectants) vers une zone
indemne, dans un rayon d’une vingtaine de kilométres autour des foyers, et ce jusqu’au début

de la période d’inactivité vectorielle.

L utilisation des insecticides sur les animaux, dans leurs batiments et de leurs moyens de
transport, comme prévu par la réglementation communautaire et nationale actuelle, resterait
pertinente en cas d’apparition de sérotype(s) viraux pour le(s)quel(s) aucun vaccin homologue

n’existerait ou pour le(s)quel(s) le nombre de doses vaccinales serait insuffisant.
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4.2.1 VACCINATION SEROTYPE 1

Comme nous I’avons déja souligné précédemment, il existe 24 sérotypes différents de virus
de la Fievre Catarrhale Ovine (FCO). L’ immunité croisée entre ces différents sérotypes est
faible a nulle. Ainsi, un animal immunisé naturellement ou vacciné contre un sérotype, ne le
sera pas contre un autre. D’ou la nécessité de recourir pour chaque sérotype a un vaccin

spécifique. [24]

Nous aborderons tout d’abord les vaccins visant les sérotypes 1 et 8 dans le cadre de la

campagne de vaccination en cours.

Les vaccins empéchent I’apparition de symptomes cliniques et réduisent fortement,
voire bloguent complétement pour certains d’entre eux, la virémie. Cela a été démontre lors
d'épreuves virulentes dans des conditions expérimentales qui sont des conditions souvent plus
séveres que les conditions naturelles. La réduction de la virémie (présence de virus dans le
sang) en dessous d’un certain seuil va limiter considérablement le risque que des moucherons
puissent s’infecter en piquant un animal vacciné puis transmettre le virus a un autre animal.
Le cycle de propagation de la maladie est ainsi enrayé.

Pour étre efficace, elle doit étre massive de telle sorte que le maximum d’animaux soit
protégé, il convient donc de vacciner autant de ruminants que possible quel que soit leur age

ou leur sexe.

Les vaccins utilisables pour le sérotype 1 sont :

» Pour les bovins : ZULVAC 1 Bovins commercialisé par Fort Dodge

» Pour les ovins : ZULVAC 1 Ovins commercialisé par Fort Dodge
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Le cadre général de la vaccination est le suivant :

» Vaccination obligatoire a partir du 2 novembre 2009 pour une durée de 12 mois (donc
jusgu’au 31 octobre 2010),

» Effectuée par le vétérinaire sanitaire, mandaté pour cette vaccination. Il peut employer des
aides afin que les opeérations vaccinales puissent se dérouler dans les délais corrects. Il s’agit
souvent de jeunes diplémés ou d’étudiants en fin de derniére année d’études et autorisés a
exercer. Ces jeunes suivent une formation au sein de la structure vétérinaire qui les emploie
(bonnes pratiques et tracabilité). C’est I’opportunité pour les zones rurales, de faire venir des
jeunes qui n’auraient probablement jamais fait ce choix et de pouvoir les conserver par la

suite.

» Concernant tous les bovins de plus de 2 mois % et tous les ovins de plus de 3 mois.

(Seuls les animaux en bonne santé doivent étre vaccinés. Les animaux peuvent étre vaccinés
en méme temps avec les deux vaccins monovalents : I'un contre le sérotype 1 et l'autre contre
le sérotype 8. Les injections se font séparément en deux points d'injection différents en
respectant les voies d'administration préconisées, intramusculaire ou sous cutanée. En aucun

cas les vaccins ne doivent étre mélangés dans la méme seringue.)
» Prise en charge du vaccin et de I’acte vaccinal par I’Etat jusqu’au 31 mars 2010.
Quelques précisions doivent cependant étre apportées :

En effet, les injections de rappel doivent étre faites dans un délai de 12 mois maximum, mais

une tolérance d’1 mois sera acceptee.

Les jeunes animaux (nés dans I’année et qui n’auraient pas pu étre vaccinés lors de la
campagne collective de prophylaxie précédente ou en cours) ou les animaux nouvellement

introduits dans I’élevage devront étre vaccines avant I’age de 6 mois.
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Au niveau des dérogations, seules les suivantes seront possibles :

e« Animaux de haute valeur génétique (taureaux destinés a I’lA (Insémination
Artificielle)),

e Animaux de boucherie destinés a étre abattus avant I’age de 10 mois,

e Animaux de réforme partant en boucherie, avec une tolérance de 4 mois de plus par
rapport a la date de rappel,

e Cas particulier des eleveurs refusant la vaccination pour des raisons de principe :
possibilité de mise en ceuvre d’un protocole alternatif dans la mesure ou cela n’expose
pas les troupeaux voisins a un risque de FCO :

o démonstration préalable de I’absence de circulation virale dans I’élevage sur la
foi d’analyses virologiques (a la charge financiere des éleveurs) réalisées sur
un pourcentage du cheptel avec un minimum de 10 analyses par troupeau,

o animaux soumis a des restrictions avant mouvement (vaccination ou analyse
virologique),

o pas d’ouverture du protocole alternatif aux cheptels partant en transhumance.

Le cas de la Corse est un cas un peu particulier ; en effet, en Corse, la FCO est réglementée au
titre des sérotypes 1, 2, 4, 8 et 16.

e Lavaccination sera donc obligatoire pour les ovins pour les sérotypes 1, 2 et 4.
o La vaccination des bovins contre les sérotypes 1 et 8 est facultative et ne fait pas

I’objet d’une participation financiere de I’Etat.

D’éventuelles nouvelles modalités de vaccination seront définies aprés évaluation de la

situation épidémiologique actuelle.
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4.2.2 VACCINATION SEROTYPE 8

Les vaccins disponibles pour le sérotype 8 dans le cadre de la campagne de

vaccination sont : [24]

» Pour les bovins : BOVILIS BTV8 commercialisé par Intervet

» Pour les broutards (jeune veau male de race a viande, qui se nourrit de lait maternel et
d’herbe jusqu’a son sevrage vers I’age de 7 a 9 mois) : BTVPUR AlSap 8 commercialisé par
Mérial et BOVILIS BTV8 commercialisé par Intervet

» Pour les ovins : BTVPUR AlSap 8 commercialisé par Mérial

Pour les caprins, les vaccins disponibles n’ont pas d’Autorisation Temporaire
d’Utilisation (A.T.U.), I’ensemble des études nécessaires n’étant pas achevé pour cette
espece. Il est néanmoins possible de vacciner en recourant aux vaccins disposant d’ores et
déja d’une A.T.U. pour les autres especes en suivant le principe dit « de la cascade ». La
nature des adjuvants utilisés fait qu’il n’y a pas de délai d’attente forfaitaire, ni pour le lait, ni

pour la viande.

La vaccination est une mesure efficace. En effet, on dispose a la fois d’un recul sur le
terrain ou des vaccins du méme ordre mais visant d’autres sérotypes (notamment sérotypes 2
et 4) ont été utilisés avec succes. Elle doit permettre dans tous les cas de diminuer la
contagiosité des animaux (diminution de la virémie), d’atténuer les symptomes, de limiter la
transmission au sein du troupeau et vers les cheptels voisins. Pour ce faire, une vaccination de
masse est essentielle ; elle constitue en effet le seul moyen pour protéger collectivement au
mieux les troupeaux et permettre d’abord de limiter I’expansion de la maladie, puis a terme de

parvenir progressivement a son éradication.

Il s’agit d’une démarche collective importante qui doit permettre non pas d’empécher

complétement I’infection mais de faire en sorte qu’il n’y ait pas d’épizootie a large échelle.
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Quant aux modalités concernant la vaccination, il est prévu que celle-ci soit réalisée de facon

simultanée pour les deux sérotypes :

Dans la mesure du possible, la vaccination FCO devra étre couplée avec une autre
intervention en élevage.

Comme pour la campagne précédente, les vaccins utilisés seront des vaccins
monovalents, aucun vaccin bivalent n’ayant encore recu d’AMM (Autorisation de

Mise sur le Marché).

En ce qui concerne la mise & disposition des vaccins et de la rémunération des vétérinaires, le

protocole est le suivant :

Le vaccin sera fourni aux vétérinaires en fonction de leurs droits a tirage (calculé
d’apres leur clientele) et leurs commandes successives (pour tenir compte des délais
de péremption assez courts).

Le paiement des vétérinaires sera effectué directement par les D.D.S.V. sur les bases

forfaitaires suivantes par animal :

o Pour les bovins : 3,50 € HT pour une primo-vaccination (2 injections), 1,75 €

HT pour un rappel, 0,20 € HT pour les frais administratifs et 0,08 (rappel) a
0,16 € HT (primo-vaccination) au titre de la contribution a la prise en charge

du codt d’acheminement des vaccins,

o Pour les ovins et les caprins: 1,20 € HT pour une primo-vaccination (2

injections), 0,60 € HT pour un rappel, 0,10 € HT pour les frais administratifs et
0,08 (rappel) a 0,16 € HT (primo-vaccination) au titre de la contribution a la

prise en charge du colt d’acheminement des vaccins.
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4.2.3 LES DIFFERENTS VACCINS DISPONIBLES

Parmi les vaccins disponibles a I’heure actuelle vis-a-vis de la fiévre catarrhale, on

distingue les vaccins vivants et les vaccins inactivés.

A) LES VACCINS VIVANTS ATTENUES :

Les vaccins vivants atténués sont produits a partir de souches non pathogénes, qu’il s’agisse
de souches avirulentes (ou trés peu virulentes) ou dont la virulence a été atténuée a la suite de

passages en culture cellulaire ou sur ceufs embryonnés.

En ce qui concerne la fiévre catarrhale, seuls quelques laboratoires produisent des vaccins

vivants atténués :

» En Afrigque du Sud : Onderstepoort Biological Products (OBP) : trois vaccins pentavalents

sont disponibles :

A contre les sérotypes 1, 4, 6, 12 et 14 ;

B contre les sérotypes 3, 8,9, 10 et 11 ;

C contre les sérotypes 2, 5, 7, 13, et 19.

» En Turquie : Central Veterinary Control and Research Institute : vaccin monovalent dirigé

contre le sérotype 4,
» Au Maroc : Biopharma : vaccin monovalent dirigé contre le sérotype 4

» Aux Etats-Unis : Colorado Serum Company : vaccin monovalent dirigé contre le sérotype
10

» En Italie : 1ZS Terramo : vaccin monovalent dirigé contre le sérotype 8.
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Si leur virulence est atténuée par rapport a celle des souches sauvages, les souches
vaccinales gardent néanmoins la capacité de se multiplier. L’ immunité induite est a la fois
cellulaire et humorale (production d’anticorps). De ce fait, une seule injection est nécessaire

pour assurer la protection des animaux. Un rappel annuel est toutefois préconise.

Relativement peu colteux, les vaccins vivants atténués présentent néanmoins différents

inconvénients :

» Lorsqu’ils sont insuffisamment atténués, différents effets secondaires peuvent étre observés

(méme s’ils different selon les espéces et/ou les races) tels que :

« une diminution de la production laitiére chez les brebis laitiéres,
e une mortalit¢ embryonnaire, des avortements, la naissance de veaux anormaux
(tératogénése) lorsqu’ils sont employés sur des animaux gestants avec un risque accru

au cours du premier tiers de gestation.

» Une dissémination naturelle des souches vaccinales est possible et difficilement

contrélable :

o lasouche vaccinale de sérotype 16 s’est ainsi disséminée en Europe,

o de telles souches peuvent étre responsables sporadiquement d’anomalies feetales dans
des cheptels non vaccinés,

o leur utilisation induit une viremie, de durée variable, susceptible de permettre une
infection puis une transmission ultérieure éventuelle par les insectes vecteurs ; a cette
occasion, on peut craindre une réversion des souches virales vers la virulence,

e des réassortiments du génome avec les génes de souches sauvages sont également

possibles.

» Il n’existe aucune possibilité, sur le plan sérologique, de distinguer les animaux vaccinés

des animaux naturellement infectés.

Rajoutons que le recours a des vaccins multivalents comme ceux commercialisés en Afrique

du sud accroit le risque d’introduction de nouveaux virus (serotypes) exotiques.
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En Europe, le premier vaccin atténué a étre développé et utilisé sur le terrain en Europe était

dirigeé contre le virus de serotype 2 (BTV 2).

Des vaccins atténués soit monovalent et dirige contre le BTV 4, soit bivalent et dirigé contre
les virus de sérotype 2 et 4 ont été employés en Corse, en Espagne, au Portugal, en Italie.
Par la suite, on a recouru en Europe a des vaccins vivants atténués monovalents (BTV 2, 4, 9,
16), bivalents (BTV 2 et 9) ou multivalents (BTV 2, 4, 9, 16 diversement associes).

En Europe, la vaccination a I’aide de vaccins vivants atténués a ainsi été mise en place a large
échelle (plusieurs millions de doses vaccinales employées) dans les cheptels ovins et caprins

et dans une moindre mesure bovins.

En Corse, des wvaccins atténués ont été employés jusqu’en  2004.
Un vaccin dirigé contre le virus de sérotype 16 a éte utilisé fin 2004 sur une vingtaine de
cheptels. Des signes cliniques ont été rapidement observés signant une atténuation
insuffisante du vaccin et impliquant une suspension immédiate de I’autorisation d’utilisation.
Des observations comparables ont été faites en Sardaigne avec un vaccin multivalent incluant
la valence du BTV16.

Les travaux de recherche se poursuivent en matiere de vaccins afin de pouvoir
disposer de vaccins multivalents et/ou permettant de différencier les animaux vaccinés des

animaux infectés.

B) LES VACCINS A VIRUS INACTIVES :

A I’heure actuelle, les vaccins a virus inactivé constituent la seule alternative possible aux

vaccins a virus vivant atténué. [24]

Le principe est le suivant ; chez un animal infecté, le virus se multiplie dans les cellules hotes.
Au cours de ce processus de réplication, des protéines structurales (PS : VP1 a VP7) et non

structurales (NS1 a NS3) sont alors synthétisées.

Face a I’infection, des anticorps sont produits a la fois contre les protéines structurales

et contre les protéines non structurales.
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Chez un animal vacciné a I’aide d’un vaccin inactivé, I’absence de réplication du virus induit
une absence corolaire de protéines non structurales. La réponse humorale repose alors

uniquement sur la production d’anticorps anti-protéines de structure. (Figure 89)
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FIGURE 89 : COMPARAISON DE LA REPONSE HUMORALE CHEZ UN ANIMAL INFECTE ET
VACCINE [24]

Par conséquent, le développement d’un outil diagnostique (ELISA) fondé sur la mise
en évidence d’une des protéines non structurales devrait théoriquement permettre de
différencier les animaux vaccinés des animaux infectés : des travaux sont actuellement en

cours pour parvenir a différencier anticorps post-vaccinaux et anticorps post-infectieux.

Les protéines non structurales (NS1 qui intervient dans la morphogenese virale, NS2 qui a une
forte affinité pour I’ARN et NS3 impliquée dans la libération du virus hors de la cellule) ont
d’abord été purifiées. Des sérums de ruminants, naifs, vaccinés ou infectés ont ensuite été

testés vis-a-vis de ces antigenes.
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Dans les conditions de I’étude, I’antigéne NS3 ne semble pas discriminer les individus

vaccinés des infectés.
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En revanche, et sous réserve de disposer de vaccins hautement purifiés (lors des processus de
purification des particules virales, les protéines non structurales sont en effet en grande partie
éliminées.), les anticorps dirigés contre NS1 sont susceptibles d’étre des marqueurs

différentiels potentiels.

Rappelons que la vaccination d'un troupeau infecté ne permet pas d'enrayer la propagation du
virus. Les signes cliniques qui sont alors observés sont dus a l'infection par le virus naturel, le

vaccin ne pouvant ni déclencher ni aggraver les symptomes.

C) LES VACCINS RECOMBINANTS :

Les techniques de recombinaison génétique actuelles permettent de créer de nouvelles

générations de vaccins vivants : les vaccins recombinants.

Une fois identifiées les protéines contre lesquelles la réponse humorale de I’héte est dirigée
(protéines dites « immunogeénes »), il devient envisageable de transférer le ou les génes
correspondants dans le génome d’un autre virus (vecteur viral) choisi pour son absence de

pathogénicite.

Les virus recombinants vont exprimer les protéines immunogénes. Une fois
administrés a I’héte, ils suscitent une réponse immunitaire de type humorale et cellulaire,
dirigée a la fois contre le vecteur viral et contre ces protéines, et assurent la protection de

I’hote.

De tels vaccins peuvent s’avérer particulierement intéressants dans la lutte contre la fiévre
catarrhale s’ils parviennent a induire chez les ruminants une protection croisée vis-a-vis de

plusieurs sérotypes, de longue durée et a I’aide d’une injection unique.

Ces vaccins de «nouvelle génération » ouvrent en outre la possibilité de développer des

vaccins marqueés ou DIVA (Differentiating Infected from Vaccinated Animals).

Ces vaccins étant de conception plus complexe que les vaccins monovalents, les bases
scientifiques nécessaires pour développer des vaccins multivalents sont en cours d’acquisition
et des résultats concrets ne peuvent étre attendus, au mieux, qu’a moyen terme (entre 3 et 5

ans).
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Le développement de vaccins multivalents implique de rechercher au préalable des protéines
communes aux différents sérotypes du virus de la fiévre catarrhale (cas de NS1 et de VP7),
intervenant dans la réponse immunitaire a médiation cellulaire et pouvant jouer un réle dans

I’immunité croisée.

Ces protéines constituent des cibles antigéniques. Différents essais préliminaires ont été

conduits et leurs résultats semblent prometteurs.

Des vecteurs viraux recombinants se sont montrés capables d’exprimer les antigénes du virus

de la fiévre catarrhale (proteines VP2, VP5, NS1, VP7) et ce dans des contextes différents.

D) LES VACCINS « INERTES » :

Dans la mesure ou les protéines inductrices de la réponse immunitaire de I’héte sont
identifiées, il est possible d’envisager de les utiliser directement pour développer des vaccins
inertes (incapables de se répliquer) comportant uniquement ces molécules antigéniques.
Les protéines cibles peuvent étre obtenues par purification a partir du virus pathogene,

produites par des virus recombinants ou synthétisees chimiquement en laboratoire.

Au cours de ces derniéres années, le recours au systeme baculovirus / cellules d’insectes s’est

développé en vue de la production de protéines recombinantes.

Les baculovirus sont des virus propres aux arthropodes et plus particuliérement aux insectes
(Lépidopteres notamment, dont ils infectent les chenilles). Leur génome peut étre aisément
modifié in vitro et des génes étrangers y étre introduits. Cultivés sur des cellules d’insectes,
les virus vont se multiplier et servir de vecteurs d’expression des genes des protéines a

produire.
De tels vaccins offrent potentiellement de nombreux avantages :

e leur innocuité, dans la mesure ou I’agent infectieux n’est pas utilisé pour la fabrication
du vaccin,

o |’absence de diffusion du virus,

« la possibilité de fabriquer et purifier les pseudo-particules virales en grande quantite,

o le développement de vaccins multivalents,
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« lapossibilité de différencier les animaux infectés des animaux vaccinés dans la mesure
ou seules certaines protéines structurales virales composent le vaccin : la production
d’anticorps dirigés contre les autres protéines structurales ou les protéines non

structurales signe alors I’infection.

Appliqué a la problématique de la fievre catarrhale, le systeme baculovirus exprime les
protéines recombinantes VP2/VP5, VP3/VP7 qui s’auto-assemblent en pseudo particules

virales.

Les réponses immunitaires contre ces proteines de synthese ont eté évaluées in vitro et
chez I’animal, et les premiers résultats sont jugés prometteurs. Les informations manquent
toutefois pour apprécier la stabilité structurale des pseudo-particules virales dans le temps,

déterminer leur colt de production et de purification et évaluer leur efficacité sur le terrain.

Cependant, malgré toutes les techniques de vaccination dont nous disposons a I’heure
actuelle, depuis mars 2008, le nombre de déclarations d’effets indésirables liés a

I’administration de vaccins contre la FCO a augmenté de maniére significative.

Au 31 mai 2009, un total de 1 065 déclarations d’effets indésirables aprés administration d’un
vaccin FCO (sérotypes 1 et 8, toutes firmes confondues) avait été recu par I’ANMV (Agence

Nationale du Médicament Vétérinaire).
Ces déclarations ont concerné :

o les bovins : 921 déclarations (86,5 % des déeclarations) soit 3040 bovins affectés et 563
morts,

e les ovins: 139 déclarations (13,1 % des déclarations) soit 2268 ovins affectés et 441
morts,

o les caprins : 4 déclarations (0,4% des déclarations) soit 34 caprins affectés et 4 morts,

o les buffles : 1 déclaration (0,1 % des déclarations).

Les signes cliniques décrits sont proches chez les bovins et les ovins, les avortements faisant
I’objet d’une proportion élevée des déclarations (prés de 50 %) particulierement chez les

bovins.
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Dans la trés grande majorité des cas (89%), il n’a toutefois pas été possible de conclure a
I’implication du vaccin soit par manque d’information, soit parce que d’autres facteurs
interférent : épisodes antérieurs de FCO dans I’élevage, délai entre vaccination et avortement

pouvant atteindre plusieurs semaines, voire plusieurs mois...

Le vaccin a été considéré comme pouvant étre a I’origine de I’effet indésirable pour 6 % des

déclarations décrivant un avortement.

Les autres signes cliniques décrits sont principalement des signes généraux : abattement,
anorexie, hyperthermie... Les deéclarations rapportant explicitement un tableau clinique
évocateur d’un choc de type anaphylactique représentent 2,7% des citations. Le vaccin a été
reconnu comme probablement ou potentiellement responsable dans 13 % des déclarations

impliquant de la mortalité.

Des réactions locales (inflammation au site d’injection) ont aussi été décrites, notamment
suite a la vaccination contre le sérotype 1 chez les bovins. Le nombre de bovins susceptibles

de présenter ce type de réactions est inférieur a 1 animal sur 50 000 vaccinés.

Apres analyse des données, le rble du vaccin a été considéré comme probable ou possible
dans 18,7 % des déclarations : dans 19,1 % des déclarations chez les bovins et dans 15,1 %

des déclarations chez les ovins.

Depuis la mise en place de cette vaccination, environ un millier de déclarations ont été recues.
Ces chiffres doivent étre rapportés au nombre de doses délivrées depuis le début de la
vaccination contre les deux sérotypes 1 et 8: ainsi la probabilité qu’un animal vacciné
présente un effet indésirable inattendu a été estimée en déterminant le nombre d’animaux
affectés aprés vaccination (exclusion des cas ou le médicament administré n’a pas été jugé
responsable de I’effet indésirable) parmi I’ensemble des animaux vaccinés (calcul établi a
partir du volume des ventes de produit). En moyenne, on considére qu’environ 1 animal sur

10 000 est susceptible de réagir suite a I’administration d’un vaccin contre la FCO.

Compte tenu des volumes de doses distribuées, la fréquence des effets indésirables est

considérée comme faible.

A ce jour, les données recueillies ne remettent donc pas en cause le principe de la vaccination.
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4.3  ROLE DU PHARMACIEN D’OFFICINE

Comme nous avons pu le souligner, I’épizootie de Fievre Catarrhale, a pour les filieres
bovine, ovine et caprine, de graves conséquences économiques, en raison notamment des
blocages commerciaux engendrés par les mesures de lutte contre la maladie, mais également
en terme de pertes directes ou indirectes liées a I’impact pathologique de la maladie chez les

animaux atteints (mortalités, baisses de productivité...).

C’est pourquoi un pharmacien d’officine doit étre capable de répondre aux questions
des éleveurs d’ovins et de bovins pour les renseigner sur I’évolution de la FCO sur le

continent ainsi qu’en Europe.

En effet, beaucoup de personnes ont recours, en premier lieu, au pharmacien pour le
consulter et suivre ses conseils. A ce titre, le pharmacien d’officine joue un réle déterminant

en matiére de Santé Publique.

Le pharmacien, spécialiste du médicament et de son bon usage, est un professionnel de
santé a part entiere. Il doit donc étre un acteur essentiel dans le maintien de la santé publique.

Les pharmaciens d’officines en contact avec les éleveurs doivent donc intervenir, a

coté des vetérinaires, dans I’éducation pour la santé et la prévention des maladies.

Le rble social du pharmacien doit étre également encouragé (aide aux éleveurs,
communication...). Il est nécessaire pour cela que les pouvoirs publics chargés de la santé
apportent leur aide pour permettre aux pharmaciens de remplir leur role, c’est d’ailleurs une

source d’économie a moyen et long terme.

Il est aussi indispensable que les pharmaciens eux-mémes soient conscients de leurs
devoirs vis-a-vis de telles maladies. Ils doivent également se former en permanence, mettre a
jour leurs connaissances en ce qui concerne les maladies humaines mais également les

maladies animales émergentes telles que la F.C.O.
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Par exemple, le pharmacien d’officine a le droit et le devoir de s’informer au sujet des
controverses qui ont vues le jour vis-a-vis de I'obligation de vaccination de la FCO. En effet,
depuis quelques temps, certains éleveurs « bio » s'élevent contre le caractére obligatoire de la

campagne vaccinale.

A la base du désaccord, il s'agit avant tout d'une divergence de vue sur les moyens de lutte :
pour les opposants a la vaccination systématique, les méthodes les plus sdres demeurent la
mise en place de I'immunité naturelle (c'est-a-dire celle qui s'acquiert au contact du virus) et la
sélection des animaux au sein des troupeaux (puisque peu d'entre eux s'avereraient gravement
touchés). Ce, a condition que le cheptel soit, au préalable, dans un bon état de santé et de
capacité immunitaire. Dans ce cas, comme sur d'autres aspects de la maladie, le peu de recul

entraine un manque de données scientifiques propice a la polémique.

A plus long terme, les opposants a la vaccination systématique ne croient pas en une
éradication de la maladie grace au vaccin puisque la FCO se transmet par un vecteur

(Culicoides) et que ce dernier est impossible a controler.

Les divergences concernent également I'innocuité du vaccin ; les données de 'AFSSA
étant cependant rassurantes a ce propos. Le vaccin ne disposant que d'une Autorisation
temporaire d'utilisation (ATU), certains éleveurs s'inquiétent sur l'absence de "garantie,
d’efficacité dans le temps et d’innocuité” lié a la vaccination. Ils redoutent I'obligation de
vacciner pendant des années, et I'impact financier qui en découle. "Que fera-t-on lorsque 4 ou
5 sérotypes, voire plus, seront en circulation ? " interroge un agriculteur en colere, qui appelle
pour sa part les éleveurs a prévenir la maladie en mettant I'accent sur le renforcement de

lI'immunité...

Au pharmacien d’officine donc de ne pas tomber dans la polémique et d’étre capable de faire

la part des choses quant a cette campagne de vaccination de la FCO.
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CONCLUSION



CONCLUSION

Comme nous avons pu le voir dans notre exposé, la Fievre Catarrhale Ovine est une
maladie infectieuse, virale, non contagieuse affectant les ruminants domestiques et sauvages.
L’ importance économique de cette maladie est liée d’une part aux pertes directes (mortaliteé,
avortements) et indirectes (mauvaise qualité de la laine, retard de croissance) observées sur

les animaux infectés et d’autre part au blocage des frontieres limitant les exportations.

Le virus de la FCO appartient a la famille des Reoviridae et au genre Orbivirus. 1l est
transmis essentiellement par des moucherons hématophages du genre Culicoides (Diptera :
Ceratopogonidae). Il existe, & I’heure actuelle, 24 sérotypes dont 6 en Europe. La stratégie

vaccinale actuelle consiste a utiliser des vaccins a virus atténué ou a virus inactivé.

L’incidence clinique de la FCO est variable en fonction de I’espéce animale infectée
(ovins, bovins, caprins, cervidés, camélidés...) et du sérotype incriminé. Les conséquences
sanitaires restent jusqu’alors plus importantes dans la filiere ovine. Les pertes peuvent étre
soit directes avec un taux de mortalité variable (de 2 & 20 %) et de nombreux avortements,
soit indirectes suite a la dégradation de la qualité de la laine et au déclassement des carcasses.
Les conséquences economiques sont essentiellement liées au blocage des échanges d’animaux
au niveau international. La FCO se traduit chez les ovins par une symptomatologie associant
hyperthermie, dépression, anorexie avec la présence de Iésions oedémateuses congestives,

hyperhémiques voire hémorragiques.

En 2006, la FCO était considérée comme une maladie plutdt « virtuelle ». Le pouvoir
pathogéne du virus semblait trés faible et les contraintes de circulation des animaux étaient

jugees excessives par les professionnels de I’élevage.
La fievre catarrhale montre aujourd’hui son vrai visage. Le terme de « Tsunami

sanitaire » illustre bien le ressenti des éleveurs et des praticiens vétérinaires dans les zones

atteintes, littéralement englouties par cette deferlante.
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Cette maladie est particulierement traumatisante pour les éleveurs de telle sorte que la
Mutuelle de Santé des Agriculteur (MSA) a mis en place des cellules d’écoute. Il est évident
que le role des praticiens et des ASV dans I’accompagnement psychologique des éleveurs est

essentiel.

Pour conclure sur le sujet, notons qu’un rapport d’information a été réalisé au nom de
la commission des Finances, du contrble budgétaire et des comptes économiques de la Nation

sur la gestion de I’épizootie de fievre catarrhale ovine (FCO).
Le rapport d’information présente :

» Dans une premiére partie : la fievre catarrhale ovine (FCO) et la crise sanitaire qu’elle
a induite, crise sanitaire de grande ampleur, parmi les plus importantes des 50 dernieres

années.

» Dans une seconde partie : la gestion de I’épizootie. Deux aspects sont considérés : la
stratégie vaccinale d’une part d’application difficile sur le terrain, la gestion budgétaire
d’autre part dans un contexte de sous-budgétisation récurrente de la lutte contre les maladies

animales.

» Dans une troisiéme partie : les enseignements a tirer pour I’avenir.
Des propositions sont faites en termes :

» D’amélioration de I’anticipation et de la gestion des crises sanitaires :
Il parait ainsi indispensable de :

e Renforcer les systemes d’alerte et de surveillance entomologique du territoire ;
o Développer les échanges entre les industriels de la santé animale, les représentants des
professionnels de I’élevage et les pouvoirs publics afin de limiter, a I’avenir, les

problemes de disponibilités vaccinales ;
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e Mettre en place un systeme informatique intégré et efficace permettant de relier
I’ensemble des acteurs concernés. Dans le cadre de I’actuelle épizootie, une évaluation

des premieres campagnes de vaccination semble essentielle.

» De financement : Selon le rapport d’information, il est nécessaire, d’un point de vue
budgetaire, dans le cadre du projet de loi de finances pour 2009, de budgétiser les sommes
nécessaires a la mise en oeuvre du dispositif de lutte contre la FCO. Des interrogations
persistent et concernent les aides européennes susceptibles d’étre attendues pour 2009 ainsi
que la réforme des modes de financement des risques sanitaires qui devrait reposer sur un co-

financement Etat/professionnels.
» De coopération européenne et de prise en compte des risques émergents :
L’ importance d’une coopération européenne a été mise en avant :

o Affirmation de la place de I’agence européenne en tant qu’agence « téte de réseau »
des agences nationales de sécurité sanitaire ;

o Amélioration de la fluidité des échanges d’informations ;

e Amélioration de la prise en compte de la problématique des risques émergents en
mettant notamment I’accent sur ce sujet au sein des programmes de recherche
européens ; en veillant a la meilleure coopération entre les services de douanes et les
services charges de I’inspection sanitaire dans les contrdles sanitaires a I’importation ;

en assurant, enfin, une assistance aux pays tiers.
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Liberté = Egalité « Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE

MINISTEREDE L’ALIMENTATION, DE L’AGRICULTUREET DELA PECHE

Direction générale de I’alimentation
Service de la prévention des . .
risques sanitaires de la production Note d’information

primaire

Sous-direction de la santé et de la
protection animales

Adresse : 251, rue de Vaugirard
75732 PARIS CEDEX 15

Campagne de vaccination contre la fiévre catarrhale ovine

Yous trouverez ci-joint la description du dispositif retenu pour la prochaine campagne de
vaccination contre la figvre catarrhale ovine sous forme de fiches par acteurs mobilisés.

Ce document correspond aux informations communigquées lors du comité national de suivi
légérement amendées pour prendre en compte les modalités de prise en charge des colts de
logistique liés a 'acheminement des vaccins.

La campagne débutera officiellement le 2 novembre, le 1% étant un jour férié.
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I- Dispositions concernant les éleveurs

1- Cadre général de la vaccination

« La vaccination sera obligatoire pour une période de 12 mois & compter du 2 novembre
2009,

« Cette vaccination doit &tre realisée par le vétérinaire sanitaire de l'exploitation,

« L'Etat prendra en charge le colt des vaccins et la réalisation de I'acte de vaccination pour
les vaccinations effectuées entre le 1er novembre date de début de la campagne et le 31
mars 2010,

¢« Au-dela de cette date la vaccination reste obligatoire, mais I'Etat ne participera plus au
colt de sa réalisation.

+ Elle concerne I'ensemble des animaux des espéces bovine et ovine a compter de I'Age de
2,5 mois pour les bovins et 3 mois pour les petits ruminants. Les caprins pourront
egalement bénéficier de la participation de I'Etat, sans étre obligatoire, compte-tenu des
A.T.U.

+« Tous les détenteurs sont concernés y compris les éleveurs non professionnels et doivent
assurer la contention de leurs animaux,

« La date de la vaccination de rappel doit étre effectuée dans un délai inférieur a 12 mois
apres la vaccination précédente. La vaccination des cheptels est exigible dés la date de
rappel. Toutefois, un retard de 1 mois sera toléré pour la vaccination de rappel. De
méme s'agissant des jeunes animaux (nés dans l'année et qui n'auraient pas pu étre
vaccinés lors de la campagne collective de prophylaxie précédente ou en cours) ou des
animaux nouvellement introduits dans |'élevage, les animaux devront étre vaccinés avant
I'age de 6 mois.

2- Cas particulier des animaux a haute valeur génétique

Le DDSV pourra attribuer une dérogation a I'obligation de faire vacciner les animaux des
établissements visés par 'article L 222-6 sur demande expresse et motivée du directeur de ces
établissements.

3- Cas particulier des animaux destinés a la boucherie sur le territoire national

Les jeunes animaux destinés a la boucherie avant I'age de 10 mois bénéficient d'une dérogation.
De méme pour les animaux adultes devant faire l'objet d'un rappel alors gqu'ils sont destinés a la
boucherie peu de temps aprés, une tolérance de 4 mois est retenue. Au-dela de cet intervalle la
vaccination devra étre réalisée.

4- Cas particulier des éleveurs qui ne souhaiteraient pas faire vacciner leurs animaux
pour des raisons de principe

L'amelioration de la situation sanitaire permet cette année d'envisager un protocole derogatoire et
alternatif & la vaccination. Cette dérogation ne doit néanmoins pas conduire & exposer les
troupeaux voisins au risque de la FCO.

Un protocole permettant d'apporter un niveau de sécurité sanitaire est en cours de finalisation. ||
repose sur :

« La démonstration préalable de l'absence de circulation virale avec un coefficient de
sécurité acceptable dans le troupeau. Cette sécurité sera apportée par la réalisation au
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frais du demandeur de la réalisation d'analyses virologiques sur un échantillonnage
représentatif des animaux présents de I'exploitation. Le nombre d'analyses ne pourra pas
étre inférieur a 10 analyses par troupeau, et sera croissant en fonction du nombre
d’'animaux présents sur I'exploitation,

« En cas de résultats défavorables les animaux devront faire l'objet d'une vaccination,
« En outre, ces animaux feront l'objet de restrictions avant mouvement (vaccination ou
analyse virologique) et les troupeaux feront l'objet d'un suivi particulier. Ce protocole ne

sera pas ouvert aux cheptels dont les animaux partent en transhumance.

Cette évaluation devra étre réalisée avant le 31 décembre de cette année et accompagner
la demande de dérogation.

5- Cas particulier de la Corse

La corse présente ses propres particularités. La FCO est réglementée au titre des sérotypes 1, 2,
4, 8 et 16.

La vaccination est obligatoire pour les ovins pour les sérotypes 1, 2 et 4 .
Avant d'arréter de nouvelles modalités de vaccination, il a été jugé nécessaire de proceder a une

analyse de risque au regard de la situation épidémiologique d'aujourd’hui en Corse. L'AFSSA a été
saisie en ce sens.
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ll- Dispositions concernant les vétérinaires
1- Conditions d'organisation
Il est prévu que la vaccination soit réalisée de fagon simultanée pour les deux sérotypes.

Les vétérinaires sanitaires doivent s'organiser au mieux, en concertation avec les éleveurs de leur
clientéle afin de procéder a la vaccination des animaux de ceux qui le demanderont, avant la date
31 mars 2010. En effet au-dela de cette date, il n'y aura plus de prise en charge de la realisation
de la vaccination par I'Etat.

Les vétérinaires devront coupler autant que possible la réalisation de la vaccination avec une autre
intervention en élevage, telle qu'une autre prophylaxie obligatoire ou non ou la visite sanitaire
bovine. Il est prévu que la vaccination soit réalisée de fagon simultanée pour les deux sérotypes.

Chaque cabinet véterinaire se verra attribuer par la DDSV un droit de tirage de vaccins gratuits qui
ne devra pas étre dépassé.

Le vétérinaire effectue la commande directement auprés de son fournisseur habituel de
médicaments vétérinaires. Il exprime sa commande en nombre de doses par sérotype et par
espéce. Les vaccins sont disponibles en quantité suffisante, mais la bonne gestion des durées de
peremption impose de ne commander gu'en fonction des besocins au fil de I'eau.

Remarque : Les flacons périmés ne seront ni repris ni échangés par les plate formes et resteront
décomptés du quotat.

2- Formalités administratives
Les vétérinaires devront assurer les taches administratives suivantes :

s Attestation de la réalisation de la vaccination sur le DAV, animal par animal.
La premiére page du DAV sera remplie par le vétérinaire, qui précisera a la date
d'intervention, le nombre d'animaux vaccinés en rappel, le nombre d'animaux vaccinés en
primo vaccination (ayant regu le protocole complet), le nombre d'animaux valablement
vaccinés (somme des catégories précédentes), ainsi que le nombre d'animaux
dérogataires.
Cette année, il sera demandé a l'éleveur de cosigner chacune des deux pages.

* |aseconde partie du DAV sera remise a l'eleveur et permettra de satisfaire aux exigences
de renseignement du registre d'élevage en ce qui concerne les bovins ; pour les petits
ruminants le véterinaire devra remplir le registre d'élevage a la main,

s Aftestation sur le passeport des animaux concernés, de la vaccination individuelle des
bovins destinés aux échanges ou pressentis comme tels et désignés par 'éleveur,

e Délivrance d'une attestation de la vaccination de I'élevage d'origine des animaux, a la
demande de I'éleveur dans la perspective d'échanges de veaux, ou d'ovins.

Une téléprocédure est en cours de développement afin que le vétérinaire sanitaire puisse saisir
directement les données de la premiére page du DAV dans SIGAL. Ceci permetira de disposer du
nombre d'animaux vaccinés pour chaque élevage.

En attendant la livraison de cette téléprocédure - qui devrait étre pleinement opérationnelle en
janvier - le vétérinaire sanitaire transmettra la premiére page du DAV a la DDSV, ou au GDS, en
cas de delegation, pour la saisie des information dans SIGAL.

La transmission des données aux DDSV devra se faire dans un délai maximal de 15 jours aprés la
signature du DAV, dans |la mesure du possible, dans la limite de deux DAV par élevage.
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3- Modalités de remunération

L'Etat prendra en charge la réalisation de I'acte de vaccination en sus de la gratuité des vaccins,
pour les vaccinations réalisees en élevage.

Cette prise en charge sera versée directement au vétérinaire selon des modalités fixées par arrété
interministériel.

Le paiement sera assuré par les DDSV.
Cette prise en charge distingue :
o un tarif forfaitaire par animal vacciné en primovaccination et en rappel,
s un tarif forfaitaire par animal vaccing, destiné a remunérer les taches administratives liees
a la vaccination ; cette derniére partie sera versée uniquement aux vétérinaires qui auront

respecté les formats et délais de transmission des informations,

s une tarification forfaitaire par animal vacciné au titre du co(t d’acheminement des vaccins
par les plates-formes de distribution.

Le montant de la prise en charge s'établit comme suit :
Pour les bovins :

a) 3,50 euros hors taxes par bovin vacciné contre les sérotypes 1 et 8 au titre de la primo-
vaccination ;

b) 1,75 euros hors taxes par bovin vacciné contre les sérotypes 1 et 8 f au titre du rappel de
vaccination.

Pour les petits ruminants :

c) 1,20 euros hors taxes pour les ovins ou caprins vaccinés contre les sérotypes 1 et 8 au titre
de la primo-vaccination ;

d) 0,60 euros hors taxes pour les ovins ou caprins vaccinés contre les sérotypes 1 et 8 au titre
de la vaccination de rappel.

Auxqguels se rajoutent au titre du cahier des charges administratifs :

a) 0,20 euros hors taxe par bovin vaccing ;
b) 0,10 euros hors taxe par ovin ou caprin vacciné.

Et au titre de la contribution a la prise en charge du co(t d'acheminement des vaccins :

a) 0,16 euros hors taxe par bovin vacciné contre les sérotypes 1 et 8 de la figvre catarrhale
ovine au titre de la primo-vaccination ;

b) 0,08 euros hors taxe par bovin vacciné contre les sérotypes 1 et 8 de la figvre catarrhale
ovine au titre du rappel de vaccination ;

c) 0,16 euros hors taxe par ovin ou caprin vacciné contre les sérotypes 1 et 8 de la fievre
catarrhale ovine au titre de la primo-vaccination,

d) 0,08 euros hors taxe par ovin ou caprin vacciné contre les sérotypes 1 et 8 de la fiévre
catarrhale ovine au titre du rappel de vaccination.
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Ill- Les vaccins : dispositions concernant les laboratoires producteurs
1- Achat des doses de vaccins monovalents

Contrairement au démarrage des deux campagnes précédentes nous ne sommes pas en situation
de pénurie de vaccins. Plusieurs millions de doses sont d'ores et déja immédiatement mobilisables
afin d'assurer la campagne de vaccination. Les achats se font dans le cadre des marchés publics
passés pour la campagne précédente. Ce sont des vaccins monovalents.

Certains lots preésentent la caracteristique d'avoir des durées de peremption courte. Cela
nécessitera une gestion rigoureuse des commandes.

Les quantités de doses complémentaires nécessaires seront achetées en fonction de I'expression
des besoins.

Compte tenu du deroulement prévisionnel de la campagne, de la couverture que représente la
disponibilité en vaccin monovalent visé par le marché public, il est probable que la majorité des
animaux vaccinés avec le concours financier de ['Etat le seront avec du vaccin monovalent.

2- Achat de doses de vaccins bivalents

L'achat et donc la mise a disposition gratuite de vaccins bivalents résulteront de trois facteurs

« |'obtention d'une AMM pour le ou les vaccins bivalents (a notre connaissance seul Mérial a
fait cette demande),

« La capacité a produire le vaccin de fagon industrielle ce nouveau produit,

« Laconsommation des vaccins monovalents achetés.
Dés lors que Mérial (qui a déposé un dossier), disposerait de IAMM pour le vaccin bivalent, rien
n'empéchera que le vétérinaire le propose a sa clientéle, aux frais de I'éleveur. L'Etat continuera a
concourir & la prise en charge de la vaccination, pour les vaccinations réalisées avant le 31 mars.

3- Livraison aux plates formes de distribution

Elle sera declenchee par l'ordre de livraison délivrée par FAM. Le choix de I'ordre de mobilisation
des laboratoires se fera en fonction des dates de péremption des lots.

4- Achat de vaccins au-dela du 31 mars 2010

|l s'effectuera dans le cadre du marché concurrentiel, I'Etat n'intervenant plus.
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IV- dispositions concernant les plate- formes de distribution de vaccins

Avant le début de campagne, les centrales de distribution constitueront un stock de démarrage de
la campagne pour chacun des deux sérotypes 1 et 8 , pour les bovins et les petits ruminants.

Les centrales donneront a France Agrimer les indications utiles a une bonne repartition entre leurs
différentes plate formes.

Ces vaccins devront étre acheminés avant le 2 novembre, date programmée du début de la
campagne sur les indications des centrales de distribution en terme de répartition.

1- Circuit des commandes de vaccins

Les centrales de distribution commandent les vaccins auprés de FAM en précisant le nombre de
doses de chacun des sérotypes, en fonction des commandes de leurs clients.

2- Modalités de livraison
Elles assurent la livraison de leurs clients au fur et a mesure de leurs besoins, selon le principe du
FIFO pour la gestion des stocks, et non en fonction de la demande éventuellement exprimée de
disposer d'une marque ou d'une autre de vaccin.

3- Transmission de données de pilotage a I'administration

Il sera demandé aux plate formes de distribution de communiquer :

« un état mensuel des stocks, (puis hebdomadaire dans les 6 semaines précédant la fin de
campagne),

« un état bimensuel puis hebdomadaire des livraisons par cabinet vétérinaire et par
departement a FAM, qui retransmettra aux DDSV les informations les concernant.
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V- Missions des DDSV
1- Organisation et suivi de la campagne

Les DDSV animeront un comité local de suivi afin d'organiser le bon déroulement de la campagne.
Elles s'appuieront sur les GDS et les GTV pour la communication auprés des eleveurs et des
vétérinaires sur l'importance de la vaccination, et diffuser les éléments de compréhension de la
campagne.

Les DDSV établiront un droit de tirage maximum de vaccins gratuits pour les cabinets vétérinaires
implantés dans leur département sur la base des effectifs d'animaux rattachés a leurs clientéles.

Les DDSV s'assureront en cours de campagne que ces droits de tirages ne sont pas dépassés ou
atteints trop rapidement par rapport au rythme effectif de vaccination, sur la base des données
communiquées par les centrales de distribution et de l'analyse conduite par France Agrimer
également destinataire des données de pilotage.

2- Paiement des vétérinaires

Les DDSV assureront le paiement des vétérinaires sanitaires de leur départementis selon les
modalités suivantes :

En phase de transition :

« |es DDSV impriment les memoires d'honoraires a partir des donnees qui auront ete saisies
par les GDS ou par eux-mémes dans SIGAL selon l'organisation locale retenue. Ces
mémoires seront adressés aux vétérinaires afin qu'ils signent pour validation a réception du
document,

« au retour du document, la DDSV pourra réaliser la mise en paiement des actes (procédure
similaire a celle etablie pour la visite sanitaire bovine).

Les premiers paiements sont prévus pour début janvier.

A la livraison de la téléprocédure, la procédure de paiement s'en trouvera simplifiee. La DDSV
mettra en paiement les interventions a la réception de la liste des interventions validées (signées)
par le vetérinaire.

3- Suivi de la campagne

Le suivi de la campagne sera possible a travers les informations saisies dans sigal au fil de la
campagne, des données transmises par les plates-formes via FAM.

Des instructions seront données aux DDSV pour que les éleveurs, autres que ceux couverts par le
protocole dérogatoire, et qui refuseraient de vacciner fassent l'objet de I'établissement d'un procés
verbal qui sera transmis au Procureur de la République.
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Décrets, arrétes, circulaires

TEXTES GENERAUX

MINISTERE DE L'ALIMENTATION, DE L'AGRICULTURE ET DE LA PECHE

Arrété du 28 octobre 2009 fixant les mesures techniques
relatives a la fievre catarrhale du mouton

NOR : AGRG0925484A

Le ministre de I'alimentation, de I'agriculture et de la péche,
Vu la directive 2000/75 du Conseil du 20 novembre 2000 arrétant des dispositions spécifiques relatives aux
mesures de lutte et d’éradication de la fievre catarrhale du mouton ou bluetongue ;

Vu le réglement (CE) n® 1266/2007 de la Commission du 26 octobre 2007 portant modalités d’application de
la directive 2000/75/CE du Conseil en ce qui concerne la lutte contre la fiévre catarrhale du mouton, son suivi,
sa surveillance et les restrictions applicables aux mouvements de certains animaux des espéces qui v sont
sensibles ;

Vu le livre 1T du code rural, et notamment ses articles L.221-1, L.236-2, R. 221-17, R. 221-18 et D.
223-21;

Vu larrété du 23 novembre 1994 fixant des mesures techniques et administratives relatives a la lutte contre
la fievre aphteuse :

Vu Iarrété du 14 aofit 2001 relatif aux conditions sanitaires requises pour les échanges intracommunautaires
de bovins et de porcins

Vu larrété du 9 novembre 2004 relatif aux conditions de police sanitaire régissant les échanges
intracommunautaires d'ovins et de caprins ;

Vu larrété du 19 décembre 2005 relatif a I'identification des animaux des espéces ovine el caprine ;
Vu Tarrété du 24 octobre 2005 pris pour Iapplication de I'article L. 221-1 du code rural ;

Vu 'arrélé du 9 mai 2006 abrogeant ['arrété du 3 septembre 1998 modifié relatif aux modalités de
réalisation de I'identification du cheptel bovin ;

Vu lavis 2009-SA-0155 en date du 3 juillet 2009 de I'Agence frangaise de sécurité sanitaire des aliments,

Arréte :
CHaPITRE [
Dispositions permanentes
Art. 1. — Aux fins du présent arrété, on entend par :

— exploitation : tout lieu. dont les établissements agricoles, oll sont, en permanence ou temporairement,
élevés ou détenus des animaux des espéces domestiques sensibles & la fidvre catarrhale du mouton ;

— espéce sensible : toute espéce de ruminant domestique ou sauvage ;

— propriétaire ou détenteur : la ou les personnes physiques ou morales qui ont la propriété des animaux ou
qui sont chargées de pourvoir a leur entretien, que ce soil & titre onéreux ou non;

— vecteur: Pinsecte de I'espéce Culicoides imicola on tout autre insecte du genre culicoides susceptible de
transmettre la fiévre catarrhale du mouton

— suspicion : apparition de tout signe clinique ou analytique évocateur de figvre catarrhale du mouton sur
I'une des espéces sensibles associé & un ensemble de données ¢pidémiologiques permettant d’envisager
raisonnablement cette éventualité ;

— confirmation : déclaration de la circulation, dans une exploitation ou une zone déterminée, du virus de la
fievre catarrhale dn mouton an vu des résultats des analyses effectuces par les laboratoires mentionnés a
Particle 2 : si un ou plusieurs fovers ont déja été confirmés par des analyses, I'existence de I'infection
peut cégalement ére confirmée pour d’autres animaux sur la base d'éléments climiques ou
épidémiologiques.
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Art. 2. - Le département d’élevage ¢t de médecine vétérinaire du Centre de coopération internationale en
recherche agronomique pour le développement (CIRAD) et le laboratoire d'études et de recherches en
pathologie animale et zoonoses (LERPAYZ) de I’Agence de sécurité sanitaire des aliments (AFSSA) sont
laboratoires nationaux de référence pour la fiévre catarrhale du mouton.

Les examens de laboratoire en vue du diagnostic de la fiévre catarrhale du mouton sont effectués par le
département d'élevage et de médecine vétérinaire du Centre de coopération internationale en recherche
agronomique pour le développement (CIRAD), le laboratoire d’études et de recherches en pathologie animale et
zoonoses (LERPAZ) de I'Agence de sécurité sanitaire des aliments (AFSSA) ou tout autre laboratoire agréé &
cet effet par le ministre chargé de I'agriculture, dans les conditions fixées par instruction du ministre en charge
de 1'agriculture.

Art. 3. - Le comité¢ consultatif de la santé et de la protection animales donne délégation a la commission
permanente de la lutte contre la fiévre aphteuse pour traiter des sujets relatifs 4 la lutte contre la fiévre
catarrhale du mouton selon des modalités identiques a celles prévues aux articles 5 a 7 de larété du
23 novembre 1994 susvise.

Art. 4. - Lorsqu’il estime qu'il y a lieu de procéder a la vaccination contre un nouveau sérotype, et a
moins que la nécessité d’intervenir trés rapidement ne le permette pas, le ministre recueille 'avis du comité
prévu a larticle 3 sclon une procédure d'urgence.

Art. 5. — Dans chaque département, selon des modalités identiques a celles prévues aux articles 8, 9 et 11
de l'arrété du 23 novembre 1994 susvisé, le conseil départemental de la santé et de la protection animales est
associé A la préparation d'un plan d’intervention contre la fiévre catarrhale du mouton prévoyant les mesures de
police sanitaire a prendre et les movens appropriés & mettre en ceuvre en vue d'une totale coordination des
services pour prévenir la propagation de la maladie.

Art. 6. — En cas de foyer de figvre catarrhale du mouton, le préfet peut mettre en place, dans le cadre du
plan d’intervention prévu a larticle 5, une cellule de crise qui, sous son autorité, organise les opérations de
lutte contre la maladie.

Le déclenchement du plan permet au préfet, le cas échéant, de procéder a la réquisition des moyens de
secours nécessaires, dans les conditions prévues par 1'ordonnance n® 59-63 du 6 janvier 1959 relative aux
réquisitions de biens et de services.

CHariTRE 11
Mesures de police sanitaire en cas de suspicion

Art. 7. — Toute suspicion de fiévre catarrhale du mouton doit faire I'objet d'une déclaration sans délai
auprés du directeur départemental des services wvétérinaires. Le préfet, sur proposition du directeur
départemental des services vétérinaires. prend un amété de mise sous surveillance de la ou des exploitations
concernées ¢t met en ceuvre tout ou partic des mesures suivantes :

1° Le recensement des animaux des espéces sensibles, avec indication, pour chaque espéce, du nombre
d’animaux déja morts ¢t du nombre d'animaux malades :

2¢ Linterdiction de tout mouvement d animaux des espéces sensibles, de leur sperme, ovules el embryons,
en provenance ou A destination de la ou des exploitations suspectes ;

3¢ Le confinement des animaux des espéces sensibles aux heures dactivité des vecteurs lorsqu’il juge que
les moyens nécessaires 4 la mise en ceuvre de cette mesure sont disponibles ;

4° Le traitement régulier des animaux a I'aide d’insecticides aulorisés ;

5 Des visites réguliéres de la ou des exploitations avec un examen clinique approfondi des animaux des
espéces sensibles, 'autopsie des animaux euthanasiés ou morts et la réalisation des prélévements appropriés
aux [ins d’analyse :

6° La destruction, I'élimination, I"incinération ou I'enfouissement des cadavres des animaux, conformément
aux dispositions des articles L. 226-1 a L. 226-6 du code rural ;

7° Une enquéte ¢pidémiologique conformément a Darticle 10 du présent arréte ;

8 Si nécessaire, le traitement régulier des bitiments utilisés pour I'hébergement des animaux des espéces
sensibles et de leurs abords (en particulier les lieux écologiquement favorables au maintien des populations de
culicoides). Le rythme et la nature des traitements doivent tenir compte de la rémanence des produits utilisés et
des conditions climatiques afin de prévenir, dans toute la mesure possible, les attaques des vecteurs.

Art. 8. - Sans préjudice des mesures de surveillance prévues a Iarticle 7, le propriétaire ou le détenteur de
toul animal suspect de la maladie prend sans délai toutes les mesures permettant d’éviter la dissémination de la
maladie et s’assure, conformément aux prescriptions d'un vétérinaire titulaire du mandat sanitaire, du traitement
des animaux des espéces sensibles a I'aide d’insecticides autorisés et du confinement de ces animaux.

Art. 9. - Le préfet, sur proposition du directeur départemental des services vétérinaires, peut appliquer les
mesures visées 4 article 7 A4 dautres exploitations dans le cas ol leur implantation, leur situation
géographique, les contacts avec exploitation o la maladie est suspectée et, le cas ¢chéant, les résultats de
I'enquéte cpidémiologique prévue a larticle 10 du présent arrété permettent de soupconner une possibilité de
contamination.
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1¢ Le recensement des exploitations détenant des animaux des espéces sensibles ;

2¢ L'interdiction de sortie de la zone de protection de tous les animaux des espéces sensibles, de leurs
ovules, sperme et embryons ;

3° La réalisation de visites périodiques, sur instruction du directeur des services vétérinaires, dans les
exploitations visées an 1°, comprenant les examens et prélévements nécessaires au diagnostic ; les dates de ces
visites et les observations effectuées sont consignées sur un registre ;

4° Les véhicules utilisés pour le transport des animaux, quittant ou traversant la zone de protection, doivent
étre désinfectés et désinsectisés :

5° La réalisation d’enquétes de suivi de la présence et de la distribution des vecteurs de la maladie.

Art. 17. — Dans tout ou partie de la zone de protection telle que définie a Iarticle 15, il peut étre procédé,
sur décision du ministre chargé de Dagriculture, a4 la vaccination d'urgence contre le ou les sérotype(s)
présent(s) dans la zone. Les modalités de réalisation de la vaccination durgence sont précisées par instruction
du ministre chargé de I"agriculture.

Art. 18. — Dans la zone de surveillance prévue a I'article 15, les préfets des départements concernés mettent
en ceuvre les dispositions prévues a Tarticle 16.

Art. 19. - Dans les zones de protection et de surveillance définies a article 15, le préfet peut interdire
momentanément ou réglementer les foires et marchés dans lesquels sont hébergés des animaux des espéces
sensibles.

Art. 20. - Tout ou partie des dispositions prévues aux articles 12 & 19 sont maintenues tant que les résultats
des visites périodiques, des examens de laboratoire et des cnquétes épidémiologiques n'ont pas permis
d’exclure tout risque d’extension ou de persistance de I'infection, la levée de la déclaration d’infection
n’mtervenant que sur instruction du ministre chargé de I"agriculture.

Art. 21. - Des dérogations aux interdictions de mouvements sur le territoire national des animaux des
espéces sensibles, de leurs ovules, sperme et embryons, prévues a larticle 12, au 2° de larticle 16 et a
I'article 18, peuvent étre accordées par le préfet (directeur départemental des services vétérinaires), sur
mstruction du ministre chargé de I'agriculture publiée au Bulletin officiel.

Art. 22. - Les animaux bénéficiant des dérogations prévues a I'article 21 ne peuvent €tre destinés aux
échanges intracommunautaires que si ces dérogations répondent aux dispositions techniques fixées par les
textes communautaires fixant les restrictions aux mouvements des animaux scnsibles & la fiévre catarrhale du
mouton ou par tout accord bilatéral relatif aux conditions de mouvement avec un autre Etat membre.

Art. 23. - Conformément au réglement (CE) n® 1266/2007 susvisé, et selon des modalités fxées par
mstruction du minisire chargé de I'agriculture, le préfet, sur proposition du directeur départemental des services
vétérinaires, peut prescrire des mesures renforcées de surveillance, et notamment la réalisation de préléevements
en vue du dépistage de l'infection, compte tenu de la situation géographique et des données épidémiologiques
disponibles.

CHAPITRE [V

Prophylaxie de la fievre catarrhale du mouton

Art. 24. - T.a vaccination a titre prophylactique contre les sérotypes 1 et 8 en France continentale est
rendue obligatoire pour une période de douze mois & compter du 2 novembre 2009,

1° Celte obligation s’impose a tous les propriétaires ou détenteurs d’animaux d’espéces domestiques sensibles
a la fievre catarrhale du mouton, pour le territoire continental, des lors qu’elles sont visées par la ou les
autorisation(s) de mise sur le marché ou par la ou les autorisation(s) temporaire(s) d'utilisation du ou des
vacein(s) :

2° Par dcroganon au 1° du présent article, le directeur départemental des scmccs vétérinaires peut autoriser
les propriétaires ou détenteurs d’animaux détenus dans des établissements visés a larticle R. 222-6 du code
rural & ne pas soumettre 4 la vaccination les animaux visés au point 1° du présent article dont ils ont la charge.
Cette autorisation ne peutl cependant étre accordée que sur demande expresse el motivée du propriétaire ou
détenteur concerné, dans des conditions précisées par instruction du ministre chargé de I'agriculture ;

3° Par dérogation au 1° du présent article, le directeur départemental des services vétérinaires peut autoriser
les propriétaires ou détenteurs d’animaux ayant fait une demande expresse et motivée de protocole dérogatoire
avant le 31 décembre 2009 A ne pas soumettre 4 la vaccination les animaux visés au point 1° du présent article
dont ils ont la charge. Cette autorisation ne peut cependant étre accordée que sous réserve du respect de
I'ensemble des conditions prévues par le protocole dérogatoire et précisées par une instruction du ministre en
charge de I'agriculture ;

4° Par dérogation an 1 du présent article, ne sont pas soumis & l'obligation de vaccination les animaux
destinés & €re abattus avant 'age de 10 mois. Cette dérogation ne s applique pas aux animaux issus d'un foyer
de fiévre catarrhale du mouton ;

5° La vaccination 2 titre prophy lactique contre la fiévre catarrhale du mouton est réalisée par le vétérinaire
sanitaire de I'exploitation conjointement avec les autres actes accomplis dans le cadre des opérations de
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Arrété du 10 décembre 2008
fixant les mesures financiéres relatives a la fiévre catarrhale du mouton
(JORF du 17/12/2008)

modifié par :
*1* Arrété du 15 avril 2009 (JORF du 19/04/2009)
*2* Arrété du 28 octobre 2009 (JORF du 01/11/20089)

Le ministre de lagriculture et de la péche et le ministre du budget, des comptes publics et de la fonction
publicue,

Vu la directive 2000/75 du Conseil du 20 novembre 2000 arrétant des dispositions specifiques relatives aux
mesures de Iutte et d'éradication de la fiévre catarrhale du mouton ou bluefongue ;

Vu le réglement (CE) n® 1266/2007 de la Commission du 26 octobre 2007 portant modalités d'application de
la directive 2000/75/CE du Conseil en ce qui concerne la lutte contre la figvre catarrhale du mouton, son suivi, sa
surveillance et les restrictions applicables awx mouvements de certains animaux des espéces qui y sont sensibles ;

Vu le livre |l du code rural, notamment ses articles L. 221-1, L. 236-2, R. 221-17, R. 221-18 et D. 223-21 ;

Vu larrété du 31 décembre 1990 modifie relatif a la nomenclature des opérations de police sanitaire telle
que prévue a l'article 4 du décret n® 90-1032 du 19 novembre 1990 ;

Vu larrété du 30 mars 2001 fixant les modalités de l'estimation des animaux abattus sur ordre de
'administration ;

Vu l'arrété du 30 septembre 2004 relatif a la rémunération des vétérinaires sanitaires pour les opérations de
police sanitaire ;

Vu l'arrété du 24 octobre 2005 pris pour l'application de |'article L. 221-1 du code rural ;

Vul'arrété du 1er avril 2008 medifié fixant les mesures techniques relatives a la fievre catarrhale du mouton,

Arrétent 1

Art. 1er. — Lors de la mise en cewre des mesures de police sanitaire prévues aux articles 7 a 18 de l'arréte
du 1er avril 2008 modifié susvisé, I'Etat prend en charge les opérations suivantes, dort les montants sont fixés hors
taxes, exécutées par les vetérinaires sanitaires [

1% Lors de suspicion de fiévre catarrhale du mouton I
a) Visite des animaux suspects et de l'exploitation quelle soit accompagnée ou non de prélevements,
comprenant [
— les actes nécessaires au traitement de la suspicion ;
— e recensement des animaux présents sur l'exploitation ;
—  la prescription des mesures sanitaires a respecter ;
— le rapport de visite.
Par visite effectuée [trois fois le montant de 'acte médical défini par l'ordre des vétérinaires, ou par heure
de présence, sila visite dure plus de trente minutes [Msix fois le montant de I'acte défini par l'ordre des vétérinaires ;
b) Prélevements destinés au diagnostic de laboratoire 1
—  par prélevement de sang dans I'espéce bovine [Nun cinquieme du montant de |'acte medical defini par
l'ordre des veterinaires |
—  par prélevement de sang dans les especes ovine et caprine Mun dixieme du montant de l'acte meédical
deéfini par l'ordre des veterinaires
— encas de nécessité de prélévements d'organes aw fins d'analyses virologiques, par prélévement [un
cinguieme du montant de I'acte medical defini par l'ordre des veétérinaires.
2° En cas d'épizootie MNvisite des exploitations situées dans les zones de protection et de surveillance et, le
cas echéant, réalisation d'une vaccination d'urgence Npar heure de présence, six fois le montant de I'acte medical
deéfini par I'ordre des vétérinaires, a l'exclusion de toute autre rémunération pour les actes effectués.
En cas de vaccination durgence, le vaccin contre la figvre catarrhale du mouton est fourni gratuitement par
I'administration.

37 Pour les opérations réalisées pour application des mesures prescrites conformément a larticle 23 de
larrété du 1er avril 2008 susvisé, les vétérinaires sont rémunérés selon les modalités prévues par l'arrété du
31 décembre 1990 modifié susvisé,

Art. 2. - Pour les frais de déplacements occasionnés par I'exécution des opératiors mentionnées a l'article
1er, les vetérinaires sanitaires sont remuneres selon les modalites fixees a larticle 1er de larrété du 30 septembre

2004 susvise.
Le mandatement de ces indemnitées est subordonne a la production au directeur départemental des services

1 sur 3 01/11/2009

171



Arrété du 10 décembre 2008

vétérinaires des factures acquittées ou d'un relevé justificatif des sommes effectivement dépensées.

Art. 3. - Dans les exploitations déclarées infectées de fievre catarrhale du mouton conformément a l'arrété
du 1er avril 2008 susvisé et aux instructions du ministre chargé de l'agriculture, une indemnisation peut étre allovee
pour 'euthanasie des animaux sur ordre de l'administration en application des mesures prévues au 1° de l'article 13
de l'arrété du 1er avril 2008 susvisé. Le montant de ces indemnités est plafonné & 100 euros par animal de l'espéce
bovine de race laitiere et agé de moins de 8 mois, 228,67 euros par animal pour les autres animaux de l'espece
bovine et 45,73 euros par animal des especes ovine et caprine euthanasie sur ordre de l'administration. Toutefois,
pour les cheptels de séelection, ce plafond peut étre porte a 91,47 euros par animal des especes ovine et caprine
euthanasié.

En application des mesures prévues a l'article 13 de larréte du 1er avril 2008 susvisé, pour les cheptels
assainis par l'abattage total de toutes les especes sensibles, le montant des indemnités est fixé conformément aux
dispositions de l'arrété du 30 mars 2001 susvisé apres déduction de la valeur en boucherie des animaux.

Art. 4. = L'indemnisation prévue a l'article 3 ci-dessus n'est pas attribuée dans les cas suivants 11

17 Animal introduit dans une exploitation soumise & restriction au titre cle l'article 16 de l'arrété du 1er avril
2008 susvisé |

2° Animal vencu selon le mocde dit « sans garantie « ou vendu & un prix jugé abusivemert bas par le directeur
departemertal des services vetérinaires

3° Toute circonstance faisant apparaitre une intention abusive de 'éleveur de détourner la réglementation de
son objet.

Art. 5. = En application de larticle L. 221-2 du code rural susvise, les indemnites de IEtat prévues pour
compenrser les pertes consécltives & I'élimination des animaux dans les conditions prévues 4 l'article 3 doivent étre
versées au propriétaire des animaux.

Dans le cas ou le détenteur des animaux n'en est pas le propriétaire, il ne peut pas prétendre au beénéfice
des indemnités, sauf s'il fournit au directeur départemental des services vétérinaires une décharge écrite, a son
profit, signée par le propriétaire et certifiée conforme par le maire de la commune. Lorsqu'un litige survient en ce qui
concerne la propriété des animaux éliminés, les indemnités correspondantes doivent étre consignées auprés de la
Caisse des dépéts et consignations jusquau réglement amiable ou judiciaire de ce litige.

En ce qui concerne les cheptels constitués a la fois d'animaux loués et d'animaux entretenus en pleine
proprieté de I'gleveur, les indemnités d'abattage sont versées aux différents ayants droit pour les seuls animaux leur
appartenant, sur présertation au directeur des services vétérinaires de piéces justificatives authentifiant leur
proprieté.

Art. 6. = Les participations financieres et indemnites prévues au présent arréte ne sort pas attribuees s'il
est établi par l'autorité administrative compeétente que les beneficiaires ont contrevenu a une ou plusieurs
prescriptions réglementaires en vigueur.

Art. 7. = 2* Dans les élevages ol une vaccination contre un ou plusieurs sérotypes de fiévre catarrhale du
mouton est réalisée conformément aux dispositions de larticle 24 de l'arrété du 28 octobre 2009 susvisé, [Etat
participe au financement de cette vaccination du 2 novembre 2008 au 31 mars 2010 de la maniére suivante [

19 L'Etat met a disposition du vétérinaire sanitaire de I'exploitation a titre gratuit les vaccins contre les
sérotypes 1 et 8 de |a fidgvre catarrhale du mouton & destination de bovins, ovins et caprins en élevage ;

2° L'Etat prend en charge les colts de la vaccination prophylactique en versant au vétérinaire sanitaire de
I'élevage ayant réalisé cette vaccination une somme forfaitaire de I

a) 3,50 euros hors taxes par bovin vaccingé cortre les sérotypes 1 et 8 de Ia fiévre catarrhale du mouton au
titre de la primovaccination ;

b) 1,75 euro hors taxes par bovin vaccine corire les serotypes 1 et 8 de la fievre catarrhale du mouton au
titre du rappel de vaccination ;

c) 1,20 euro hors taxes par ovin ou caprin vacciné contre les sérotypes 1 et 8 de la fiévre catarrhale du
mouton au titre de la primo-vaccination ;

d) 0,60 euro hors taxes par ovin ou caprin vaccing contre les sérotypes 1 et 8 de la fievre catarrhale du
mouton au titre de la vaccination de rappel.

La prise en charge par IEtat au titre de la vaccination prophylactique est fixe, quel que soit le nombre
dinjections necessaires a la vaccination de l'animal ;

3" L'Etat verse au veterinaire sanitaire ayant réalise la vaccination [
a) Autitre des charges administratives, une somme forfaitaire de 11
0,20 euro hors taxes par bovin vaccing ;

0,10 euro hors taxes par ovin ou caprin vaccing.

2sur 3. 01/11/2009
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3 sur 3

Le versement de ce mortant est conditionné au respect de la transmission des éléments dinformation
mentionnés au 6° de l'article 24 de l'arrété du 28 octobre 2009 susvise |

) Au titre du codt d'acheminement des vaccins par les plates-formes de distribution, une somme forfaitaire
de N

0,16 euro hors taxes par bovin vacciné cortre les sérotypes 1 et 8 de la fiévre catarrhale du mouton au titre
de la primovaccination ;

0,08 euro hors taxes par bovin vacciné contre les sérotypes 1 et 8 de la figvre catarrhale du mouton au titre
du rappel de vaccination ;

0,16 euro hors taxes par ovin ou caprin vaccing cortre les serotypes 1 et 8 de la figvre catarrhale du mouton
au titre de la primo-vaccination |

0,08 euro hors taxes par ovin ou caprin vaccing contre les sérotypes 1 et 8 de |a fievre catarrhale du mouton
au titre du rappel de vaccination. 2*

Art. 8. = L'arréte du 10 avril 2008 modifie fixant les mesures financieres relatives a la fievre catarrhale du
mouton est abrogé.

Art. 9. - Le présent arréte sera publie au Journal officiel de la République frangaise.
Fait a Paris, le 10 décembre 2008.

Le ministre de 'agriculture et de fa péche,
Pour le ministre et par delegation I

Le directeur général de I'alimentation,
J.-M. BOURNIGAL

Le ministre du budget, des comptes publics et de la fonction publigue,
Pour le ministre et par délégation 1

Par empéchement du directeur du budget 11

Le sous-directeur,

A. PHELEP

01/11/2009
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- SURVEILLANGE -

' Fievre catarrhale du mouton

‘ C ir(]d Lettre d'information n° 5 — 1 trimestre 2010 http://bluetongue.cirad.fr

» Bilan au mois de Février 2010

Une journée de restitution de la surveillance entomologique des Culicoides pour I'année 2009 a eu
lieu le 9 Février 2010 (voir Actualités scientifiques). Au jour de la restitution, le bilan 2009 comptait
3 939 prélevements (soit 96 % des piégeages prévus) et 91 % ont été triés et identifiés (figure 1). Les
résultats restent incomplets de S22 & S41 & cause du délai d'identification d0 au nombre important
d'insectes collectés dans de nombreux départements. Ces prélevements sont actuellement en
cours d’identification.

Durant le mois d’'octobre 2009, la présence de Culicoides est o
inconstante, & cause de la vague de froid observée en S42 120
et S43. Néanmoins, en S44 (fin octobre), les Culicoides sont 100
toujours actifs sur I'ensemble du territoire métropolitain. Une =

Nombre de piéges

baisse des effectifs est cbservée en novembre (S45 et $46),
liée & une baisse des températures, mais elle ne se maintient " I
]

pas suite & la remontée des températures. Une nouvelle
diminution progressive des effectifs est observée & partir de L BLUE LS L e b s L

fin novembre (548), avec une accentuation en $50 méme si Semane .
Figure 1: Nombre de piégeages réalisés

certains déporle_rpenfs dépassent toujours le seull de 5 (grange) et analysés (vert) par semaine (s

femelles pares/piege/nuit (principalement dans I'exiréme  bares verticales marquent le changement de
* rythme de capture)

sud-ouest) (figure 2).

Figure 2: Cartes de reprise (A) et de fin d'activité (B) en 2010

blanc : pas de piégeage réalisé, vert : aucune femelle pare collectée dans le ou les piége(s) du
département, jaune : moins de 5 femelles pares capturées dans le département, rouge : plus de 5
femelles pares capturées dans le département, gris : pas de donnée disponible pour le département au
moment de I'édition de la carfe. (cartes en date du 25 Novembre 2009)

La chute brutale des températures & partir de S51 reduit les effectifs. Le piegeage mensuel de
janvier 2010 confirme la réduction drastique d'activité des populations (figure 2], permettant de
confirmer I'inactivité des populations & partir de Sé6. En moyenne, moins de 0,6 Culicoides/piege/nuit
sont capturés au 1 mars 2010.
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P Actualités scientifiques

Période d’inactivité vectorielle : La note de service DGAL/SDSPA/N2010-8037 datée du 08 février 2010,
officialise une période d'inactivité vectorielle, et précise les conséquences opérationnelles qui en
découlent.

Lors de la journée de resfitution de la surveillance entomologique des Culicoides le 9 fevrier 2010 au
Ministére de I'agriculture et de la péche en présence de la DGAI, des agents des DDSV responsables
des piégeages, du Cirad, de I'EID-Méd et de I'IPPTS, le bilan logistique, technique, les résultats de
'année 2009 et la planification pour 2010 ont été présentés. L'ensemble des présentations sont
disponibles sur le site internet hitp://bluetongue.cirad.fr, onglet « surveillance ».

Le réseau francais pour la santé animale se réunira le 18 mars 2010 au siége de I'AFSSA pour une
journée de restitution des programmes de recherches de la DGAI sur la FCO.

P Les éléments importants a retenir

[}
Les personnes contacts : g
Coordination Cirad : T
Thomas Balenghien thomas.balenghien@cirad.fr %”
Claire Garros claire.garros@cirad.fr 53
EID-Méd : g2
Marie-Laure Setier-Rio misetierrio@eid-med.org oD

Roger Venail rvenail@eid-med.org

IPPTS :

Jean-Claude Delécolle Jean-Claude.Delecolle@unistra.fr
Bruno Mathieu bmathieu@unistra.fr

Probléme de matériel : xavier.allene@cirad.fr

A la pose du piége ....

- Indépendamment des conditions climatiques, il est obligatoire d'effectuer le piégeage. Si des
températures nocturnes négatives sont prévues, un mélange alcool+eau dans le bécher empéchera
le prélévement de geler.

- Le piege doit étre mis en marche au moins une heure avant le coucher du soleil.

- L'ensemble des items de la fiche B doit étre renseigné a la pose au crayon de papier. L'alcool et les
vapeurs d'alcool dissolvent I'encre des stylos a bille entrainant la perte d'informations.

A lareleve du piege ...

- Le piége est relevé apres le lever du soleil.

- L'étiquette du prélevement doit étre sur le modeéle ci-dessous et écrite au crayon de papier, sur du
papier légerement cartfonné blanc (papier bristol).

Code
Date

Lieu-dit ou nom du
propriétaire

- La fiche B doit étre renseignée a la reléve et remplie au crayon de papier. L'alcool et les vapeurs
d'alcool dissolvent I'encre des stylos & bille entrainant la perte d'informations.

- Si la chaussette (moustiquaire basse du pieége) est sale et poussiéreuse, n’hésitez pas a la laver a
I'eau et au savon.

5 _ EID méoitenmanée
‘mmd Y
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FACULTE DE PHARMACIE UNIVERSITE HENRI POINCARE - NANCY 1

%

DEMANDE D’IMPRIMATUR

Date de soutenance : MERCREDI 30 JUIN 2010 4 17h

DIPLOME D’ETAT DE DOCTEUR
EN PHARMACIE

présenté par BENKERROUM Stéphane Vu,

Sujet : LA F.C.O. : UNE CALAMITE POUR LE MONDE Nancy, le 26 /05 /2010

AGRICOLE
12 Présidant di Tury
Le Président du Jury
Jury :
Président : M. Christophe GANTZER, Professeur de
MICROBIOLOGIE, Faculté de Pharmacie de NANCY. B GANLEER M- BARADEL
Directeur : M. Jean-Marie BARADEL, Docteur ES Sciences
Pharmaceutiques.
Juges : M. Jean-Pierre BRIGEOT, Docteur Vétérinaire.
M. Michel COLIN, Ingénieur des réseaux ovins.
Vu et approuve, Vu,
Nancy, le 03 JUIN 2010 Nancy, le ? 6 Joio
Doyen de la Faculté de Pharmacie Le Président de I’'Université Henri Poincaré - Nancy 1,
de I’Université Henri Poincaré - Nancy 1,
Pour Te Président ™
. ef par Délégation,
% ce uuyr . La Vice-Présidente du Gongell

Francine PAULUS

CAPDEVILLE-ATKINSON
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177



N° d’identification :

LA F.C.0O. : UNE CALAMITE POUR LE
MONDE AGRICOLE

Thése soutenue le 30 JUIN 2010

Par Stéphane BENKERROUM

RESUME :

Maladie animale d’origine virale, wectorielle et non contagieuse, pouvant engendrer de fortes pertes
économiques dans les cheptels touchés, principalement ovins. Ce travail propose, apres une rapide présentation
de I’agent responsable de la transmission (appartenant au genre Culicoides), d’étudier la pathologie chez les
ovins, les bovins et les caprins (symptdmes et méthodes de diagnostics).

Nous nous attacherons également a la prophylaxie qui existe face a cette maladie : le réle du pharmacien dans les
conseils ainsi qu’a la vaccination.

MOTS CLES:
- FCO.
- Ovins
- Bovims
- Culicoides
- Epizooties
- Emergence
Directeur de thése Intitulé du laboratoire Nature
Mr Jean-Marie Baradel Laboratoire de parasitologie — Expérimentale ?
mycologie (CHU Brabois) Bibliographique
Théme 5
Thémes 1 — Sciences fondamentales 2 — Hygiéne/Environnement
3 — Médicament 4 — Alimentation — Nutrition
5 - Biologie 6 — Pratique professionnelle
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