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L'amiante est devenu, ces dernières décennies, un problème majeur de santé 

publique. L'exposition à I'amiante et ses conséquences concernent une part 

importante de la population, et ont été largement médiatisées. 

De par son faible coût et ses propriétés physico-chimiques, ce minerai a été 

très largement utilisé, dans de nombreux secteurs industriels. On estime 

qu'aujourd'hui, un quart des retraités masculins ont été exposés à I'amiante durant 

leur carrière. (#1) 

Les premières études faisant état de risque de cancer bronchique ou de 

mésothéliome ont été publiées entre 1955 et 1960 et sont donc contemporaines des 

premières études menées sur cancer bronchique et tabac. L'amiante est un 

cancérogène avéré et reconnu, il a été classé comme tel depuis 1977 par des 

instances internationales (CIRC et CEE). (#2) Pourtant les premières dispositions 

réglementaires française visant à réduire les expositions aux fibres d'amiante ne sont 

apparues qu'a la fin des années 1970. Et ce n'est qu'en décembre 1996 qu'est publié 

un décret interdisant toute utilisation de I'amiante à compter duler janvier 1997. 

L'amiante est la première cause de cancer broncho-pulmonaire professionnel 

en France, et serait responsable de près de 90 % des mésothéliomes pleuraux. 

On estime à 35 000 le nombre de décès imputables à I'amiante entre 1965 et 

1995, en France.(#3) 

Les pathologies liées à I'amiante surviennent généralement après des temps de 

latence très longs, de 10 à 40 ans selon les pathologies. (#4) Les mesures de 

prévention primaire commencent à avoir un effet sensible, en particulier pour 

l'asbestose, même si leur pleine efficacité ne sera pas obtenue avant de nombreuses 

années. Pour le mésothéliome, ces prévisions placent le pic d'incidence au-delà de 

2020 (#5). 

Les tableaux de maladies professionnelles 30 et 30 bis du régime général, et 

47 et 47 bis du régime agricole prévoient la réparation des pathologies liées à 



I'amiante. Mais celles-ci sont sous-déclarées, et surviennent généralement bien 

après l'arrêt de l'activité professionnelle. Les pouvoirs publics ont donc recherché 

des solutions pour le suivi des salariés ayant été exposés à I'amiante. Une 

conférence de consensus, qui s'est tenue à Paris en janvier 1999, propose des 

modalités pratiques pour ce suivi.(M) Pour évaluer ce dispositif, qui reste méconnu, 

la CNAMTS et les services du Ministère du Travail ont souhaité qu'une 

expérimentation soit menée sur la mise en œuvre de ces recommandations. 

Cette étude s'est déroulée dans 4 régions : Aquitaine, Rhône-Alpes, Basse et Haute- 

Normandie, de 2003 & 2005. 

Dans une première partie, nous resikierons rapidement la problématique 

amiante en France, avec des rappels sur ses propriétés, ses utilisations, les 

expositions induites, le cadre réglementaire, les modalités de réparation, et les 

recommandations de la conférence de consensus. 

Dans une seconde partie, nous présenterons les modalités de l'étude de suivi 

post-professionnel, et ses premiers résultats qui permettent de décrire la population 

participante. 

À partir des données recueillies, nous essaierons dans une troisième partie 

d'analyser le rapport entre le métier et le secteur d'activité des sujets et la survenue 

de plaques pleurales, que nous utilisons cornme un marqueur de l'exposition à 

I'amiante. 

Dans une quatrième partie nous chercherons à extrapoler les résultats 

obtenus à la population générale, dans le but de comparer différents scénarii de 

dépistage. 

Nous tenterons ensuite d'évaluer nos résultats par rapport à la littérature, et de voir 

ce qu'ils peuvent apporter dans la définition des modalités de dépistage des 

pathologies liées à une exposition professionnelle à I'amiante. 

Enfin dans la discussion nous essaierons de montrer l'apport de nos résultats 

dans le contexte actuel et à venir du dépistage des pathologies liées à I'amiante. 



Premiere partie 

1 Rappel des propri6tés physico-chimiques de 

19amiante et de ses principales utilisations 

Le terme amiante >> recouvre une variété de silicate hydraté, formé 

naturellement au cours du métamorphisme des roches et qu'une opération 

mécanique appropriée transforme en fibres minérales utilisables industriellement. On 

distingue fondamentalement deux variétés d'amiantes : la serpentine et les 

amphiboles. Le minéral à structure cristalline de la roche serpentine est 

communément nommé chrysotile. Les amphiboles comprennent cinq espèces 

distinctes : amosite, crocidolite, antophyllite et trémolite chacune différant de l'autre 

par sa composition chimique. 

Tableau 1 : Les différentes variétés et espèces d'amiante 

(D'après KlRK et OTHMER /Encyclopedia of Chemical Technology (Vol 3) 3e édition). 

Nom 

chrysotile 

amosite 

crocidolite 

anthophyl 
lite 

actinolite 

trémolite 

No CAS 

12007-29-5 

12172-73-5 

12001-28-4 

17068-78-9 

1376800-8 

14567-73-8 

Variété 

serpentine 

amphibole 

amphibole 

amphibole 

amphibole 

amphibole 

Composition 

3Mg0.2Si02.2H20 

11Fe0.3Mg0.16Si02.2 
H20 

Na20.Fe203.3Fe0.8Si 
02.H20 

: 7Mg0.8Si02.H20 

2CaO.4MgO.Fe0.8SiO 

2Ca0.5Mg0.8Si02.H20 

blanc 

bnin 

bleu 

brun 

verte 

blanche 

Longueur 
des fibres 

40 mm 

70 mm 

70 mm 

Non 

, Diamètre 
des fibrilles 

0,02 pm 

O,? pm 

0,08 pm 

Utilisation 
commerciale 

Oui 

Oui 

Oui 

Non 

Non 



Les fibres d'amiante sont des minéraux aux propriétés physiques et chimiques 

exceptionnelles, ce qui explique leurs multiples utilisations industrielles, qui se sont 

particulièrement développées au début du XXe siècle. 

résistance au feu et aux hautes températures 

faible conductivité thermique, acoustique et électrique 

bonne résistance mécanique à la traction, friction et flexion 

neutralité chimique et résistance aux acides et bases 

possibilité d'être filées et tissées 

* faible coût de production 

Ces propriétés ont favorisé le développement de l'utilisation des fibres d'amiantes 

sous de multiples formes, pour la fabrication de nombreux produits industriels de 

grande consommation ou dans la construction des bâtiments. 

On retrouve des utilisations de l'amiante depuis l'Antiquité, en particulier 

comme mèche de lampe à huile. 

Le développement industriel a été entrepris au XVllle siècle par la Russie avec 

I'exploitation des gisements de l'Oural, i'ftalie ayant entrepris au milieu du XiXe siècle 

l'exploitation et la transformation du chrysotile et de la trémolite. À la même époque, 

les gisements québécois de Thetford étaient découverts. De nos jours, les 

principales exploitations minières de chrysotile se situent en Russie et au Canada. 

La transformation industrielle des amphiboles est plus récente et localisée 

principalement en Afrique du Sud (crocidolite ou amiante bleu) et plus 

particulièrement dans le Transvaal qui possède les seuls gisements d'amosite. En 

Europe, l'utilisation de I'amiante atteint son apogée durant les "trente glorieuses". 

iD4 Utilisa fions 

L'amiante a principalement été utilisé en mélange avec des mortiers de ciment 
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pour réalisation de plaques, tuyaux, pièces de fibrociments. 

On le retrouve également dans : 

Les matériaux de friction, comme les garnitures de freins et d'embrayage 

Des dalles de sols plastiques, comme charge mécanique 

Des joints ignifuges, sous forme de tresses 

Des papiers et cartons 

Des produits d'isolation thermique, en vrac, matelas, tissages 

Des flocages de bâtiments, particulièrement pour la protection contre le feu 

des structures métalliques. 

Des médias de filtration sous forme de feutres 

etc. 

Tableau 2 : Répartition de I'utilisafion de I 'amiante dans le monde 

Produit Consommation mondiale (%) 

Amianteciment 6570 % 

Amiante cartonlpapier 7-8 % 

Dalles de sol 4-7 % 

Matériaux de friction 2-3 % 

Produits de couverture 2-3 % 

Textiles 1-4 % 

Plastiques 1% 

Divers 13-15 % 

(d'après Kirk et Othmer) 

Tableau 3 : Evolution de la consommation d'amiante brut en France 

L'amiante entre donc dans la composition de plusieurs milliers de produits, ce qui 

Secteur 

Ciment 

Sol 

Filature 

Cartons 

Joints 

Friction 

Caloriiugeage 

Autres 

Années 

51-55 56-60 61-65 66-70 71-75 

38 59 78 93,6 103,9 

1 3  5 8 9,l 12,l 

1.9 3,4 3 3,6 4,l 

2 3  3,4 6 2  7 3  10,1 

0 3  0,9 t , l  1,5 1,9 

0,6 1,l 2 2,9 4,f 

2 2  2 1  2.7 2 7  2 7  

1,1 1,6 1,9 2 4  3 8  

(en milliers de tonnes) 



explique l'importance et la variété de la population exposée, et les difficultés de 

recensement de celle-ci. 

1.5 Risques liés a I'amianfe 

Des soupçons sur la dangerosité de l'amiante sont émis dès le début du XXe 

siècle, avec la découverte de cas de fibrose pulmonaire dans des filatures d'amiante. 

En 1913, au Royaume-Uni, apparaît la première réglementation pour la protection 

des travailleurs de I'amiante (aspiration à la source). 

En France, l'asbestose est reconnue maladie professionnelle en 1945, les premières 

règles de protection des travailleurs sont instaurées en 1975 (interdiction d'exposition 

des moins de 18 ans), et les premières VLE émises en 1977. 

Le Centre International de Recherche sur le Cancer (CIRC) classe les 

amphiboles parmi les cancérigènes en 1973, puis étend ce classement à toutes les 

variétés d'amiantes en 1977. 

L'existence d'une relation causale entre l'exposition professionnelle à I'amiante et le 

cancer broncho-pulmonaire est établie en 1955 (#7), puis la relation amiante- 

mésothéliome est faite en 1960 (#8). 

L'usage de I'amiante sera progressivement limité, en France, avec interdiction 

de l'utilisation des amiantes non chrysotile en 1988, interdiction complète en 1997, et 

suppression des dernières dérogations en 2002. 

2 Pathologies liees à 19amiante 

2. i Généralités 

Le cancer broncho-pulmonaire est le plus fréquent des cancers 

professionnels, et l'amiante est de loin son premier facteur causal professionnel. 

(#9). La connaissance de ces cancers est essentielle car il s'agit de cancers 

évitables par maîtrise des expositions. 



L'institut National de Veille Sanitaire (INVS) a estimé à 27,6 le pourcentage 

actuel de retraités masculins qui ont été, au cours d'au moins un emploi de leur 

carrière professionnetfe, exposés à i'amiante (#iOj. 

Selon le rapport d'une mission d'information du Sénat, paru en Novembre 

2005, en raison de I'exposition professionnelle à l'amiante, 60 000 â 100 000 décès 

sont attendus dans les 20-25 ans à venir (#îi). 

Ses effets nocifs sont clairement établis depuis plusieurs décennies. 

Délétère pour le système respiratoire, il est à l'origine notamment de pathologies 

pleurales bénignes, d'asbestose et d'affections malignes (cancer broncho- 

pulmonaire, mésothéliome) que nous détaillerons par la suite. 

Ces maladies ont des caractéristiques en commun : 

* un temps de latence le plus souvent élevé, qui peut se compter en dizaines 

d'années, entre le début de I'exposition et les premières manifestations radio 

cliniques. Cette notion de temps de latence justifie un intervaHe libre, après le 

début de I'exposition professionnelle, avant l'organisation du dépistage. 

la persistance du risque toute la vie durant 

une relation dose-effet fermement établie 

* l'absence fréquente de traitement curatif 

2.2 Mécanismes toxi'cologiques 

Les fibres d'amiante sont constituées de faisceaux de fibrilles qui se séparent 

très facilement sous l'effet d'usinage, de chocs, de frottements, pour former un 

nuage de poussières très fines, souvent invisibles à l'œil nu. 

Le comportement aérolique des fibres est lié à leurs dimensions, sa 

connaissance est importante pour évaluer les effets sur la santé: plus une particule 

est petite, plus elle peut pénétrer profondément dans i'appareil respiratoire. 

Les fibres retenues dans les poumons peuvent interagir localement avec les tissus et 

provoquer une inflammation du poumon etlou du tissu qui l'enveloppe: la plèvre. 



L'inhalation de fibres d'amiante peut induire des pathologies bénignes ou 

malignes. 

Les études et les modèles animaux ont montré le rôle des caractéristiques 

dimensionnelles des fibres dans la toxicité de I'amiante : schématiquement plus la 

fibre est longue et fine, plus elle induit de tumeurs Les autres facteurs importants 

dans la genèse de la toxicité sont la biopersistance et la capacité i3 réagir pour 

produire des espèces moléculaires bioréactives. Ces deux facteurs dépendent 

essentiellement de la composition chimique de I'amiante considéré, et leur relation 

avec la cancérogenèse humaine est moins fermement établie. 

Les fibres d'amiante peuvent agir à différentes étapes du processus de 

cancérogenèse (initiation, promotion), ce qui en fait un cancérogène complet (#4). 

2.3 Pathologies pleurales asbesfosique bénignes: 

Les lésions bénignes de la plèvre sont les maladies liées à l'amiante le plus 

souvent observées. La fibrose de la plèvre pariétale est la plus fréquente et réalise 

des plaques pleurales. Elles semblent préférentiellement (mais non uniquement) 

induites par les amphiboles. 

La fibrose de la plèvre viscérale succède habituellement à un épanchement 

pleural spontanément régressif. Elle peut être diffuse ou localisée. 

2.3.1 Les plaques pleurales 

Elles peuvent être observées même dans le cadre d'un faible niveau 

d'exposition 

Les amphiboles induisent sans doute plus de plaques pleurales que le 

chrysotile. Plusieurs études de cohortes ont montré l'existence d'une corrélation 

entre le niveau d'exposition cumulée des patients et la prévalence des plaques 

pleurales. La progression radiologique des plaques pourrait également être corrélée 

à l'importance de l'exposition. 



Le temps de latence est rarement inférieur à 15 ans (moindre en cas de forte 

exposition). 

Elles sont généralement asymptomatiques quand elles sont isolées. tl n'existe 

pas de traitement. 

Leur présence ne semble pas constituer un facteur de risque supplémentaire 

de cancer bronchique ou de mésothéliome. 

2.3.2 Atteintes de la plèvre viscérale 

Pleurésies bénignes: 

Elles correspondent à des épanchements, en général peu abondants, unis ou 

bilatéraux, spontanément régressifs, parfois récidivants, souvent hémorragiques. Le 

temps de latence est de 30 ans en moyenne. 

II existe une relation dose-effet, les pleurésies survenant plus souvent après 

d'importantes expositions. 

Elles sont peu symptomatiques, on évoque le diagnostic fréquemment de 

fac;on rétrospective. 

Elles ne constituent pas de facteur de risque dans la survenue de cancer 

bronchique, ni de mésothéliome (#12, #13). 

Fibrose de la plèvre viscérale: 

contrairement aux plaques pleurales, elle n'est pas du tout spécifique d'une 

exposition asbestosique. De nombreuses autres causes peuvent être responsables 

d'une fibrose viscérale séquellaire : infectieuse, traumatique, inflammatoire.. . La 

fibrose de la plèvre viscérale est souvent à l'origine de douleurs thoraciques et son 

retentissement fonctionnel peut être important, contrairement à celui des plaques 



(#14). 

Elle peut aussi se compliquer d'atélectasies par enroulement. II s'agit d'une forme 

bénigne de collapsus pulmonaire qui se développe au contact d'un epaississement 

de la plèvre viscérale et prend l'aspect d'une pseudo-tumeur. Cette anomalie affecte 

principalement des sujets exposés à I'amiante. Leur localisation préférentielle se 

situe au niveau des lobes inférieurs, en position latéro-vertébrale, ce qui fait qu'elles 

sont souvent inapparentes sur un cliché standard car elles sont cachées par l'ombre 

cardiaque (#15). 

2.3.3 Atteintes du péricarde 

Les plaques pleurales de siège péricardique sont peu fréquentes, elles sont 

généralement asymptomatiques. 

L'asbestose est une pneumoconiose spécifique, relative à l'inhalation de 

poussières d'amiante. Elle fait suite à une exposition professionnelle suffisamment 

importante, pour laquelle un effet seuil a été avancé (> 25 fibres x annéeslml) (#6), 

au-delà de ce seuil, il existe une relation dose-effet Le temps de latence est en 

moyenne de 20 ans. La symptomatologie des formes évoluées comprend dyspnée 

d'effort, râles crépitants et hippocratisme digital. Elle peut évoluer vers une 

insuffisance respiratoire sévère. II n'existe pas de traitement médical autre que 

symptomatique (#16). 

Toutes les fibres d'amiante n'ont pas le même pouvoir fibrosant. Les 

amphiboles sont plus fibrogéniques que le chrysotile. 

L'existence d'une asbestose constitue un facteur de risque supplémentaire de cancer 

broncho-pulmonaire, qui se surajoute au risque lié à l'exposition à l'amiante 

(#17)(#18). 

L'incidence de l'asbestose reste faible, et a tendance â diminuer avec la 

disparition des expositions massives. 
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2.5 Les pathologies aslbestosigues maIignes 

2.5.1 Le cancer broncho-pulmonaire 

-Incidence et mortalité 

Premier cancer professionnel en France, il est dans la majorité des cas 

professionnels lié B une exposition I'amiante. Suite aux effor€s de communication et 

aux changements réglementaires, le nombre de cas reconnus a triplé entre 1996 et 

2001. 11 reste encore largement inférieur aux prévisions épidémiologiques.(#19). 

En 1996, le groupe d'expertise collective de I'lnserm retenant l'hypothèse 

d'une fraction de risque attribuable de 5'7%' évaluait à 1 200 le nombre de décès 

annuels par cancers broncho-pulmonaires imputables à I'amiante en France. Plus 

récemment, sur la base de publications situant la fraction de risque attribuable entre 

10 et 20%' le département santéltravail de l'Institut de Veille Sanitaire a estimé ce 

nombre entre 2 080 et 4 170 (#20). 

À l'heure actuelle, les travailleurs du secteur du bâtiment et de la maintenance 

constituent le groupe le plus important des salariés exposés à I'amiante et c'est dans 

ce groupe que l'on observe le plus grand nombre de cancers reconnus en maladie 

professionnelle en France. 

-Relation dose-effet 

Le risque de développer un cancer est corrélé positivement à I'exposition 

cumulée (concentration en fibres au poste de travail x la durée de I'exposition à 

I'amiante), quelle qu'en soit la variété minéralogique. 

Outre le niveau d'exposition cumulée, certains aspects dimensionnels des 

fibres sont reliés au risque. Ainsi, dans le textile amiante, où la pente de la relation 

dose-effet est forte, les fibres sont particulièrement longues et fines, alors que dans 



l'industrie extractive ou, en dépit de fortes expositions, les risques de cancer sont 

plus faibles, les fibres sont d'un diamètre plus important. 

Concernant tes expositions faibles, l'hypothèse couramment admise extrapole 

proportionnellement la relation dose -effet aux faibles doses, sans effet de seuif (#4). 

Dans ce domaine, les études ont parfois des résultats contradictoires (#19), (#21). 

Concernant les relations avec l'asbestose, on considère aujourd'hui que ces 

maladies sont deux entités distinctes et non des étapes successives. Les données 

épidémiologiques de ces dernières années montrent que l'association entre 

l'exposition à I'amiante et le risque de cancer broncho-pulmonaire existe chez des 

sujets n'ayant pas de signe radiologique de fibrose pulmonaire (#22). Néanmoins, à 

exposition cumulée identique à I'amiante, l'existence d'une fibrose pulmonaire 

semble majorer le risque de survenue d'un cancer broncho-pulmonaire (#23). Le 

risque serait plus important quand l'asbestose est évolutive. 

- Temps de latence 

Le temps de latence entre le début de kexposition I'amiante et la survenue 

du cancer broncho-pulmonaire se situe en général entre 20 et 30 ans. La survenue 

de la maladie moins de 10 ans après le début de l'exposition rend peu plausible 

l'origine professionnelle. 

La présentation clinique d'un cancer broncho-pulmonaire consécutif à une 

exposition à I'amiante n'a aucune spécificité. II en est de même en ce qui concerne le 

traitement. 

De la même façon, il n'existe pas de critère pronostique particulier lié à une 

origine asbestosique du cancer broncho-pulmonaire. 

-Relation amian te-tabac 

L'amiante et le tabac interagissent de façon indépendante mais multiplicative 

pour le risque de cancer broncho-pulmonaire (#24),(#25). 



2.5.2 Le mésotheliome 

Cette tumeur maiigne primitive affecte prioritairement la plèvre et beaucoup 

plus rarement le péritoine, le péricarde, ou la vaginale testiculaire. 

Le mésothéliome est considéré comme une tumeur quasi spécifique d'une 

exposition antérieure à I'amiante. La fraction de risque attribuable à l'exposition à 

I'amiante a été estimée à 85%.(#26). Les aufres facteurs seraient I'exposition à 

I'erionite (prouvée) et peut être les radiations ionisantes, les autres fibres minérales, 

y compris artificielles, et le virus SV 40. 

- Incidence et mortalité 

Un Programme National de Surveillance du Mésothéliome (PNSM) a été mis 

en place en 1998 (#27). Par rapport à l'activité continue d'enregistrement depuis 

1978 du réseau FRANCIM, ce programme a l'intérêt d'assurer le signalement des 

cas dans les départements non couverts par le réseau FRANCIM et de valider le 

diagnostic anatomopathologique des cas signalés. 

Le mésothéliome reste rare. Les estimations pour l'année 2000 sont de 671 

nouveaux cas chez l'homme et 200 nouveaux cas chez la femme. Ces 871 cas 

représentent 0.3% de l'ensemble des cancers et situent cette pathologie, en terne 

de fréquence, au dernier rang des cancers étudiés. 

En revanche, le taux annuel moyen d'évolution de I'incidence pour les vingt 

dernières années est le plus élevé de tous les cancers chez la femme (6,8%) et le 

quatrième plus élevé chez I'homme (47%) (après le mélanome, la prostate, et le 

foie). L'augmentation de I'incidence du mésothéliome est liée au développement de 

l'usage de I'amiante dans les pays industrialisés à partir de la fin de la première 

guerre mondiale. 

Quelle que soit la source des données étudiées (PNSM ou FRANCIM), 

I'incidence est toujours inférieure à la mortalité qui ne peut distinguer les différentes 

formes des cancers de la plèvre. 



Tableau 4 : Nombre de cas ef de décès par mésofhéliome en France selon l'année. 

Avec 1 157 décès en 2000 dont 74% chez l'homme, ce cancer se situe au vingtième 

rang des décès par cancer et représente 0.8% de l'ensemble des décès par cancer. 

-Temps de latence 

I 

Le temps de latence habituel est de l'ordre de 30 à 40 ans.Une méta-analyse 

sur 1 690 cas de mésothéliome a établi que la médiane était de 32 ans, et que la 

latence était supérieure à 15 ans dans 99% des cas. 

De ce fait, l'incidence maximale de la maladie devrait survenir en France autour de 

2020. 

Des pics d'incidence plus précoces sont prévus aux Etats-Unis et dans certains pays 

européens (#28,#29). 

Incidence 

Mortalité 

-Relation dose-effet 

$995 2000 

526 671 homme 

femme 

homme 

femme 

1960 1985 

Les études de cohorte suffisamment documentées pour décrire la relation 

dose- effet du mésothéliome sont rares. Le dernier rapport d'expert de la Société de 

Pneumologie de Langue Franpise (SPLF) considère que la relation dose-effet a été 

démontrée, sans qu'il soit possible d'identifier un niveau d'exposition cumulée en 

dessous duquel il n'existe pas d'excès de risque de la maladie. (#30) 

207 

-Relation plaques pleurales / mésothéliome pleural 

285 

44 

380 

202 

Un lien de causalité entre la présence de plaques pleurales et la survenue 

éventuelle d'un mésothéliome a fait l'objet de nombreuses recherches (Ml) ,  mais en 

l'état actuel des références bibliographiques, il n'est pas démontré qu'à exposition 

identique à l'amiante, la présence de plaques confère un surcroît de risque de 

développement de mésothéliome pleurai. (#30) 

64 

468 

$37 200 

7T2 852 

226 277 305 



Le diagnostic est fait fe plus souvent en expbrant une pleurésie, révélée par 

une dyspnée et (ou) une douleur thoracique. 

Le pronostic est effroyable avec une médiane de survie d'environ 1 an. Sauf 

dans certaines formes très précoces (atteinte débutante de la plèvre pariétale 

classée TIA), c'est donc encore une maladie incurable. 

Néanmoins, depuis plusieurs années, certaines avancées ont lieu, et il est 

maintenant acquis que des traitements par chimiothérapie et radiothérapie peuvent 

êtres bénéfiques en terme de gain de survie mais aussi en améliorant les 

symptômes et la qualité de vie. 

2.5.3 Les autres cancers 

De nombreuses études ont étudié un lien éventuel de causalité entre 

l'exposition à I'amiante et la survenue de cancer du larynx (#32,#33) du rein, et 

digestif (#34, #35). À la vue des résultats contradictoires retrouvés, aucune relation 

certaine n'a pu être établie. 

3 Exposition à Isamiante 

3.1 Recensement des populations 
professionnellement exposées à l'amiante 

Sont considérées comme professionnelles toutes expositions survenues fors 

du travail, qu'elles soient directes par manipulation de produits amiantés par le 

salarié, indirectes par présence d'une émission de fibres dans les locaux de travail, 

ou passives par contamination liée aux matériaux des locaux de travail. 

Trois secteurs d'activité comportant OU pouvant comporter une exposition 

professionnelle étaient individualisés par le Décret du 7 février 1996 : 

secteur 1 : fabrication et transformation de matériaux contenant de I'amiante 

(secteur normalement disparu depuis l'interdiction totale d'utilisation d'amiante 

de janvier 1997, sauf rares dérogations) 
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secteur 2 : confinement et retrait de I'amiante 

secteur 3 : interventions sur des appareils ou des matériaux susceptibfes de 

libérer des fibres d'amiante 

3.2 Evaluafion des niveaux dFexHfr'on 

La survenue des pathologies liées à t'amiante dépend essentiellement de trois 

paramètres : 

le délai écoulé depuis le début de l'exposition, ou latence 

la durée de l'exposition 

l'intensité de l'exposition 

Du fait des latences élevées, cette évaluation est essentiellement rétrospective. 

3.2.i Evaluation collective 

Elle consiste à rechercher et à isoler des secteurs d'activité où les expositions 

ont été particulièrement fortes, homogènes et bien documentées. On considère que 

les personnes ayant travaillé dans ces secteurs présentent une probabilité forte 

d'avoir été exposées, et qu'elles peuvent être considérées comme telles. Cette 

approche a été reconnue comme un des critères de reconnaissance des populations 

exposées à l'amiante par la législation, ainsi que par la conférence de consensus de 

1999. 

Cette approche reste néanmoins très imprécise et est plus qualitative que 

quantitative. 

3.2.2 Évaluation individuelle du niveau d'exposition 

L'évaluation du niveau d'exposition d'un individu est complexe. Elle implique 

une reconstitution minutieuse du parcours professionnel. EHe se heurte à la difficulté 

de connaître la nature exacte des travaux effectués et des matériaux utilisés. Les 

données métrologiques sont rares, en particulier dans les petites et moyennes 

entreprises. Les fiches d'expositions, pourtant prévues depuis 1979, sont 

pratiquement inexistantes. 



Cette évaluation se base sur un interrogatoire dirigé du patient. On utilise 

généralement comme outil un questionnaire. Celui-ci comporte généralement deux 

parties : 

une spécifique, avec recherche directe de manipulation d 'amiante ou de 

situations certainement associées à une exposition 

une non spécifique, qui détaille le cursus professionnel et résidentiel détaillé. 

Pour quantifier l'exposition a partir de ces données, il faut recourir soit à une 

expertise, soit à une matrice d'exposition, comme EVALUTIL (#47), (#48) 

L'avantage des questionnaires spécifiques est d'amener les patients à se 

remémorer les épisodes d'exposition les plus vraisemblables, même dans des 

circonstances inhabituelles. L'inconvénient est d'induire un biais de mémorisation, et 

ce d'autant que les réponses induisent des conséquences socio-économiques. Les 

questionnaires non spécifiques ne sont pas sensibles à ce biais de mémorisation, 

mais sont sujets aux erreurs d'appréciation, en fonction de la démarche d'expertise, 

ou de la qualité de la matrice d'exposition utilisée. (#36) 

3.2.3 Evaluation par biométrologie 

Dans certains cas, on peut recourir à un marqueur bio-métrologique : le corps 

asbestosique. II est constitué d'une fibre d 'amiante entourée d'une gaine ferro- 

protidique, on le retrouve au niveau des tissus pulmonaires. II permet de quantifier le 

niveau de rétention pulmonaire d'amiante et donc indirectement l'exposition passée 

(#37). Ce marqueur sera surtout utilisé dans le cadre de pathologies, quand 

l'interrogatoire ne permet pas d'objectiver avec certitude une exposition, ou si le 

salarié ne répond pas à certaines conditions administratives nécessaires à la 

réparation. Une recherche de corps asbestosiques négative ne permet pas d'exclure 

une exposition à l'amiante, en particulier pour des utilisations de fibres à 

biopersistance faible comme le chrysotile. (#38) 



Figure 1 : corps asbestosique en microscopie optique 

3.5 Les moyens de prévention primaire 

L'analyse des risques et la mise en place des mesures préventives sont la 

responsabilité des employeurs, mais il faut aussi souligner le rôle clé du médecin du 

travail. 

Le rôle de la prévention primaire est fondamental. Elle a pour objectif de 

supprimer ou de minimiser au maximum le risque . Elle comporte plusieurs axes: 

-Contrôle de l'utilisation de l'amiante 

Depuis le le' janvier 1997, l'amiante en France a été interdit sous toutes ses 

formes (importation, fabrication, commercialisation). L'élimination et la mise en 

décharge de déchets amiantés font l'objet de dispositions spécifiques. 

-Recensement des environnements à risque 

La préoccupation, initialement focalisée sur les travailleurs susceptibles 

d'intervenir sur des matériaux contenant de l'amiante, s'est étendue à partir de 1996 

à toutes les personnes soumises à des expositions passives résultant d'un séjour 

dans des locaux fioqués plus ou moins dégradés. Des procédures de recensement 



et d'évaluation de l'état de conservation des matériaux à base d'amiante friable, 

flocages et calorifugeages, ont été instaurées, étendues ultérieurement aux dalles de 

faux plafonds à base d'amiante et autres produits. 

-Réduction des valeurs d'exposition au plus bas possible 

En 1977, la première valeur limite d'exposition en milieu professionnel est mise 

en place (2flml sur 8h). Depuis, cette valeur a été progressivement abaissée. Depuis 

le décret n 96-98 du 7 février 1996 : 

Pour les activités de fabrication et de transformation de matériaux contenant 

de I'amiante, la concentration moyenne en fibres d'amiante dans I'air ne doit 

pas dépasser 0,l fibrelcm3 sur 8 h de travail. 

Pour les activités de confinement et de retrait de l'amiante et pour les 

interventions sur les appareils susceptibles d'émettre des fibres d'amiante, la 

concentration moyenne en fibres d'amiante dans I'air ne doit pas dépasser 0,1 

fibrelcm3 sur 1 h de travail. 

Ce décret a été abrogé par le Décret 2006-761 du 30 juin 2006, mais les valeurs sont 

reprises. 

Pour l'application de ces dispositions, seutes sont prises en compte les fibres 

de plus de 5p de longueur, de 3p au plus de largeur et dont le rapport longueur 1 

largeur excède 3. 

- Protection individuelle 

Elle est prise en charge par i'employeur. Son principe repose sur une 

protection respiratoire par un dispositif de filtration des particules de classe FFP3. 

Selon les expositions, on peut être amené à travailler avec des scaphandres à 

adduction d'air. Un certain nombre de textes réglementaires et de circulaires 

précisent les mesures techniques à mettre en œuvre selon les travaux réalisés. 

4 La prevention secondaire sC rbparation 

Elle concerne la surveitlance médicale des travailleurs exposés et le dépistage 
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des maladies liées à I'amiante. 

t a  surveillance médicale post-professionnelle des sujets ayant été exposes à 

I'amiante obéit en France à une réglementation impliquant un examen clinique, une 

radiographie thoracique et éventuellement une exploration fonctionnelle respiratoire 

tous les deux ans. Mise en place pour les retraités du régime général, mais aussi les 

sujets inactifs ou chômeurs, cette surveillance est organisée par les caisses 

primaires d'assurance maladie et prise en charge spécifiquement par le Fond 

National d'Action Sanitaire et Social (FNASS). Les sujets qui souhaitent en bénéficier 

doivent fournir une attestation d'exposition remplie conjointement par I'employeur et 

le médecin du travail et faire une demande auprès de leur CPAM. 

Précisé en 1993, ce dispositif n'a été que peu utilisé en raison des difficultés à 

obtenir les attestations d'exposition, et de fa méconnaissance du système par les 

médecins généralistes et les patients eux-mêmes. Alors que Ie pourcentage de 

sujets retraités du régime général ayant été exposés à I'amiante au moins une fois 

dans leur vie professionnelle est estimé à 27,6 % (#20), le nombre de sujets ayant 

bénéficié de cette surveillance reste très faible. À titre d'exemple, le FNASS a 

recensé 491 bilans au cours de l'année 2002 pour la France entière. 

4.2 Rec~nnalssance en maladie professionnelIe 

4.2.i Tableaux de maladies professionnelle concernant I'amiante 

Certaines pathologies liées à l'amiante peuvent être réparées dans le cadre 

de deux tableaux spécifiques du régime général de la Sécuriié sociale depuis 1996 : 

ce sont les tableaux 30 et 30 bis. Ces tableaux ont été modifiés en avril 2000. Depuis 

1998, des tableaux très voisins ont été adoptés dans le régime agricole. 



Tableau 5 r Tableau de maladie professionnelle no 30 du régime général 
Régime général Tableau NO30 

AFFECTIONS PROFESSIONNELLES CONSECUTIVES A L'INHALATION DE POUSSIERES D'AMIANTE 

Tableau 6 : Tableau de maladie professionnelle no 30 bis du régime général 
Régime général Tableau NO30 bis 

CANCER BRONCHO-PULMONAIRE PROVOQUE PAR L'INHALATION DE POUSSIERES D'AMIANTE 

Date de création : décret du 31 août 1950 
ûésignation des maladies 

A - Asbestose : fibrose pulmonaire 
diagnostiquée sur des signes radiologiques 
spécifiques, qu'il y ait ou non des 
modifications des explorations fonctionnelles 
respiratoires. 
Complications : insuffisance respiratoire 
aiguë, insuffisance ventriculaire droite. 

B - Lésions pleurales bénignes avec ou sans 
modifications des explorations fonctionnelles 
respiratoires : 
- Plaques calcifiées ou non, péricardiques 
ou pleurales, unilatérales ou bilatérales, 
lorsqu'elles sont confirmées par un examen 
tomodensitométrique. 

- Pleurésie exsudative. 

- Epaississement de la plèvre viscérale, soit 
diffus soit localisé lorsqu'il est associé àdeç 
bandes parenchymateuses ou à une 
atélectasie par enroulement. Ces anomalies 
constatées en l'absence d'antécédents de 
pleurésie de topographie concordante de 
cause non asbestosique devront être 
confirmées par un examen 
tomodensitométrique. 
C - Dégénérescence maligne broncho- 
pulmonaire compliquant les lésions 
parenchy- mateuses et pleurales bénignes 
ci-dessus mentionnées. 
D - Mésothéliome malin primifi de la plèvre, 
du péritoine, du péricarde. 

E -Autres tumeurs pleurales primitives. 

ravaux nécessitant l'utilisation d'amiante en vrac. 

I Travaux d'isolation utilisant des matériaux contenant de 
I'amiante. 

1 Demière 
Délai de prise-en 
charge 
35 ans (sous 
réserve d'une 
durée d'exposition 
de 2 ans) 

40 ans 

35 ans (sous 
réserve d'une 
durée d'exposition 
de 5 ans) 

35 ans (sous 
réserve d'une 
durée d'exposition 
de 5 ans) 
40 ans 

40 ans (sous 
réserve d'une 
durée d'exposition 
de 5 ans) 

I I I Travaux de retrait d'amiante. I 

mise à jour : décret du 14 avril 2000 
Liste i nd i i f r~e  des principaux travaux susceptibies de 
provoquer ces maladies 
Cette Pite est commune à l'ensemble des affections 
désignées aux paragraphes A,B,C,D et E. 

Travaux exposant à l'inhalation de poussières d'amiante 
notamment : 

- extraction, manipulation et traitement de minerais et 
roches amianfieres. 

Manipulation et utilisation de l'amiante bmt dans les 
operations de fabrications suivantes : 
- amianfe-ciment ; amiante-plastique ; amiante textile; 
amiante-caoutchouc ; carton, papier et feutre d'amiante 
enduit ; feuilles et joints en amiante ; garnitures de 
friction ; produits moulés ou en matériaux à base 
d'amiante et isolants. 
Travaux de cardage, filage, tissage d'amiante et 
confection de produits contenant de l'amiante. 

Application, destmction et élimination de produits à base 
d'amiante : 
- amiante projeté ; calorifugeage au moyen de produits 
contenant de l'amiante ; démolition d'appareils et de 
matériaux contenant de l'amiante, déflocage. 

Travaux de pose et de dépose de calorifugeage 
contenant de l'amiante. 

Travaux d'équipement, d'entretien ou de maintenance 
effectués sur des matériels ou dans des locaux et 
annexes revêtus ou contenant des matériaux à base 
d'amiante. 
Conduite de four. 

Travaux nécessitant le port habituel de vêtements 
contenant de l'amiante. 

Travaux de pose et de dépose de matériaux isolants à 
base d'amiante. 

1 Travaux de construction et de réparation navale. I 
Travaux d'usinage, de découpe et de ponçage de 
matériaux contenant de l'amiante. 

Fabrication de matériels de friction. 

Travaux d'entretien ou de maintenance effectués sur des 
équipements contenant des matériaux à base d'amiante. 



4.2.2 Modalités de reconnaissance 

La prise en charge d'une maladie professionnelle comporte 3 étapes: 

déclaration, reconnaissance, et indemnisation. 

La déctaration est faite de manière vokontaire par te salarié auprès de sa 

caisse. Il est du devoir des médecins du travail et des médecins de soins d'informer 

le patient de ses droits devant toute suspicion de maladie professionnelle. La 

déclaration doit être accompagnée d'un certificat médical descriptif de la pathologie 

et de copies des éléments administratifs identifiant le poste et les périodes d'emploi. 

II n'est pas nécessaire que le médecin ait la certitude de l'origine professionnelle 

pour rédiger un certificat médical initial, une suspicion de maladie professionnelle 

étant suffisante. 

Si la pathologie, ie defai de prise en charge, et l'activité répondent aux critères 

du tableau, il y a présomption d'imputabilité et reconnaissance. 

Si la maladie ne correspond pas exactement aux critères du tableau, ou si elle 

ne fait pas l'objet d'un tableau, le salarié peut quand même déposer une demande de 

reconnaissance en maladie professionnelle. C'est alors à lui d'apporter des éléments 

prouvant la relation entre sa pathologie et son activité. Il peut en particulier s'appuyer 

sur des attestations d'exposition et sur des avis de médecins du travail et 

spécialistes. Le dossier est évalué par le Comité Régional de Reconnaissance en 

Maladie Professionnelle, qui statue sur la demande. 

t a  reconnaissance est du ressort de son organisme d'assurance maladie. 

Outre la prise en charge totale des soins fiés à la maladie professionnelle, le 

patient peut se voir afiribuer une IPP (incapacité partielle permanente) au titre de 

cette maladie, ce qui ouvre droit à une indemnisation financière proportionnelle, en 

soulte ou en rente. 



4.3 Autres dispositifs de réparagion 

4.3.1 L'ACAATA 

Crée en 1999, l'Allocation de Cessation Anticipée d'Activité des Travailleurs 

de l'Amiante (ACAATA) concernait initialement les salariés ou anciens salariés de 

plus de 50 ans reconnus aiteints d'une maladie professionnelle provoquée par 

l'amiante, sauf plaques pleurales, et les salariés d'établissements reconnus par 

arrêté comme ayant fabriqué des matériaux contenant de l'amiante. Ce champ 

d'action a été étendu en 2000 aux salariés d'établissements reconnus par arrêté 

comme ayant des activités de flocage amiante, de construction et réparation navale, 

et de manutention portuaire. En 2001 le bénéfice est étendus aux porteurs de 

plaques pleurales reconnues maladies professionnelles. 

L'ACAATA équivaut à 65% du salaire de référence (moyenne des 

rémunérations perçues au cours des 12 derniers mois d'activité salariée) dans la 

limite du plafond de la Sécurité Sociale, et à 50% de ce salaire pour la fraction 

comprise entre une et deux fois ce plafond. 

L'ACAATA peut être versée dès l'âge de 50 ans. En 2005, 27 400 personnes 

bénéficiaient de cette allocation, et le rapport sénatorial sur le bilan et les 

conséquences de la contamination par l'amiante a estimé le coût de cette allocation 

à 54 millions d'euros en 2000 et 783 millions d'euros en 2008. Des dispositifs 

analogues ont été mis en place dans certaines entreprises publiques comme la 

SNCF, ou les administrations de IIEtat. 

Par ailleurs, les victimes et leurs ayants droit peuvent obtenir du FIVA (Fonds 

d'Indemnisation des Victimes de l'Amiante) la réparation intégrale de leur préjudice 

(Loi du 23 décembre 2000 et Décret du 23 octobre 2001). En complétant 

l'indemnisation du régime de sécurité sociale, il assure une réparation intégrale et 

évite aux victimes une procédure contentieuse. A titre d'exemple, II s'agit d'une 



somme d'environ 120 000 à 140 000 euros pour les mésothéliomes et les cancers 

bronchiques, et s'agissant de plaques pleurales, pour un taux d'incapacité de 5%, 

I'indemnisation est de 27 000 euros à 50 ans. LI faut noter que les patients atteints de 

mésothéliome n'ont pas besoin de prouver une exposition à I'amiante pour être 

indemnisés par te FIVA. 

Ptus de 20 000 demandes d'indemnisation ont été adressées au FIVA depuis 

sa création. 

Tableau 7 : Répartition des demandes d'indemnisation par iype de maladie et origine d'exposition au 

30 mai 2003 

Pathologie Exposition Total 

professionnelle environnementale indéterminée 

Asbestose 674 7 7 688 

Plaques pleurales 21 77 47 47 2271 

Autres lésions pleurales 427 5 16 448 

Mésothéliome 61 O 40 35 685 

Autres tumeurs pleurales 33 O 1 34 

Cancer broncho-pulmonaire 664 2 18 684 

Autres 572 9 62 643 

Total 5157 110 186 5453 

D'après les rapports d'activité au Parlement et au gouvernement établis par le 

conseil d'administration en 2003 et en 2004, le nombre de demandes 

d'indemnisation entre Juillet 2002 et ta fin de Mai 2004 est estimé à près de 15 000 

avec un rythme allant en s'accélérant de 500 nouveiies demandes par mois en 2003 

à plus de 700 par mois en 2004. 

95% des demandes ont été formulées à titre professionnel, le reste étant 

formulé à titre environnemental ou non déterminé. Les types des maladies en cause 

jusqu'en mai 2003 sont précisés dans le tableau ci-dessus. 

Le principe d'une indemnisation des victimes de I'amiante vient en réponse à 

l'émotion suscitée dans l'opinion publique par ce grave problème sanitaire. If permet 

une prise en charge des préjudices bien supérieure à ce que les victimes pouvaient 

attendre de I'indemnisation comme maladie professionnelle et élargit la prise en 

charge à d'autres catégories professionnelles souvent non indemnisées comme les 

artisans. Le FiVA permet aussi I'indemnisation de victimes d'exposition non 

professionnelle , comme les riverains d'installations polluantes par exemple. 
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4,4 Une sous-déclaration des maladies 
professionnelles liées à làmiante 

t e  nombre de cas de maladies professionnelies liées à l'amiante reconnus et 

indemnisés augmente régulièrement, mais reste très largement inférieur aux 

estimations épidémiologiques les plus basses (#39). 

Tableau 8 :  Nombre de cas de cancers reconnus en maladie professionnelle dans le cadre des 

tableaux du régime généraf de fa Sécurité Sociale 

1996 1997 1998 1999 2000 2001 

CancersbronchopuFmonaires 176 200 292 469 598 840 

Mésothéliomes pleuraux 109 143 180 280 259 349 

Les Iésions bénignes de la plèvre restent de très loin les plus fréquentes des 

maladies liées à l'amiante. Ainsi en 2003, sur 501 8 maladies professionnelles liées à 

I'amiante, reconnues au titre des tableaux du régime général de la sécurité sociale, 

351 6 (70%) étaient des lésions pleurales bénignes. 

Les causes de cette sous- déclaration sont diverses. 

La grande majorité est liée aux médecins traitants et à leurs patients: 

méconnaissance des cancérogènes respiratoires et de leurs circonstances 

d'exposition 

priorité donnée la prise en charge thérapeutique 

méconnaissance des procédures de déclaration et de leurs conséquences 

sociales 

méconnaissance du principe de présomption d'origine 

réticence de la part de l'employé à faire une déclaration de maladie 

professionnelle par crainte d'être licencié 

D'autres sont inhérentes à certaines caractéristiques des maladies elles-mêmes: 

la grande latence de survenue des pathologies liées à l'amiante : elle rend 

souvent difficile l'enquête et la reconstitution d'une carrière professionnelle 
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le caractère multifactoriel des cancers doit aussi être soutigné, avec 

notamment le rôle du tabac pour le cancer broncho-pulmonaire. En revanche, 

il est beaucoup plus faible pour le mésothéliome dont la survenue est très 

fortement corrélée à une exposition antérieure à i'amiante. 

l'absence de spécificité clinique, radiologique et histologique du cancer 

broncho-pulmonaire 

Cette sous-déclaration est non seulement très dommageable pour les malades et 

leurs ayants-droit mais aussi pour fa collectivité (#40). 

5 iintbrêt d'un dispositif de depiseage pour les 

maladies de l'amiante 

5.1 Problématique d'un dépistage 

Le dépistage consiste à identifier des sujets à risque d'une pathologie ou 

présentant une forme infra-clinique d'une maladie, pour en prévenir l'apparition ou 

l'évolution. Une action de dépistage qui ne déboucherait pas sur un bénéfice 

démontré pour les individus de la population de référence n'a aucune légitimité, ni 

même aucune raison d'être. La problématique du dépistage a fait i'objet de 

nombreuses recommandations par exemple par l'OMS, la CEE (Ml), ou les caisses 

de sécurité sociale (#42). 

Le dépistage d'un risque ou d'une maladie est devenu un enjeu pour notre 

société, et conduit à s'interroger sur la nature et la validité des données scientifiques 

qui justifient la pratique de tel ou tel dépistage. Cette validité s'entend dans un 

champ plus large que les seuls aspects scientifiques ; le poids de la pratique du 

dépistage, d'une part pour l'individu confronté à la procédure et à ses conséquences, 

et d'autre part pour la communauté en termes financiers et structuraux, doit être pris 

en compte dans l'appréciation de cette validité. La mise en pratique implique que l'on 

soit capable d'identifier précisément les sujets susceptibles d'en bénéficier et de 

procéder à l'évaluation scientifique de la démarche de dépistage retenue. 

La possibilité de réaliser un dépistage implique qu'un certain nombre de 



conditions soient réunies : 

* une pathologie grave, pour laquelle il existe une intervention technique ou 

thérapeutique efficace permettant de prévenir son apparition ou de modifier 

son évolution au bénéfice du patient 

une population-cible susceptible de développer fa mafadie, ce qui suppose 

une première sélection sur des critères simples et fiables. L'incidence de cette 

maladie au sein de la population-cible doit être suffisante. L'ensemble de cette 

population-cible doit pouvoir prof&er du dépistage, que la démarche soit 

collective ou individuelle 

* une méthode ou un test d'identification des sujets atteints permettant de 

diagnostiquer un état pré-pathologique ou pathologique, qui n'était pas connu 

du patient et pour lequel une prise en charge puisse présenter un bénéfice. 

Ce test doit être fiable, avec une bonne sensibilité et spécificité, facilement 

réalisable, facilement acceptable par le sujet et peu coûteux au regard de la 

population-cible et de la pathologie 

la possibilité de confirmer avec cerkiitude les résultats d'un test de dépistage 

positif 

une bonne insertion dans le système de santé existant, garantissant que le 

dépistage soit réalisé dans des conditions ne dégradant pas sa performance 

et qu'un sujet atteint dépisté puisse toujours bénéficier de l'intervention 

thérapeutique 

un bénéfice collectif et individuel attendu. L'objectif principal d'un dépistage 

est la recherche d'un bénéfice collectif, tandis qu'au niveau de l'individu, le 

bénéfice est très variable allant de nul à très important 

des avantages attendus et constatés supérieurs aux inconvénients 

Si les avantages d'un dépistage sont souvent bien connus et mis en avant, ses 

inconvénients ne sont pas toujours bien évalués. Outre I'asped scientifique, un 

dépistage s'inscrit dans un contexte éthique et juridique. t l  faut systématiquement 

évaluer certains aspects néfastes : 

la stigmatisation des participants et non- participants 

les pressions sur les sujets pour qu'ils se soumettent au dépistage et à 

l'intervention associée 



les souffrances psychiques s'il n'existe pas de traitement pour la maladie, ou 

s'il pose un problème moral ou n'est pas acceptable par le sujet 

un retard de diagnostic pour des faux négatifs 

des effets secondaires graves pour un diagnostic faux-positif 

l'exposition à des risques physiques et psychiques en échange d'un bénéfice 

limité pour la santé 

une rentabilité défavorable 

Si la réalisation d'un dépistage ne peut avoir lieu qu'après avoir effectué une 

démarche prenant en compte tous les critères sus-cités, il faut également prévoir de 

suivre ce dépistage dans le temps, pour vérifier que les bénéfices et les 

inconvénients sont bien ceux qui sont attendus, et que le dispositif est toujours 

efficace au regard de l'évolution des populations-cibles, de i'incidence de la maladie 

et des interventions associées. 

5.2 Le dépistage des expositions et patttoiogies 
associées à I'amiante 

La volonté de réaliser un dépistage à grande échelle dans le cadre du suivi 

des travailleurs exposés à I'amiante est relativement récente. La réelle prise de 

conscience publique du problème humain et de santé publique lié à. I'amiante date 

d'un peu plus d'une dizaine d'années avec en 1993 un décret qui met en place des 

modalités de surveillance et de réparation post-professionnelles. La conférence de 

consensus de 1999 avait pour objectif de justifier scientifiquement et de préciser les 

outils et conditions de la surveillance médicale, et de déterminer son impact médico- 

social. Ce processus de validation des recommandations émises se poursuit, c'est 

un des buts de l'étude pilote SPPA. 

La mise en place d'un dépistage chez les salariés exposés à i'amiante se heurte 

à un certain nombre de problèmes : 

tout d'abord l'identification des populations cibles : la proportion de retraités 

masculins exposés à I'amiante est estimée supérieure à 25%. Il faut pouvoir 

identifier ces sujets dans la population générale, de préférence avec une 

approche semiquantitative pour déterminer un niveau d'exposition qui rend 
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licite ce dépistage. Le questionnaire individuel professionnel, exploité via une 

matrice emploi-exposition ou une expertise, en est le principal outil validé 

actuellement. Cette technique de ciblage est relativement complexe et lourde. 

concernant les pathologies liées 3 l'amiante : 

O Les plaques pleurales sont les pathologies liées à l'amiante les plus 

fréquentes. Elles sont généralement asymptomatiques, ne permettent 

pas de définir le niveau d'exposition, ne préjugent pas de la survenue 

de pathologies malignes, et n'ont pas de traitement. 

O L'asbestose est plus rare, elle permet d'objectiver un niveau 

d'exposition minimal et un sur-risque de cancer. L'évolution 

symptomatique est peu fréquente, i f  n'existe pas de prise en charge 

thérapeutique autre que ta prévention secondaire. Des techniques 

radiologiques de dépistage de ces pathologies sont validées, même si 

leur sensibilité est faible. 

O Le cancer broncho-pulmonaire est fa ptus fréquente des affections 

malignes liées à i'amiante, la thérapeutique est peu efficace hormis 

dans certaines formes très précoces et localisées. Le mésothéliome est 

plus rare, son pronostic reste effroyable. I t  n'existe pas de procédure de 

dépistage efficace validée pour ces pathologies. 

Les pathologies concernées sont donc soit de bon ou de très mauvais 

pronostic, sans thérapeutique efficace, et sans test de dépistage efficace pour les 

plus graves. t l  n'existe donc aujourd'hui pas de justification médicale individuefle ou 

collective à pratiquer ce dépistage, hormis dans le but d'accroître les connaissances 

sur ce sujet. 

Le dépistage faisant principalement appel à des techniques radiologiques, il 

implique une irradiation non négligeable, même s'il semble qu'elle puisse être 

considérée comme acceptable. 

Le coût du dispositif est important au vu de I'imporEance de la population, et 

des examens nécessaires. 



t'impact sociai est la principale justification de la mise en place de ce 

dépistage. 

Au niveau indiviàuef,ies bénéfices sont pour le patient la prise en charge des 

soins, la reconnaissance du préjudice et son dédommagement en nature et en 

espèces. 

En ce qui concerne la collectivité, la déclaration en maladie professionnelle 

contribue à la prise de conscience des risques professionnels et à leur prévention. 

En effet, la reconnaissance en maladie professionnelle des pathologies liées à 

I'amiante entraîne leur prise en charge par la branche K Accidents du travail et 

maladies professionnelles» financée par les entreprises, alors que l'absence de 

déclaration en fait supporter le coût par la branche «Assurance maladie». Les 

dépenses induites pour les employeurs peuvent être majeures et favorisent des 

démarches de prévention des maladies professionnelles. Cette action peut dépasser 

le cadre de l'amiante et concerner dans le futur d'autres risques de gravité 

comparable. 

Ainsi, ta reconnaissance administrative du caractère professionnel de 

certaines pathologies stimule l'élaboration de politiques de prévention plus 

performantes. 

6 Contexte réglementaire et législatif 

Nota : un texte du 30 juin 2006 présente de nouvelles dispositions sur la 

protection des travailleurs exposés à I'amiante. Ce texte se situe dans la continuité 

des précédents, avec toutefois modifications de certaines mesures. La conférence 

de consensus de 1999 et l'étude SPPA ont été construites autour de l'ancien 

dispositif. C'est pourquoi nous le rappellerons ici, avant de présenter le nouveau 

texte et les modifications qu'il induit. 



Arrêté du 11 Juillet 1977 

(Paru au J.O. du 24 juillet 1977) 

It fixe ta liste des travaux nécessitant une surveillance médicale spéciale. Les 

travaux exposant à l'amiante y sont cités. 

Décret 93-644 du 26 Mai 1993, complété par t'Arrêté du 28 février 

1995 

(JO du 28 mars 1993 et JO du 22 mars 1995) 

II met en place le suivi post-professionnet des salariés ayant été exposés à 

des agents cancérogènes: pour l'amiante, un examen clinique annuel complété tous 

les 2 ans par un examen radiologique du thorax et par une exploration fonctionnelle 

respiratoire avec courbe débit -volume. 

Les personnes inactives, les retraités et tes demandeurs d'emploi sont 

concernés par ce texte. 

La prise en charge s'effectue par l'intermédiaire du Fond d'Action Sanitaire et 

Sociale sur présentation de l'attestation d'exposition signée par l'employeur et le 

médecin du travail ou bien après enquête administrative demandée par la Caisse 

Primaire d'Assurance Maladie. 

Si la surveillance post-professionnelle est acceptée, i'assuré choisit librement 

le praticien qui la met en œuvre. 

Décret 96-98 du 7 Février 1996 

(JO du 8 février 1996) 

II est relatif à la protection des travailleurs contre les risques liés à l'inhalation 

des poussières d'amiante. 

II distingue trois catégories de travailleurs en fonction de l'origine de leur 
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exposition à I'amiante, justifiant des dispositions de prévention technique et médicale 

communes et spécifiques 

secteur 1 : fabrication et transformation de matériaux contenant de l'amiante 

(secteur normalement disparu depuis l'interdiction totale d'utilisation d'amiante 

de janvier 1997, sauf rares dérogations) 

secteur 2 : confinement et retrait de i'amiante 

secteur 3 : interventions sur des appareils ou des matériaux susceptibles de 

libérer des fibres d'amiante 

Arrêté du 13 Décembre 1996 

(JO du 1 er janvier 1997) 

II porte l'application des Articles 13 et 32 du Décret no 96-98 du 7 Février 

1996. 11 détermine les recommandations et fixe les instructions techniques que 

doivent respecter encore à i'heure actuelle les médecins du travail assurant la 

surveillance médicale des salariés concernés : 

Les salariés des sections 1 et 2 sont en surveillance médicale spéciale. 

Pour la section 3, le médecin du travail doit, au vu des informations 

communiquées par l'employeur au travers des fiches d'exposition, décider ou 

non d'une mise en surveillance médicale spéciale du salarié. 

11 n'existe pas de contre-indications médicales systématiques. Mais le médecin 

doit évaluer l'aptitude des salariés à travailler dans des conditions de pénibilité 

physique, voire psychologique. Certaines pathologies (ou simplement la 

morphologie) peuvent êtres incompatibles avec le port d'un masque de protection 

respiratoire, d'une combinaison étanche. 

Avant exposition, il faut établir une attestation d'absence de contre-indication 

médicale après radiographie thoracique standard de face et explorations 

fonctionnelles respiratoires. 

En cours d'exposition, le médecin du travail doit effectuer un examen clinique au 



minimum annuel, une radiographie thoracique standard de face et une €FR tous les 

2 ans. 

Lors du départ de l'entreprise, le salarie, muni de l'attestation d'exposition, est 

adressé au médecin du û-avail qui lui remet la fiche médicale prévue par l'Article 

R.241-57 du Code du Travail. II est nécessaire que la surveillance médicale soit 

poursuivie après cessation d'exposition l'amiante. 

Décret 2006-761 du 30 juin 2006 

(JO du ler  juillet 2006) 

Le 30 juin 2006 est paru un nouveau Décret (2006-761) relatif à la protection 

des travailleurs contre les risques liés à l'inhalation de poussière d'amiante et 

modifiant le Code du Travail. Abrogeant le décret 96-98 en date du 7 février 1996, il 

décrit les éléments maintenus ou réactualisés de l'ancienne réglementation dans un 

nouveau chapitre du Code du Travail. Les nouvelles dispositions de cette nouvelle 

section V bis s'intègrent aux mesures générales de prévention du risque chimique, 

ainsi qu'aux règles particulières de prévention à prendre contre les risques 

d'exposition aux agents cancérogènes , mutagènes, ou reprotoxiques. 

Cette réglementation s'applique à tous les établissements visés à I'Article 

L231-1 du Code du Travail et, pour certaines dispositions aux travailleurs 

indépendants. 

Voici quelles sont les principales évolutions : 

le découpage des activités visées ne comprend plus que deux secteurs : 

O Activités de confinement ou de retrait d'amiante, y compris démolition 

O Activités et interventions sur des matériaux ou appareils susceptibles 

de libérer des fibres d 'amiante, y compris les interventions de génie 

civil sur des terrains amiantifères 

O On retrouve globalement les secteurs 2 et 3 prévues dans le texte 

abrogé, le secteur1 n'ayant plus d'existence en Frartce. 

les dispositions du Code du Travail s'articulent en trois parties : dispositions 



communes, dispositions spécifiques aux deux nouvelles sections. 

le nouveau décret introduit le principe d'une attestation de compétence 

validant une formation 8 la sécurité qui, selon le cas, sera effectuée en interne 

ou délivrée par un organisme certifié. 

un certificat de qualification est requis pour le retrait de matériaux non friables 

présentant des risques particuliers. Un arrêté définira prochainement les cas 

de figure. 

l'entreprise de désamiantage doit désormais justifier son choix dans le plan de 

démolition si elle décide, comme cela est parfois préférable, le maintien plutôt 

que le retrait de matériaux contenant de l'amiante. 

une évaluation des risques préalablement aux travaux est maintenant exigée. 

Elle peut être assortie, pour le chef d'entreprise, d'une obligation de 

surveillance du niveau d'empoussièrement en fibres d'amiante au poste de 

travail. Le seuil d'empoussièrement reste identique à celui de la 

réglementation precédente, soit 0,l flcm3. En cas de manquement, 

l'Inspection du Travail peut prononcer une mise en demeure. 

II est à noter que le cas particulier des navires est maintenant pris en compte. 

Pour tous travaux sur bâtiments existants, des pièces doivent être fournies aux 

coordonnateurs et aux chefs d'établissements. Les propriétaires d'immeubles, 

gérants, exploitants, maîtres d'ouvrage, les chefs d'établissements sont désormais 

tenus de communiquer les résultats des diagnostics, des repérages et les dossiers 

techniques amiante. Ces documents seront annexés au plan de prévention, au ptan 

général de coordination et au dossier d'interventions ultérieures sur i'ouvrage. 

Ce décret est complété par un certain nombre d'arrêtés le précisant : Arrêté du 22 

février 2007 (JO du 01/03/2007) définissant les travaux de confinement et de retrait 

de matériaux non friables contenant de I 'amiante présentant des risques particuIiers 

en vue de la certification des entreprises chargées de ces travaux. Arrêté du 22 

février 2007 (JO du 01/03/2007) définissant les conditions de certification des 

entreprises réalisant des travaux de retrait ou de confinement de matériaux 

contenant de l'amiante. D'autres sont à paraître. 



Conclusion 

La réglementation des activités liées à i'amiante est riche et évolutive en 

fonction des contextes actuels et des transpositions de directives européennes. 

L'Arrêté du 13 décembre 1996 fixe donc le contexte réglementaire actuel du suivi 

médical des sujets exposés à t'amiante. 

Pourtant, de nombreuses interrogations perdurent. 

Ces incertitudes concernent : 

la nature des examens de dépistage utilisés et notamment la place du 

scanner thoracique 

la périodicité des examens 

le délai de latence avant la réalisation des bilans médicaux, compte tenu des 

caractéristiques bien particulières des maladies liées à I'amiante 

la nature du suivi médical en fonction du niveau d'exposition à I'amiante subi, 

avec l'existence éventuelle d'une relation dose- effet 

Ainsi, de nouvelles recommandations sur les modalités de ce suivi médical ont 

été faites au cours d'une conférence de consensus consacrée à a l'élaboration d'une 

stratégie de surveillance médicale clinique des personnes exposées à l'amiante» qui 

s'est tenue à Paris en janvier 1999. 

Ces recommandations n'ont pas encore été intégrées dans la réglementation, 

mais font i'objet d'une phase expérimentale que nous étudierons par la suite. 

7 La Conférence de Consensus de 1999 

7.1 Les objectifs de la Conférence de Consensus 

L'Arrêté du 13 Décembre 1996 fixe donc le contexte réglementaire du suivi 

médical des sujets exposés à I'amiante. Néanmoins il était nécessaire de faire le 

point sur un certain nombre d'incertitudes : 



la nature des examens de dépistage utilisés et notamment la place du 

scanner thoracique. 

la périodicité des examens 

le délai de latence avant la réalisation des bilans médicaux, compte tenu des 

caractéristiques bien particulières des maladies liées à I'amiante. 

la nature du suivi médical en fonction du niveau d'exposition à l'amiante subi 

l'impact médical et social, individuel et collectif, du dépistage de ces 

affections. 

les investigations à proposer dans les domaines d'incertitude 

Comme dans d"autres situations où se pose le probletne de dépistage organisé à 

l'échelon de la collectivité, il était nécessaire de proposer aux médecins directement 

concernés (médecins du travail et médecins traitants) de réunir des bases 

permettant de définir des stratégies de suivi médical. 

7.2 Principes du protocoIe recommandé par la 
Conférence de Consensus 

7.2.1 Populations concernées 

La surveillance médicale doit être a priori proposée à toute personne : 

ayant travaillé ou travaillant dans les entreprises répondant aux activités 

industrielles définies par les secteurs 1 et 2 définis par le Décret du 7 février 

1996 (cf. supra) 

ayant eu ou ayant un emploi correspondant aux activités définies par le 

secteur 3 de ce décret. 

Un soin particulier doit être apporté au recensement des personnes ayant été ou 

étant professionnellement exposées à l'amiante et entrant dans l'une des catégories 

suivantes : 

les travailleurs non-salariés (travailleurs indépendants, commerçants et 

artisans) 

les chômeurs 



les retraités 

les travailleurs ayant changé d'emploi 

7.2.2 Dispositions générales concernant un bilan de référence 

- Pour tout sujet débutant une activité professionnelle l'exposant à t'amiante, un bilan 

de référence est indispensable. Il comporte un examen clinique, une radiographie 

thoracique de face, des EFR (spirométrie et courbe débit- volume). 

- Pour tout sujet ayant été ou étant exposé professionnellement à l'amiante et 

susceptible de bénéficier du droit à une retraite anticipée (à partir de 50 ans), un 

bilan comportant un examen clinique, TDM thoracique, des EFR doit être proposé. 

- Pour tout sujet ayant été déjà exposé professionnellement et n'ayant pas eu de 

bilan de référence, ce bilan de référence doit être pratiqué. II comporte alors un 

examen clinique, une radiographie thoracique, des EFR et la reconstitution de son 

exposition antérieure. 

7.2.3 Dispositions particulières selon le niveau d'exposition 

Le jury propose la classification de l'importance de l'exposition entre trois 

niveaux: 

expositions importantes : (avec 2 sous groupes) 

O expositions certaines, élevées, continues et d'une durée supérieure ou 

égale à 1 an . Par exemple : activités professionnelles entrant dans le 

cadre du secteur 1 et de leurs équivalents dans le secteur 3 (flocage, 

chantiers navals, . . .) 

O expositions certaines, élevées, discontinues et d'une durée supérieure 

ou égale à 10 ans. Par exemples : mécaniciens rectifieurs de freins de 

poids lourds, tronçonnage de l'amiante-ciment. 



* expositions intermédiaires : 

O toutes les autres situations d'exposition professionnelle documentée (la 

majorité entre dans le cadre du secteur 3) 

expositions faibles : 

O expositions passives (exemples : résidence, travail dans un local 

contenant de l'amiante fioquée non dégradée) 

L'évaluation du risque individuel se fera à partir de questionnaires 

standardisés, de guides officiels régulièrement actualisés, et de matrice activité. 

L'utilisation de la métrologie d'ambiance, quand elle est réalisable ou que des 

données existent, est primordiale. 

II est recommandé d'organiser une surveiliance médicale systématique pour 

les sujets ayant été ou étant soumis à une exposition forte ou intermédiaire 

- Exposition forte : 

Les bilans débutent I O  ans après le début d'une exposition. 

Le premier bilan comporte un examen clinique, un examen TDM thoracique et des 

EFR (spirométrie et enregistrement de la courbe débit-volume). 

Ces bilans sont répétés tous les 6 ans. 

Dans l'intervalle des bilans, un examen clinique et une radiographie thoracique sont 

réalisés tous les 2 ans. 

-Exposition intermédiaire: 

Les bilans périodiques débutent 20 ans après te début de l'exposition. 

Le premier bilan comporte un examen clinique, une radiographie thoracique suivie, 

en cas d'anomalie, et si nécessaire, d'un examen tomodensitométrique et des EFR. 

Ce bilan est répété tous les 10 ans. 

Dans l'intervalle, un examen clinique et une radiographie thoracique sont pratiqués 

tous les 2 ans. 



8 Conclusion 

tes pathologies liées à i'amiante sont un problème majeur de santé publique, 

leurs répercussions vont se manifester encore pendant de nombreuses années. 

La Conférence de Consensus souBève de nombreuses interrogations, qui 

concernent aussi bien les modalités et le bénéfice médico-social de fa mise en place 

d'un suivi des sujets ayant été exposés à l'amiante que le contenu même et la 

périodicité des examens de santé. Dans la mesure oil l'on juge qu'un dépistage de 

masse est nécessaire, quettes modalités pourraient être proposées, en 

remplacement du dispositif actuel peu connu et peu efficient ? 

Pour répondre à ces questions, la direction des risques professionnels de la 

Caisse Nationale d'Assurance Maladie des Travailleurs Salariés (CNAMTS) et la 

Direction des relations du travail du ministère de l'emploi et de la solidarité ont 

désigné, en mai 2001, quatre régions (Aquitaine, Rhône-Alpes, Haute et Basse- 

Normandie) afin de conduire une étude expérimentale, sur le suivi post-professionnel 

de l'amiante. La Direction Générale de la Santé a également participé à cette 

expérimentation (#43) 



Deuxième partie 

Étude de surveillance post-professionneIIe des 

sujets ayant été expos6s B Ivamiante 

1 Objectifs 

Les objectifs principaux de cette étude sont: 

promouvoir l'utilisation des bilans médicaux chez les personnes qui ont subi 

une exposition professionnelle à l'amiante 

tester l'efficacité des circuits mis en place, notamment d'une Structure 

Régionale de Coordination dont le rôle prévu par la conférence de consensus, 

consiste à collecter et analyser les données 

évaluer et valider l'intérêt du TDM thoracique dans le dépistage de masse des 

pathologies liées à t'amiante 

mesurer les doses d'irradiation délivrées par ces examens 

tomodensitométriques sur la base des recommandations techniques émises 

par le groupe de travail associant des représentants de la Société d'imagerie 

thoracique, la Société de Pneumologie de Langue Française et la Société 

Française de Médecine du Travail, postérieurement à la Conférence de 

Consensus 

Le recrutement des patients a débuté en octobre 2003 en région Rhône-Alpes et 

en janvier 2004 pour les autres régions. Les premiers résultats portent sur les 

patients suivis jusqu'au 31 juillet 2005. 

Ces régions ont mis en place des réseaux entre les partenaires institutionnels 

(Caisse Primaire d'Assurance Maladie et Caisse Régionale d'Assurance Maladie) 

d'une part et .les centres médicaux coordonnés par te centre de consultations de 

pathologies professionnelles, d'autre part. La participation de centres d'examens de 

santé (CES) dépendant des CPAM a également été prévue. 

Le recrutement des patients diffère selon les régions en raison d'expériences 
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différentes dans la mise en place du Suivi Post Professionnel et conformément au 

souhait de la lettre de mission. 

En revanche, les protocoies de surveillance médicale, choisis par le Comité 

Scientifique National, sont les mêmes. 

2 Population et méthodes 

Un cornitg de coordination a été mis en place dans chaque région pilote 

associant différents partenaires dont les services de Prévention des risques 

professionriels des CRAM, les représentants des médecins libéraux et plus 

particulièrement des médecins généralistes, des pneumologues et des radiologues, 

les différentes caisses primaires de sécurité sociale (CPAM), les échelons médicaux 

locaux et régionaux de la sécurité sociale et les représentants des victimes de 

l'amiante. L'animation de ces comités a été confiée à des Structures Régionales de 

Coordination (SRC) pilotées par les responsables des centres de consultations de 

pathologie professionnelle à l'exception de la Région Rhône-Alpes où ce pilotage a 

été assuré par le service médical à l'échelon régional de la CRAM. L'institut 

Interuniversitaire de Médecine du Travail de Paris Ite de France a été chargé 

d'animer le Comité Scientifique National de cette expérimentation nationale. Le 

protocole a reçu l'aval du CCPPRB de I'hôpital Cochin de Paris en Mars 2003. 

3 Inf~tmation et recrutement des sujets 

Le mode d'information des sujets a reposé sur des modalités différentes selon 

les régions pour répondre aux objectifs de l'expérimentation. Les sujets ont été 

informés du dispositif soit par courriers individuels reposant sur une sélection selon 

l'âge (Aquitaine) ou les secteurs d'activité professionnelle (Rhône-Alpes), soit par 

voie de presse télévisée ou écrite (Basse et Haute-Normandie). Les sujets 

volontaires ont été conduits à solliciter leur CPAM afin d'être inclus dans le dispositif 

de surveillance. En Normandie, les centres d'examens de santé (CES) de la Sécurité 

Sociale ont été associés au dispositif. 



4 Évaluation des expositions professionnelles 

L'évaluation des expositions professionnelles a été conduite à l'aide d'un 

questionnaire standardisé commun aux quatre régions. Ce questionnaire décrit les 

principaux empfois de la carrière professionnelle ainsi que l'existence de quelques 

situations- types d'exposition à f'amiante. Dans trois des régions concernées, ces 

questionnaires ont été centralisés et évalués en première intention par des cellules 

d'évaluation des expositions professionnelles spécifiquement mises en place pour le 

protocole, et composées d'hygiénistes industriels. En Rhône-Alpes, la première 

évaluation a été menée par les enquêteurs des CPAM spécialisés dans le traitement 

des demandes de maladie professionnelle, et ensuite complétée par un ingénieur 

chimiste du service de prévention des risques professionnels de la CRAM. Les 

expositions professionnelles ont ensuite été codées en trois dasses (non exposé ou 

faible, intermédiaire, forte) et les emplois les plus longs et les plus exposants ont été 

enregistrés. Un indice cumulé d'exposition simplifié a été créé en multipliant la durée 

d'exposition par l'intensité de l'exposition professionnelle. 

5 Examens complémentaires 

Les patients inclus se sont vus proposer un examen clinique standardisé, des 

explorations fonctionnelles respiratoires, une radiographie thoracique et un examen 

tomodensitométrique thoracique selon un protocole spécifique. À cette fin, une 

convention a été établie avec les radiologues volontaires pour participer au 

protocole, les engageant à respecter les recommandations techniques du protocole 

et à transmetire avec leur compte-rendu un double de i'examen tomodensitométrique 

sur CD-ROM au centre coordinateur de chaque région. Un guide de lecture a été 

proposé aux radiologues ainsi qu'une conduite à tenir pour les nodules pulmonaires 

de diamètre égal ou supérieur à 5 mm. Les examens tomodensitométriques ont fait 

l'objet d'un codage consensuel selon une grille commune aux quatre régions. 

6 Evalua tion des expositions aux radiations ionisantes 
délivrées par la fomodensitométrie thoracique 

Cette évaluation a été menée par l'institut de Radioprotection et de Sûreté 
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Nucléaire (IRSN) en deux étapes: 

Une évaluation de la dose efficace associée à Fexarnen a kt4 effectuée sur la 

base des caractéristiques dosimétriques des machines extraites de la base 

IMPACT ( ) et des recommandations du protocole (#45). 

* Dans un second temps, une estimation de la dose efficace a été calculée sur 

un échantillon d'examens tomodensitométriques à partir des paramètres 

extraits des données techniques enregistrées sur CD ROM ou à partir de 

fiches de renseignements, dans chacune des régions concernées. L'indicateur 

dosimétrique retenu pour caractériser i'examen scanographique est la dose 

efficace, E, qui s'exprime en millisieverts (mSv). Cette grandeur est 

considérée comme représentative du risque associé à un examen 

radiologique. Elle prend en compte la dose absorbée (en mGy) délivrée dans 

l'ensemble des tissus de l'organisme et la radiosensibilité propre à chacun de 

ces tissus. 

7 Traitement des données et analyse statistique 

Les expositions professionnelles, les données cliniques et radiologiques ont 

fait l'objet d'une saisie à i'échelon régional au sein de chaque structure régionale de 

coordination (SRC) à l'aide d'une base informatique commune. Les données 

administratives (demandes) et médico-légales (décfaration en maladie 

professionnelle) ont été, quant à elles, saisies au niveau de chacune des 26 CPAM 

participantes. 

Le traitement des fichiers après anonymisation et i'anaiyse statistique 

proprement dite ont été effectués sur le logiciel SAS version 8.2 par l'équipe ERI-II de 

1'1 nserm (Nancy). 

8 Premiers résultats 

L'expfoitation des données a permis de publier un certain nombre de résultats 

préliminaires (42). Un rapport a été rendu aux autorités de tutelle en mars 2007. 
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8.1 Description de la population 

La description des sujets solticités ou recrutés ainsi que des examens réalisés 

dans cette étude sont détaillés dans le tableau suivant : 

Tableau 9 : Disfributian de la popu!ation concernée par /'expérimentation SPP-A 

Population concernée 
Retraités du RGSS (1) 
dont hommes 
Bénéficiaires alocation amiante (2) 1200 6588 
Sujets sollicités par courrier 33444 2221 81 
Retraités du RG 32244 (4) 107832 
Bénéficiaires aliocation amiante 
CES 
Chômeurs 

Sujets « demandeurs, (9) 

Sujets répondeurs (10) 
Exposition renseignée 
Protocole (1 1) 
Hors protocole 

Exposition inexploitable (12) 
Sujets non répondeurs 
Avec examens 
dont TDM 
Sujets participants (14) 
Protocole 
Hors protocole 
DM (15) 
Examens réalis6s (16) 
TDM (disponible SRC) 
RP (disponible SRC) 
EFR (disponible SRC) 
CS (disponibk SRC) 
Complet (disponible SRC) 
Sujets non participants 

(1) Patients faisant i'objet d'un versement de retraite par le RGSS, au 31 Décembre 2004, pour les deux sexes, résidant dans la 
région. Données CRAM (sauf Aquitaine. données au 1" Décembre 2003) 
(2) Patients bénéf~ianf d'une alocafion de cessation antici+e d'activité amiante au 31 Décembre 2004. données CRAM 
(3) Sujefs sélecfionnés sur le fichier CRAM Aquitaine des retraités âgés de 60 à 65 ans, pour les deux sexes 
(4) Sujets sélectionnés sur le fichier CRAM Rh6ne-Alpes des retraités âgés de 60 à 67 ans, ayant travaillé dans une entreprise 
dont le no de risque est associé à une exposition possible à Famiante. 
(5) Sujets bénéfcianf de PATA (1201 sujets) ou de la SPP avec dernier examen > 2 ans (257 sujets) 
(6) Sujets sélectionnés parmi les 4187 bénéficiaires ATA n'ayant pas de MP tabkau 30 
(7) Au 31 décembre 2005 dont 2017 courriers et 3927 remises diiectes 
(8) 1562 courriers envoyés à des ch6meurs mscritç à I'ANPE ainsi que 1657 courriers envoyés à des chômeurs mscrits aux 
ASSEDIC, en tenant compte de kur code ROME 
(9) Sujets demandeurs : sujets enregisfréç auprèç d'une CPAM ou auprès de la structure régionale de coordination (SRC) 
(10) Sujets répondeurs : sujets ayant renvoyé un questionnaire d'exposition et pouvant bénéficier de la prise en charge 
spécifique de Pétude 
(1 1) Protocole : sujefs ayant une exposition a non nuHe (e faibb B avec une prise en charge 
(12) Sujets ayant une exposition inexploitable ou non renseignée du fait d'une MP déjà reconnue 
(13) Sujets ayant été so i l Ïés  mais n'ayant pas réalisé leur auto-questionnaire (donc considérés u non demandeurs » et « non 
répondeurs D. en Rhône-Alpes) 
(14) Participants : sujets répondeurs ayant bénéficiié d'au moins un examen médicai auprës de la SRC ou des CPAM 
(15) Données manquantes 
(16) Examens enregistrés soit dans k=s CPAM, soif dans les SRC. Les ch i es  entre parenthèses indiquent les comptes-rendus 

disponibles dans les SRC sans préjuger de leur exploiiabiliié. 



Globalement, 20 157 sujets ont demandé à bénéficier du dispositif de surveillance 

post-professionnelle mis en place dans cette étude; 16 885 sujets ont renvoyé un 

questionnaire d'évaluation des expositions professionnelles permettant d'être 

définitivement inclus, sous réserve de la confirmation d'une exposition 

professionnelle. Parmi les sujets incfus, 8 236 ont effectivement entrepris un bilan à 

la date du 31/12/2005. À cette date, 6 546 TDM sont exploitables au niveau des 

Stuctures Régionales de Coordination. 

Les sujets ayant participé à I'étude (tableau 10) sont très majoritairement des 

hommes (95%), dont l'âge est compris entre 60 et 75 ans (73%). Seuls 4% des 

participants ont plus de 75 ans ce qui traduit à la fois le mode de sollicitation 

(Aquitaine, Rhône-Alpes) et la faible participation des sujets les plus âgés à cette 

étude. De même, le nombre total de femmes participantes n'excède pas 5%. 

Les expositions professionnelles ont été classées comme intermédiaires dans 
16,7% des cas et comme fortes dans 79,6%. La prévalence des expositions fortes 
est significativement croissante entre Rhône-Alpes, Aquitaine, Basse et Haute- 
Normandie (p<0.0001). 

Tableau 10 : Distribution du sexe, de l'âge et de l'exposition professionnelle par région chez les 
participants 

Aquitaine Basse Haute 
Données Normandie Normandie Rhône-Alpes Total 

n (%) n (%) n (%) n (%) n (X) 

Hommes 1263 (98%) 1096 (86%) 1826 (95%) 3386 (96%) 7571 (95%) 
Femmes 22 (2%) 175 (14%) 86 (5%) 123 (4%) 406 (5%) 
Non renseigné 106 21 32 100 259 

< 60 ans 399 (29%) 544 (42%) 722 (37%) 231 (6%) 1896 (23%) 
2 60 ans et < 75 ans 930 (67%) 664 (51 %) 1063 (55%) 3376 (93%) 6033 (73%) 
2 75 ans 62 (4%) 84 (7%) 158 (8%) 2 (1 %) 306 (4%) 
Non renseigné O O 1 O 1 

Total 1391 1292 1 944 3609 8236 

NEfiaible 13 (1%) 7 (1%) 96 (5%) 271 (8%) 387 (5%) 
Intermédiaire 310 (22%) 224 (17%) 158 (8%) 640 (19%) 1332 (16%) 
Fort 1068 (77%) 2061 (82%) 1682 (87%) 2503 (73%) 6314 (79%) 
Non renseigné O O 8 195 203 

Total 1391 1292 1 944 3609 8236 

8.2 Résultats des tomodensitometries thoraciques 

L'examen tomodensitométrique (tableau II) a mis en évidence dans cette 

population une prhvalence globale de syndrome interstitiel de 7%, cette prévalence 



étant significativement croissante de Rhône-Alpes, Aquitaine, Basse Normandie à la 

Haute-Normandie (respectivement 4%, 6%' 9% et 10% ; p<0,0001). La prévalence 

globale des plaques pleurales est de 17% selon le même gradient positif de 11 % en 

Rhône-Alpes, 18% en Aquitaine, 20% en Basse-Normandie et de 26% pour la 

Haute-Normandie (p<0,0001). La prévalence moyenne de nodules pulmonaires est 

de 16%, sans variation significative selon les régions. t'étude de la distribution de 

ces anomalies tomodensitométriques selon les classes d'exposition professionnelle 

montre une relation significative nette pour les plaques pleurales sur I'ensemble de la 

population étudiée (exposition nulle 1 faible: 8,1%, exposition intermédiaire: 11,9%, 

exposition forte: 19%, p<0,0001). Pour les anomalies de type interstitiel, il existe une 

relation peu marquée avec l'exposition professionnelle sur l'ensemble de la 

population (respectivement 6,9%, 4,696, 7,1%, P = 0,04). Il n'est pas retrouvé de 

relation entre l'exposition professionnelle et la prévalence des nodules pulmonaires 

en TDM. II existe une relation dose-effet entre l'indice d'exposition cumulée à 

l'amiante et la prévalence des plaques pleurales, un excès significatif de plaques 

pleurales étant observé dès les plus faibles niveaux d'exposition cumulée à 

I'amiante. 

Tableau 17 : Disfribufion des conclusions de synthèse des anomalies de l'examen TDM sebn 

l'exposition professionnelle et la région 

Variables Aquitaine Basse Haute RhBne- Total 
Normandie Normandie Alpes 

N=760 M=802 N=704 N=2158 4424 
759 ' 800 ' 698 ' 2126 ' 4383 ' 

Existence d'un syndrome intersiitiel 
Exposition Nulle 1 fabb 115 1l3 016 12 (6.3OA) 14 (6.9%) 
Intermédiaire 12 (7.4%) 10 (6.Q0A) 3 (5.8%) 11 (2.6%) 36 (4.6%) 
Forte 38 56.4%) 65 $IO%) 72 $1 1.2%) 65 /4.3%) 240 (7.15/0) 

ns ns ns ns P4.04 
729 ' 728 ' 700 ' 1929 ' 4086 ' 

Existence de plaques pleuraies 
Exposition Nulle 1 faible O 112 4i7 IO (5.8%) 15 (8.1%) 
Intermédiaire 22 (14.2%) 21 (15.9%) 12 (23%) 32 (8.2%) 87 (1 1.9%) 
Forte 11 3 (19.5%) 132 (22.4%) 193 (30.7%) 161 (1 I F )  602 (19%) 

ns ns ns P=O.Ot P<O.OOOl5 
758 ' 802 ' 703 ' 2127 ' 4390 

Existence de nodules pulmonaires non 
calcifiés 
Exposition Nulle 1 fable 115 * OB li7 36 (19%) 38 (18.6%) 
Intermédiaire 30 (18.6%) 19 (13%) 5 (4.7%) 63 (14.9%) 11 7 (15%) 
Folfe 96 116.2%) $2; (18.5%) IO; (15.7%) 248 (16.4%) 562 (16.6%) 

ns ns ns ns ns 

(1 )Données effectivement exploitabieç. La différence avec les examens disponibles s'explique par la présence de données 
manquantes parmi les bordereaux transmis à la SRC 
(2) Effectifs insuïfiiants pour le caicul des pourcenfages : nombre d' anomalies TDM f nombre total 
(3) comparaison de la prévalence des anomalies D M  selon les deux classes d'exposition u intermédiaire B et u forte 3 
(4) Comparaison de la prévalence des anomalies TûM selon tes trois classes d'exposition c nulle/faible B, u intermédiaire B et 
« forte » 
(5) Comparaison de la prévaknce des anomalieç TDM selon la disfribution des expostiins professionnelles, toutes régions 
confondues 



8.3 Maladies professionnelles 

tes données disponibtes concernant les déclarations et reconnaissances en 

maladies professionnelles ont été arrêtées au 31 juillet 2006, et ne peuvent être 

considérées comme exhaustives. 

Globalement une déclaration en maladie professionnelle au titre des tableaux 

30 ou 30bis a été enregistrée chez 6,1% des sujets demandeurs inclus dans 

l'expérimentation. Pour les 6 541 sujets pour lesquels on dispose des résultats 

suivants : examen normal pour 58,4% des cas, anomalies correspondants aux 

critères des tableau 30 N B  : 21 %, autres anomalies dont les nodules pulmonaires 

20,6%. Chez les participants ayant un examen TDM disponible la proportion de cas 

déclarés est de 10,2%, et monte à 28,6% si on objective des lésions entrant dans le 

cadre des tableaux 30 A et B. Dans les deux cas, la majorité des affections 

déclarées sont des lésions pleurales bénignes (tableau 308). 

Tableau 12 : Anomalies tomodensitométngues thoraciques 

Basse Haute 
Aquitaine Normandie Normandie Rhône-Alpes Total 

n (%) n (%) n ph) n (%)  n (%) 

Syndrome interstitiel 75 (6%) 94 (9%) 137 (10%) 127 (4%) 433 (7%) 
non renseigné 1 2 9 5 17 
Anomalies pleurales 280 (24%) 338 (31 %) 61 9 (45%) 580 (20%) 1827 (28%) 
non renseigné 1 1 O 5 7 

dont : Plaques pleurales 200 (18%) 196 (20%) 362 (26%) 276 (1 1 %) 1034 (17%) 
non renseign8 44 105 13 260 422 
NoduIes pulmonaires 200 (f7%) 177 (16%) 230 (17%) 468 (16%) 1075 (16%) 
non renseiané 2 O 3 4 9 
dont : nodies suspects 64 (5%) 87 (8%) 11 1 (8%) 153 (5%) 415 (6%) 
non renseigné 9 19 3 4 35 

Total examen TDM disponibles 1184 1087 1389 2886 6546 

Nota : Le nombre de conclusions de synthèse transmises à chaque SRC est nettement inférieur au nombre d'examens réalisés. 



Tableau 13 : Distribution des déclarations en maladie professionnelle (MP) 

Demandeurs (n = Participants 
20 157) Avec au moins un Avec un 

examen Avec des anomalies 

(n=8236) TDM TDM tableau 30 AiB (n = 6546) (n = 1376) 

Absence de déclaration en MP 18 923 (93.9%) 7400 (89.8%) 5881 (89.8%) 928 (71,4%) 

Total déclarations en MP Tabieau 30 
130bis 1234 (6. i %) 836 (10.2%) 665 (10.2%) 394 (28,6%) 
Distribution des anomalies déclarées 
Tabieau 308 98 (?.9%J 65 (7.8%) 51 (7.7%] 30 ( 7 , 6 O / 8 )  
Tableau 30A et 30B 13 (1.1%) 11 (1.3%) 10 (1.5%) 7 (1,8%) 
Tableau 30 B 860 (69.7%) 581 (69.5%) 475 (71.4%) 305 (i7,4%) 
Tableau 30C Ibis 58 (4.70/0) 32 (3.8%) 24 (3.6%) 4 (f %) 
Tableau 30D 1% (0.9%) 3 (0.4%) 2 (0.3%] O 
A préciser 194 (15.7%) 144(f7.2%) 103 (15.5%) 48 (12.2%) 
Devenir des MP déclarées 
MP en cours 195 (15.8%) %38 (1 6.5%) 101 (15.2%) 55 (i4%) 
MP reconnue 955 (77.4%) 635 (76%) 513 (77.1%) 318 (80,7%) 

Tableau 30 : Affections professionnelles consécutives à l'inhalation de poussières d'amiante 

Tableau 30 bis : Cancer bronch~pulrnonaire provoqué par Pinhalation de poussières d'amiante 

Tableau 30A : Asbestose : fibrose pulmonaire diagnostiquée sur des signes radiologiques 

Tableau 308 : Iésions pleurales bénignes (plaques pleu~ales confirmées par TDM, pleurésie exsudatie, épaississement pleural 

associé à des bandes parenchymateuses ou à une atélectasie par enmukment, confrmé par TDM) 

Tableau 30C : Dégénérescence maligne broncho-pulmonaire 

Tableau 30D : Mésothéliome malm primitif 

Dans les quatre régions, les médecins ont déclaré avoir rédigé 1676 

Certificats Médicaux Initiaux (CMI), à partir des 7103 bordereaux de synthèse 

transmis. 

Les maladies professionnelles qui ont fait l'objet d'un refus de reconnaissance 

sont d'abord des affections pleurales bénignes (n = 47) puis des syndromes 

interstitiels (n = 15) et enfin des cancers broncho-pulmonaires (n = 6). Ce taux de 

refus est dans l'ensemble faible (6.8%) et résulte a priori d'un non respect des 

conditions prévues aux tableaux (durée d'exposition, délai de prise en charge ou liste 

limitative des travaux). 

Dans 864 cas dont la conclusion de l'examen TDM retenait des lésions 

compatibles avec des affections liées A l'amiante il n'a pas été enregistré de CM1 au 

31 juillet 2006. En revanche 141 CMf ont été rédigés chez des sujets avec examen 

TDM considéré comme normal (dans la majorité des cas pour des lésions pleurales 

bénignes), et 121 chez des sujets ayant des anomalies a priori sans lien avec 

I'amiante. 



Environ 71 % des cas avec un examen TDM comportant des images 

compatibles avec une affection relevant des tableaux 30 A et B n'avaient pas fait 

l'objet d'une déclaration de maladie professionnelle au 31 juillet 2006. 

Ces observations plaident clairement en faveur, d'une part, d'une définition 

plus précise des critères diagnostiques des affections (référentiel iconographique) et 

d'une normalisation des conclusions de l'interprétation radiologique, d'autre part, 

pour un renforcement des actions d'information auprès des médecins au sujet des 

enjeux médico-sociaux liés aux reconnaissances des maladies professionnelles. 

8.4 Evaluation complémentaire des expositions aux radiations 

ionisantes 

Les paramètres d'un échantillonnage des TDM réalisées ont été transmis à 

L'IRSN. 90% des examens ( soit 187) ont pu être exploités. L'exposition moyenne 

calculée est de 3,9 mSv (écart type de 1, variation observée allant de 1,6 à 6,5 mSv), 

scanners mono-coupe / multi-coupes confondus. Les résultats sont comparables 

selon les régions. 

A titre de comparaison, la dose annuetle moyenne de ta population en France 

dûe à l'exposition aux sources naturelles de rayonnement est de I'ordre de 2,4 mSv. 

On peut donc dire que I'exposition moyenne associée à un examen TDM de 

dépistage, tel que celui préconisé par le protocole est de I'ordre de celle liée à 

l'exposition naturelle pendant 1,6 an. En prenant comme indicateur le niveau de 

référence diagnostique en TDM pour l'examen standard des poumons chez l'adulte 

(1)' la dose efficace serait de I'ordre de 8,s mSv. L'irradiation liée à la pratique d'une 

TDM de dépistage dans le cadre de la surveillance post-professionnelle est donc 

bien inférieure aux niveaux de dose associés à ces examens en pratique 

diagnostique courante et ne contre-indique pas sa réalisation, pour peu que les 

recommandations techniques soient respectées. 

8.5 Comparaison radiographie thoracique et scanner thoracique 

Une étude de sensibilité a été effectuée pour la radiographie thoracique en 



prenant comme examen de référence la TDM thoracique. De façon attendue, la 

sensibilité (Se) de cet examen s'est révélée médiocre tant pour le syndrome 

interstitiel (Se = 21,l % [IC95%: 15,8%-27,6%]) que pour les plaques pleurales (Se = 

24,1% [lC95% : 20,2%-28,4%1), alors que la spécificité est satisfaisante dans les 

deux cas (respectivement 97,9% et 98,9%). La sensibilité de la radiographie 

thoracique est encore moindre pour l'existence de nodufes thoraciques (4,4%, 

IC95% : 2,9%-6,6%). 



Troisième partie 

Analyse des données 

Tous les calculs ont été réalisés à partir d'une extraction de la base SPPA. 

Les logiciels utilisés sont Epi-info et Microsoft Excel, hormis pour les calculs avec 

prise en compte de l'âge, traités avec le logiciel SAS. 

Les codages utilisés dans cette étude sont CtTP 88 pour le métier et NAF 700 pour 

le secteur d'activité. 

1 Tri des sujets intégrables 

Une extraction de la base centralisant les données de l'étude a été effectuée. 

A partir de cette série exhaustive, qui comprend 16 897 enregistrements, on élimine 

les sujets pour lesquels on ne dispose pas au moins d'un couple métier-activité qui 

soit correctement codé. Après cette sélection, il reste 12 113 enregistrements au 

total. 

Pour permettre d'affiner ultérieurement l'analyse des données, on crée un 

indicateur qui permet d'identifier les sujets chez lesquels le couple métier-activité le 

plus exposant est différent du coupfe métier-activité le plus long. Sur t'ensemble des 

sujets retenus on met en évidence : 

90% des sujets ont exercé des métiers les plus exposants et les plus longs 

identiques. 

90% des sujets ont exercé des activités les plus exposantes et les plus 

longues identiques. 

88% des sujets ont des couples métier-activité les plus exposants et les plus 

longs identiques. 

Le codage des expositions selon la Conférence de Consensus (faible, 
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intermédiaire, fort) a été fait en tenant compte du métier présentant I'intensité 

d'exposition la plus forte, quelle que soit sa durée. Pour chaque sujet, on identifie 

quel est le métier pris en compte. Si les deux couples présentent la même intensité, 

on retient le couple le plus long, jugé plus représentatif. 

L'index d'exposition simplifié IEC 1 a été calculé pour chaque sujet en multipliant 

la durée totale d'exposition (périodes faibles exclues) par I'intensité la plus forte. 

2 Calculs de pr6valenee des plaques pleurales 

Parmi les ?2 113 sujets pour lesquels les informations professionnelles sont 

disponibles, on recherche les sujets ayant bénéficié d'un scanner thoracique, et pour 

lesquels on â objectivé ou non la présence de plaques pleurales. II reste au final 5 

548 sujets, ce qui représente 85% des 6 557 sujets pour qui un scanner thoracique 

était disponible dans les SRC. 

Ces 5 548 sujets représentent i'échantillon sur lequel nous travaiiierons. 

Sur cet échantillon, on retrouve les corrélations suivantes : 

91 % des sujets ont exercé des métiers les plus exposants et les plus longs 

identiques. 

90% des sujets ont eu des activités les plus exposantes et les plus longues 

identiques. 

88% des sujets ont des couples métier-activiié tes plus exposants et les plus 

longs identiques. 

Tous les calculs suivants se feront avec le couple métier-activité utilisé pour le 

codage de l'exposition selon la conférence de consensus. 

2.1 Population non exposée de référence 

Parmi ces 5 548 sujets, 225 sont codés comme faiblement (exposition 

passive) ou non exposés selon les critères de la conférence de consensus. 

Considérant que ie codage initial a été réalisé par des personnes formées, et 



disposant d'informations précises (questionnaire orienté sur la recherche d'amiante). 

ils nous serviront de population de référence pour déterminer une prévalence de 

référence des plaques pleurales chez les non exposés. 

Dans cette population non exposée, les scanners thoraciques retrouvent 12 sujets 

atteints de plaques pleurales. 

Consensus =O Sains Plaques Total 

Effectif 21 3 '12 225 

Prévalence 94,7% 5,3%(IC 95% 2,4-8,3) 100% 

Dans notre groupe- témoin, considéré non exposé , le taux de plaques 

pleurales est de 5,3% (IC95% = 2,4%-8,3%). 

Dans les données de la littérature, la prévalence des plaques pleurales varie de 

2,3% (étude radiographique aux Etats Unis) à 12,2% (synthèse d'études 

autopsiques) (22). Peu de données concernant des séries avec examens 

tomodensitométriques sont disponibles. La sensibilité de défection des plaques 

pleurales par la TDM est supérieure à 50% (#44). Le taux que nous avons calculé 

est donc cohérent. 

2.2 Prévalence chez les exposes 

Dans la population sélectionnée, on dénombre 981 sujets soumis à une 

exposition intermédiaire, et 4 342 à une exposition forte. 

Tableau 54 : Prévatence des plaques pleurafes en fonction de la cofafion consensus des expositions 

n=5548 

Consensus Plaques RR IC 95% P value 

Pas d'exposition (n=225) 12 (5,3) 

Expostion intermédiaire (n= 981) $05 (10,7) 2 1,12-3,58 * 

Exposition forte (n=4342) 792 (18,2) 3,42 1,974.95 - 
Ttes expositions (n=5323) 897 (16,9) 3,16 1,82-5,50 - 

(p value : p>0,05 = NS, 0,05>p>0,01= *, 0,01>p>0,001= **, p<O,OOl = **) 

Une exposition intermédiaire selon la Conférence de Consensus est associée 

à un risque relatif de plaques pleurales de 2 (p = 0,0198). Une exposition forte est 

associée à un risque relatif de 3,42 (p<0,001), et pour l'ensemble des exposés le 

risque relatif est de 3,16 (p<0,001). 



2.3 Prévalence par méfier 

2.3.4 Méthode 

Un calcul de la prévalence des plaques pleurales selon le métier est réalisé 

chez les sujets diagnostiqués comme porteurs de plaques et reconnus exposés à 

l'amiante (codage intermédiaire et fort selon la Conférence de Consensus), soit 5 

323 dossiers. Les codages des métiers sont retranscrits en clair. 

Les résultats complets sont présentés en annexe : Annexe 1 

Les métiers dont i'effectif est supérieur ou égat à 50 sont présenté ci dessous : 

(pour éliminer des biais liés a I'âge, on réalise une analyse austée sur I'âge) 



Tableau 15 : Prévalence (par ordre décroissano des plaques pleurales selon la profession, pour n>50, 

avec calcul des odds rafio ajusté sur Rge  (par rapporf à la popuiafion non exposée de référence) 

Métier 
OR piaq, OR Signif Signif 

Référence non exposée 

Monteurs en isolation thermique et acoustique 

Chauffeurs de machines à vapeur et de chaudières 

Charpentiers en bois et menuisiers du bâtimenf 

Conducteurs de machînes à fabriquer du ciment et d'autres produits 55 13 (23,6) 5,5 "* 
minéraux 5,7 *** 

Tôliers-chaudronniers 

Plombiers et tuyautars 

Manutentionnaires Dockers 

Mécaniciens et ajusteurs de machines agricoIes et industrielies 590 111(18,8) 4,l - 3,8 - 
Conducteurs de fours de deuxième fusion des métaux, coureurs de 

203 fonderie et conducteurs de taminoirs 35 (27,2) 3,7 "* 3'7 *** 

Poseurs de revêfements de sol ef carreleurs 53 9(17) 3.6 " 3,4 * 

Electriciens du bâtiment et assimilés 325 52 (16) 3'4 " 3,4 *" 

Soudeurs et oxycoupeurs 211 33 (15,6> 3,3 " 3,4 " 
Outilleurs et assimilés 74 11 (14,9) 3,l * 2,6 t 

Techniciens en construction mécanique 106 15 (14,2) 2,9 * 3,O ** 

Emballeurs à la main, manœuvres des industrie manufacturières 78 12 (14,l) 2,9 * 2,9 * 

Conducteurs de robots industrieis 

Conducteurs de machines-outils 

Employés du service des stocks 

Maçons 

Conducteurs de fours de verrerie ef de céramique, et conducteurs de 79 (12,7) 2,6 NS 2,5 * 
machines assimilés 

Peintres en bâtiment et poseurs de papiers peints 

Plâtriers 

Couvreurs et zingueurs 

Mécaniciens et ajusteurs de véhicub à moteur 

Mouleurs et noyaufeurs de fonderie 

Régleurs et régleurs-conducfeurs de machines-outils 

Techniciens des mines, techniciens métallurgistes 

. . . . . . . . . - . . . . . . . - -. . . . . . . . . *...... -.--. -... ..... 
Sous total des métiers efFectii >50 4389 744 

Total général 5325 897(16$) 

(p value : p>0,05 = NS, 0,05>p>0,01 = *, 0,01>p>0,001 = ", p<0,001 = ***) 

2.3.2 Description 

Au total, on dénombre 143 métiers différents. 27 métiers ont un effectif 

supérieur à 50, ils représentent 82 % des exposés et 83% des plaques pleurales 

diagnostiquées. Certains métiers présentent un sur-risque significatif d%pparition de 

plaques pleurales, avec une significativité nette (p<0,001) : monteurs en isolation 

thermique et acoustique, chauffeurs de machines à vapeur et de chaudières, 



charpentiers en bois et menuisiers du bâtiment, conducteurs de machines à fabriquer 

du ciment et d'autres produits minéraux, tôliers-chaudronniers, plombiers et 

tuyauteurs, manutentionnaires, dockers, mécaniciens et ajusteurs de machines 

agricoles et industrielles. Tous ces métiers sont connus pour occasionner des 

expositions importantes à I'amiante. Inversement, pour un certain nombre de métiers 

bien représentés I'accroissement du risque est faible et non statistiquement 

significatif: peintres en bâtiment et poseurs de papier peint, plâtriers, couvreurs et 

zingueurs, mécaniciens et ajusteurs de véhicules à moteur, couleurs et noyauteurs 

de fonderie, régteurs et régleurs conducteurs de machines-outifs, techniciens des 

mines, techniciens métallurgistes. 

Les OR calculés, avanf et après ajusfement sur l'âge sont très proches. 

2.4 PrévaBence par secteur d'activité 

2.4.1 Méthode 

Un calcul de la prévalence des plaques pleurales selon le secteur d'activité est 

réalisé chez les sujets pour lesquels on dispose du diagnostic de plaques pleurales 

et qui sont reconnus exposés à l'amiante (codage intermédiaire et fort selon la 

Conférence de Consensus), soit 5 323 dossiers. Les codages des secteurs 

d'activités sont retranscrits en clair. 

Les résultats complets sont présentés en annexe : Annexe 2 

Les secteurs d'activité dont I'effectif est supérieur ou égal à 50 sont présentés ci- 

dessous : 



Tableau 16 : Prévalence des plaques pleurales selon le secteur d'activité, pour n>50 avec calcul des 

odds ratio ajusté sur i'âge). 

Activité 
Effectif 

plaques OR signif ajusté E 95% signif 
total 

à i'âge 

Référence non exposée 225 f 2 f5,3) 2 

Travaux d'isolation 112 50 (44,6) 14,3 " 14,67 7,30-29,51 * 

Fabrication de produits minéraux non métalliques 
121 50 (41,3) 12,5 " 13,51 6,7527,03 *** 

n.c.a. 

Fabrication de papier et de carton 

Réparation navale 

Raffinage de péfroie 

Fabrication d'ouvrages en fibre-ciment 

Production d'éfectricité 

Construction de navires civik 

Manutention portuaire 

Sidérurgie 

Chaudronnerie-tuyauterie 

Installation d'équipements thermiques et de 
191 37 (16.2) 3,4 *" 3.46 1,72-6,96 *** 

climatiiation 

Installation d'eau et de gaz 

Services portuaires, maritimes et fluviaux 

Mécanique généraie 

Fonderie d'acier 

Travaux d'installation électrique 

Revêtement des sols et des murs 

Fabrication de verre creux 

Réalisation de couvertures par éléments 

Plâtrerie 

Fabrication de produits explosifs 

Entretien et réparation de véhicules automobiles 

FonderEe de fonte 

Construction de bâtirnenfs divers 

Fabrication d'équipements automobiles 

Construction de véhicules automobiles 

Fabrication d'appareik électroménagers 

Sous total des secteurs d'effectifs >50 3968 667 

Total 5323 897 (16,9) 

(p value : p>0,05 = NS, 0,05>p>0,01 = *, 0,01~p~0,001= ", p<0,001 = **y 

2.4.2 Description 

29 secteurs sur 261 ont des effectifs d'au moins 50. À eux seuls, ils 

représentent 82% des sujets et 75% des plaques pleurales diagnostiquées. 



Certains secteurs présentent une augmentation très significative pour la 

survenue de plaques pleurales : travaux d'isolation, fabrication de produits minéraux 

non métalliques n.c.a., fabrication de papier et de carton, réparation navale, raffinage 

de pétrole, fabrication d'objets en fibre-ciment, production d'électricité, construction 

de navires civils, manutention porluaire, sidérurgie, chaudronnerie-tuyauterie, 

installation d'équipements thermiques et de climatisation, installation d'eau et de gaz, 

services portuaires, maritimes et fluviaux. 

Ces secteurs appartiennent, soit aux activités de transformation primaire de 

l'amiante, soit a des activités utilisant de manière continue et en grande quantité des 

produits amiantés. 

D'autres secteurs, bien représentés, ne montrent pas d'accroissement 

significatif des plaques pleurales : pose de revêtement des sols et des murs, 

fabrication de verre creux, réalisation de couvertures par éléments, plâtrerie, 

fabrication de produits explosifs, entretien et réparation de véhicules automobiles, 

fonderie de fonte, construction de bâtiments divers, fabrication d'équipements 

automobiles, construction de véhicules automobiles, fabrication d'appareils 

électroménagers. Ces secteurs sont généralement associés à une exposition à 

l'amiante, mais celle-ci est souvent discontinue et d'intensité moyenne à faible. 

2.5 Prévalence par couple métier activité 

2.5.1 Méthode 

Un calcul de la prévalence des plaques pleurales selon le couple métier 1 

secteur d'activité est réalisé chez les sujets pour lesquels on dispose du diagnostic 

de plaques pleurales et qui sont reconnus exposés à I'amiante (codage intermédiaire 

et fort selon la Conférence de Consensus), soit 5 323 dossiers. Les codages des 

couples sont retranscrits en clair. 

On retrouve un total de 1 222 couples métier /secteur d'activité différents. 

Par commodité d'interprétation, les couples sont regroupés, avec soit une ventilation 

par métier, soit une ventilation par secteurs, avec calcul de sous totaux. 



La précision des codages induit une segmentation très importante de l'effectif. 

Les prévalences calculées pour des sous-groupes de 1 à 2 personnes ne sont pas 

interprétables. On admet qu'un effectif de 10 personnes es€ le minimum acceptable 

pour calculer un rapport avec la prévalence de la population de base, et effectuer 

des tests de significativité. Ces éléments se veulent toutefois essentiellement 

descriptifs et visent à décrire d'éventuelles différences au sein d'un même métier 

(activité) en fonction du secteur d'activité (métier). 

Les tableaux ventilés sont donc repris. Quand un sous-groupe &teint un 

effectif de 10 personnes, on effectue un test de significativité, quand les effectifs sont 

insuffisants, on agrège les sous-groupes par métiers ou secteurs, sous 

l'intitulé :"autresu. L'intitulé des métiers ou secteur qui compose l'ensemble "autres" 

est laissé à sa suite pour faciliter les interprétations. 

2.5.2 Ventilation par métiers 

Le tableau complet des prévalences, avec significativité, après regroupement 

des effectifs et ventilation par métiers est présenté en annexe 3. 

En isolant les couples pour lesquels on observe une significativité d'au moins 

p<0,01, on obtient le tableau suivant : 

Tableau 17 : Prévalence des plaques pleurales pour les couples méfier / secfeur d'activité 

statistiquement significatifs, venfilée par métier (RR calculé par rapport a la population de référence 

non exposée). 

Métier I Secteur effectif plaques RR signif 

Reférence non exposée 225 12 (541 1 

Total Préparateurs de fibres 1 6 4 (66,7) 22.5 - 
Total Tisserands, tricoteurs et assirniiés 1 14 9 (64,3) î2,1 * 

" " " 1 Fabrication de produits minéraux non métalliques n.c.a. 14 9(64,3) 12,1 " 
Total Matelots de pont et assimilés 1 6 3 (50) 9,4 ** 

Total Charpenfiers métaCiers et monteurs de charpentes métaliiques I 25 10 (40) 7,5 *** 

" " " / Réparation navale 13 5 (38,5) 7,2 ** 

O " "  /Autres 12 5(41,7) 7,8 " 
Total Monteurs en isolation thermique et acoustique I 156 58 (37,Z) 7 " 

" " " / Travaux d'isolation 93 39 (41,9) 7,9 " 
" " " 1 Autres 63 19 (30,Z) 5,7 *** 

" " " / Réparation navale 6 3 (50) 9,4 * 

Total Membres de PExécutifet des corps iégisiatifç I 13 4 (30'8) 5,8 "* 



" " " / Fabrication de produits minéraux non métalliques n.c.a. 

Total Chauffeurs de machines à vapeur et de chaudières I 

" " " / lnstalfation d'équipements thermiques et de climatisation 

" " "  [Autres 

" " " / Fabrication de papier et de carion 

Total Charpentiers en bois et menuisiers du batiment 1 

" " "  /Autres 

" " " / Réparafion navate 

Total Conducteurs d'installations de raffinage de pétrole et de gaz naturel 1 

" " " / Raïfinage de pétrole 

Total Techniciens en électricité 1 

" " " / Production d'électricité 

Total Conducteurs d'installations de production d'énergie 1 

" " " / Production d'éfectricié 

Total Conducteurs de fours à minerais et de fours de première fusion des métaux 1 

Total Conducieurs de machines à fabriquer du ciment et d'autres produits minéraux 

1 

" " " 1 Fabrication d'ouvrages en fibre-ciment 

Total Tbliers-chaudronniers 1 

" " " 1 Chaudronnerie-tuyauterie 

" " " 1 Réparation navale 

" " " 1 Sidérurgie 

" " " 1 Autres 

" " " / Fabrication de radiateurs et de chaudiéres pour le chauffage central 

Total Conducteurs de grues, d'engins de levage divers et de matériels similaires I 

" " " 1 Sidérurgie 

Total Plombiers et tuyauteurs 1 

" " " 1 chaudronnerie-tuyauterie 

" " " 1 Réparation navale 

" " " / Mécanique générale 

" " " 1 Réalisation de réseaux 

" " "  /Autres 

Total Manutentionnaire, Dockers / 

" " " / Manutention portuaire 

" " "  /Autres 

Total Mécaniciens et ajusteurs de machines agricoles et industrielles 1 

" " " / Sidérurgie 

" " " / Réparation navaie 

" " " / Fabrication de papier et de carton 

" " " 1 Services portuaires, maritimes et fluviaux 

" " " 1 Fabrication de verre plat 

" " "  /Autres 

" " " 1 Fabrication de produits minéraux non métalFiques n.c.a. 

" " " 1 Fabrication de produits azotés et d'engrais 

Total Conducteurs de fours de deuxième fusion des métaux, couleurs de fonderie 

et conducteurs de laminoirs / 

" " " /Sidérurgie 

Total Poseurs de revêtements de sol et carreleurs 1 

Conducteurs de machines pour la fabrication des produits en matières plasmues / 

Fabrication d'éléments en matières plastiques pour la construction 

Total Electriciens du bâtiment et assimïiés 1 

" " " 1 Production d'électricité 

" " " / Autres 



Total Soudeurs et oxycoupeurs 1 21 1 33 (15,6) 2,9 " 
" " ' / Chaudronnerie-tuyauterie 58 %O f27,2) 3,2 " 
Outilleurs et assimiiés 1 Réparation navale 1 O 5 (50) 9,4 " 
Conducteurs de robots industriels t Fabrication de produitç minéraux non 

27 IO (37) 6,9 *** 
métalliques n.c.a. 

Total Maçons 1 32 1 41(12,8) 2,4 ** 

" " " 1 Travaux de maçonnerie générale 18 6 (33.3) 6,3 " 
" " "  /Autres 45 12(26,7) 5 " 
Plâtriers /Autres 20 5 (25) 4,7 " 

Total des significafifs -P 3093 644 (20,8) 

Total générai 5323 897 (16,9) 3,2 *** 

Dans t'effectif on retrouve i 222 couples métiers-activités différents. Le 

morcellement des données est très important, et seul 32 couples ont des effectifs 

suffisants pour être statistiquement significatifs. 

Les plus fortes prévalences sont observées dans le croisement de secteurs et 

d'activités connus comme fortement exposants (par exemple monteur en isolation 

thermique / réparation navale. 

Certains résultats semblent étonnants, avec en particulier des prévalences 

élevées pour le total des K Membres de l'Exécutif et des corps législatifs ». Les 

effectifs de ce.tte catégorie étant faible, avec une grande dispersion par secteurs, ces 

résulfats ne semblent pas représentatifs de ce métier, et sont probablement dûs à 

des circonstances d'exposition particulières. 

Pour mettre en évidence des professions reconnues comme exposées, mais 

qui ne présenteraient pas de sur-risque significatif de survenue de plaques preurales, 

on recherche les groupes d'effectifs supérieurs à 50 personnes, qui ne présentent 

pas de sur-risque significatif. On obtient ie tableau suivant : 



Tableau 78 : Prevalence des plaques pleurales pour les couples métier / secteur d'activité d'effectif > 

50 et statistiquement non significatifs (RR calculé par rapporf à la population de référence non 

exposée). 

Métier 1 Secteur Effectif Ptaques RR Signif 

Référence non exposée 225 12 (5.3) 1 

Plombiers et tuyauteurs t Installation d'équipements thermiques et de 
54 6(11,1) 2.1 NS 

climatisation 

Plombiers et tuyauteurs 1 Installation d'eau et de gaz 51 6 (11.8) 2,2 NS 

Outilleurs et assimilés [Autres 64 6 (9'4) 1,8 NS 

Techniciens en construcfion mécanique 1 InsfaCafion d'équipements fhermiques 
72 9 (123  2,3 NS 

et de clmatkation 

Conducteurs de robots industrieis / Fabrication d'appareils ébctroménagers 65 3 (4,6) 0,9 NS 

Maçons 1 Construction de bâtiments divers 240 19 (7.9) 1,5 NS 

Total Conducteurs de fours de verrerie et de céramique, et conducteurs de 
79 10 (12,7) 2,4 NS 

machines assimilés 1 

Total Peintres en batiment et poseurs de papiers peints 1 52 6 (11,5) 2,2 NS 

Total Plâtriers 1 81 g(11.1) 2,l NS 

""" 1 Plâtrerie 52 4 (7,8) 1,5 NS 

Total Couvreurs et zingueurs 1 133 14 (10,5) 2 NS 

""" 1 Réalisation de couvertures par éléments 87 8 (9,2) 1,7 NS 

Total Mécaniciens et ajusteurs de véhicufes à mofeur 1 41 2 38 (9,2) 1,7 NS 

""" 1 Entretien et réparafion de véhicules automobiles 31 3 25 (8) 1,5 NS 

""" 1 Autres 89 11 (12,4) 2,3 NS 

Total Mouleurs et noyauteurs de fonderie I 56 5(8,9) 3.7 NS 

Total Régleurs et régleurs-conducteurs de machines-outils 1 114 10 (8,8) 1,6 NS 

""" 1 Autres 58 7(12,T) 2,3 NS 

Total Techniciens des mines, techniciens métallurgistes / 63 3 (4,8) 0,9 NS 

""" 1 Fonderie de fonte 53 1 (1,9) 0,4 NS 

Total du tableau 1303 144 

Total généra1 5323 897 (16,9) 3,2 " 

(p value : p>0,05 = NS, 0,05>p>0,07= *, 0,01>p>0,007 = *) p<0,007 = **y 

Ces effectifs représentent 24,5% du total et 16% du total des plaques 

pleurales. 

On met en évidence certains résultats intéressants : pour des métiers comme celui 

de plombier tuyauteur, qui présente globalement un sur-risque de plaque pleurale, 

les résultats par secteur sont très variables. Si le risque relatif est important dans des 

secteurs plutôt apparentés à l'industrie lourde comme la réparation navale et la 

chaudronnerie, il est faible et non significatif pour des secteurs comme l'installation 

d'équipements thermiques ou d'eau et de gaz, secteurs qui présentent pourtant un 

sur-risque global pour la survenue de plaques pleurales. 

2.5.3 Ventilation par secteurs 

Tableau complet en annexe : Annexe 4. 



En isolant les couples pour lesquels on a une significativité d'au moins p<0,01, 

on obtient le tableau suivant : 

Tableau 19 : Préva[ence des plaques pleurales pour les couples méfier / secteur d'activifé 

statistiquement significatifs, ventilation par secteurs (RR calculé par rapport à la population de 

référence non exposée). 

Secteur d'activité I métier Effectif Pfaques RR signif 

Référencenonexposée 225 12 (531 I 

Total Travaux d'isolation 112 112 (44,6) 8,4 *** 

" " " / Monteurs en isotafion thermique et acoustique 93 93 (41,9) 7,9 *** 

Total Fabrication de produits minéraux non métalliques n.c.a. 

" " " / Autres 

Total Fabrication de papier et de carton 

Total Réparation navale 172 172 (36) 6,8 " 
Total RatTinage de pétrole 75 75 (25,3) 4,8 *" 

Total Fabrication d'ouvrages en fbreciment 83 83 (22,9) 4,3 *** 

" " " / Conducteurs de machines à fabriquer du ciment et d'autres produits 
53 53 (22,6) 4,2 " 

minéraux 

Total Production d'électricité 

Total Construction de navires civils 

Total Manutention por&uaire 

" " " / Manutentionnaire, Dockers 

Total Sidérurgie 

" " " 1 Conducteurs de fours de deuxiéme fusion des métaux, couleurs de 
148 148 (19,6) 3,7 *" 

fonderie et conducteurs de laminoirs 

" " " 1 Mécaniciens et @uçteurs de machines agricoles et industrielles 70 70 f25,7) 4.8 *** 

" " " / Autres 75 75 (22,7) 4,3 *** 

Total Chaudronnerie-tuyauterie 257 257(20,6) 3,9 *** 

" " " 1 Plombiers et tuyauteurs 99 99 (25,3) 4,7 " 
" " " 1 T8liers-chaudronniers 75 75 (18.7) 3,5 " 
" " " / Soudeurs et oxycoupeurs 58 58 (17,2) 3,2 * 

Total Installation d'équipements thermiques et de climatisation 191 191 (16,2) 3 *** 

Total Installation d'eau et de gaz 77 77 (15,6) 2.9 ** 

Total Fonderie de fonte 158 158 (7,6) f,4 ** 

Total des significatifs "F, eifectii 250 2124 21 24 (O) 

Total 5323 5323 (16.9) 3,2 - 
(p value : p>0,05 = NS, 0,05>p>0,01= : 0,01>p>0,001= ", p<O,OO? = *") 

Pour mettre en évidence des professions reconnues comme exposées, mais 

qui ne présenteraient pas de sur-risque significatif de survenue de plaques pleurales, 

on recherche les groupes d'effectifs supérieurs à 50 personnes, qui ne présentent 

pas de sur-risque significatif. On obtient ie tableau suivant : 



Tableau 20 : Prévalence des plaques pleurales pour [es couples métier / secteur d'activité d'effectif > 

50 et statistiquement non significatifs (RR calculé par rapport à la population de référence non 

exposée). 

Secteur d'activité! métier Effectif Piaques RR Signif 

Référence non exposée 225 12 (53) 1 

Total Construction de bâtiments divers 343 25 (7.3) 1.4 NS 

" " " 1 Maçons 240 19 f7,9) 1,5 NS 

Total Entretien et réparation de véhicules automobides 

" " " 1 Mécaniciens ef ajusteurs de véhicules à moteur 

Total Fabrication d'appareils électroménagers 

" " " / Conducteurs de robots industriels 65 3 (4,6) 0.9 NS 

" " " / Autres 60 6 ($0) 1,9 NS 

Total Fabrication d'équipements automobiles 

" " " / Autres 

Total Réalisation de couvertures par élémenki 

" " " / Couvreurs et zingueurs 87 8 (9,2) 1,7 NS 

Total Construction de véhicules automobiles 84 6(7,1) , 1.3 NS 

" " " / Autres 

Total Fabrication de verre creux 

Installation d'équipements thermiques et de climatisation 1 Techniciens en 
72 9 (12,5) 2,3 NS 

construction mécanique 

Total Revêtement des sols et des murs 69 8 (1 1,6) 2,2 NS 

Total Fabrication de produits explosifs 59 5 (8,5) 1,6 NS 

Total Plâtrerie 

" " " / Plâtriers 

Installation d'équipements thermiques et de ciimatisation / Plombiers et 
54 6 (ll,l) 2,l NS 

tuyauteurs 

Fonderie de fonte /Techniciens des mines, techniciens métallurgistes 53 1 (1,9) 0'4 NS 

Fonderie de fonte 1 Autres 50 6 (12) 2,3 NS 

Installation d'eau et de gaz I Plombiers et tuyauteurs 51 6 (11,8) 2,2 NS 

Total Fonderie d'acier 51 6 (11,8) 2,2 NS 

Total des non significatifs, effectifs 250 1787 150 

Total 5323 897 (16,9) 3,2 *** 

(p value : p>0,05 = NS, 0,05>p>0,01 = : 0,01>p>0,001= *: p<O,OOl= ***) 

Le nombre total de couples métier / activité différents présents dans l'effectif 

est de 1 150, mais seuls 8 sont statistiquement significatifs. 

De manière iogique, [es résultats trouvés sont concordants avec ceux de la 

ventilation par métiers. 

2.6 Comparaison avec la liftérature 



Les données de la littérature concernant les plaques pleurales sont 

relativement rares et anciennes. 

L'expertise INSERM de 1997 (M) présente une synthèse de la littérature 

concernant les anomalie pleurales constatée s en radiologie standard. Les secteurs 

associés à une prévalence élevée sont : les industries extractives, le retraitement de 

l'amiante, la fabrication d'amiante-ciment, la métallurgie, les plombiers tuyauteurs, 

les mécaniciens auto, les ouvriers de l'isolation. Ces données sont en ligne avec les 

secteurs d'activité et métiers que nous avons mis en évidence. 

Nous avons essayé de comparer nos résultats, et en particulier tes risques 

relatifs avec les données disponibles pour le mésothéliome, qui sont abondantes. 

Une synthèse des données comparables est présentée dans le tableau suivant : 



Tableau 27 : Tableau comparanf les résulfafs par métiers et secfeurs de notre étude aux données 

exisfanfes de la littérafure pour le mésothéliome. 

Etude SPPA PNSM (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) 

Relation RR OR RR PMR RR SIR OR OR OR 

Métier 

Monteur en isolation themlique 
20,5 

et acoustique 

Charpentier en bois et 

menuisiers du bâtiment 
75 

Tôliers 

Chaudronniers 

Plombiers 

Tuyauteurs 

Manutentionnaires dockers 4 8  

Soudeurs et oxycoupeurs 3,3 4,5 

Maçons 2.6 1,26NS 

Électriciens 3,4 

Secteur 

Travaux d'isolation 

Fabrication de produits 

minéraux non métalliques 

Réparation navale 

Construction de navires civils 

Fabrication d'ouvrages en 

fibre-ciment 

Chaudronnerie tuyauterie 

Installation d'eau et de gaz 

Production d'électricité 

PNSM : 2005 Etude cas-témoins en France sur 375 cas des mésothéliomes (#52) 

(7) Tefa ef coll. 7983 Registres des mésofhéliome du Connecficut, 207 cas (#53) 

(2) Pefo et coll. 7995 Registre des mésofhéliomes au Royaume-Uni, 7 7487 cas (#54) (PMR = ratio de 

mortalité proportionelle) 

(3) McDonald et col!. 2007 Registre de mésofhéliome anglais SWORD 728 cas (#55) 

(4) Hemmininki ef Li 2003 Registre suédois des cancers, 7537 cas de mésofhéliomes (#56) 

(5) Spirtas ef coll. 208 cas de mésothéliome tiré de registres américains (#57) 

(6) Teschke ef col/. 7997 57 cas de mésothéliomes canadiens (#58) 

(7) Agudo et col/, 2000 132 cas de mésofhéliome pleural espagnol (#59) 

On constate une certaine similitude entre les métiers et secteur concernés, 

ainsi que pour la valeur des risques relatifs. 

3 Prevalence selon la dur6e d'exposition 

Pour comparaison avec les approches par secteurs et métiers, nous avons 



calculé, à partir des données de l'étude, la prévalence de plaques pleurales selon la 

durée d'exposition à l'amiante. Les durées d'expositions ont été regroupées en 

classe tous les 5 ans. 

Tableau 22 : Prévalence et risque relafif de sutvenue de plaques pleurales en foncfion de la durée 

d'exposition (classes de 5 ans) 

Durée d'exposition 
Total Plaques (%) RR Signif 

(années) 

1 à5 

6à10 

l là15 

16à20 

21 à25 

26à30 

31 à35 

36à40 

41 à45 

46à50 

(p value : p>0,05 = NS, 0,05>p>0,01 = *, 0,01>p>0,007 = **, p<0,001 = **y 

Prévalence de PP selon les classe de durée d'exposition 

Rique relatif d e  plaque pleurales selon la durée d'exposition 

On observe que le risque de survenue de plaques pleurales progresse assez 

régulièrement avec l'augmentation de la durée d'exposition. Cette relation est logique 

dans la mesure où une relation dose-effet a été démontrée concernant la relation 



amiante 1 plaques pleurales. On constate aussi une élévation significative du risque 

pour des durées d'exposition inférieures à 5 ans, confortant l'hypothèse d'absence de 

seuil d'exposition pour l'apparition de plaques pieuraies. 

4 Prévalence selon l'indice exposition cumulé 

Pour déterminer la relation entre I'lndice d'Exposition Cumulée (IEC) calculé 

(intensité de l'exposition coté 1 : intermédiaire ou 2 : forte x durée d'exposition) et la 

prévalence des plaques pleurales dans la population, nous avons établi des classes 

d'IEC, tous les 10 percentiles de population. 

Tableau 23 : Prévalence des plaques pleurales selon la valeur de L'IEC (par classes de I O  

percentiles) 

Risque relatif selon les IEC en 10 classes 
de percentiles 

Classe IEC IEC Totak Plaques (%) RR Sgnif 

O (non exposés) 21 3 12 (5,3) 1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Classe d'IEC 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1-16 552 70 (1 2,7) 24 ** 

17-27 535 80 (15) 28 ** 

28-35 524 68 (13) 24  ** 

-3 540 73 (1 35) 2,s ** 

44-50 468 79 (1 6,9) 32 *** 

51-58 544 80 (14.7) 23 M L  

59-66 629 128 (20,3) 3,8 **f 

67-72 482 79 (1 6,4) 3,1 *** 

73-80 569 124 (21,8) 4,1 X** 

81-100 507 1 19 (23.5) 434 *** 



Prévalence des PP par 10 percentiles des IEC 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0  

classe IEC 

Comme pour la durée d'exposition, on observe que la prévalence des plaques 

pleurales augmente de manière régulière avec I'élévation de I'IEC. 

5 Cas des femmes dans l'étude 

La majorité des études prospectives menées à ce jour n'incluait que des 

hommes. Dans l'étude SPPA, les femmes représentent 5% des sujets participants. 

Dans nos analyses, nous n'avons pas séparé hommes et femmes. 

Au sein de t'effectif de 5 548 sujets que nous avons analysé, on retrouve 243 

femmes (4,4%). Dans le groupe témoin des 225 non exposés, elles sont 20 (8,8%), 

76 chez les exposés internédiaires (7,74%), et 147 (3,4%) chez les exposés forts. 

Les métiers comportant plus d'un sujet féminin sont les suivants : 



Tableau 24 : Métiers comportant au moins 2 femmes dans son effectif 

Métier 

Laveurs et repasseurs de linge à la main 

Balayeurs et manoeuvres assimilés 

Sténographes et dacfybgraphes 

Secrétaires 

Monteurs en appareillages électriques 

Conducteurs de ~obots indusfrÏeis 

Aides de ménage et nettoyeurs domestiques 

Tisserands, tricoteurs et assimiiés 

Manœuvre de l'assemblage 

Conducteurs de machines pour la fabrication des produits en caoutchouc 

Aides et nettoyeurs dans les bureaux, ies hôtels et autres établissements 

Membres de I'Exécufif ef des corps Iégsiatii 

Conducteurs de machines pour la fabrication des produits en mafiires plastiques 

Emballeur à la main 

Conducteurs de machines-outils 

Chimistes 

Agents commerciaux et agents commerciaux techniciens 

Inspecteurs de sécurité et d'hygiène, et contrôleurs de qualité 

Techniciens des sciences chimiques et physiques 

Employés du service des stocks 

Conducteurs de grues, d'engins de levage divers et de mafériek similaires 

Conducteurs d'appareils de fraitement thermique de la chimie 

Mouleurs et noyauteurs de fonderie 

Techniciens en chimie industrietie 

Ouvriers du bâtiment (gros oeuvre) et assimilés non classés aiiieurs 

Mécaniciens, ajusteurs et réparateurs d'appareils électriques 

Conducteurs de fours de verrerie et de céramique, et conducteurs de machmes assimilés 

Soudeurs et oxycoupeurs 

Manutentionnaire Docker 

Maçons 

Conducteurs de fours de deuxieme fusion des métaux, couleurs de fonderie et conducteurs de laminoirs 

Mécaniciens et ajusteurs de machines agricoles et industrielles 

N femmes (%) 

2 (1 00%) 

2 (1 00%) 

4 (80%) 

4 (80%) 

28 (68%) 

63 (67%) 

2 (67%) 

9 (64%) 

5 (33%) 

3 (30%) 

4 (27%) 

3 (23%) 

6 (20%) 

16 (1 8%) 

15 (16%) 

2 (1 5%) 

2 (15%) 

5 (14%) 

4 (1 3%) 

8 (11%) 

3 (1 0%) 

2 (9%) 

3 (5%) 

2 (5%) 

2 (5%) 

2 (5%) 

3 (4%) 

4 (2%) 

4 (2%) 

2 (1%) 

2 (1 %) 

2 (0%) 



Tableau 25 : Répartion par secfeurs de l'effectif féminin 

Métier 

Fabrication d'appareils électroménagers 

Fabrication d'équipements automobiles 

Fabrication de produits minéraux non métalliques n.c.a. 

Sidérurgie 

Fonderie de fonte 

Fabrication de caoutchouc synthétique 

Entretien et réparation de véhicules automobiles 

Activités de nettoyage 

Fabrication d'autres artides confectionnés en textile 

Fabrication de produits explosifs 

Fabrication de verre creux 

Fabrication et façonnage d'articfes techniques en verre 

Fonderie d'acier 

Mécanique générale 

Fabrication de composants passifs ef de condensateurs 

Construction de fanceurs et engins spatiaux 

Construction de bâtiments divers 

Installation d'équipements thermiques et de ckimatisation 

Recherche-développement en sciences physiques et naturelles 

Ennoblissement textile 

Fabrication de panneaux de bois 

Fabrication de papier et de carton 

Elaboration et transformation de matières nucléaires 

Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base 

Fabrication de médicaments 

Fabrication de plaques, f e u i k ,  tubes et profdés en matigres plastiques 

Fabrication de verre plat 

Fabrication d'autres produits céramiques à usage technique 

Fabrication de tuiles 

Fabrication d'ouvrages en fibre-ciment 

Fonderie de métaux légers 

Fabrication d'articles métatriques divers 

Fabrication d'articles de robinetterie 

Fabrication d'organes mécaniques de transmission 

Fabrication de fours et brûleur$ 

Fabrication d'équipements aérauiiques et frigorifiiues ïndustrieis 

Construction de véhicules automobiles 

Construction de navires civils 

Réparation navale 

Autres activités manufacturières n.c.a. 

Production d'électricité 

Terrassements divers, démolition 

Travaux de maçonnerie générale 

Revêtement des sols et des murs 

Commerce de véhicules automobiles 

Manutention portuaire 

Blanchisserie - teinturerie de gros 

Activités extra-territoriales 

EfF- femmes (X) 

103 (59,2%) 

34 (20,9%) 

24 (19,8%) 

12 (2,6%] 

6 (3,7%) 

5 (26,3%) 

3 (0,9%) 

3 (37,5%) 

2 (66,7%) 

2 (3,4%) 

2 (2,3%) 

2 f12,5%) 

2 (3,6%) 

2 (1,6%) 

2 (50%) 

2 (5,4%) 

2 (03%) 

2 (9%) 

2 (22,2%) 

1 (20%) 

1 (25%) 

1 (1,9%) 

1 (10%) 

1 (2,6%) 

1 (50%) 

1 (16,7%) 

1 (3,7%) 

1 (16,7%) 

1 (16,7%) 

1 (1,2%) 

1 (3,7%) 

1 (50%) 

1 (16,7%) 

1 (100%) 

1 (3,3%) 

1 (5%) 

1 (1,2%) 

1 (1,6%) 

1 (0,6%) 

1 (50%) 

1 (0.7%) 

1 (2,8%) 

1 (3,7%) 

1 (1,4%) 

1 (16,7%) 

1 (0,6%) 

1 (333%) 

1 (12,5%) 

L'effectif féminin au sein des professions de l'étude est globalement très faible. 



Cet effectif féminin se retrouve surtout de manière significative à des postes 

d'assemblage et de conduite de machines d'assemblage, dans les secteurs de la 

sous-traitance automobile et de la fabrication d'électroménager. Dans ces secteurs, 

l'exposition à l'amiante est en général faible ,et on ne retrouve pas de sur-risque 

significatif de déveiopper des plaques pleurales. 

Quatrième partie 

Exploitation des résultats obtenus 

Ces différents résultats obtenus, nous souhaitons évaluer leur apport dans la 

définition d'un dépistage en population générale. L'objectif est d'évaluer diverses 

hypothèses de dépistage, selon des approches par durée d'exposition, LEC, ou 

métiers et secteurs d'activité L'appréciation de la pertinence de chacune se fera en 

fonction des effectifs prévisionnels, mais aussi de la complexité de mise en oeuvre 

de chacune des méthodes. 

1 Approche par durée d'exposition 

Les résultats obtenus, et les données de la littérature, concernant le rapport 

entre durée d'exposition et survenue de plaques pleurales meBent en évidence une 

augmentation significative du risque pour des exposition faibles. Dans l'optique de 

dépister des plaques pleurales, on ne peut donner de durée minimale d'exposition 

pour pratiquer le dépistage. Nous avons souhaité rechercher quels seraient les 

effectifs atteints de piaques pleurales dans la population générale selon nos 

résultats, pour évaluer par exemple le rendement du dépistage en fonction d'une 

durée d'exposition. 

La population étudiée dans notre étude n'est pas représentative de la 

population générale et nous ne pouvons pas extrapoler directement nos résultats. 

L'étude ESPACES, qui présentait un mode d'inclusion différent, a permis d'extrapoler 

des résultats dans la population générale. Nous avons voulu savoir si les données de 

durée d'exposition obtenues par ESPACES pouvaient être utilisées pour notre étude. 
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Pour cela nous avons cherché a comparer les populations étudiées dans les 2 

études pour voir si elles étaient similaires. 

t'age moyen des sujets était similaire dans les 2 études, avec néanmoins une 

dispersion plus grande pour SPPA. 

Nous avons ensuite essayé de comparer la répartition des grands groupes de 

métiers et secteurs d'activité entre les 2 études. Cette comparaison était difficile car 

les codages utilisés n'étaient pas similaires (ESPACES : CiTl1 CITP 68, SPPA : NAF 

700 / CtTP 88). L'emboîtement de ces nomenclatures n'étant pas parfait nous avons 

dû procéder à un recodage des effectifs en utilisant des tables de passages ClTP 68 

1 88 (diffusée par l'ONU), et CITf / NAF (diffusée par l'INSEE). En définitive, la 

comparaison des populations retrouve des différences importantes dans la répartition 

des métiers et secteurs d'activités. 

Ces différences ne permettent pas d'extrapoler des résultats d'une étude à 

l'autre, même en première approximation. 

2 Approche par IEC 

L'évafuation du nombre de sujets à dépister et de porteurs de plaques 

pleurales attendu dans la population générale s'est heurtée aux mêmes obstacles 

que l'approche par durée : on ne peut pas identifier de seuil ou de palier significatif 

dans la relation entre fEC et plaques pleurales, on ne peut extrapoler les résultats de 

SPPA en population générale directement ou indirectement. 

Avec nos moyens, nous ne pouvons donc pas estimer précisément les 

effectifs de sujets à dépister et atteints attendus en population générale. Néanmoins 

d'après nos résultats, il existe un sur-risque significatif de survenue de plaques 

pleurales dès les premières classes d'BEC et de durée d'exposition. ll apparaît donc 

licite que le dépistage puisse être proposé à tous les sujets exposés, 

indépendamment de leur durée et intensité d'exposition. 

En première approximation : le nombre de sujets masculins actifs ou retraités 

de plus de 50 ans est d'environ 9 millions de personnes. Dans cette population, on 
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estime que 25% des sujets ont été exposés professionnellement au moins une fois à 

l'amiante. Dans cette hypothèse maximaliste le nombre de sujets cibles du dépistage 

serait de 2 250 000 personnes.. . 

3 Approche par me4iers 

L'élaboration de scénarii visant à dépister certains métiers ou secteurs 

d'activité, présentant des probabilités fortes d'exposition et de survenue de 

pathologies liées à i'amiante est séduisant. En effet cela permet de cibler de manière 

très simple des populations particulièrement & risque. Notre étude permet, sur la 

base de ses résultats ,de proposer des métiers et ou secteurs industriels prioritaires 

pour le dépistage. 

Concernant l'évaluation des effectifs, la principale difficulté de cette approche 

est d'obtenir des donnés d'effectifs par métier, et particulièrement dans la population 

en fin de carrière ou retraitée qui justifie d'un dépistage. II n'existe pas de base de 

données sur la population Française codée selon les classifications NAF et CITP 88 

utilisées dans i'étude. 

Les données sur les métiers et secteurs d'activité issues des recensements 

INSEE ne sont disponibles que pour de grandes familles d'activité découpées en une 

trentaine de niveaux (codage NES36). Les données au dernier niveau utilisant le 

codage PCS en 497 postes ne sont pas rendues publiques. Les données les plus 

précises que nous ayons pu obtenir sont des données publiées par la DARES, et qui 

détaillent les effectifs des actifs en 224 familles d'activité professionnelle, avec leur 

évolution de 1982 à 2002. 

Les données de l'INSEE, ou celles de la DARES, qui en sont issues, utilisent 

un codage avec une approche plus globale et moins précise que les codages métier 

1 secteur d'activité des NAF et CITP. Le passage d'un type de codage à i'autre est 

donc source d'approximation. 

Nous avons essayé de rechercher des équivalences de passage entre CITP 

88 et FAP 224, en nous appuyant sur une table de passage FAP-ROME (codage 



ANPE) publiée par la DARES. II est très vite apparu que ces nomenclatures étaient 

construites de manières différentes et s'emboîtaient très mal. 

Par exemple, fa FAP regroupe une partie des métiers du second œuvre du 

bâtiment sous la dénomination "plombiers, couvreurs, chauffagistes", alors que ces 

métiers sont clairement individualisés dans la CtTP. tnversernent, la CtTP regroupe 

les métiers de plombier et de tuyauteur, qui peuvent êtres très différents selon le 

secteur d'activité concerné, alors que la FAP individualise les plombiers et les 

tuyauteurs. 

Un essai de d'approche par couple métier-secteur d'activité CiTP / NAF s'est 

retrouvé confronté au même problème d'absence d'emboîtement des classifications. 

Pour une majorité de cas, l'incertitude que l'on pouvait attendre du passage d'une 

nomenclature à une autre était estimée a plus d'un ordre de grandeur. 

Les familles professionneIIes susceptibles de correspondre aux métiers 

significativement associés à un sur-risque de plaques pleurales dans nos résultas 

sont présentées dans le tableau ci dessous. Nous avons présenté l'évolution 

minimale et maximale des effectifs concernés entre 1982 et 2002. Nous avons 

également présenté ies effectifs en 1982, qui au vu des moyennes d'âges des sujets 

de l'étude et de la pyramide des âges des différentes familles professionnelles de 

nos sujets et des métiers considérés, sont jugées représentatifs pour la carrière de 

nos sujets. 



Tableau 26 : Effectif des principaux secteurs professionnels associés aux forts risques d'exposition à 

l'amiante et de plaques pleurales, en 1982, et évdufion rnini/maxi de 1982 à 2002. 

ouvriers non qualifiés des travaux pubtics et du béton 

ouvriers non q u a i i i i  du bâtiment, gros oeuvre 

ouvriers quaiif& des travaux p u b b  et du M o n  

maçons 

charpentiers (métal) 

charpentiers @ois) 

ouvriers non quali is du bâfiment, second oeuvre 

plombiers, couvreurs, chauffagistes 

menuisiers du bâtiment 

électriciens du bafiment 

ouvriers non q u a I i i  travaillant par enlèvement ou formage de métal 

ouvriers quariés travaÏifant par enlevernent de méfaf 

chaudronniers, tôliers, traceurs, serruriers, métafliers 

tuyauteurs 

soudeurs 

ajusteurs mécaniciens 

agents qualifiés de traitement thermique et de surface 

ouvriers non q o a l i i  en métallurgie. verre ef céramique 

ouvriers non quariés du papier-carton et du bois 

ouvriers qualifiés en métallurgie, verre, céramique et matériaux de construction 

ouvriers q u a K r  du papier-carton 

ouvriers quaiifïs de la maintenance en mécanique 

Total de la sélection de famiIles 

Total des actifs 

Maxi 

82-02 

135722 

21 131 1 

129155 

335214 

17856 

19409 

156650 

171890 

$52225 

147224 

155975 

164266 

139544 

22368 

72012 

132604 

30088 

103979 

27523 

91004 

21 869 

155512 

Figure 2 : évolution de la population active et de la sélection de FAP entre 1982 et 2002 
-- 

Actifs 
Selection famil les 



Sur la période prise en compte, Les effectifs de notre sélection sont en légère 

baisse (diminution des activités industrielles et progression du tertiaire et des 

services) alors que la population des actifs progresse. 

On observe que notre approximation par métier (2 382 220) est proche de 

notre approximation par exposition (2 250 000). On peut garder un ordre d'idée de 

2 300 000 personnes A dépister. 



Discussion 

L'intérêt du dépistage des pathologies liées à I'amiante est encore à l'heure 

actuelle sujet & discussion. Comme nous l'avons vu, l'intérêt d'un dépistage doit être 

évalué à partir d'un certain nombre de critères objectifs : définition de la population- 

cible, test de dépistage acceptable, suffisamment sensible et spécifique, existence 

de test de confirmation, maladie grave pour le patient ou nuisible pour la collectivité, 

possibilité d'une prise en charge thérapeutique, bénéfice de la prise en charge 

précoce de la maladie, bénéfice global attendu collectif ou individuel supérieur aux 

inconvénients (ratio coût / efficacité). 

t a  Conférence de Consensus de 1999 avait permis de faire un premier bilan 

sur cette problématique de dépistage, et avait mis en avant la nécessité de 

poursuivre les expérimentations et les évaluations sur ce thème. 

Le dépistage à grande échelle du mésothéliome, maladie presque 

exclusivement liée à une exposition à I'amiante, ne semble pas se justifier 

actuellement. Le dernier rapport d'experts sur le mésothéliome, publié en 2006 va 

dans ce sens (Mg). En effet la maladie reste rare, même chez les exposés. Les 

outils de dépistage (TDM essentiellement) ne sont pas encore suffisamment 

sensibles et spécifiques, la stratégie de confirmation n'est pas encore clairement 

définie et le pronostic de la maladie n'est pour le moment pas arnéfioré par ce 

dépistage. L'évaluation doit se poursuivre, et tenir compte des avancées futures en 

matière de traitements et de techniques de diagnostic par imagerie et marqueurs 

biologiques. 

L'intérêt du dépistage des cancers broncho-pulmonaires n'est pas validé à ce 

jour. Ce cancer est beaucoup plus fréquent que le mésothéliome, mais est lié à de 

nombreux facteurs de risques professionnels ou extra -professionnels. La définition 

de la population cible est donc complexe, même si les modèles de synergies entre 

facteurs s'affinent (#50). La dernière étude d'importance sur le sujet, publiée en 2007 

conclut que si un dépistage mis en place par scanners thsrâeiques a permis de 



diagnostiquer un nombre de cancers broncho-pufmonaire supérieur à cetui attendu, il 

n'a pas eu d'incidence sur le nombre de tumeurs de stade avancé a la prise en 

charge et sur la mortalité (#51). Ces résultats seront à comparer avec ceux d'autres 

études en cours. 

Pour les pathologies non malignes, I'intérêt médical d'un dépistage est nul 

pour les plaques pleurales et discutable pour i'asbestose. Pour ces pathotogies, la 

tomodensitométrie thoracique est l'examen de référence. L'asbestose ne possède 

pas de traitement spécifique ; on peut discuter l'intérêt prédictif de son diagnostic, en 

raison du sur-risque de cancer broncho-pulmonaire chez les sujets atteints. Les 

plaques pleurales sont de loin la pathologie liée à i'amiante la plus fréquente. 

Généralement asymptomatiques, elles ne sont pas reliées à un sur-risque de 

pathologies malignes et ne possèdent pas de traitement spécifique. De plus la 

fréquence des plaques pleurales dans la population non exposée ou faiblement 

exposée à I'amiante n'est pas négligeable. 

Le dépistage généralisé de pathologies liées à I'amiante n'est donc pas à ce 

jour pertinent médicalement. Par contre on peut le justifier par ses aspects sociaux. 

Au niveau collectif, le bénéfice réside dans l'imputabilité des coûts des maladies 

dépistées à la branche accidents du travail et maladies professionnelles, et non à la 

branche maladie, si ces maladies sont plus systématiquement déclarées. La 

répercussion financière sur les employeurs peut participer à une prise de conscience 

et stimuler des actions de prévention, y compris sur d'autres thèmes. Dans ce 

dossier qui a été largement médiatisé, et perçu comme pris en charge avec retard, la 

reconnaissance du préjudice par la Nation peut être importante. Sur le plan 

individuei, le dépistage permet pour les victimes de meilleures prestations : 

indemnités journalières, incapacité permanente partielle avec rente ou capital, 

dispositif de cessation anticipée d'activité et rkparatisn du préjudice global par le 

F IVA. 

C'est cette optique de dépistage à visée essentieltement sociale qui a justifié 

notre choix de travailler sur la prévalence des plaques pleurales. Cette pathologie 

étant de loin la plus fréquente, son dépistage maximise les nombres de saiariés 



reconnus et indemnisés. 

Un des résultats impottant de I'etude SPPA, en accord avec les données 

actuelles de la littérature, est la confirmation que le scanner thoracique (TDM) 

supplante la radiographie en terme de dépistage des affections liées à t'amiante. 

Cette suprématie en termes de sensibilité, spécificité et reproductibilité a pu être 

mise en balance avec l'augmentation de l'irradiation liée à la pratique de la TDM. Les 

protocoles techniques proposés ont fait l'objet d'une évaluation complémentaire par 

I'IRSN qui conclut à son acceptabilité en termes de dosimétrie. Ces protocoles 

devront être réévalués en termes d'efficacité et de dosimétrie, en tenant compte de 

l'évolution technique du matériel. II ressort aussi la nécessite de proposer des règles 

d'interprétation standardisées de ces examens pour en optimiser la performance. 

Les données de prévalence et de risque relatif concernant les plaques 

pleurales que nous avons obtenues présentent un certain nombre d'intérêts : 

Dans la littérature,on ne retrouve jusqu'alors que peu d' informations sur la 

fréquence des plaques pleurales (dépistées en TDM) en fonction des divers 

métiers et activites. 

* Les résultats obtenus (en termes de secteurs et de métiers associés à un 

risque élevé de plaques pleurales) sont parfaitement cohérents avec les 

données de la littérature (#4) concernant les plaques pleurales, mais aussi 

avec celles concernant le mésothéliome (résultats du PNSM (#52) et synthèse 

bibliographique (#49) Pour les métiers significativement à risques, on observe 

une simifitude nette entre les risques refatifk de développement de plaques 

pleurales et de mésothéliome. 

Les résultats montrent aussi que le petit nombre de métiers affectés 

d'augmentations importantes et statistiquement significatives de la prévalence de 

plaques pleurales, représentent en fait plus des trois quarts des exposés et des 

sujets dépistés atteints de plaques pleurales. Ces métiers et secteurs sont donc à 

cibler prioritairement si I'on veut optimiser et faciliter le dépistage. 



L'analyse des prévalences en croisant les métiers et les activités retrouve des 

variations parfois très importantes au sein d'un même métier (ou secteur d'activité) 

selon le secteur d'activité (ou métier) considéré. Ces différences justifient que, pour 

l'évaluation des risques, les cursus laboris soient codés de manière précise et qu'ils 

soient analysés par un personnel qualifié. 

L'un des objectifs initiaux de ce travail était de réaliser des projections des 

résultats obtenus sur la population française pour évaluer différents scenarii de 

dépistage des sujets exposés à l'amiante porteurs de plaques pleurales. 

Nous n'avons pas pu, à partir des données en notre possession, réaliser entièrement 

ces extrapolations. Des études complémentaires visant à évaluer précisément la 

population exposée et ses caractéristiques sont donc nécessaires. 

Concernant les approches par durée d'exposition et Indice Cumulé 

d'Exposition (IEC), nos résultats ne permettent pas de justifier d'un seuil d'exposition 

minimal pour la participation à un dépistage. La population-cible serait donc 

assimilée à l'ensemble des sujets ayant été exposés à I'amiante. Un calcul en 

première approximation sur des bases bibliographiques, évaluait cette population à 2 

300 000 personnes. Cette approche par tEC pourrait devenir pertinente pour le 

dépistage du cancer bronchique par TDM faiblement irradiante si les études 

randomisées en cours venaient à démontrer son efficacité. 

Une autre approche est de définir ta poputation-cible par sélection sur les 

métiers et secteurs d'exposition associés de manière significative à une grande 

prévalence de plaques pleurales. Nos résultats ont montré qu'un petit nombre de 

métiers représente à lui seul une très grande majorité des exposés et des sujets 

atteints de plaques pleurales. Le calcul des effectifs de cette sélection par métiers en 

population générale s'est heurté au manque de données précises à notre disposition. 

Une première approximation maximaliste évalue la population cible à un peu plus de 

2 millions de personnes. Ce chiffre est cohérent avec celui obtenu précédemment, 

car selon nos résultats cette sélection de métiers représente 80% des exposés. 

Cette approche par métiers et secteur facilite considérablement la sélection de la 

population-cible initiale. 



Quelle que soit l'approche, la taille de la population cible est considérable, de 

l'ordre de plus de 2 millions de personnes (1 personne sur 30 dans ta population 

française). 

Nos résultats montrent que la prévalence des plaques pleurales détectées par la 

TDM thoracique chez les exposés est de 16,9%. En se basant sur une prévalence 

légèrement minorée, soit 15%, on peut estimer un potentiel de 300 000 sujets 

porteurs de plaques pleurales en France. 

Le taux de participation à un dépistage est très variable selon le mode de 

sollicitation des sujets. L'étude SPPA a permis de calculer le taux de sensibilisation 

(sujet ayant réalisé au moins un examen ! population ciblée exposée) pour 3 

méthodes. La campagne médiatique effectuée en Normandie sensibilisait 8,5% de la 

population ciblée exposée, te contact par courrier ciblé sur une franche d'âge en 

Aquitaine 22%, et le contact par courrier ciblé sur une tranche d'âge et des secteurs 

d'activités à risque en Rhône-Alpes 45,3%. Chacune de ces méthodes présente des 

avantages et des inconvénients. Les campagnes médiatiques ont un faible coût, 

mais une sensibilisation limitée, et un risque anxiogène pour la population, avec 

demande de bilans non justifiés. Les campagnes par courrier ciblé ont une bonne 

sensibilisation, mais sont discriminantes et ont un coût humain et financier important. 

Le rendement des campagnes par courrier peut être amélioré par des courriers de 

relance. 

Au niveau nationaf, sur l'hypothèse d'une campagne d'information médiatique 

dont on estime la sensibilisation à 5% (la densité des industries exposant à l'amiante 

en Normandie est probablement source d'une prise de conscience et d'un intérêt vis 

à vis du dépistage supérieur au niveau national) le nombre de sujets atteints dépistés 

serait de 15 000. En utilisant une méthode de dépistage ciblée sur l'âge et les 

métiers et secteurs d'activité les plus à risque, dont on espère une sensibilisation de 

30%, le nombre de sujets atteints dépistés serait de 90 000. 

Un des aspects importants de ce dépistage est son évaluation économique. Il 

n'existe pas à n~ t re  connaissance d'études coût 1 efficacité du dépistage. Comme 



nous l'avons signalé, l'intérêt médical du dépistage est peu important. Un des effets 

positifs attendus pourrait être la réduction du coût de prise en charge des cancers 

bronchiques dépistés. Un autre avantage financier du dépistage pourrait être de 

l'associer à une indemnisation forfaitaire et de diminuer les coûts du contentieux via 

le recours à la faute inexcusable de l'employeur. Toutefois i'évolution de la 

jurisprudence en France montre que ce recours est de plus en plus fréquent, y 

compris après une demande de reconnaissance auprès de Sécuiié Sociale et du 

FIVA. A l'inverse, la mise en place du dépistage entraîne des effets négatifs 

(incidentalomes avec explorations inutiles, suivi de nodules pulmonaires isolés par 

scanners thoraciques, anxiété, répétition abusive des examens TDM pour un suivi 

non justifié, etc.) dont le coût n'est aujourd'hui absolument pas chiffré. 

On peut donner une estimation rapide du coût de ce dépistage, en se basant sur 

les coûts moyen d'indemnisation déclarés par la Sécurité Sociale et le FfVA. 

coût du dépistage par TDM thoracique : 2 300 000x160€ = 268 millions 

d'euros 

coût de I'indemnisation FlVA = 300 000 x 23 5 0 E  = plus de 7 milliards d'euros 

coût de I'indemnisation annuelle Sécurité Sociale = 300 000 x 2 200 € = 660 

millions d'euros par an 

Auquel il faut ajouter le coût de la cessation anticipée d'activité pour les travailleurs 

de moins de 60 ans, qui est en moyenne de 24 500 € par personne et par an.. . 

Ces estimations ne tiennent pas compte des autres pathologies comme le 

mésothéliome et les cancers broncho-pulmonaires, qui sont moins fréquentes, mais 

bien plus indemnisées, ni des coûts d'information et de mise en place administrative 

de ce dépistage. 

II faut aussi considérer l'impact de la réalisation de plus de deux millions de scanners 

thoraciques, sachant que pour cet examen les capacités actuelles sont déjà 

inférieures à la demande. 

Le coût global est donc très important, et questionne sur le plan de la santé publique 

l'investissement consenti par la société. 



En conclusion, le dispositif de prise en charge des victimes de I'amiante 

semble aujourd'hui mature, il est articulé autour de trois entités ; maladie 

professionnelle, FIVA, ACAATA. 

Les maladies professionnetfes liées à t'amiante restent à ce jour sous - 
déclarées. Sur le plan médical, et dans l'état actuel des connaissances,le dépistage 

généralisé de ces pathologies n'est pas justifié, et son coût est exorbitant, sur le plan 

financier comme sur celui des ressources techniques. 

Mais si I'on se place d'un point de vue social, il peut se justifier tant sur le plan 

individuel que collectif, dans la recherche d'une justice sociale. La décision de 

pratiquer ce dépistage est donc du domaine politique. 

Si I'on décide, dans ce cadre social, de chercher à réparer le plus grand nombre, 

l'objectif prioritaire du dépistage doit être de diagnostiquer les sujets atteints de 

plaques pleurales, qui sont de loin la pathologie la plus fréquemment associée à 

I'amiante. 

II est maintenant acquis que la tomodensitométrie thoracique est l'examen de 

référence pour ce dépistage. Dans le respect des recommandations techniques 

actuelles, l'irradiation dispensée est jugée acceptable, mais devra être réévaluée 

pour les machines de nouvelle génération. Les EFR ne semblent avoir de place 

systématique que lors d'un bilan initial. La poursuite de la réalisation des 

radiographies thoraciques est discutable sur le plan scientifique, mais reste 

réglementaire, et sa suppression au profit exclusif de la TDM, beaucoup plus 

espacée, pourrait être mal ressentie par les sujets actuellement suivis. La principale 

difficulté à la réalisation des TDM de suivi post-professionnel reste l'absence de 

cotation spécifique, et la complexité du suivi de facturation. 

La définition des populations susceptibles de bénéficier du dépistage reste 

complexe. Du fait de sa justification sociale le dispositif doit rester ouvert à tous, 

d'autant que la conscience par un salarié de son exposition semble très bien corrélée 

avec sa probabilité d'exposition réelle. Nos estimations évaluent la population cible à 

2.300.000 personnes. Pour faciliter l'organisation du dépistage et prioriser les 

actions, on peut recourir à une approche basée sur les métiers et secteurs d'activité 

associés à un sur-risque important et significatif de plaques pfeurales. 



Le croisement des métiers et des secteurs d'activité met en évidence des 

variations de risque non négligeables selon la combinaison considérée. L'expertise 

individuelle des expositions, s'appuyant sur le cursus professionnel et résidentiel 

précis, ainsi que sur des questionnaires spécifiques, reste un préalable 

incontournable à la réalisation des examens. Cette évaluation précise des 

expositions pourrait être utile et justifiée dans le cadre d'un éventuel dépistage du 

cancer bronchique, si les études en cours prouvent qu'il est efficace. 

Si les modalités et les moyens d'un dépistage massif des victimes de l'amiante 

sont aujourd'hui disponibles, sa généralisation reste une décision politique. Cette 

position devra être réétudiée au vu de l'avancée des connaissances dans le 

domaine. 
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Conducteurs de robots industriels 
Annexes 

Annexe 1 : Prévalence des plaques pleui Conducteurs de machines-outils 

Manoeuvre de l'assemblage 
Employés du service des stocks 
Techniciens en chimie industrielle 

Maçons 

Conducteurs de fours de verrerie et de 
céramique, et conducteurs de machines 
assimilés 
Conducteurs d'installations de fragmentation et 
de broyage. ef d'installations de malaxage 
chimique 
Souffleurs, mouleurs, failIeurs, metrleurs et 
polisseurs de verre 
Personnel des services de protection et de 
sécurifé, non classé ailleurs 
Peintres en bâtiment et poseurs de papiers 
peints 
Plâtriers 
Forgerons, estampeurs et conducteurs de 
presses à forger 
Mécaniciens, ajusteurs et réparateurs 
d'appareils électriques 

Couvreurs et zingueurs 

Techniciens des sciences chimiques et 
physiques 
Conducteurs d'insfallafiins pwr la fabrication du 
papier 
Inspecteurs de sécurité et d'hygiène, et 
contrôleurs de qualié 
Mécaniciens et ajusteurs de véhicules à moteur 
Mouleurs et noyauteurs de fonderie 
Régleurs ef régieurs-conducteurs de machines- 
outils 
Chimisies 
Manoeuvres du bâtiment 
Ouvriers du Miment (gros oeuvre) et assimilés 
non classés ailleurs 
Comfucfeurs d'engins dk? terrassement et de 
maferiels similaires 
Monkurs en consBuction mécanique 
A i i  et nettoyeurs dans les bureaux, les hôfek 
et autres étaMssementç 
Conducteurs de chariots élévateurs 
Monteurs en appareillages électriques 
Tedniciens des mines, techniciens 
métallurgistes 
Conducteurs de machines pour la fab f i i on  des 
produits en caoutchouc 
Laqueur vernisseur 
Vendeurs et démonstrateurs en magasin 
Conducteurs de machines pour la fabrication de 
munitions et d'explosifs 
Directeurs 
Ingénieurs élecîriciens 
Ingénieurs des mines, ingénieurs métallurgistes 
et assimilés 
Mécaniciens et ajusteurs de moteurs d'avion 
Poüers et assimilés (produits céramiques et 
abrasifs) 
Conducteurs d'instalMions de mine 
Dirigeants et gérants de petites entreprises dans 
le bâtiment et les travaux publics 
Mineurs et carriers 
Ravaleurs de fa* et ramoneurs 
Gréeurs et épsseurs de câbles 
Monteurs et réparatm de lignes électriques 
Conducteurs d'installations pour la fabrication de 
la pâte à papier 
Manoeuvres de chantier de travaux publics et 
d'enfreüen: rou€es, barrages ef ouvrages 
similaires 
Conœp+eurs et analystes de systèmes 
inthnatiques 
Ingénieurs chimistes 
Décorateurs et dessinateurs modélistes de 
prdufk industriels et commerciaux 
Secrétaies 
Ouvriers utilisant des techniques et matériaux 
tradiionnels 
Mécaniciens, ajusteurs ef réparateurs 
d'appareils élecbroniques 
Monfeurs ei réparateurs d'installations 
téiégraphiques et téléphoniques 
Joailliers et orfèvres 
Ebéniçtes, menuisiers et assimilés 

raie se 

Eff. 

rlon le métier 

Plaques RR 
(%) 

Métier 

Professeurs d'université et d'établissements 
d'enseignement supérieur 
Officiers mécaniciens de navires 
Sténographes et daciylographes 
Vitriers 
Assembleurs d'articies en métal, en caoutchouc 
et en matières plastiques 
Préparateurs de fibres 
Tisserands, tricoteurs et assimilés 
Architectes, ingénieurs et assimilés, non classés 
ailleurs 
Matelots de pont et assimilés 
Cadres de direction, non classés ailleurs 
Ouvriers du traitement du bois 
Charpentiers métalliers et monteurs de 
charpentes métalliques 
Conducteurs de machines de traitement 
superficiel des métaux 
Cadres de direction. industries manufacturières 

Monteurs en isolation thermique et acoustique 

Pompiers 
Cadres de direction, bâtiment et travaux publics 
Conducteurs d'installations de préparation des 
minerais et de la roche 
Membres de l'Exécutif et des corps législatifs 
Chauffeurs de machines à vapeur et de 
chaudières 
Charpentiers en bois et menuisiers du bâtiment 
Conducteurs d'installations de raffinage de 
pétrole et de gaz naturel 
Techniciens des sciences physiques et 
techniques non classés ailleurs 
Agents cornmerclaux et agents commerciaux 
techniciens 
Techniciens en électricité 
Dessinateurs industriels 
Tréfileurs et étireurs de méfaux 
Conducteurs d'installations de producfion 
d'énergie 
Conducteurs de fours à minerais et de fours de 
première fusion des métaux 
Conducteurs de machines à fabriquer du ciment 
et d'autres produits minéraux 
Conducteurs de poids lourds et de camions 

Tôliers-chaudronniers 

Conducteurs de grues, d'engins de levage divers 
et de matériels similaires 

Plombiers et tuyauteurs 

Signif. 

Manutentionnaire, Dockers 

Ingénieurs mécaniciens 
Ouvriers du travail du béton, maçons ragréeurs 
et assimilés 
Conducteurs de machines de papeterie 
Conducteurs d'appareils de traitement thermique 
de la chimie 
Mécaniciens et ajusteurs de machines agricoles 
et industrielles 
Conducteurs de fours de deuxième fusion des 
métaux, couleurs de fonderie et conducteurs de 
laminoirs 
Poseurs de revêtements de sol et carreleurs 
Conducteurs de machines pour la fabrication des 
produits en matières plastiques 
Conducteurs d'installations de traitement 
chimique non classés ailleurs 
Meuleurs, polisseurs et affûteurs 
Electriciens du bstiment et assimilés 

Soudeurs et oxycoupeurs 

Techniciens du génie civil 

Outilleurs et assimilés 

Techniciens en électronique et en 
télécommunications 
Conducteurs d'installations de traitement 
thermique des métaux 

Techniciens en construction mécanique 

Emballeur à la main, manœuvre des industrie 
manufacturières 



Vendeurs ambulants et assimilés 2 0 (O) - - Autres activités manufacturières n.c.a. 2 1@0} 9,4 NS 
Balayeurs et manoeuvres assimilés 2 0 (O) - - Récupération de matières métalliques 
Cadres de direction, achats et disiribution 1 0 (0) - - recyciabtes 2 1 @O) 9,4 NS 

Cadres de direction, recherche-développement 1 0 (0) - - Conditionnement à façon 2 1 (50) 9,4 NS 
Statisticiens O (O) - - Enseignement secondaire technique ou 
Inoénieurs civils 1 0 101 - - professionnel 2 1(50) 9,4 NS - 
Dentistes 1 0 i0 j  
Professeurs de l'enseignement secondaire 1 0 (0) 
Techniciens des sciences physiques et 
techniques 1 0 (0) 
Techniciens de matériels inforniatiques 0 (0) 
Autres professions intermédiaires de 
l'enseignement 1 0 (0) 
Acheteurs 1 0 (0) 
Teneurs de livres 1 0 (0) 
Employés de service statistique ou financier 1 0 (0) 
Employés du service d'ordonnancement de la 
production 0 (0) 
Mécaniciens-réparateurs d ' i iments de 
orécision 1 0 (0) 

Travaux d'isoktion 

Fabrication de produits minéraux non 
métalliques n.c.a. 
Fabrication de plaques, feuilles, tubes et 
profités en matières pfastiques 
Fabrication de composants électroniques 
actifs 
Consmiction de bateaux de pIaisance 
Construction d'ouvrages d'art 
Commerce de véhicules automobiles 
Tmsports urbains de voyageurs 
Recherche-développement en sciences 
physfques et naturelles 
Fabrication de produits azotés et d'engrais 

Fabrication de papier et de carton 

FabricatÏon de produits chimiques à mage 
industriel 
Autres travaux spécialisés de construcüon 
Transports maritimes 
Réparation navale 
Travaux de maçonnerie générale 
Elaboration et transformation de matières 
nucféaires 
Fabrication de cotorants et de pigments 
Activités hospitaiières 
Enlèvement et traitement des ordures 
ménagères 
Fabrication de pâtes alimentaires 
Fabrication de panneaux de bois 
Fabrication de produits pharmaceutiques 
de base 
Fabricason d'autres produi€s céramiques 
Fabrication de matériels de b-avaux pubftcs 
Fabrication de moteurs, génératrices et 
transformateurs élecniqus de petRe et 
moyenne puissance 
Bfancfiisserie - teinturerie de gros 
Services annexes à l'extraction 
d'hydrocarbures 
Fabrica€ion de meubfes de cuisine 
Première transformation du cuivre 
Construction de bâtiments de guerre 
Fabrication de produits céramiques 
réfractaires 

Raffinage de pétrole 

Fabrication de radiateurs et de chaudières 
pour le chauffage central 
Travaux de charpente 
Autres travaux d'installation 
Ennobiiisement textüe 
Fabrication de charpentes et de 
menuiseries 
Fabrication de ciment 
Fabrication d'appareils d'éclairage 
Fabrication de composants passifs et de 
condensateurs 
Agencement de lieux de vente 
Transports routiers réguliers de voyageurs 
Administration pubfique générale 
Fabrication de verre plat 
Défense 
Menuiserie bois et matières plastiques 

Fabrication d'ouvrages en fibre-ciment 

Production d'aluminium 

Production d'électricité 

peintres-décorateurs sur verre et céramique, et 
assimilés 0 (0) 
Régleurs et régleurs-conducteurs de machines à 
bois 0 (0) 

Couseurs, brodeurs et assimilés 
Tapissiers et assimilés 
Tanneurs, peaussiers et mégissiers 
Conducteurs d'installations de verrerie et de 
céramique et assimilés non classés ailleurs 
Conducteurs d'appareils de filtrage et de 
séparation chimiques 
Conducteurs de machines pour la fabrication des 
produ'& chimiques non classés ailleurs 
Conducteurs de machines à Ws 
Conducteurs de machines à préparer les fibres, 
à filer et à bobiner 
Conducteurs de métiers mécaniques à tisser et à 
tricoter 
Conducteurs de machines de brasserie et de 
machines pour la fabrication du vin et d'autres 
boissons 
Monteurs d'appareils électroniques 
Conducteurs d'autobus et de tramways 
Aides de ménage et nettoyeurs domestiques 
Laveurs et repasseum de linge à la main 
Laveurs de véhicules, de viires et assimilés 
Manoeuvres des mines et des carrières 

Total 

(p value:p>O,OS= NS, 0 , 0 5 z ~ , 0 7  = *, ~ O l ~ p z 0 , 0 0 1 =  -, pu,ûM = 7 

Annexe 2 : Prévalence des plaques pleurale seion le sec 
d'activité 

Activité , ,", 
Fabrication d'autres articles en papier ou 

(100) en carton 
Fabrication de béton prêt à remploi 1 1 (100) 
Fabrication de tubes en acier 1 1 (100) 
Fabrication machines soécialisées diverses 1 1 (100) 
Fabrication de meubles de bureau et de 
magasin 
Terrassements en grande masse 
Commerce de gros de combuçtibles 
Commerce de détail de meubles 
Assurance dommages 
Distribution sociale de revenus 
Enseignement supérieur 
Fabrication d'éléments en béton pour la 
construction 
Commerce de gros de fournitures et 
équipements divers pour le commerce et 
les services 
Fabrication de compresseurs 
Fabrication de générateurs de vapeur 
Organisations patronales et consulaires 
 abric cation de tuiles 
Fabrication de moteurs, génératrices et 
transformateurs électriques de grande 
puissance 
Commerce de gros de fournitures pour 
plomberie et chauffage 
Industries alimentaires n.c.a. 
Fabrication d'emballages en bois 
Fabrication de pièces techniques en 
matières plastiques 
Fabrication de produits abrasifs 

Construction de navires civils 

Manutenwn portuaire 

Sidérurgie 

Chaudronnerie-tuyauterie 

Fabrication de gaz inciustriels 
Fabrication d'autres artÏcles en caoutchouc 
Fabrication d'autres produits céramiques & 



usage technique 
Réparation de matériefs électriques 
Fabrication de carrosseries automobiles 
Levage, montage 
Réalisation de réseaux 
Transports routiers de marchandises 
iriterurbains 
Extraction d'hydrocarbures 
Fabrication d'autres produits chimiques 
inorganiques de base 
Menuiserie métallique ; serrurerie 
Construction de matériel ferroviaire 
roulant 
Extraction et agglomération du tignite 
Fabrication de matérief de soudage 
Installation d'équipements thermiques et 
de climatisation 

Installation d'eau et de gaz 

Terrassements divers, démolition 

Services portuaires, maritimes et fluviaux 

Fabrication de fours et brûleurs 
Fabrication de constructions métaltiques 
Construction de cellules d'aéronefs 

Mécanique générate 

Peinture 
Fabrication d'étéments en matières 
plastiques pour la construction 
Distribution de combustibles gazeux 
Fabrication de pâte à papier 
Production et disbibution de chaleur 
Activités extra-territoriales 
Fonderie d'acier 
Fonderie d'autres métaux non ferreux 

Travaux d'installation électrique 

Revêtement des sols et des murs 
Construction de lanceurs et engins 
spatiaux 
Fabrication d'autres produits chimiques 
organiques de base 
Première transformation de I'aluminium 
Fabrication de verre creux 
Réalisation de couvertures par éléments 
Plâtrerie 
Fabrication de produits explosifs 
Fabrication de machines pour l'industrie 
agroalimentaire 
Entretien et réparation de véhicules 
automobiles 
Fonderie de fonte 
Construction de bâtiments divers 
Fabrication d'équipements automobiles 
Construction de véhicules automobiles 
Fabrication et façonnage d'articles 
techniques en verre 
Fabrication d'appareils électroménagers 
Fabrication d'équipements aérauliqws et 
frigorifiques industriels 
Fonderie de métaux légers 
Distribution et commerce d'éfectricité 
Fabrication d'ascenseurs, monte-charges 
et escaliers mécaniques 
Fabrication de caoutchouc synthétique 
Fabrication de moteurs et turbines 
Fabrication d'articles de papeterie 
Travail temporaire 
Chaudronnerie nucléaire 
Fabrication de fibres de verre 
Métallurgie des autres métaux non ferreux 
Fabrication d'équipements de levage et de 
manutention 
Construction de moteurs pour aéronefs 
Activités de nettoyage 
Fabrication de matières plastiques de base 
Réparation de matériel agricole 
Travaux d'étanchéification 
Fabrication d'articles de robinetterie 
Construction de lignes électriques e t  de 
télécommunication 
Commerce de gros d'équipements 
automobiles 
Commerce de détail de carburants 
Fabrication de lait liquide et de produits 

29 3 (10,3) l,9 

10 1 (10) 1,9 
83 6 (9.6) 1,8 
98 9 (9.2) 1,7 
56 5 (8.9) 1,7 
59 5 (8.5) 1,6 

12 1 (8,3) 1,6 

340 28 (8.2) 1,5 

158 12 (7.6) 1,4 
343 25 (7.3) 1,4 
150 11 (7,3) 1,4 
84 6 (7.7) 1,3 

14 1 1 1,3 

174 11 (6,3) 1,2 

16 1 (6.3) 1,2 

25 1 (4) 0,8 
38 1 (2.6) 0,s 

22 O (O) 0,o 

19 O(0) 0,O 
16 O (O) 0,O 
10 0 (O) 0,o 
10 0 (O) 0,o 
8 0 (O) 0,O 
7 O (O) 0,o 
7 O(0f 0,o 

7 O(0) 0,o 

7 O(0) 0,o 
7 0 (O) 0,o 
6 O (O) 0,0 
6 O (O) 0,O 
6 O (O) 0,0 
5 O (O) 0,o 

5 O (O) 0,o 

5 O (O) 0,o 

5 OfO) 0,o 
4 O (O) 0,o 

frais 
Tissage d'autres textiles 
FaGrication de peintures et vernis 
Fabiicathn d'artides divers en matières 
pkstiques 
Façonnage et transformation du verre ptat 
Traitement e t  revêtement des métâux 
Fabrication d'appareils de téléphonie 
Construction de chaussées routières et de 
sob spomfs 
Fabrication de fromages 
Forge, estampage, matriçage 
Découpage, emboutissage 
Fab~icatbrr de pompes 
Production de combustible gazeux 
Travaux de finition n.ca. 
Commerce de détai! de quincailterie 
Transports ferroviaires 
Entreposage non frigorifique 
Autres travaux d'assainiçsement et de 
voirie 
Activi€és extractives n.c.a. 
Fabiication d'autres articfes confectionnés 
en texoie 
Fabrication de médicaments 
Fabrication de briques 
Fabrication d'articies métattiques divers 
Fabrication de tracteurs agricoles 
Fabrication de matériel de disoibution et 
de commande élec€rique pour basse 
tension 
Fabrication de matériels électriques n.cma. 
Captage, traitement et distribution d'eau 
Forages et sondages 
Construction de maisons individuelles 
Commerce de détail d'équipements 
automobiles 
Intermédiaires du commerce en bois et 
matériaux de construction 
Commerce de sros de machines pour 
I'extraction, ia~onstwction et [e génie civit 
Transports routiers de marchandises de 
proximité 
Exploitation forestière 
Extraction et agglomération de la houille 
Extraction de minerais de fer 
Production de sables et de granufats 
Transformation et conservation de 
légumes 
Transformation et conservation de fruits 
Fabrication d'huges et graisses brutes 
Fabrication d'huiles et araisses raffinées 
Meunerie 
Fabrication d'aliments pour animaux de 
ferme 
Biscotterie, biscuiterie, pâtisserie de 
conservation 
Cidrerie 
Industrie des eaux de table 
Fabrication de petits articles textiles de 
literie 
Fabrication de bas et chaussettes 
Fabricmon de vêtements de travail 
çciage et rabotage du bois 
Autre imprimerie (labeur) 
Fabrication de coltes et gélatines 
Fabrication d'articles céramiques à usage 
domestique ou ornemental 
Fabrication de chaux 
Etirage à froid 
Profilage à froid par formage ou plage 
Production de métaux précieux 
Décottetag e 
Fabrication d'outillage mécanique 
FabtiaWn de serrures et de ferrures 
Fabrication d'emballages métalliques 
légers 
Visserie et boulonnerie 
Fabrication de ressorts 
Fabrication d'articles métaltiques 
ménagers 
Fabrication de transmissions hydrauliques 
et pneumatiques 
Fabrication de machines-outils à métaux 
Fabrication de machines pour ta 

2 O(0) 0,o - 
1 O(0) O,o - 
1 O (O) 0,o - 
1 O (O) 0,o - 
1 0 (O) 0,o - 

1 0 (O) 0,o - 
1 O(0) 0,o - 
1 O(0) O,o - 
1 O(0) 0,o - 
1 O@) O,o - 

1 O(0) 0,o - 

1 O(0) O,o - 
1 O (O) 0,o - 
1 O(0) 0,o - 

1 O (0) 0,o - 
1 O(0) 0,o - 
1 @(O) 0,o - 
1 O (O) 0,o - 
1 O(0) 0,o - 
1 O (O) 0,o - 
1 O(0) 0,o - 
1 O(0) 0,o - 
1 O(0) 0,o - 
1 @(O) 0,o - 
1 O (O) O,o - 
1 0 (O) O,o - 
1 O(0) 0'0 - 
1 O(0) 0,o - 
1 O (0) 0,o - 

1 OfO) 0,o - 
1 O(0) 0,o - 

1 0 (O) 0,o - 



métaklurgie 
Fabrication de machines pour les 
indusnies textifes 1 O (O) 0.0 

Fabrication de machines d'imprimerie 1 O (O) 0,O 
Fabrication de machines pour le travail du 
caoutchouc ou des plastiques 0 (0) 0,o 

Fabrication d'armement 1 O(0) 0.0 
Fabrication d'appareils ménagers non 
électriques 
Fabrication de fils e t  câbles isofés 
Fabrication de rampes 
Fabrication d'équipements d'émission et  
de transmission hertzienne 
Fabrication dlappareiFs mmécochïrurgicaux 
Fabrication de bicydettes 
Fabrication de jeux et jouets 
Transport d'électricité 
Construction de voies ferrées 
Travaux maritimes e t  fluviaux 
Miroiterie de bâtiment, vitrerie 
Intermédiaires du commerce en texfites, 
habillement, chaussures e t  arüdes en cuir 
Commerce de gros de boissons 
Commerce de gros de matériaux de 
construction et  d'appareils sanEaires 
Commerce de gros de machines-outils 
Commerce de gros de fournitures et 
équipements industrîeis divers 
Commerce de gros de m a W e i  agricoie 
Hypermarchés 
Grands magasins 

1 0 (O) 0,o 

1 0 (O) 0,o 
1 O(0) 0,o 

1 O(0) 0,o 

1 OiO) O,o 
1 O (O) 0,o 
1 O (O) 0,o 
1 O (O) 0,o 
1 0 (0) 0,o 
1 0 (O) 0,o 
1 0 (O) 0,o 

1 O(0) 0,o 

1 O (O) O,o 

1 0 (O) 0,o 

1 0 (O) 0,o 

1 0 (O) 0,o 

1 O(0) o,o 
1 O (O) O,o 
1 O (O) 0,o 

Commerce de détail de poissons, crustacés 
et mollusques 0 (01 0,o 

Commerce de détail de bricolage 1 O(0) 0.0 
Commerce de détait de charbons e t  
combustibles 

1 O(0) 0,o 

Autres transports routiers de voyageurs 1 O (O) 0,O 
Location de camions avec conducteur 1 O(0) 0,O 
Transports aériens réguliers 1 0 (O) 0,O 
Location de logements 1 O (O) O,@ 
Location de machines et équipements pour 
la construction 0 (01 0,o 

Ingénierie, études techniques 1 O(0) 0,O 
Enquêtes et  sécurité 1 O(0) 0,O 
Services annexes à la production 1 O (O) Oro 
Tutelle des activités économiques 1 0 (O) 0,0 
Protection civile 1 O(0) 0,O 
Enseignement secondaire général 1 O(0) 0,O 
Pratique dentaire 1 O (O) 0,O 
Laboratoires d'analyses médicales 1 O(0) 0,O 
Accueil des enfants handicapés 1 O (O) 0,O 
Collecte e t  traitement des eaux usées 1 O (O) 0,O 
Traitements des autres déchets solides 1 O(0) 0,0 
Organisations associatives n.c.a. 1 0 (O) 0,O 
Prestations techniques pour le cinéma e t  l a  
télévision 0 (0) or0 

Blanchisserie - teinturerie de détail 1 0 (O) 0,0 

Total 5323 897 
b value: pW05 = NS, o , ~ p o , o f  = -, O , O ~ ~ ~ O , O W  = T: p<~,.qoi = (16.9) 

Annexe 3 Prévalence des plaque pleurales selon le couple métit 
/secteur d'activité, ventilation par métier 
Métier 1 çecteur Eff. P?ges RR 

Total Assembleurs d'articles en métal. en 
caoutchouc et en matières plastiques 

1 1 (100) 18,8 

. . ./ Fabrication d'appareils électroménagers 1 1 (100) i8.8 
Total Officiers mécaniciens de navires 1 1 (100) 18.8 
. . .I Transports maritimes 1 l(100) 18,8 
Total Professeurs d'un~ersité et &établissements i8,8 
d'enseignement supérieur 
... 1 Enseignement supérieur 1 1 (100) 18,8 
Total Sténographes et dactylographes 1 1 (100) 18,8 
... 1 Fabrication de produits minéraux non 
métalliques n.c.a. 
Total V i r s  
... 1 Travaux d'isolation 1 1 (100) 18,8 
Total Préparafeus de fibres 6 4 (66,7) 22.5 
. . ./ Fabrication de produits minéraux non 
métalliques n.c.a. 

6 4 (66.7) 12,5 

Total Tisserands, W e u r s  et assimilés 14 9 (64,3) 12,s 
... 1 Fabrication de produits minéraux non 
métalliques n.c.a. 

14 9 (64,3) 12.1 

Total Architectes, ingénieurs d assimilés, non 
classés ailleurs 

7 4 (57.1) t0,7 

... 1 Recherche-développement en sciences 1 1 (100) 18,8 

physiques et naturelles 
... 1 Travaux d'isolation 
.. ./ Fabrication de matériel de soudage 
... 1 Fabricaüon d'aufres produifs céramiques 
... 1 Fabrication de produits minéraux non 
métalliques n.c.a. 
... 1 Fabrication de ciment 
... 1 Fabrication de produits céramiques 
réfractaires 
Total Cadres de direction, non dassés ailleurs 
... /Assurance dommages 
... 1 Fabricaiion de pompes 
T M  Maielotç de pont et assimilés 
. ..I Défense 
... /Transports maritimes 
Total Ouvriers du traitement du bois 
... 1 Fabrication de panneaux de bois 
... 1 Sciage et rabotage du bois 
Total Charpentiers méfalliers et monfews de 
charpenfes métalliques 
... / Réparation navale 
. . ./ Autres 
... 1 Construcüan de bâtiments divers 
... I Levage. montage 
... 1 Consairdiorr de navires civils 
.. .I Sidérurgie 
... 1 Menuiserie métallique ; serrurerie 
... 1 Menuiserie bois et matières plastiques 
. . I Arrfres travaux spécialisés de construction 
... 1 Travaux de charpente 
Total Conducteurs de machines de traitement 
s m  des métaux 
... 1 Fabrication d'appareils éiec€roménagers 
. . ./ Sidérurgie 
... /Première transtwmation de l'aluminium 
... I P r M i o n  d'aluminium 
Tofal Cadres de direcfion, industries 
manufadurières 
... 1 Fabricatwn de ciment 
... I Fabrication de produits céramiques 
réfradaires 
... 1 Fabrication de produits azotéç et d'engrais 
. . .I Production d'électriciié 
... 1 Fabrication d'appareils électroménagers 
... 1 Fabrication d'équipements de lwage et de 
manutention 
... /Mécanique générale 
... 1 Production de métaux précieux 
Total Monteurs en isolati i thermique et 
acoustique 
. ../ Travaux d'isolation 

... 1 Autres 

... 1 Réparation navale 

... 1 Fabrication de produits minéraux non 
métalliques nlra. 
. . ./ Chauüronnernerie-fuyauterie 
... 1 Menuiserie métallique ; serrurerie 
... / Sidémrgie 
... 1 Revêtement des sols et des murs 
... 1 Insiallatim d'équipements themliques et de 
climatisation 
. . .I Travaux d'étanchéification 
... 1 Menuiserie bois et matières piastiques 
... 1 Fonderie de fonte 
... 1 Fabrication de produits azotés et d'engrais 
... 1 Construction de bâtiments divers 
... 1 Condiüonnem B façon 
... / Installafion d'eau et de gaz 
... 1 Production d'élecfricité 
... 1 Fabrimtion de carrosseries automobiles 
... 1 Fabrication de fours et brûleurs 
... 1 FabricaMn de générateurs de vapeur 
... /Fabrication de produits explosifs 
... / Fabricafion de produis pharrnaceut'queç de 
base 
... 1 Raffinage de pétrole 
... 1 Fabrication d'auBes articles en papier ou en 
carton 
../ Acfiviiés extra-tenitoriaies 
... 1 Blanchisserie - teintuferie de gros 
. ./ Acüviîés hospitalières 
... 1 Travail temporaire 
... 1 Transports ferroviaires 
... 1 Pl&& 
... / Réalisation de couveriUres par éiémenis 



... 1 Construction d'ouvrages d'art 

... 1 Production et distribution de chaleur 

... 1 Fabrication d'appareils ménagers non 
électriques 
... 1 Fabrication d'équipements aérauliques et 
frigorifiques industriels 
. . . I  Fabrication de ressorts 
... 1 Mécanique générale 
... 1 Fabrication de radiateurs et de chaudières 
pour le chauffage central 
. . . I  Extraction d'hydrocarbures 
Total Cadres de direcfion, bâtiment et travaux 
publics 
... 1 Fabrication de produits chimiques à usage 
industriel 
... 1 Construction d'ouvrages d'art 
... I Fonderie de fonte 
Total Conducteurs Cpinsfallations de préparation 
des minerais et de la roehe 
... 1 Fabrication de produits minéraux non 
métalliques n.c.a. 
... 1 Fabrication d'ouvrages en fibre-ciment 
Total Pompiers 
. ../ Raffinage de pétrole 
... 1 Défense 
... 1 Protection civile 
... 1 Fabrication d'appareils électroménagers 
... 1 Fabrication de produits chimiques à usage 
indusiriil 
Total Membres de l'Exécutif et des corps 
législatifs 
... 1 Fabrication de produits minéraux non 
métalliques nc-a- 
. . .I Réparation navale 
... 1 Fabrication d'autres produifs chimiques 
organiques de base 
... 1 Fabrication d'appareils électroménagers 
.. .I Fabrication et façonnage d'articles techniques 
en verre 
... 1 Fabrication de produits chimiques à usage 
industriel 
Total Chauffeurs de machines à vapeur et de 
chaudières 
... 1 Installation d'équipements thermiques et de 
climatisation 
. . . 1 Autres 
... 1 Installation d'eau et de gaz 
. . . I  Fabrication de papier et de carton 
... 1 Production et disiribution de chaleur 
. . .I Rafiinage de m o l e  
... /Activités exfra-ferritoriales 
.. . I  Sidérurgie 
. . .I Réalisation de couvertures par éléments 
. . ./ Construcfion de véhicules automobiles 
... 1 Fabrication de pâte à papier 
. . ./ Ac f i v i i  hospllières 
... 1 Enseignement secondaire technique ou 
professionnel 
. . .I Commerce de gros de combustibles 
... 1 Fabrication d'appareils électroménagers 
.. .I Fonderie d'acier 
. . .I Première transformation du cuivre 
... 1 Fabrication de tubes en acier 
. ..I Enseignement secondaire général 
. . .I Travail temporaire 
... 1 Grands magasins 
... /Menuiserie métallique; serrurerie 
. . .I Construdion de lignes élecfriiues et de 
télécommunication 
. . .I Réparation navale 
. . .I Fabricaiion d'équipements automobiles 
... 1 Fabrication d'embailages métalliques légers 
. . ./ Chaudronnerie-tuyauterie 
. .. 1 Fabrication de radiateurs et de chaudières 
pour le chauffage central 
. . .I Fabrication de produits azdés et d'engrais 
. . .l Fabrication d'autres produits chimiques 
organiques de base 
... 1 Fabncation de lait liquide et de produtts Bak 
Total Charpentiers en boii et menuisiers du 
bâtiment 
. . .I Menuiserie bois et ma6ères plastiques 

... /Autres 

. . .I Répra t i i  navale 

. . .I Menuiserie métaliique ; serrurerie 

. . .l Travaux de charpente 

.. ./ Construcfion de navires civils 

... / Travaux d'isolation 

... 1 Agencement de lieux de vente 

... 1 Réalisation de couvertures par éléments 

... 1 Fabricaiion de charpentes et de menuiseries 

... 1 Sidérurgie 

. .. f Autres travaux d'installation 

... 1 Fabrication de meubles de bureau ef de 
magasin 
... 1 Revëtement des sols et des murs 
... 1 Construction de bâtiments divers 
... 1 Corisbction de bâtiments de guerre 
Total Conducteurs d'installations de raffinage de 
pétrole et de gaz naturel 
... 1 Raffinage de pétrole 
... 1 Extraction d'hydrocarbures 
.. -1 Terrassemenfs d'mers, démd'ion 
... 1 Distribufion de combusfibies gazeux 
... 1 Fabrication d'autres produits chimiques 
organiques de base 
Total Agents commerciaux et agents 
commerciaux techniciens 
... 1 Commerce de gros de fournitures pour 
plomberie et chauffage 
... 1 Travaux d'isolation 
... 1 Commerce de gros de machines pour 
I'exfractioir, la consfruction et le génie civil 
... 1 Commerce de gros d'équipements 
automobiles 
... 1 Commerce de véhicules automobiles 
... 1 Fabrication d'équipements automobiles 
.. . I  Fabrication d'ouvrages en fibre-ciment 
Total Techniciens des sciences physiques et 
techniques non classés ailleurs 
... 1 Fabncafion de produifs minéraux non 
métalliques n c a  
.. . I  Production d'électricité 
... 1 Fabrication d'équipements automobiles 
... 1 Fabricaf'mn d'appareils électroménagers 
... 1 Fabrication de matériel de soudage 
... 1 Fabrication de radiateurs et de chaudières 
pour ie chauffage central 
Total Techniciens en électricité 
. . .I Producfion d'électricité 
... I ûisBib&-m et commerce d'éiectricité 
... 1 R é a l i i n  de réseatoc 
Total Dessinateurs industriels 
... 1 Constmdion de navires civils 
... 1 Réparation navale 
... 1 Menuiserie métallique ;serrurerie 
-1 Consfrucfion de véhicules automobiles 
. . .I Chaudronnerie-tuyauterie 
... / Fonderie de fonte 
... 1 Fabricafion de prroduits az& et d'engrais 
... 1 Fabrication de papier et de cafion 
Total Tréfileurs et étireurs de métaux 
... 1 Première transformation du cuivre 
... 1 Sidérurgie 
Total Conducfeurs d'installations de production 
d'énergie 
... 1 Producfion d'éiectricité 
... / Raffinage de péüole 
. . -1 Distribution et commerce d'éiedricité 
Total Conducfeurs de fours à minerais et de fours 
de première fusion des métaux 
. . .l Sidérurgie 
. . . 1 FOMwie de fonte 
... / F'remière transformation du cuivre 
. . J Fabrication d'appareils électroménagers 
.,.I Fabrication dé fours et brûleurs 
... 1 Fonderie @acier 
... 1 Métallurgie des autres métaux non ferreux 
Total Conducteurs de machines à fabriquer du 
ciment et d'autres produits minéraux 

... 1 Fabrication d'owrages en fibre4ment 

..I Fabrication de produits minéraux non 
métailiques n.c.a. 
... 1 FaMcation de ciment 
Total Conducteurs de poids lourds et de camions 
... /Transports romers de marcfiandises 
interurbains 
. . ./ Construction de bâtiments divers 
... 1 Menuiserie métallique ; serrurerie 
... f Tramports roufiers de marmiseç  de 
proxim-né 
... / ConsWbn de baieaux de plaisance 
... 1 Fabrication de pâtes alimentares 







. . ./ Extraction de minerais de fer 

... 1 Extraction d'hydrocarbures 

... 1 Extraction et agglomération de la houille 
Total Conducteurs de fours de deuxième fusion 
des métaux. couleurs de fonderie ef conducteurs 
de laminoirs 

.. 1 Sidérurgie 

. . . I  Fonderie d'acier 

... /Fonderie de fonte 

... 1 Première transformation du cuivre 

... /Autres 

... 1 Fonderie de métaux légers 

... 1 Construction de véhicules automobiles 
..I Fabrication d'équipemenfs automobiles 
... 1 Mécanique générale 
. . .I Fonderie d'autres métaux non ferreux 
... 1 Production d'aluminium 
.. . I  Fabrication de verre creux 
Total Poseurs de revêfemenfs de s d  et carreleurs 
. ..I Revêtement des sols et des murs 
... /Autres 
. . .I Construction de bâtiments divers 
... 1 Fabrication de produits minéraux non 
métalliques n.c.a. 
. ./ Fabrication de produits céramiques 
réfractaires 
.. .I Commerce de détail de quincaillerie 
.. 1 Agencement de lieux de venfe 
. . .I Peinture 
... 1 Installation d'eau et de gaz 
Total Conducteurs de machines pour la fôbricafian 
des produits en matières plastiques 
... 1 Fabrication d'éléments en matières plastiques 
pour la construction 
. . . I  Autres 

transformateurs électriques de petite et moyenne 
puissance 
... 1 Fabrication de produits minéraux non 
métalliques n.c.a. 
... /Fabrication de produits azotés et d'engrais 
... 1 Consfnrcoon de matériei ferroviaire roulant 
... 1 Fabrication d'appareils électroménagers 
... 1 Fabrication d'ascenseurs, monte-charges et 
esdiers mécaniques 
. . .I Fonderie d'acier 
... 1 Fabricafion de verre creux 
... 1 Fabrication d'éléments en matières plastiques 
pour la construction 
... 1 Fabrication de produits explosifs 
.. .1 Fabricaüon de caoutchouc synthétique 
... 1 Commerce de véhicules automobiles 
... 1 Aufres activités manufacturières n.c.a. 
... t Réparation de matériels électriq~res 
... 1 Fabrication de fours et brûleurs 
.. J Première transformation du cuivre 
..I Fabrication de papier et de carton 
... 1 Fabrimtion d'emballages en b o ~  
. ..I Défeme 
... IAdmini~tra~on publique générale 
... / Manufention porfuaire 
... /Autres fravaux d'ïnstaflation 
... I Insfailaticit d'eau et de gaz 
. . .I Transport d'électricité 
.. 1 Fabricafion d'équipements automobiles 
... 1 Fabrication de carroçseries automobiles 
... / Fabrication d'appareils de téléphonie 
... I Fabrication d'équipemenîs d'émission et de 
transmiççion hertzienne 
... / Fabrication de matériers électriques n.c.a 
... 1 Fabrication d'appareils d'éclairage 
... f Fabricaf~on üe matériel de diitributim et de 
commande &&rique pour basse tension 
... 1 Fabrication de pompes 
... 1 Chaudronnetïe nucléaire 
. .I Fonderie d'autres métaux non ferreux 
... 1 Fonderie de métaux légers 
... 1 Métallurgie des autres méfaroc non ferreux 
... 1 Fabrication d'autres produits chimiques 
organiques de base 
... 1 Fabricaiion d'articles de papeterie 
.. 1 Tissage d'autres textiles 
... 1 Fabrication d'huiles et graisses raffinées 
... 1 Acfivités extractives nc.a. 

Total Sourieurs et oxycoupeurs 

... 1 Fabricafion Céquipements automobiles 

. . .I Fabrication d'appareils électroménagers 

... 1 Fabrication de cioutchouc synthétique 

... 1 Fabrication de pièces techniques en matières 
plastiques 
... 1 Fabrication de plaques, feuilles, tubes et 
profilés en matières plasbques 
... 1 Fabrication d'autres articles en caoufchouc 
... 1 Fabrication de matières plastiques de baçe 
Total Conducteurs d'installations de fraitement 
chimique non classés ailleurs 
... 1 Fabrication d'autres produits chimiques 
inorganiques de base 
... /Autres 
... 1 Fabrication de produits explosifs 
... 1 Fabrication de gaz industriels 
... 1 Fabrication de produits chimiques à usage 
industriel 
... 1 Fabrication d'équipements automobiles 
Total Meuleurs, polisseurs et afïûteurs 
. . .I Mécanique générale 
. . .I Construction de navires civils 
... 1 Fabrication d'équipements automobiles 
... 1 Fabrication d'appareils électroménagers 
. . .I Fonderie d'acier 
. . .I Fonderie de fonte 
Total Electriaens du bâtiment et assimilés 

. . .I Travaux d'instaliation électrique 

. . .I Sidérurgie 

. . .I Distribution et commerce d'élecbicité 

. . .I Production d'électricité 

. . .I C o n s m n  de navires civiis 

. . .I Autres 

. . .I Réparation navale 

. . ./ Construction de bâtiments divers 

.. .I Construction de véhicules automobiles 

... 1 Fonderie de fonte 

... 1 Fabricafion d'autres produits chimiques 
inorganiques de base 
... 1 Raffinage de pétrale 
. . .I Services portuaires, maritimes et fiuviaux 
.. .I Entretien et réparation de véhicules 
automobiles 
... 1 Installation @équipements thermiques et de 
climatisation 
. . ./ Construction de bâümenfs de guerre 
... 1 Uaboration et transformation de matières 
nucléaires 
... 1 Fabrication de moteurs, génératrices et 

... 1 Chaudronnerie-fuyauterie 

... 1 Réparation navale 

... 1 Sidérurgie 

... 1 Mécanique générale 

... IAufres 

... 1 Construction de navires civils 
..I Installation d'équipemenfs thermiques et de 

climatisation 
... 1 Fabrication de radiateurs et de chaudières 
pour le chauffage central 
... 1 Fabrication d'équipements automobiles 
... 1 Construction de bâfiments de guerre 
... 1 Fabricafion @équipements aérauliques et 
frigorifiques industriels 
... 1 Fonderie de fonte 
... 1 Fabrication de générateurs de vapeur 
... 1 Production d'électricité 
... /Fabrication de wnstrucüons métalliques 
... [Raffinage de pétroie 
... 1 Senrices annexes à I'exfraction 
d'hydrocarbures 
... 1 A c o v ' i  exüa-territonaies 
... ( Cansirucüon de bâtimeniç divers 
... 1 Fabrication de meubles de cuisine 
... 1 Construction de matéfiel ferroviaire roulant 
... 1 Fabrication de carrosseries aufomobiles 
. ..l Consûucüon de véhicules automobiles 
... 1 Fabrication d'appareils électroménagers 
... 1 Fabrication de matériel de soudage 
... 1 FabrÏcation d'équipemenfs de levage et de 
manutention 
... 1 Fabrication defours et brûiwrs 
... 1 Fonderie d'acier 
... 1 Fabrication de verre creux 





../ Etirage à froid 
... / Fabrication de produb abrasifs 
... / Fabrication d'autres produits céramiques 
... 1 Fabrication de verre creux 
. ..I Fabrication de plaques, feuilles, tubes et 
profilés en matières plastiques 
... 1 Fabrication d'autres produits chimiques 
inorganiques de base 
. . ./ Extraction d'hydrocarbures 

Total Conducteurs de robots industriels 

... 1 Fabrication d'appareils électroménagers 

. . ./ Fabrication de produifs minéraux non 
métalliques n.c.a. 
... 1 Construction de véhicules aufomobiles 
. ./ Fabrication de composants passifç et de 
condensateurs 

Total Conducteurs de machines-outils 

... 1 Fabrication d'équipementç automobiles 

. . . 1 Autres 

. . ./ Construction de véhicules automobiles 

... 1 Fabrication de produits minéraux non 
métalliques n.c.a. 
... / Fabrication d'appareils électroménagers 
... 1 Mécanique générale 
. . ./ Fonderie de fonte 
... 1 Sidémrgie 
... 1 Réparation navale 
. . ./ Fonderie de métaux légers 
. . ./ Construction de navires civils 
... 1 Première transformation de l'aluminium 
... 1 Distribution de combustibles gazeux 
... /Autres activités manufacturières n.c.a. 
. . ./ Construction de bâtiments de guerre 
. ../ Fabrication de machines pour l'industrie 
agroalimentaire 
. . ./ Fabrication d'équipements de levage et de 
manutention 
.. ./ Fabrication de fours et brûleurs 
... 1 Fabrication d'articles de robinetterie 
. . ./ Fabrication de pompes 
... 1 Découpage, emboutissage 
. . ./ Forge. estampage, matriçage 
... 1 Fabricafion de produits céramiques 
réfractaires 
... /Fabrication de caoutchouc synthétique 
Total Manoeuvre de l'assemblage 
. . ./ Fabrication de produits minéraux non 
métalliques n.c.a. 
. . ./ Fabrication d'équipements automobiles 
. . .I Fabrication d'appareils électroménagers 
. . ./ Fabricafion d'éléments en r n a t i i  plastiques 
pour la construction 
... 1 Fabrication de pâte à papier 
... 1 Commerce de détail de poissons, crustacés et 
mollusques 
. . ./ Construction de lanceurs ef engins spatiaux 
. . ./ Fabrication d'ouvrages en fibreciment 
. . .I Fabrication de produits chimiques à usage 
industriel 
. ./ Fabrication de papier et de carton 

Total Employés du service des stocks 
. .I Fabrication d'équipements automobiles 
. . .I Production d'élecbicité 
. . ./ Sidérurgie 

... 1 Construction de lanceurs et engins spatiaux 

... 1 Construction de matériel ferroviaire roulant 

... 1 Réparation navale 

... /Fabrication de composants passifs et de 
condensateurs 
... 1 Fabricatîon de machines pour l'industrie 
agroaiimentaire 
... 1 Fabrication de machines pour la métallurgie 
... 1 Fabrication de compresseurs 
... I Mécanique générale 
... 1 Fabricafion de matières plastiques de base 
... 1 Fabrication d'autres produits chimiques 
organiques de base 
... 1 Fabrication d'autres produits chimiques 
inorganiques de base 
... 1 Senrices annexes à l'extraction 
dbyQocarbwes 
Total Techniciens en chimie industrielle 
... I Fabricaïion de produifs explosifs 
... 1 m e s  
../ Raffinage de pétrole 
... / Fabrication d'éléments en matières plasfiques 
pour la construction 
... 1 Recherche-développement en sciences 
physiques ef nafurelles 
... 1 Fabrimtion d'autres produits chimiques 
organiques de base 
... I Production de combustible gazeux 
... 1 Fonderie de fonte 
... 1 Fabrication de produits minéraux non 
métalliques n.c.a. 
. ..I Fabricafion d'autres articles en cawfchouc 
... I Fabricafion de médicaments 
... 1 Fabrication de produits phamlaceutiques de 
base 
... / Fabrication de produiis azotés et d'engrais 

Total Maçons 

... 1 Construction de bâtiments divers 

... 1 Travaux de maçonnerie générale 

... /Sidérurgie 

... /Autres 

... I Autres travaux spécialisés de construcfion 

... I RéalisaFm de réseaux 

... 1 Terrassements divers, démolition 

... 1 Fatnication de verre creux 

... 1 Travaux d'isolation 

... / Fabrication de machines pour l'industrie 
agfoalimentaire 
... 1 Fabrication de fours et brûleurs 
... 1 Première transformation du cuivre 
. . . J Fabricafion de produits azotés et d'engrais 
... 1 Autres travaux d'inçiallation 
... / Consfruction de chaussées routières et de sols 
sportifs 
... 1 Travaux d'étanchéiication 
... I Réalisation de couvertures par éléments 
.. ./ Consltuction de maisons individuelles 
... / Réparation navale 
... 1 ConsWon de véhicules aufomobiles 
... 1 Fabricafiort de composants électroniques 
actifs 
... 1 Fabrication d'appareiis électroménagers 
... 1 Chaudronnerie nudéaire 
... [Fonderie d'acier 
... 1 Fonderie de frsnte 
... 1 Fabrication de produits minéraux non 
métalliques ma. 
... 1 Fabricafion de produifs céramiques 
réfrélcfaires 
... 1 Industries alimentaires n.c.a. 
Total Conducteurs de fours de verrerie et de 
céramique. et conducteurs de machines assimilés 
.. ./ Fabrication de verre creux 
.. J Fabrication de verre plat 
... /Autres 
... 1 Fabrïdïon d'autres produiits céramiques à 
usage technique 
... 1 Fabrication de tuiles 
... 1 Fabriifion de produits céramiques 
réfracfaires 
... 1 Fabrkation de fibres de verre 
... 1 Façonnage et transformation du verre plat 
. . .I Sidérurgie 
... 1 Fabricôfion et façonnage d'amcles fechniques 
en verre 
... 1 Fabrication de peintures et vernis 

.. .I Construdion de véhicules automobiles 

.. ./ Fabrication de produitç minéraux non 
métalliques n.c.a. 
. . ./ Services porfuaires, maritimes et fiwiaux 
. . ./ Fabrication d'appareils électroménagers 
. . ./ Entretien et rkpwation de véhicules 
automobiles 
... 1 Fabricafion de fours et brûleurs 
... 1 Construction de cellules d'aéronefs 
. . . 1 Commerce de gros d'équipements 
automobiles 
... / Installation d'équipements thermiques et de 
climatisation 
. . ./ Fabrication de pièces techniques en matières 
plastiques 
. . ./ Commerce de détail de bricolage 
. . . 1 Commerce de détail d'équipements 
automobiles 
.. ./ Construction @ouvrages d'art 
. . . 1 Construction de maisons indiiiduelles 
. . . 1 Distribution et commwce d ' é l e i  



Total Conducteurs d'installations de fragmentation 
et de broyage, et d'instalfations de malaxage 
chimique 
... / Fabrication d'autres produits chimiques 
organiques de base 
. ..I Autres 
... 1 Raffinage de pétrole 
... 1 Fabrication de produits minéraux non 
métalliques n.c.a. 
... 1 Fabrication d'autres produits chimiques 
inorganiques de base 
... 1 Fabrication de peintures et vernis 
. . . I  Fabrication de produits chimiques à usage 
industriel 
... 1 Fabrication de matériels de travaux publics 
... 1 Production d'aluminium 
... I Fabrication de colorants et de pigments 
. . . I  Elaboration et transformation de matières 
nucléaires 
Total Personnel des services de protection ef de 
sécurité, non classé ailleurs 
. . .I Production d'électricité 
. . ./ Raffinage de pétrole 
... 1 Fonderie de fonte 
Total Souffleurs, mouleurs. tailleurs, meuleurs et 
polisseurs de verre 
. . ./ Fabrication et façonnage d'articles techniqws 
en verre 
. . ./ Fabrication de verre creux 
. . ./ Fabrication d'appareils d'éclairage 
... 1 Commerce de gros de fournitures et 
équipements industriels divers 
. . . I  Fabrication d'ouvrages en fibre-ciment 
Total Peintres en bâtiment et poseurs de papiers 
peints 
. . ./ Peinture 
. . . 1 Autres 
. . .I Revêtement des sols et des murs 
. . .I Plâtrerie 
. . .I Réparation navale 
... 1 Construction de bâtiments de guerre 
. . .I Activités hospitalières 
. . ./ Travaux d'installation électrique 
. . .I Construction de bâtiments divers 
... 1 Construction de bateaux de plaisance 
. . ./ Construction de navires civils 
. . .I Mécanique générale 
Total Forgerons, estampeurs et conducteurs de 
presses à forger 
. . .I Sidérurgie 
.. .I Forge, estampage, matriçage 
. . ./ Construcfion de bâtiments divers 
Total Plâtriers 
. ..I Plâtrerie 
. . ./ Revêtement des sols et des murs 
. . ./ Autres 
... / Construction de bâtiments divers 
. . . I  Travaux d'isolation 
... 1 Menuiserie métallique ; serrurerie 
. . .I Autres travaux d'installation 
... 1 Travaux de maçonnerie générale 
. . .I Travaux de finition n.c.a. 
... 1 Menuiserie bois et matières plastiques 
... 1 Construction de navires civils 
... 1 Fabrication de serrures et de ferrures 
Total Mécaniciens, ajusteurs et réparateurs 
d'appareils élechiques 
... 1 Fabrication de papier et de carton 
. . .I Sidérurgie 
. . ./ Fabrication d'ascenseurs, montecharges et 
escaliers mécaniques 
..I Réparation de matériels électriques 
. . ./ Fabricaiion d'appareils électroménagers 
. . ./ Raffinage de pétrole 
. . .I Fabrication @équipements automobiles 
... / Fabrication de composants électroniques 
actifs 
... / Commerce de détail de quincaillerie 
... / Commerce de gros de fournitures et 
équipements divers pour le commerce et les 
services 
... 1 Entretien et réparation de véhicules 
automobiles 
. ../ Travaux d'installation électrique 
... 1 Diswbution de combustibles gazeux 
. . .I Fabrication de jeux et jouets 
. . ./ Mécanique générale 

.. .I Traitement et revêtement des métaux 

... 1 Fonderie de fonte 

... 1 Fabricaüon de produits azotés et d'engrais 

Total Couvreurs e% zingueurs 

... 1 Réalisation de couverfures par élémenfç 

... 1 InstalI;ttion d'eau et de gaz 

... /Autres 

... 1 Installation d'équipements fhermiques et de 
climatisation 
... 1 Constniction de bâtiments dwws 
... /Travaux de charpente 
... 1 Revêtement des sols et des murs 
... 1 Menuiserie métallique; serrurerie 
.. .I Fabricaüon de conçfnrcüons métalliques 
... /Travaux de maçonnerie générale 
... I Activités extra-temtoriaies 
... 1 Enlèvement et traitement des ordures 
ménagères 
... 1 Menuiserie bois et matières plasfiques 
... /Travaux d'isolation 
.. . l  Levage, montage 
... 1 Travaux d'étan&&k&ion 
Total Conducteurs d'installations pour la 
fabrication du papier 
. ../ Fabricafion de papier et de carton 
... / Fabric&n $articles de papeterie 
Total Techniciens des sciences chimiques et 
physiques 
... /Sidérurgie 
... 1 Fabrication de produits explosifs 
... 1 Raffinage de pétrole 
... 1 Recherchedéveloppemernt en sciences 
physiques et naturelles 
... 1 Fabrication @autres produii chimiques 
organiques de base 
... 1 Laboratoires d'anaiyses médicales 
... 1 Distribufion de combustibles gazeux 
.. J Construction de maeurs pour aéronefs 
... 1 Fabrication d'articles divers en matières 
plastiques 
... 1 Fabrication de médicaments 
... 1 Fabrication de matières plastiques de base 
... 1 Fabrici i i i  d'autres produits chimiques 
inorganiques de base 
Total Inspecteurs de sécurité et d'hygiène, et 
contrôleurs de qualité 
... 1 Fonderie de fonte 
... 1 Fabrication d'équipements automobiles 
../ Chaudronnerie nucléaire 
... 1 Construction de matériel ferroviaire roulant 
... 1 Fabriwfion de produits minéraux non 
métalliques n.c.a. 
... 1 Organisations associatives n.c.a. 
... /Tutelle des activités économiques 
... 1 Ingénierie, études techniques 
... 1 Manutention portuaire 
... / Production d'électricité 
... 1 Construction de moteurs pour aéronefs 
... 1 Construction de véhicules automobiles 
... I Fabricaticn de composants passifs et de 
condensateurs 
... 1 Fabrication Cappareils électroménagers 
... I Fabricafion d'aarock?ç de robinetterie 
... 1 Chaudronnerie-tuyauterie 
... 1 Fonderie de métaux légers 
.. ./ Fonderie d'acier 
... / Produdion d'aluminium 
... I Sidérurgie 
... / Fabricaüon de plaques, feuilles, tubes et 
profilés en matières plastiques 
... 1 Fabriition de colles et gélatines 
... /Fabrication de produits explosifs 
... I Raffinage de pétrole 
.. .I Fabrication d'aarticleç de papetefie 
... / Fabrication de papier et de carton 
Toial Mécaniciens et ajusteurs de véhicules à 
moteur 
... 1 Entrefii et réparation de véhicules 
automobiles 
... [Transports routiers de marchandises 
inferurbains 

. ..I m e s  

... 1 Constniction de véhicules automobiles 

. ./ Construction de bâtiments divers 

... /Terrassements divers, démolition 

1 O(0) O NS 
1 O (O) O NS 



... 1 Transports urbains de voyageurs 

... 1 Transports routiers réguliers de voyageurs 

... 1 Commerce de détail de carburants 

... 1 Distribution et commerce d'électricité 

.. ./ Réparation de matériel agricole 

.. .I Services portuaires, maritimes e€ fluviaux 

. . ./ Commerce de véhicules automobiles 

... / Mécanique générale 

. . ./ Défense 

... 1 Commerce de gros d'équipements 
automobiles 
. . ./ Production d'électricité 
. . ./ Fabrication de tracteurs agricoles 
... / Sidérurgie 
..I Fabrication de fromages 
... / Fabrication de lait liquide et de produits frais 
. . ./ Administration publique générale 
... /Terrassements en grande masse 
... 1 Prestationstechniques pour le cinéma et la 
télévision 
. . .I Enlèvement et traitement des ordures 
ménagères 
..I Conditionnement à façon 
... 1 Location de machines et équipements pour la 
construction 
... 1 Entreposage non frigorifique 
. . .I Maflutenfi0~ portuaire 
. . .I Location de camions avec conducteur 
.. .I Commerce de détail de charbons et 
combustibles 
... 1 Commerce de gros de matériel agricde 
... 1 Commerce de détail d'équipements 
automobiles 
... 1 Installation d'équipements thermiques et de 
climatisation 
... 1 Construction de lignes électriques et de 
télécommunication 
. . ./ Forages et sondages 
. . ./ Réparation navale 
... 1 Fabrication d'équipements de levage et de 
manutention 
... 1 Fabrication de transmissions hydrauliques et 
pneumatiques 
... / Chaudronnerie-tuyautene 
... 1 Fabrication de produits minéraux non 
métalliques n.c.a. 
. . ./ Fabrication de verre creux 
... 1 Fabrication de verre plat 
. . ./ Fabrication de charpentes et de menuiseries 
... 1 Industrie des eaux de table 
... / Cidrerie 
. . .I Meunerie 
. . ./ Extraction d'hydrocarbures 
. . / Exploitation forestière 
Total Mouleurs et noyauteurs de fonderie 
... / Fonderie de fonte 
. . ./ Autres 
... 1 Fonderie de métaux légers 
. . ./ Sidérurgie 
. . ./ Fonderie d'autres métaux non ferreux 
... /Construction de véhicules automobiles 
. . ./ Fonderie d'acier 
... 1 Construction de bâtiments divers 
. . ./ Réparation navale 
. ./ Fabrication de moteurs et turbines 
... /Métallurgie des autres métaux non ferreux 
... 1 Première transfcfmafion de raluminium 
... I Production d'aluminium 
. . ./ Fabrication de verre creux 
Total Régleurs et régleurs-conducteurs de 
machines-outiis 
... 1 Fabrication d'équipements automobiles 
. . ./ Sidérurgie 
... 1 Autres 
... / Construction de lanceurs et engins spatiaux 
. . ./ Fabrication d'appareils électroménagers 
... / Construction de véhicule?. automobiles 
... 1 Mécanique générale 
. . ./ Fonderie de fonte 
. . .I Fabrication d'éléments en matières plastiyes 
pour la construction 
. . ./ Chaudronnerie-tuyauterie 
... 1 Prem~ère transformation du cuivre 
... / Fabrication de produits minéraux non 
métalliques n.c.a. 
. . ./ Fonderie d'acier 

5 2 (40) 7.5 
4 1 (25) 4.7 
4 O (O) O 
3 0 (O) O 
3 0 (O) O 
2 1 (50) 9.4 
2 1 (50) 9,4 
2 1 (50) 9,4 
2 a [O) O 

2 O (Of O 

2 O [O) O 
2 O (O) O 
2 0 (0)- a 
2 0 (O) O 
2 0 (O) O 
1 l(100) 18.8 
1 1 (100) 18.8 

1 O (O) a 

1 0 (O) O 

1 O (O) O 

1 O (0) O 

1 0 (O) O 
1 0 (O) O 
1 O (O) O 

1 0 (O) O 

1 a (O) O 

1 O (0) O 

1 O (O) O 

1 O (0) O 
1 O (O) O 

1 0 (O) O 

1 0 (O) O 

1 O (0) O 

1 O (0) O 

1 O (O) O 
1 O (O) O 
1 0 (O) O 
1 0 (O) O 
1 0 (O) O 
1 O (O) O 
1 O [O) O 
1 O (O) O 
56 5 (8,9) 1.7 
20 3 (15) 2.8 
36 2 (5,6) 1 
9 0 (O) O 
6 1 (16,7) 3,f 
6 O (0) O 
4 1 (25) 47 
4 O (O) O 
1 O (O) O 
1 O (O) O 
1 O (O) O 
1 O (O) O 
1 O(0) 0 
1 O (O) O 
1 O (O) O 

114 IO (8.8) 1,6 

36 2 (5,6) 1 
20 1 (5) 0.9 
58 7 (12.1) 2,3 
7 1 (14,3) 2,7 
7 1 (14.3) 2.7 
7 0 (O) O 
5 O (O) O 
4 O (O) O 

3 1 (33,3) 6.3 

3 O (0) O 
2 1 (50) 9,4 

2 1 (50) 9,4 

2 0 (O) a 

... 1 Fabrication de verre creux 

... I Raffinage de pétrole 

... 1 Pro&%on d'aluminium 

... 1 Fabrication d'au- arüctes en caoutchouc 

.. / Constru&on de moteurs pour aéronefs 

... 1 Fabrication de fours et brûleurs 

... 1 Fabrication de moteurs et turbines 

..J Fabrication d'outillage mécanique 

... 1 Découpage, emboutissage 

... /Chaudronnerie nucléaire 

... 1 Fabrication d'ouvrages en fibre-ciment 

... 1 Fabrication de ciment 

... 1 Fabrication de procki'i explosifs 

... / Fabiit ion d'articles de papeterie 
Total Chimistes 
... 1 Construction de lanceurs et engins spatiaux 
... 1 Fabrication d'autres produits chimiques 
inorganiques de base 
... / Recherche-développement en sciences 
physiques et naturelles 
... 1 Sidéragie 
. ../ Fabricafon de produits céramiqueç 
réfractaires 
... 1 Fabrication de produiis explosifs 
... 1 Fabrication de produits pharmaceutiques de 
base 
... / Fabrication d'autres prodoits chimiques 
organiques de base 
... I Elabration et transformation de maiières 
nucléaires 
... I Raffinage de péfrole 
Total Manoeuvres du bâtiment 
. ..I Terrassements divers, démoiiion 
... I Réalisation de couvertures par éléments 
. . .I Réa i i i on  de réseaux 
... 1 Consouction de bâfiments divers 
. . ./ Travaux d'isolafion 
... 1 Travaux de maçonnerie générale 
Total Conducteurs d'engins de terrassement et de 
matériels similaires 
... 1 Réalisation de réseaux 
... /Terrassements divers, démolition 
... 1 Construction de bâtiments divers 
... f Commerce de gros de machines pour 
i'extract'in, la construction et le génie civil 
... 1 Construction de lignes élecüiques et de 
télécommunication 
... 1 Fabrication de produits explosifs 
... 1 Extraction et agglomération du lignite 
Totai Ouvriers du bâtiment (gros oeuvre) et 
assimilés non classés ailleurs 
... 1 Construction de bstiments divers 
. . ./ Autres 
... 1 Terrassemeris divers, démolition 
... 1 Advités hospitalières 
... 1 Admkisfration publique générale 
... /Travaux de maçonnerie générale 
... 1 Commerce de détail de meubles 
... /Accueil des enfants handicapés 
... 1 Enquêtes et sécurité 
. . ./ Location de logements 
... 1 Services portuaires. maritimes et fluviaux 
.. .f Peinture 
../ Menuiserie métallique ; serrurerie 
... / Autres travaux d'installafm 
. . . 1 Travaux d'isolation 
... 1 Fonderie de fonte 
... I Fabnmfion de panneaux de bois 
... 1 Ennoblissement textile 
Total Monteurs en construction mécanique 
... 1 Construcfion de véhicules automobiles 
... 1 Fabrication de moteurs et turbines 
.. 1 Fabrication de fours et bruleurs 
... 1 Fabiit ion d'équipements automobiles 
... / Fabrication d'équipements aérauliques et 
frigorifques industriels 
... / Sidérurgie 
... 1 Constnstbn de cellules d'aéronef?. 
... 1 Constnxtion de matériel ferroviaire roulant 
... 1 Fabrication d'appareils élecfroménagers 
... 1 Fabrication de machines pow l'industrie 
agrdimentaire 
... 1 Fabrication de matériel de soudage 
... / Mécanique générale 
... 1 Fonderie de fonte 
Total A i  et w&oyeurs dans les bureaux, le?. 



hôtels et autres établissements 
... 1 Activités de nettoyage 
... 1 Fabrication de produits minéraux non 
métalliques n.c.a. 
. . .I Services portuaires, maritimes d fluviaux 
.. ./ Entretien et réparation de véhicules 
automobiles 
... 1 Construction de lanceurs et engins spatiaux 
. . ./ Réparation navale 
... 1 Fabrication d'appareils électroménagers 
... 1 Sidérurgie 
Total Conducteurs de chariots élévateurs 
. . ./ Fonderie de fonte 
... / Fabrication d'éléments en mafières plastiques 
pour la construction 
... 1 Fabrication d'équipements automobiles 
. . ./ Fabrication d'appareils électroménagers 
. . ./ Peinture 
... /Construction de lanceurs et engins spatiaux 
... 1 Chaudronnerie-tuyauterie 
... 1 Fabrication de produifs minéraux non 
métalliques n.c.a. 
... 1 Fabrication d'articles divers en matières 
plastiques 
... 1 Fabrication de produits explosifs 
Total Monteurs en appareillages électriques 
. . .I Fabrication @appareils électroménagers 
... 1 Fabrication de produits minéraux non 
métalliques n.c.a. 
... 1 Fabrication de composants passifs et de 
condensateurs 
... 1 Construction de véhicules automobiles 
. . .I Fabrication d'équipements de levage et de 
manutention 
Total Techniciens des mines, techniciens 
métallurgistes 
. . ./ Fonderie de fonte 
. . . / Autres 
... 1 Fonderie d'autres métaux non ferreux 
. ..I Sidérurgie 
. . ./ Production d'aluminium 
... / Fabrication d'équipements automobiles 
. . ./ Fonderie d'acier 
Total Acheteurs 
. ..I Mécanique générale 
Total Aides de ménage et nettoyeurs domestiques 
. . ./ Activités de nettoyage 
Total Autres professions intermédiaires de 
l'enseignement 
... 1 Fabrication d'appareils électroménagers 
Total Balayeurs et manoeuvres assimilés 
.. ./ Fabrication de caoutchouc synfhétique 
Total Cadres de direction, achats et distribution 
... 1 Fabrication de machines pour les industries 
textiles 
Total Cadres de direction. recherche- 
développement 
... 1 Fabricaüon de fours et brûleurs 
Total Concepteurs et analystes de systèmes 
informatiques 
... 1 Fabrication d'équipements automobiles 
. ..I Fabrication de machines pour l'industrie 
agroalimentaire 
Total Conducteurs d'appareils de fitage et de 
séparation chimiques 
. ../ Raffinage de pétrole 
Total Conducteurs d'autobus et de tramways 
. . ./ Autres transports routiers de voyageurs 
Total Conducteurs de machines à bois 
... 1 Fabrication de panneaux de bois 
Total Conducteurs de machines à préparer les 
fibres, à filer et à bobiner 
. . . 1 Fabrication de produits minéraux non 
métalliques n.c.a. 
Total Conducteurs de machines de braçserie et 
de machines pour la fabrication du vin et d'autres 
boissons 
. . .I Commerce de gros de boissons 
Total Conducteurs de machines pour la fabrication 
de munitions et d'explosifs 
... 1 Fabrication de produits explosifs 
Total Conducteurs de machines pour la fabrication 
des produits chimiques non classés ailleurs 
... 1 Fabrication d'autres produits chimiques 
organiques de base 
Total Conducteurs de machines pour la fabrication 
des produits en ~ c h o u c  
. . .I Fabrication de caoutchouc synthétique 

... 1 Fabrication d'équipements automobiles 

... I Fabricaüon d'autres articleç en caoutchouc 
Total Conducfeurs de métiers mécaniques à tisser 
et à tricoter 
... 1 Fabrication de produifs minéraux non 
métalliques n.c.a 
Total ConWews d7nstaIlallafions de mine 
... 1 Prcducfion d'électricifé 
... I Extraction et agglomération du lignite 
Total Conducteurs d'installations de verrerie et de 
céramique et assimilés non classés ailleurs 
... 1 Fabrication de fibres deverre 
Total Conducfeurs d'installations pour la 
fabrication de la @te a papier 
... 1 Fabrication de papier et de mrton 
Total Causeurs, brodeurs et assimilés 
... / Fabriition d'autres articles confectionnés en 
textile 
Total Décorateurs et dessinateurs modélistes de 
produits industriels et commerciaux 
... 1 Sidérurgie 
Total Dentistes 
... / Fabrication d'appareils rnédicochirurgicaux 
Total Directeurs 
... 1 Fabrication d'appareils électroménagers 
... 1 Fabrication d'équipements aérairliques et 
17@oriîïques industriek 
... 1 Première transformation de l'aluminium 
... 1 Fabrication de papier et de carton 
Total Dirigeants et gérants de petites entreprises 
dans le bâtiment et les travaux publ i i  
... 1 Peinture 
... t Travaux de charpenfe 
... 1 Fabricaüon de produits minéraux non 
méfalliques n.ca. 
Total Ebénistes, menuisiers et assimilés 
. . ./ Autres travaux d'installation 
... 1 Fabrication de meubles de cuisine 
Total Employés de serv-ke stafisfique w financier 
... 1 Activités extra-terriforiaks 
Total Employés du service d'ordonnancement de 
la production 
... [Sidérurgie 
Total Gréeurs et épisseurs de câbles 
... 1 Réparation navale 
... 1 Fabrication d'équipements de levage et de 
manutenfion 
... I Fabricafion d'ascenseurs, monte-charges et 
escaliers mécaniques 
Total Ingénieurs chimistes 
... 1 Fabrication de produits explosifs 
... 1 Fabrication d'articles de papeterie 
Total Ingénieurs civik 
. ..I Fabrication de fours et bnileurs 
Toaal Ingénieurs des mines, ingénieurs 
métallurgistes et assimilés 
... 1 Fonderie de fonte 
... 1 Construcfion de véhicules automobiles 
. . ./ Fonderie d'acier 
Total Ingénieurs électriciens 
... 1 Production d'électricité 
... /Distribution et commerce d'électricité 
... /Sidérurgie 
Total Joailliers et orfèvres 
... 1 Première transformation du cuivre 
... 1 Fabrication et façonnage Barocles techniques 
en verre 
Total Laqueur vernisseur 
... 1 Enfretiin et réparation de véhicules 
automobiles 
... 1 Fabricafion d'appareils éledroménagers 
... 1 Fonderie de fonte 
. . .I Sidérurgie 
../ Fabrication d'ouvrages en fibreciment 
... 1 F a W i n  de produits explosif 
Total Laveurs de véhicules, de vitres ef assimilés 
..I Act'wités de netfoyage 

Total Laveurs et repasseurs de linge à la main 
... 1 Blanchisserie - teinturerie de gros 
Total Manoeuvres de chanfier de travaux publics 
et d'entretien: routes, barrages et ouvrages 
similaires 
... 1 C w o n  de bâtiments 6wers 
... 1 ConsBuction de chaussées routihs et de sois 
sportifs 
Total Mnoewres des mines et des carrières 
. . .I Con.Sfn.~CfiOfI de bâtiments dives 

4 O (O) O 
1 0 (0) O 

1 O (O) O 

4 0 (O) O 
2 O (0) O 
2 O [O) O 

1 0 (O) O 

1 O (O) O 

3 O (O) O 

3 0 (O) O 
1 O (O) O 

1 O (O) O 

2 O (0) O 

2 0 (O) O 
1 O (O) O 
i 0 (0) O 
4 0 (O) O 
1 O (O) O 

1 O (O) O 

1 O (O) O 
1 O (0) O 

3 O (0) O 

1 0 (O) O 
1 0 (O) O 

1 O (O) O 

2 O (0) O 
1 O (O) O 
1 O (O) O 
1 O (O) O 
1 O (0) O 

1 O (O) O 

1 0 (O) O 
3 O (O) O 
1 O (O) O 

1 O (O) O 

1 0 (O) O 

2 0 (O) O 
1 O (O) O 
1 O (O) O 
1 0 (O) O 
1 O (0) O 

4 0 (O) O 

2 O (O) O 
1 O (0) O 
1 O (O) O 
4 O (O) O 
2 O (O) O 
1 O (O) O 
1 O (O) O 
2 0 (O) O 
1 0 (O) O 

1 O (O) O 

7 0 (O) O 

2 O (O) O 

1 O (0) O 
1 O (O) O 
1 O (O) O 
1 O (O) O 
1 O (0) O 
1 0 (O) O 
1 0 (O) O 
1 O (O) O 
1 O (0) O 

3 O (O) O 

2 0 (O) O 

1 O (O) O 

1 O (0) O 
1 0 (O) O 



Total Mécaniciens et ajusteurs de moteurs d'avion 
. ..I Défense 
... /Transports aériens réguliers 
... 1 Construction de moteurs pour aéronefs 
Total Mécaniciens, ajusteurs et réparateurs 
d'appareils éledroniques 
. . ./ Fabrication de composanfs élecfroniques 
actifs 
... 1 Fonderie de fonte 
Total Mécaniciens-réparafeurs d'instruments de 
précision 
... 1 Pratique dentaire 
Total Mineurs et carriers 
... 1 Extraction et agglomérafion du lignite 
. . .I Production d'éktdcifié 
Total Monteurs d'appareik électroniques 
. . .I Travaux d'installation électrique 
Total Monteurs et réparateurs de lignes 
électriques 
. . .I Travaux d'installation électrique 
. . .I Distribution et commerce déIecfricit6 
... / Fabrication d'appareils Béclairage 
Total Monteurs et réparafeurs d'installations 
télégraphiques et téléphoniques 
. . .I Fabrication d'appareils de téléphonie 
Total Ouvriers utilisant des techniques et 
matériaux tradiionnels 
... 1 Intermédiaires du commerce en bois et 
matériaux de construction 
. . .I Construction de bâtiments divers 
Total Peintres-décorateurs sur verre et céramique, 
et assimilés 
... 1 Fabrication et façonnage d'articles techniques 
en verre 
Total Potiers et assimilés (produits céramiques et 
abrasifs) 
... 1 Fabrication d'ouvrages en fibre-ciment 
... 1 Fabrication de tuiles 
. . .I Fabrication de briques 
Total Professeurs de l'enseignement secondaire 
... 1 Enseignement secondaire technique ou 
professionnd 
Total Ravaleurs de façades et ramoneurs 
. . ./ Peinture 
. ..I Autres travaux d'insaallation 
. . .I Autres travaux spécialisés de construction 
Total Régleurs et régleurs-conducteurs de 
machines à bois 
... 1 Fabrication d'articles de papeterie 
Total Secrétaires 
... /Commerce de véhicules automobiles 
... 1 Sidérurgie 
Total Statisticiens 
. . .I Sidérurgie 
Total Tanneurs, peaussiers et mégissiers 
. . .I Blanchisserie - teinturerie de détail 
Total Tapissiers et assimilés 
. . .I Fabrication de carrosseries automobiles 
Total Techniciens de matériels Kiformatiques 
... 1 Fabrication de produits azotés et d'engrais 
Total Techniciens des sciences physiques et 
techniques 
. . .I Fabrication d'auires produits céramiques 
Total Teneurs de Sires 
.. .I Construction de matériel ferroviaire roulant 
Total Vendeurs ambulants et assimilés 
. ../ Fabricaiion d'équipemenfs automobiles 
. . .I Fabrication d'ouvrages en fibre-cimenf 
Total Vendeurs et demonstratews en magasin 
. . .I Commerce de détail de quincaillerie 
. . .I Commerce de gros de foinnitureç pour 
plomberie et chauffage 
... 1 Installation d'équipements thermiques et de 
climatisation 
. . .I Travaux d'isoiation 
. . . 1 Constnrction de bâtiments divers 
Ip value : p 0 , 0 5  = W $ O , O ~ p O , G i  = ., @Of>pO,OM = 5 p<Op0f  

O (O) O NS 
O (O) O NS 
0 (0) O NS 
0 (0) O NS 

assimilés non classés ailleurs 
Total Commerce de gros de cornbusbiles 
" " " I Chauffeurs de machines à vapeur et de 
chaudières 
Total Distribution sociale de revenus 
" " " 1 Mécaniciens ef ajusteurs de machines 
agicoles ef industrielles 
Total Eirseignemenf supérieur 
" " " 1 Professeurs d'université et d'établissements 
d'enseignement supérieur 
Total Fabrication d'autres articles en papier ou en 
carton 
" " " 1  Monteurs en isolation ihermique et acoustique 
Total Fabrication de béton prêt à Pernpbi 
" " " / Conducteurs d'appareils de fraiiement 
thermique de la chimie 
Tofal Fabrication de meubles de bureau et de 
magasin 
" " " f Charpentiers en bois et menuisiers dir 
bafiment 
Total Fabrication de tubes en acief 
" " " 1  Chauffeurs de machines à vapeur et de 
chaudières 
Tofal Fabrication machines spécialisées diverses 
" " " 1 Soudeurs et oxycoupeurs 
Total Terrassements en grande masse 
" " " I Mécaniciens et ajusfeurs de véhicules à 
moteur 
Totai Commerce de gros de fournitures et 
équipements divers pour le commerce et les 
seMces 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles ef industrielles 
" " "1 Mécaniciens. ajusteurs et réparateurs 
d'appareils éleciriques 
Total Fabricatii d'éléments en béton pour la 
cons- 
" " " / Mécaniciens et ajuçteurs de machines 
agricoles et indusîfiilles 
" " " / Conducteurs d'appareils de traitement 
thermique de la chimie 
Total Fabrication de compresseurs 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
" " " 1 Outilleurs et assimilés 
" " " 1 Tôiierschaudronniers 
" " " / Employés du service des stocks 
Total Fabricafin de générateurs de vapeur 
" " " 1 Soudeurs et oxycwpeurs 
" " " I Tôfirs-chaudronniers 
" " " 1 Monteurs en isolation ihermique et acoustique 
Total AutFes actMtés manufacturières n.c.a. 
" " " 1 Elecfriciens du bâtiment ef assimilés 
" " " 1 Conducteurs de machines-outils 
Total Commerce de gros de fournitures pour 
plomberie et chauifage 
" " " 1 Plombiers et tuyauteurs 
" " " 1 Agents commerciaw et agents commerciaux 
techniciens 
" " " I Vendeurs et démonstrateurs en magasin 
" " " 1 Techniciens en construction mécanique 
Total Condfiionnement à façon 
" " " I Monteurs en isolation thermique et acoustique 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de véhicules à 
moteur 
TOM Enseignement secondaire technique ou 
p r o f e s s i i l  
" " " 1 Chauffeurs de machines à vapeur et de 
chaudières 
" " " 1 Professeurs de renseignement secondaire 
Total Fabfiwt i i  de mdeurs, génératrices et 
trançformafwrs électriques de grande puissance 
" " " / Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoies ef industrielles 
" " " 1 Outilleurs et assimilés 
Total Fabrication de pièces techniques en matières 
pbstiq- 
"""1 Emp!oyésduseMcedesstod<s 
" " " 1  Conducteurs de machines pour la fabrication 
des produits en matières p l a s f i  
Totai Fabrication de produits abrasifs 
" " " 1 Tôliers-dmudnaiMers 
" " " I Emballeur à la main, m a w r e  des industrie 
manufacfwières 
Total Fabrication de  biles 
" " " 1  Condw&urs de fours de verrerie et de 
céramique, et conducteurs de machines assimilés 
" " " 1  Emballeur à la main, manœuvre des industrie 
manufactwières 

O (O) O NS 

O(0) O NS 

0 (0) O NS 

0 (0) O NS 
O (O) O NS 
O (O) O NS 
0 (0) O NS 
0 (0) O NS 
O (O) O NS 

0 (0) O NS 

0 (0) O NS 
0 (0) O NS 
O (O) O NS 

O (O) O NS 

0 (0) O NS 

0 (O) O NS 

0 (0) O NS 

O (O] 0 NS 

0 (0) O NS 

0 (0) O NS 

0 (0) O NS 
0 (0) O NS 
0 (O) O NS 
0 (0) O NS 

0 (0) O NS 

0 (0) O NS 
0 (0) O NS 
0 (0) O NS 
0 (0) O NS 

0 (0) O NS 

0 (0) O NS 
0 (0) O NS 
0 (0) O NS 
O (O] O NS 
0 (0) O NS 
0 (0) O NS 
0 (0) O NS 
0 (0) O NS 
0 (0) O NS 
0 (0) O NS 
0 (0) O NS 
0 (0) O NS 

0 (0) O NS 

0 (0) O NS 
O(0) O NS 
0 (0) O NS 
O(0) O NS 
0 (0) O NS 
0 (O) O NS 
0 (O) O NS 
0 (0) O NS 

0 (0) O NS 

O (O) O NS 

3160) 11.3 NS 

1 (50) 9,4 NS 

1 (500) 18,8 NS 
1 (100) 18,8 NS 
0 (0) O NS 
4 (5ï.l) 10.7 NS 
2 (66.7) 125 NS 
$ (33,s) 6.3 NS 
1 /100) 18'8 NS 
1 (50) 9,4 NS 
1 (100) 18,8 NS 

O (O) O NS 

2(50) 9.4 NS 

1 (100) 18.8 NS 

1 (100) 18.8 NS 

0 (O) O NS 
0 (O) O NS 
l(50) 9.4 NS 

l(100) 18.8 NS 

O (O) O NS 

l(100) 78,8 NS 

0 (O) O NS 

2(50) 9,4 NS 

0 (O) O NS 

0 (O) O NS 
0 (0) O NS 1 (100) 18,8 NS 

O (O) O NS 

1 (50) 9,4 NS 
l(1W) 18,8 NS 

O (0) O NS 

3(50) 9,4 NS 

2 (50) 9,4 NS 

Annexe 4 : Prévalence des plaques pleurales sek 
/secteur d'activité, ventiIattatton par secteurs 

Dn le couple métier 

Secteur d'activité 1 métier Eff. 

Total Assurance dommages 1 
" " " 1 Cadres de direction, non classes ailleurs 1 
Total Commerce de détail de rneuMes 1 
" " " 1 Ouvriers du batiment (gros oeuvre) et 1 



" " " 1 Potiers et assimilés (produits céramiques et 
abrasif%) 
Total Fabrication d'emballages en bois 
" " " 1 Electriciens du bâtiment et assimilés 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
Total Industries alimentaires nc.a. 
" " " 1 Mécaniciens et ajusfeurs de machines 
agricoles et industrielles 
" " " 1 Maçons 
Total Organisations patronates et consutaiies 
" " " 1 Manutentionnaire, D d e r s  
Total Récupération de mafières métalliques 
recyclables 
" " " 1 Emballeur à la main, manœuvre des industrie 
manufacturières 
" " " 1 Soudeurs et oxycoupeurs 

0 (0) 

1 (50) 
1 (100) 

0 (0) 

1 (50) 

1 (100) 

0 (0) 
4 (50) 
4 (50) 

1 (50) 

1 (ZOO) 

0 (0) 
50 

(44.6) 
39 

(41.9) 
Il 

(57,9) 

3 (100) 

2 (66,7) 
1 (50) 
1 (100) 
1 (100) 

1 (100) 

1 (100) 

1 (100) 

0 (01 

0 (0) 

0 (0) 

0 (0) 

0 (0) 
0 (0) 
50 

(41.3) 
1 O (37) 
9 (643) 

31 
(38,8) 

5 (55,6) 

3 (37.5) 
3 (42,9) 
4 (66,7) 
0 (0) 

2 (50) 

1 (25) 
2 ('56.7) 
1 (33.3) 

1 (333) 

0 (0) 

1 (50) 

1 (50) 

1 (50) 

1 (50) 

1 ($00) 

1 (1'w 
1 (100) 
1 (100) 

1 ( lm) 

0 (0) 
0 (0) 

0 (01 

0 (0) 

0 (0) 

0 (0) 
0 (0) 
0 (0) 

" ""/Techniciens en chimie industrielle 
" " " 1 Techniciens en consfntction mécanique 
" " " f ArchiMes, ingénieurs et assimilés, non 
classés ailleurs 
" " " / Dirigeants et gérants de peütes entreprises 
dans le bâfiient et les travaux publics 
Tofal Commerce de véhicuies aufomobiles 
" "" t Mécaniciens et ajusteurs de véhicules à 
moieur 
" " " 1 Elecirïaens du bâtiment et assimilés 
"""1 Secréfaires 
" " " 1 Agents commerciaux et agents commerciaux 
techniciens 
Total Consiru- de bateaux de plaisance 
" " " 1 Tôliers-chaudronniers 
" " " 1 Conducteurs de poidç lourds et de camions 
" " " 1 Soudeurs et oxycoupeurs 
""" 1 Peintres en bâtiment et poseurs de papers 
peints 
Total CoI1struc€bn d'ouvrages d'ai 
" " " I Plombiers et tuyauteurs 
" " " t Techniciens en construction mécanique 
" " " I Monteurs en isolation thermique et acoustique 
" " " 1 Employés Ou service des stocks 
" " "[Cadres de direction. bâtiment et travaux 
publics 
Total Fabricafimn de composants électroniques 
actifç 
" " " I Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricdes et indusirielles 
" " " ! Mécaniciens, ajusfeurs et réparateurs 
d'appareils éleciriques 
" " " 1 Mécaniciens. ajusteurs et réparateurs 
d'appareils éledroniques 
"'"lMaçons 
Total Fabrication de plaques, feuilles. tubes et 
profilés en matières plastiques 
""" I Mémniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et indusirielles 
"" "f Emballeur à la main, manœuvre des industrie 
manufaciunères 
" " " t Conducteurs de machines pour la fabricôtion 
des produits en matières plastiques 
"" "/ Inspecteurs de sécurité et d'hygiène, et 
confrôleurs de qualité 
Total Transports urbains de voyageurs 
" " " 1 Mécaniciens ef ajusteurs de véhicules à 
moteur 
Total Recherche-développement en sciences 
phyçiques et naturelles 
" " " 1 Techniciens en chimie industrielle 
" " " / TechrWens des sciences chimiques et 
Phyçiques 
" " " 1 Archi ies, ingénieurs et assimilés, non 
classés ailleurs 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
" " " 1 Ingénieurs mécaniciens 
" " " / Chimistes 
Total Fabri-on de produits azotés et d'engrais 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de m a c h i i  
agricdes et industrienes 
" " " I Electriciens du bâtiment et assimilés 
" " " 1 Monteurs en isolation thermique et acwsbque 
"""IMaçons 
" " " f Cadres de direction, industries 
manufacturières 
"""ICMewsdemachinesàvapewetde 
chaudwes 
" " " 1 Conductewç d'appareils de üaiiement 
thermique de la chimie 
" " " 1 Mécaniciens, ajusteurs et réparateurs 
d'appareils électriques 
" " " 1 Plomb i i  et tuyauteurs 
" " " 1 Tectmiaens de matériels informatiques 
" " " 1 Dessinateurs industriels 
" " " 1 Techniciens en chimie indusBielle 

Total Fabricatii de papier et de carton 

" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 

"""/Autres 

" " " f Conducteurs finstallaüons pour la fabfication 
du papier 
" " " f Tôliers-chaudronniers 
"""IChauffetirsdeniachinesàvapeuretde 

" " " 1 Mécaniciens, ajusteurs et réparateurs 
d'appareils électriques 

Total Travaux d'isolation 

" " " 1 Monteurs en isolation thermique et acoustique 

" " "  1 Autres 

" " " 1 Charpentiers en bois et menuisiers du 
bâtiment 
" " " 1 Plâtriers 
" " " 1 Maçons 
" " " 1 Plombiers et tuyauteurs 
" " " 1 Vitriers 
" " " 1 Agents commerciaux et agents commerciaux 
techniciens 
" " " 1 Techniciens du génie C.MI 
" " " 1 Architectes. ingénieurs et assimilés, non 
classés ailleurs 
" " " 1 Manoeuvres du bâtiment 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
" " " 1 Couvreurs et zingueurs 
" " " 1 Ouvriers du bâtiment (gros oeuvre) et 
assimilés non classés ailleurs 
" " " 1 Vendeurs et démonstrateurs en magasin 
" " " 1 Techniciens en construction mécanique 
Total Fabrication de produiis minéraux non 
métalliques n.c.a. 
" " " 1 Conducteurs de robots industriels 
" " " 1 Tisserands, tricoteurs et assimilés 

" " " 1 Autres 

" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
" " " 1 Conducteurs de machines-outils 
" " " 1 Membres de l'Exécutif et des corps législatifs 
" " " 1 Préparateurs de fibres 
" " " 1 ~o i teurs  en kolafion thermique et amustique 
" " " 1 Conducteurs d7nstallaüons de fragmentation 
et de broyage, et d'installations de malaxage 
chimique 
" " " 1 Monteurs en appareillages élecirïques 
" " " 1 Employés du service des stocks 
" " " 1 Manoeuvre de l'assemblage 
" " " 1 Aides et nettoyeurs dans les bureaux, les 
hôtels et auires établissements 
" " " 1 Emballeur à la main, manœuvre des industrie 
manufacturières 
" " " 1 Conducteurs d'inçtallaüons de préparation des 
minerais et de la roche 
" " " 1 Régleurs et régleurs-conducteurs de 
machines-outii 
" " " 1 Elecirïciens du bâtiment et assimilés 
" " " 1 Techniciens des sciences physiques et 
techniques non claçsés ailleurs 
" " " 1 Conducteurs de machines à f a b r i i r  du 
ciment et d'autres produitç minéraux 
" " " 1 Ouiilleurs et assimilés 
" " " 1 Poseurs de revêtements de sol et carreleurs 
" " " 1 Sténographes et dactylographes 
" " " 1 Inspecteurs de sécufité et d'hygiène, et 
contrôleurs de qualité 
" " " 1 Conducteurs de chariots éIéMieurs 
" " " 1 Conductews de poids lwrds et de camions 
" " " 1 Conducteurs de métiers mécaniques à tisser 
et à tricoter 
" " " 1 Conducteurr de machines à préparer les 
fibres, à filer et à bobiner 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de véhicules à 
moteur 
" " " 1 Soudeurs et oxycoupeurs 
" " " 1 P lomb i i  et tuyauteurç 
" " " 1 Maçons 



" " " 1 Conducteurs de machines de papeterie 
" " " 1 Conducteurs d'installations pour la fabrication 
de la pâte à papier 
" " " 1 Emballeur à la main, manoruvre des industrie 
manufacturières 
" " " 1 Electriciens du bâtiment et assimilés 
" " " 1 Manoeuvre de I'assembiage 
" " " 1 Inspecteurs de sécurité et d'hygiéne. et 
contrôleurs de qualité 
" " " 1 Dessinateurs industriels 
" " " 1 Directeurs 
Total Autres travaux spécialisés de construction 
'' " ' 1 Maçons 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
" " " 1 Charpentiers métalliers ef monteurs de 
charpentes métalliques 
" " " 1 Ravaleurs de façades et ramoneurs 
Total Fabrication de produits chimiques à usage 
industriel 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
" " " 1 Conducteurs d'installations de traitement 
chimique non classés ailleurs 
" " " 1 Conducteurs d'installations de fragmentation 
et de broyage, et d'installations de malaxage 
chimique 
" " " 1 Cadres de direction. Miment et travaux 
publics 
" " " 1 Manoeuvre de i'assemblage 
" " " 1 Plombiers et tuyauteurs 
" " " 1 Pompiers 
" " " 1 Membres de Exécutif et des corps Iégislatifç 
Total Transports maritimes 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
" " " 1 Matelots de pont et assimilés 
" " " 1 Officiers mécaniciens de navires 
" " " 1 Manutentionnaire, Dockers 
Total Réparation navale 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machimes 
agricoles et industrielles 

" " " 1 Plombiers et iuyauteurs 

" " " 1 Soudeurs etoxycoupeurs 
" " " 1 Tôlierschaudronmers 
" " " 1 Charpentiers métalliers et monteurs de 
charpentes métalliques 
" " " 1 Outilleurs et assimilés 

"""IAutres 

" " " 1 Electriciens du bâtiment et assimilés 
" " " 1 Monteurs en isolation thermique et acoustique 
" " " 1 Charwntiers en bois et menuisiers du 
bâtiment 
" " " 1 Conducteurs de machines-outils 
" " " 1 Peintres en bâtiment et poseurs de papiers 
peints 
" " " 1 Dessinateurs indusfriels 
" " " 1 Membres de l'Exécutif et des corps Iégisiaiii 
" " " 1 Manutentionnaire, Dockers 
" " " 1 Techniciens du génie civil 
" " " 1 Aides et nettoyeurs dans les bureaux, les 
hôtels et aufres éfabliçsements 
" " " 1 Conducteurs de poids lwrds et de camions 
" " " 1 Chauffeurs de machines à vapeur et de 
chaudières 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs cb v&icules à 
moteur 
" " " 1 Gréeurs et épisseurs de &Mes 
" " " 1 Mouleurs et noyaufeurs de fonderie 
" " " 1 Maçons 
" " " 1 Employés du service des stocks 
Total Activités hospitalières 
" " " 1 Ouvriers du bâtiment (gros oewre) et 
assimilés non classés ailieurs 
" " " 1 Chauffeurs de machines à vapeur et de 
chaudières 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
" " " 1 Peintres en bâtiment et poseurs de papiers 
peints 
" " " 1 Monteurs en isolation thermique ef acoustique 
Total Blanchisserie - teinturerie de gros 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielies 
" " " 1 Laveurs et repasseurs de linge à la main 
" " " 1 Monteurs en isohtion thermique et acoustique 
Total Elaboration et transformafi de matières 

1 (100) 18,8 NS 

1 (100) 18.8 NS 
O(0) O NS 

O (0) O NS 

0 (O) O NS 
0 (O) O NS 

4 (36,4) 6.8 " 
3 (373) 7 - 
1 (100) 118.8 NS 

O (O) O NS 

l(100) IR8  NS 

O (O) O NS 
0 (O) O 0.3 
O (0) O NS 
0 (O) O NS 

4 (36.4) 6.8 rr 

2 (25) 4.7 NS 

1 (100) 168 NS 
1 (100) 18,8 NS 
O(0) O NS 

0 (O) O NS 

O (O) O NS 

0 (0) O Ns 
O (O} O NS 
O (O) O NS 
O (O) O NS 

2 (33,3) 6.3 P1S 

1 (50) 9,4 NS 

O (O) O NS 

0 (O) O NS 

0 (O) O NS 
1 (33,3) 6.3 NS 

1 (100) 18.8 NS 

O (O) O NS 
O (O) O NS 

2 (33.3) 6.3 NS 

nucléaires 
" " " 1 Electriciens du bâtiment et assimilés 
" " " 1 Conducteurs d'installations de fragmentation 
et de broyage, et d'installations de malaxage 
chimique 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricofeç et industrielles 
" " " 1 Plombiers et iuyaufeurs 
" " " 1 Chimistes 
Total Enlèvement et traiement des ordures 
ménagères 
" " " I Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
" " " 1 Mécaniciens ef ajusteurs de véhicules à 
moteur 
" " ' 1 Couvreurs et zhgueurs 
Totai Fabrication d'autres produits céramiques 
"" " 1 Archiiecfes, ingénieurs et assimiiés, non 
classés alleurs 
"" " 1 Emballeur à la main, manœuvre des industrie 
manufacturières 
" " " I Techokiens des sciences physiques ef 
techniques 
Total Fabricafin de coiorants et de pigments 
" " " 1 Mécaniciens et ajusfeurs de machines 
agWes et industrielles 
" " " 1 Plombiers et tuyauteurs 
" " " 1 Conducteurs d'inçtallafions de fragmentation 
et de broyage, et d'installafions de rnataxage 
chimique 
" " " 1 Tôliers-chaudronniers 
Totai Fabricafion de matériels de travaux pubriï 
" " " t Tôliers-chaudronniers 
" " " 1 Conducteurs d'installations de fragmentation 
et de broyage, et d'installations de malaxage 
chimique 
" " " 1 Soudeurs ef oxycoupeurs 
Total Fabriit'm de moteurs, génératrices et 
transformateurs électriques de petite et moyenne 
puissance 
" " " 1 Electriciins du bâtiment et açsimilés 
" " " 1 Plombiers et tuyauteurs 
Toial Fabriit i in de panneaux de Mi 
" " " 1 Owners du traitemenf du bois 
" " " 1 Conducteurs de machines à bois 
" " "! Ouvriers du bâtiment (gros oeuvre) et 
assimilés non classés aillews 
Total Fabricafion de pâfes alimentaires 
" " " 1 Condudeurç de poids lourds et de camions 
""" IMécaniciensetaj l rçtwrsdem~ 
agriwks et industrielles 
" " " 1 Plombiers ef tuyauteurs 
Total Fabrication de prockti pharmaceutiques de 
base 
" " " 1 Monteurs en isolation fhermique et acoustique 
""" f Techniciens en chimie indusfrielle 
" " " 1 Chimistes 
Total Travaw de maçonnerie générale 
"""/Maçons 
"""IPlariers 
" " " 1 Ouvriers du bâfiment (gros oeuvre) et 
assimilés non dassés ailleurs 
" " " 1 Ouwiers du ûavail du bétm mapns 
ragréeurs ei assimilés 
" " " I Plombiers et tuyauteurs 
" " " 1 Cowreurs d zingueurs 
" " " 1 Manoeuvres du Miment 
Total Services annexes à i'extracton 
bhydrocarbures 
" " " 1 Plombiers et fuyauteurs 
" " " 1 .sou- ef oxycoupeurs 
" " " 1 Tôli-chaudronniers 
" " " i Employés du service &s stocks 
Total Fabrication de meubies de cuisine 
" " " 1 Soudeurs et oxywupews 
" " " 1 Tôliis4audronMers 
" " " 1 Plombiers et tuyauteurs 
" " " 1 Embalieur à la main, rnanceuvre des industrie 
manufacbJriéres 
" " " 1 EMçtes, mernisiers et assimilés 
" " " 1 Mécaniciens et ajusfews de machines 
agricoies et indusirielles 
Total Première transformation du cuivre 
" " " 1 Condudeurs de fours de delwème fusion des 
méfaux, couleurs de fonderie et conducteurs de 
laminoirs 
"""/Auo.es 
" " "1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles ef indusirielles 

2 (100) 18,8 NS 

O (O) O NS 

0 (0) O NS 

ri t0) O NS 
O (O) O NS 

2 (33,3) 6,3 NS 

2 (50) 9.4 NS 

O (O) O NS 

O(0) O NS 
2 (33.3) 6,3 NS 

1 (100) 18.8 NS 

0 (0) O NS 

O (O) O NS 

2 (33.3) 6,3 NS 

I(5û) 9,4 NS 

1 (50) 9.4 NS 

0 (O) O NS 

O (0) O NS 
I (33,3) 6.3 NS 
1 (100) 18.8 NS 

0 (O) O NS 

0 (O) O NS 

1 (33.3) 6.3 NS 

1 (50) 9.4 NS 
O (O) O NS 

1 (33,3) 6,3 NS 
1 (100) 18.8 NS 

O (O) O NS 

O {O) O NS 

1 (33,3) 6,3 NS 
1 (100) 18,8 NS 

O [O) O NS 

0 (O) O NS 

2 (33,3) 6,3 NS 

1 (100) 18,8 NS 
O (O) O NS 
O (O) O NS 

9 f33.3) 6,3 " 
6 633.3) 6.3 " 
7 (50) 9.4 NS 

0 (0) O NS 

O (OJ O NS 

l(100) 18.8 NS 
1 (100) 18.8 NS 

O (O) O NS 

3(30} 5,6 * 

2(33.3) 6,3 NS 
1 (50) 9,4 NS 
0 (0) O NS 
0 (O) O NS 

2 (28.6) 5,4 NS 
O (O) O NS 

l(100) 18,8 NS 
1 (100) 18.8 NS 

O (O) O NS 

0 (O) O NS 

O (O) O NS 

9 (28,l) 5.3 - 
3 (30) 5,6 * 

6 (27,3) 5,l '" 

0 (O) O NS 





" " " 1 Couvreurs et zingueurs 

Total Fabrication d'ouvrages en fibre-ciment 

" " " 1 Conducteurs de machines à fabriquer du 
ciment et d'autres produits minéraux 
"""IAutres 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
" " " 1 Emballeur à la main, manœuvre des industrie 
manufacturières 
" " " 1 Potiers et assimilés (produits céramiques et 
abrasifs) 
" " " 1 Manufentionnaire, Dockers 
" " " 1 Conducteurs Cappareils de traitement 
thermique de la chimie 
* " " 1 Manoeuvre de Passemblage 
* " " 1 Vendeurs ambulants et assimilés 
" " " 1 Conducteurs de poids lourds et de camions 
" " " 1 Conducteurs d'installations de préparation des 
minerais et de la roche 
" " " 1 Souffleurs, mouleurs, tailleurs, meuleurs et 
polisseurs de verre 
" " " 1 Régleurs et régleurs-conducteurs de 
machines-outils 
" " " 1 Outilleurs et assimilés 
" " " 1 Soudeurs et oxycoupeurs 
" " " 1 Laqueur vernisseur 
" " " 1 Agents commerciaux et agents commerciaux 
techniciens 
Total Production d'aluminium 
" " " 1 Régleurs et régleurs-conducteurs de 
machines-outiis 
" " " 1 Techniciens des mines, techniciens 
métallurgistes 
" " " 1 Conducteurs de machines de traitement 
superficiel des méiaux 
" " " 1 Conducteurs d'installations de fragmentation 
et de broyage, et d'installations de malaxage 
chimique 
" " " 1 Conducteurs de fours de deuxième fuçii des 
métaux, couleurs de fonderie ef conducteurs de 
laminoirs 
" " " 1 Outilleurs et assimilés 
" " " 1 Mouleurs et noyauteurs de fonderie 
" " " 1 Plombiers et tuyauteurs 
" " " 1 Inspecteurs de sécurité et d'hygiène, et 
contrôleurs de qualité 

Total production d'électricité 

" " " 1 Mécaniciens ef ajusteurs de machines 
agricoles et indusfrielles 
" " " 1 Conducteurs d'installations de production 
d'énergie 
" " " I Electriciens du Mtirnent et assimilés 
" " " I Techniciens en électricité 
" " " 1 Tôliers-chaudronniers 
"""IAutres 
" " " 1 Personnel des services de prdecfion et de 
sécurité, non classé ailleurs 
" " " 1 Employés du service des stocks 
" " " 1 Soudeurs et oxycoupevrç 
" " " 1 Techniciens en construction mécanique 
" " " 1 Conducteurs d'installations de mine 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de véhicules à 
moteur 
" " " 1 Ingénieurs électrickns 
" " " 1 Monteurs en isolation thermique et acoustique 
" " " 1 Techniciens des sciences physiques et 
techniques non classés ailieurs 
" " " 1 Emballeur à la main, manœwre des industrie 
manufacturières 
" " " 1 Plombi i  et tuyauteurs 
" " " 1 Mineurs et carriers 
" " " 1 Inspecteurs de sécurité et d'hygiène, et 
contrôleurs de quaüté 
" " " 1 Cadres de direction, industries 
manufacturières 

Total Cmstniction de navires civils 

" " " 1 Tôliers-chaudronniers 
" " " 1 ElectriCbns du bâtiment et assimilés 
" "  "/Autres 
" " " I soudeurs et oxycoupewç 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
" " " 1 Plombiers et tuyauteurs 
" " " 1 Charpentiers en bois et menuisiers du 
bâtiment 
" " " 1 Dessinateurs indusfriels 
" " " 1 Charpentiers métaIliers et montetirs de 

charpentes métalliques 
" " " 1 Conducteurs de machines-outils 
" " " 1 Outilleurs et assimilés 
" " " f Meutews, polisseurs et aEkurs 
" " " 1 Peintres en bâtiment et poseurs de papiers 
peints 
" " " 1 Plâtriers 

2 O (O) O NS 
2 O (O) O NS 
1 0 (0) O NS 

1 O (O) O NS 

Total Manutention porüiaire 

" " " I Manutentionnaire, Dockers 

" " "1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
" " " 1 Conducteurs de grues, d'engins de levage 
divers et de matériels simr(1aires 
" " "1  Emballeur à la main, manœuvre des indusfrie 
manufacturières 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de véhicules à 
moteur 
" " " I Eiecfriiiens du bâtiment ef assimilés 
" '' " I Inspectews de sécurité et d'hygiène, et 
contrôleurs de qualifé 

Total Sidérurgie 

" " " 1 Conducteurs de fours de deuxième fusion des 
métaux, cordeurs de fonderie et conducteurs de 
laminoirs 
" " " I Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agdcoles et industrielles 
" "" 1 Elecûiciens du bâtiment et assimilés 
" " " É Soudeurs et oxycoupeurs 
" " " f Régleurs et régleurs-conducteurs de 
machines-outils 
" " "1  Conducteurs de grues, d'engins de levage 
divers et de matériels similaires 
" " "1 Tôiiers-chaudronniers 
" " " 1 Conducteurs de fours à minerais et de fours 
de première fusion des métaux 
" " " 1 Maçons 

""  "IAutres 

" " " 1 Outilleurs et assimilés 
" " " 1 Forgerons, estampeurs et conducteurs de 
presses à forger 
" " " 1 Mouleurs et noyauteurs de fonderie 
"" "1 Mécaniciens, ajusfeurs et réparateurs 
d'appareils électriques 
" "" 1 Employés du seMœ des sfocks 
" " " f EmMlew à kt main, mancwre des industrie 
manufacturiéres 
" " " 1 Conducteurs de machines-oufils 
" " " 1 Monteurs en isolation thermique et acwstique 
"""ITechniciensdessciençeschimqueseï 
physiq- 
" " " 1 Plombiers et tuyauteurs 
" " " 1 Chauffwrs de machines à vapeur et de 
chau&fes 
" " " f Conducfeurs d'insfallations de fraitement 
fherrnique des métaux 
" " " 1 Tréfileurs et étireurs de métaux 
" " " 1 Mémniciens et ajusteurs de véhiiles à 
moteur 
" " "1 Charpentiers en bois et menuisi i  du 
bâtiment 
" "" 1 Décorateurs et dessinateurs modélistes de 
produits indWi Is  et commerciaux 
" " " 1 Techniciens des mines, techniciens 
métal!@* 
" " " 1 Techniciens en construction mécanique 
" " " 1 Monteurs en c o n s m n  m é c a n i i  
" " " 1 Conducteurs de machines de fraitement 
superficiei des métaux 
" " "1 Charpentiers rnétalliers et monteurs de 
charpentes m é t a l i i i  
" " " 1 Manutentionnaire, Dockers 
" " " 1 Aides et nettoyeurs dans les bureaux, les 
hôtels et aufm établissements 
" "" 1 Conducteurs de fours de verrerie et de 
chmique, et conducteurs de machines assimilés 
" " " 1 Laqueur vernisseur 
" " " / Employés du service d'ordonnanc~ent de la 
production 
" " " 1 sC?CrC%~es 
" " " 1 Inspectwirs de çéaRité et d'hygiène, et 
&ôIeurs de qualiié 
" " " 1 Ingénieurs éWiciens 
" " " [ 

" " " 1 Chimistes 

Total Chaudrmnerie-tuyauterie 

3 0 (O) O NS 

2 0 (O) O NS 

1 O (O) O NS 

f 0 (0) O NS 

1 O [O) O NS 

2 O (O) O NS 

2 0 (O) O NS 

2 O (O) O NS 

2 O (0) O NS 

2 0 (O) O NS 
1 1 (100) 18,8 NS 

1 l(100) 18,8 NS 

1 l(100) 18,8 NS 

1 O (O) O NS 

1 0 (0) O NS 

.i 0 (O) O NS 

1 O (O) O NS 

1 O (O) O NS 

1 O (O) O NS 

1 0 (0) O NS 

1 O (O) O NS 
1 0 (0) O NS 





moteur 
" " " 1 Ouvriers du bâtiment (gros oeuvre) ef 
assimilés non classés ailleurs 
" " " 1 Manoeuvres du bâtiment 
" " " 1 Conducteurs d'engins de terrassement et de 
matériels similaires 
" " " 1 Emballeur à la main, manœuvre des industrie 
manufacturières 
" " " 1 Conducteurs de poids lourds et de camions 
" " " 1 Conducteurs d'installations de rakinage de 
pétrole ef de gaz naturel 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
* " " 1 Plombiers et tuyauteurs 
" " " 1 Ouvriers du travail du béton, maçons 
ragréeurs et assimilés 
" " " 1 Techniciens du génie civil 

Total Installation d'eau et de gaz 

" " " 1 Plombiers ef tuyauteurs 
" " " / Couvreurs et zingueurs 
" " " 1 Autres 
" " " 1 Chauffeurs de machines à vapeur et de 
chaudières 
" " " 1 Techniciens en cons- m é ~ a n i i q ~  
" " " 1 Monteurs en isolation thermique et acoustique 
" " " 1 Soudeurs et oxycoupeufs 
" " " 1 Electriciens du bâfiment et assimilés 
" " " 1 Poseurs de revêtements de sol et carreleurs 

Total Services portuaires. maritimes et fluviaux 

" " " 1 Manutenfinaire, Dod<ers 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
" " " 1 Autres 
" " " 1 Tôliers-chaudronniers 
" " " 1 Employés du service des stocks 
" " " 1 Electriciens du bâtiment et assimilés 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de véhicules à 
moteur 
" " " 1 Conducteurs de grues, d'engins de levage 
divers et de matériels similaires 
" " " 1 Soudeurs et oxycoupeurs 
" " " 1 Aides et nelfoyeurs dans les bureaux, les 
hôtels et autres établissements 
" " " 1 Outilleurs et assimilés 
" " " 1 Ouvriers du bâtiment (gros oeuvre) et 
assimilés non classés ailleurs 
" " " 1 Techniciens en élecfronique et en 
télécommunications 
Total Construction de cellules d'aéronefs 
" " " 1 Employés du service des stocks 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machmes 
agricoles et industrielles 
" " " 1 Manutentionnaire, Dockers 
" " " 1 Monteurs en construction mécanique 
" " " / Outilleurs et assimilés 
Total Fabrication de constructions métalliques 
" " " 1 Soudeurs et oxycoupeurs 
" " " 1 Couvreurs et zingueurs 
" " " 1 Emballeur à la main, manœuvre des industrie 
manufacturières 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
" " " 1 Outilleurs et assimilés 
Total Fabrication de fours et briÎleurs 
" " " 1 Monteurs en construction mécanique 
" " " I Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
" " " 1 Tôliers-chaudronniers 
" " " 1 Employés du service des stocks 
" " " 1 Plombiers et fuyauteurs 
" " " 1 Soudeurs ef oxycoupeurs 
" " " 1 Electriciens du bâtiment et assimilés 
" " " 1 Monteurs en isolation thmique ef acoustique 
"""/Maçons 
" " " 1 Conducteurs de machines-outils 
" " " 1 Conducteurs de fours à mimais et de fours 
de première fusion des métaux 
" " " 1 Régleurs et régleurç-conducteurs de 
machines-outils 
" " " 1 Outilleurs et assimilés 
" " " 1 Techniciens en construction mécanique 
" " " 1 Ingénieurs mécaniciens 
" " " 1 Ingénieurs civils 
" " " 1 Cadres de direction, recherche- 
développemenf 
Total Mécanique générale 

" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et indusirielles 
" " " I SOU~~UB et OxyUHIpeUïS 
" " " 1 Plombiers et tuyauteurs 
"""/Autres 
" " " f Tôliers-chaudronniers 
" " " 1 Conducteurs de machines-outils 
" " " 1 Régleurs et régleurs-conducteurs de 
machines-outils 
" " " / Outilleurs et assimilés 
" " "/ Mécaniciens et aiusteurs de véhicules à 
moteur 
" " "1 Emballeur à la main. manœuvre des industrie 
manuïacfurières 
" " " 1 Meuleurs, polisseurs et affûteurs 
" " "1 Ouvriers du travail du béton, maçons 
r a g r h s  et assimilés 
" " " 1 Monteurs en construcfion mécanique 
" " " 1 Conducteurs de fours de deuxième fusion des 
métaux, couleurs de fonderie et conducteurs de 
laminoirs 
" " " l Mécaniciens, ajusteurs et réparateurs 
d'appareils ék&iques 
" " " 1 Peinfres en bâtiment et poseurs de papiers 
peints 
" " " 1 Monteurs en isolation thermique et acoustique 
" " "1 Employés du service des stocks 
" " " I Acheteurs 
" " " f Techniciens en consfruction mécanique 
" " " I Cadres de direction. indushies 
manufacturières 
Total Peinture 
" " " i Peinfres en bâfiment et poseurs de papiers 
peints 
" " " 1 Conducteurs de chariofç élévateurs 
" " " 1 Mécan-kkns et ajusteurs de machines 
agncdes et industrielles 
" " " 1 Ravaieurs & façades et ramoneurs 
* " " 1 Poseurs de revêtements de sol et carreleurs 
" " " 1 Ouvriers du bâtiment @os oeuvre) et 
assimilés non classés ailleurs 
" " ' 1 Dirigeants et ~~ de @es entreprises 
dans le bâtimentet les travaux publics 
Totat Disuibufion de combustibles gazeux 
" " " 1 Plombiers et tuyauteurs 
"""f Autres 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et ind~sfiblle~ 
" " " 1 Conducteurs de machines-outils 
" " " f Conducteurs d'installations de raffinage de 
péiroie et de gaz naturel 
" "" I Mécaniciens, ajusteurs et réparateurs 
d'appareils élecfriques 
" " " 1 Techniciens en construction mécanique 
" " "1 Techniciens des sciences chimiques et 
physques 
Total Fabricatii d'éléments en matières plastiques 
pour la construdion 
" " " 1 Conducteurs de machines pour la fabrication 
des produits en matières plastiques 
"""/Autres 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
" " " 1 Conducteurs de chariots élévateurs 
" " " 1 Réglwrs et régleursconducteurs de 
machines-ouüIs 
" " " I Techniciens en chimie industrielle 
" " " 1 Embakur à la main, manœuvre des indusirie 
manufacfuri5res 
" " " 1 Manoeuvre de l'assemblage 
" " " 1 Electriciens du bôu'rnent et assimilés 
" " " 1 Condudeurs d'appareils de traitement 
thermique de la chimie 
Total Activiiés extra-teMoriaies 
" "" I Chauffeurs de machines à vapeur et de 
chaudières 
" " " 1 Soudeurs et oxywupeurs 
" " " 1 Plombiers et tuyauteurs 
" " " 1 Monteurs en isolation thermique et acoustique 
" " " f Cowreurs et zingueurs 
" " " 1 Employés de service sfatistique ou financier 
Total Fabricafm de pâte à papier 
" " " f Mlécaniciens ei ajusfews de machines 
agricdes et industrieiies 
" " " f Chauffeurs de machines à vapeur et de 
chaudiéreç 
" " " 1 Manoeuvre de Fasçembiage 
" " " 1 Conducteurs de machines de papeterie 

NS 
NS 
NS 
NS 
RIS 



Total Production et distribution de chaleur 
" " " 1 Chauffeurs de machines à vapeur et de 

hôtels et autres établissements 
" " "1 Conducfeurs de chariots élévateurs 
" " " 1 Conducteurs d'appareils de traitement 
thermique de la chimie 
" " " 1 Conducteurs d'installations de fraitement 
thermique des métaux 
" " " 1 Tôliers-chaudronniers 
" " " 1 Employés du service des stocks 
Tofal FaMMion Cpatdres produifs chimiques 
organiques de base 
" " " / Conducteurs d'insfallafions de fragmentation 
et de broyage, et dTnsfallations de malaxage 
chimique 
"""IAutres 
" " " I M-niciens et ajusteurs de machines 
agricoles e€ industrielles 
" " " I Plombiers et tuyaufeurs 
""" 1 Techniciens en chimie industrielle 
" " " 1 Techniciens des sciences chim.kpes et 

chaudières 
" " " 1 Mécaniciens et ajusieurs de machmes 
agricoles et industrielles 
" " " 1 Monteurs en isolation thermique et acoustique 
" " " 1 Techniciens en consiruction mécanique 
Total Fonderie d'acier 
" " " 1 Conducfeurs de fours de deuxième Fusion des 
métaux, couleurs de fonderie et conducteurs de 
laminoirs 
"""/Autres 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de mach'lneç 
agricoles et industrielles 
" " " 1 Mouleurs et noyauteurs de fonderie- 
" " " / Outilleurs et assimilés 
" " " 1 Régleurs et régleurs-conducteurs de 
machines-outils 
" " " 1 Soudeurs et oxycoupeurs 
" " " 1 Electriciens du bâtiment et assimilés 
" " " 1 Chauffeurs de machines à vapeur et de 
chaudières 
" " " / Techniciens en construction mécanique 

physiques 
" " " 1 Membres de l'Exécutif et des coros législatifs 
" ""1 Conducteurs de machines pour let fabrication 
des produifs chiques non classés ailieurs 
" " " 1 Chauffeurs de machines à vapeur et de 
chaudières 
" " " 1 Conducteurs dlnstallafions de raffinage de 
péfmle et de gaz naturel 
" " " 1 Conducteurs d'appareils de fraifement 
thermique de la chimie 
" " " 1 Tôliers-chaudronniers 
" " " 1 Electnciew du bâtiment et assimilés 
" " " 1 Employés du service des stocks 
"""IChimistes 
Total Première transformation de l'aluminium 
" " " 1 Emballeur à la main. manœuvre des industrie 
manufacturières 
" " " f Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agficoles et industrielles 
" " " 1 Conducteurs de machines-ouüls 
" " " 1 Manutentionnaire, Dockers 
" " " 1 Conducteurs de machines de traifement 
superficiel des métaux 
" " " I Mouleurs et noyauteurs de fonderie 
" " " 1 Directeurs 
Total Fabrication de verre creux 
" " "1 Conducteurs de fours de verrerie et de 
céramique, et conducteurs de machines assimilés 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
"""/Autres 
" " " 1 Souffleurs, mouleurs, tailleurs. meuleurs et 
polisseurs de verre 
"""1Mac;~s 
" " " 1 Réglews et régleurs-conducfeurs de 
machines-ouüls 
" " " 1 Tôliers-chaudronniers 
" " " 1 Soudeurs et oxycoupeurs 
" " " 1 Electriciens du bâtiment et assimilés 
" " " f Emballeur à fa main, manoeuvre des indusirie 
manufacfurières 
" " " I Conductwrs de fours de deuxième fision des 
métaux. coulews de fonderie et condudeurs de 
laminoirs 
" ' " 1 Mécaniciens et ajusteurs de véhicules à 
moteur 
" " " ï Mouleurs et noyautews de fonderie 
" " " 1 Ingénieurs mécanicienç 
Total R é a l i s a f i  de -&es par éiémer& 
" " " 1 Couvreurs et zinguews 
"""/Autres 
" " " I Charpentiers en bois et menuisiers du 
bâtirneni 
" " "1 Manoeuvres du bâtiment 
" " " 1 C M e u r s  de machines à vapeur et de 
chaudiies 
" " " I T o i i ï a u d r m ~  
" " " I Plombiers et fuyauteurs 
" " " I Monfeurs en isolation thermique et acoustique 
"""IMaçonç 
Total Plâtrerie 
"""IAâUiers 
" " " 1 Peintres en bàtiment et poseurs de papiers 
Peints 
" "" I Monfews en isolabon thermique et acoustique 
Total Fabrimtion de produii expicsifs 
" " " f Techniciens en chimie industrielle 
"""/Autres 
" "" 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et indusnielles 

" " " 1 Manutentionnaire, Dcckers 
" " " 1 Emballeur à la main; manceuvre des industrie 
manufacturières 
" " " 1 Conducteurs de fours à minerais et de fours 
de première fusion des métaux 
" " " 1 Meuleurs, polisseurs et affûteurs 
" " " 1 Maçons 
" " " 1 Inspecteurs de sécurifé et d'hygiène, ei 
contrôleurs de qualité 
" " " 1 Techniciens des mines, techniciens 
métallurgistes 
" " " 1 Ingénieurs des mines, ingénieurs 
métallurgistes et assimilés 
Total Fonderie d'autres métaux non ferrellx 
" " " 1 Mouleurs et noyauteurs de fonderie 
" " " 1 Techniciens des mines. techniciens 
métallurgistes 
" " " 1 Plombiers et tuyauteurs 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
" " " 1 Conducteurs de fours de deuxième fusion des 
métaux, couleurs de fonderie et conducteurs de 
laminoirs 
" " " 1 Outilleurs et assimilés 
" " " 1 Electriciens du bâtiment et assimilés 

Total Travaux d'installation électrique 

" " " 1 Electriciens du bâtiment et assimiiés 

" " " / Autres 
" " " 1 Plombiers et tuyauteurs 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
" " " 1 Monteurs d'appareiis électroniques 
" " " 1 Monteurs et réparateurs de lignes éledQues 
" " " 1 M+aniciens, ajusteurs et réparateurs 
d'appareiis électriques 
" " " 1 Soudeurs et oxycoupeurs 
" " " 1 Peintres en bâtiment et poseurs de papiers 
peints 
" " " 1 Techniciens en électronique et en 
télécommunications 
Total Revêtement des sois et des murs 
" " " 1 Poseurs de revêtements de sol et carrelwrs 
" " " / PlâMers 

" " " 1 Autres 
" " " 1 Peintres en bâtiment et poseurs de papiers 
peints 
" " " 1 Couvreurs et zingueurs 
" " " 1 Monteurs en isolation fhermique et acoustique 
" " " / Emballeur à la main, mancewre des industrie 
man~ifacturières 
" " " 1 Charpenüers en bois et menuiçi&rs du 
bâtiment 
" " " 1 Techniciens du génie civil 
Total Constniction de lanceurs et engins spatiaux 
" " " 1 Techniciens en électronique et en 
télécommunimtiins 
" " " 1 Régleurs et réglews-conducteurs de 
machines-out& 
" " " 1 TechniCens en consbwGon mécanique 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de mach- 
agricoles et industrielles 
" " " 1 Chimistes 
" " " / Manoeuvre de i'assemblage 
" " " 1 Aides et nettoyeurs dans les bureaux, les 



" " " 1 Conducteurs d'installations de traitement 
chimique non classés ailleurs 
" " " 1 Conducteurs de machines pour la fabrication 
de munitions et d'explosii 
" " " 1 Conducteurs d'appareils de traitement 
therm~que de la chimie 
" " " 1 Techniciens des sciences chimiques et 
physiques 
" " " 1 Electiiciens du bâtiment et assimilés 
" " " 1 Monteurs en isolafiin thermique et acoustique 
" " " 1 Conducteurs de chariots élévateurs 
" " " 1 Conducteurs d'engins de terrassement et de 
matériels similaires 
" " " 1 Régleurs et régleurs-conducteurs de 
machines-outils 
" " " 1 Laqueur vemisseur 
" " " 1 Inspecteurs de sécurité et d'hygiène, et 
contrôleurs de quatii 
" " " 1 Ingénieurs chimistes 
" " " 1 Chimistes 
Total Fabrication de machines pour l'industrie 
agroalimentaire 
" " " 1 Tôliers-chaudronniers 
"""IMaçons 
" " " 1 Monteurs en construction mécanique 
" " " 1 Conducteurs de machines-outils 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et indusirielles 
" " " 1 Soudeurs et oxycoupeurs 
" " " 1 Plombiers et tuyauteurs 
" " " 1 Employés du service des stocks 
" " " 1 Concepteurs et analystes de systèmes 
informatiques 
Total Entretien et réparation de véhicutes 
automobiles 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de véhicules à 
moteur 
" " " 1 Tôlierschaudronniers 
"""/Autres 
" " " 1 Electriciens du bâfiment et assimilés 
" " " 1 Employés du service des stocks 
" " " 1 Laqueur vernisseur 
" " " 1 Aides et nettoyeurs dans les bureaux, les 
hôtels et autres établissements 
" " " 1 Mécaniciens, ajusteurs et réparateurs 
d'appareils éleciriques 
Total Fonderie de fonte 
" " " 1 Techniciens des mines, techniciens 
métallurgistes 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
" " " 1 Mouleurs et noyauieurs de fonderie 
" " " 1 Conducteurs de fous de deuxième fusion des 
métaux, couleurs de fonderie et conducteurs de 
laminoirs 
" " " 1 Autres 
" " " 1 Inspecteurs de sécurité et d'hygiène. et 
contrôleurs de quaiii 
" " " 1 Conducteurs de machines-outils 
" " " 1 Soudeurs et oxycoupeurs 
" " " 1 Conducteurs de chariots élévateurs 
" " " 1 Régleurs et réglews-conducteurs de 
machines-outils 
" " " 1 Electriciens du bâtiment et assimilés 
" " " 1 Conducteurs de fwrs à minerais et de fours 
de première fusion des métaux 
" " " 1 Monteurs en isolation thermique et acoustique 
" " " 1 Emballeur à la main, m a n m e  des indusirie 
manufacturières 
" " " I Outilleurs et assimilés 
" " " / Plombiers et tuyauteurs 
" " " 1 Ingénieurs des mines, ingénieurs 
métallurgistes et assimiles 
" " " 1 Monteurs en consirudion mécanique 
" " " 1 Mécaniciens, ajusteurs et réparateurs 
d'appareils éWoniques 
" " " 1 Mécaniciens, ajusteurs et réparateurs 
d'appareils ékdnque 
" " " / Meuleurs, polisseurs et affûfeurs 
" " " I TôlierschauOronniers 
" " " 1 Laqueur vemisseur 
" " " 1 Ouvriers du bâtiment (gros oeuvre) et 
assimilés non dasçés aiileurs 
" " " 1 Maçons 
" " " 1 Personnel des services de protection et de 
sécurité, non classé ailleurs 
" " " 1 Dessinateurs industrii 
" " " 1 Techniciens en chimie indusfrielle 
" " " 1 Techniciens en électronique et en 

télécommunications 
" " " 1 Cadres de direcfin, bâtiment et travaux 
publics 
Total Fabrication d'équipements automobiles 
" " " 1 Régleurs et régleurs-conducteurs de 
machines-out'tis 
" " " 1 Conducteurs de machines-outils 
" " "1 Emballeur à la main, manawvre des industrie 
manufacfurières 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrieIIes 
"""IAutres 
" " " 1 Conducteurs de machines p u r  la fabrication 
des produits en matières plasiiques 
" " "1 Employés du service &s stocks 
" " " 1 Oufifleurs et assimilés 
" " "1 Soudeurs et oxycoupeurs 
" " " 1 Conducfeurs de machines pour la fabrication 
des prcduib en caoutchouc 
" " " I M&eurs en corn* mécanique 
" " " I Conducteurs de chariots élévateurs 
" " " I Manutentionnaire, Dockers 
" " " 1 Manoeuvre de l'assemblage 
" " " 1 Tôiiichauchnniers 
" " " 1 Inspecteurs de sécurité et d'hygiène, et 
confrôleurs de quaiii 
" ' " I Mécaniciens, ajusteurs et réparateurs 
d'appareils élecfriques 
" " 1 IngéNeurs mécaniciis 
" " " 1 Vendeurs ambulants ef assimilés 
" " " 1 Chauffeurs de machines à vapeur et de 
chaudiires 
" " " 1 Conducteurs d'installations de traitement 
chimique non classés ailleurs 
" " "I Conducfeurs d'installations de traitement 
thermique des métaux 
" " " 1 Conducteurs de fours de deuxième fusion des 
métaux. couleurs de fonderie et conducteurs de 
laminoirs 
" " " 1 MeurewS, polisseurs ef affiXeurs 
" " " 1 Electriciis du baument et assimilés 
" " "1 Plombiers et fuyauteurs 
" " " I Agents commerciaux et agents commerciaux 
techniciens 
"""/Techniciens des sciences physiques et 
techniques non classés ailleurs 
" " " I Techniciens des mines, techniciens 
métallurgistes 
" " " 1 Concepteurs et analystes de systèmes 
informafiques 
Total Construction de bâtiments divers 
"""IMaçons 
"" " 1 Plombiers ef tuyauteurs 
" " " 1 Ouwiers du bâfimenf (gros oeuvre) et 
assimilés non classés ailleurs 
" " " 1 Aufres 
" " " 1 Mécaniciens et aiusfeurs de veh~cuies à 
motew 
" " " 1 Techniciens du génie civil 
" " "1 Embalieur à la main, manœuvre deç industrie 
manufacturières 
" " " 1 Couvreurs et zinguews 
" " " 1 Electriciens du bâfiment et assimilés 
"""iPIâ.biers 
"""IPoseursderevêfernentçdesoletcarreleurs 
"""ICharpentiers méorliersetmon~de 
charpentes métaltiques 
" "" f Conducteurs ùe poids lourds et de camions 
" "" I Conducteurs d'engi.ns de terrassemenf et de 
mafériels similaires 
" " " I Manoeuvres du bâtiment 
" " " 1 Manoeuvres de chantier de fravaux publm et 
d'et-tirefiem muteç, banages et owrages smiiiaires 
"""IMécaniciensefajuçfwrçde machines 
agricoieS et i n d m  
" " " f Soudeurs et oxycmpem 
"""I~eursen~onihermiqueefacousüque 
"""Ibkmoeuwesdes minesetdesmères 
" " " 1 Condlrcteras de grues, Cengins de levage 
divers et de matériels similaires 
" " " 1 Ouliileun et assimilés 
nnnlForgerons.esfampeursetcondudews& 
pi-à@fw 
" " " 1 Tôlierschaudfwien 
" " " 1 Mouleurs et noyauteurs de fonderie 
" " " 1 PeVnres en bâtiment et poseurs de papierç 
Peints 
"""ICharpenoerSenboiç et menuisiers du 
bâümenf 







Total Fabrication d'articles métalliques divers 
" " " 1 Emballeur à la main. manœuvre des industrie 
manufacturières 
" " " 1 Soudeurs et oxywupeurs 
Total Fabrication d'articles métalliques ménagers 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
Total Fabrication d'ascenseurs, montecharges et 
escaliers mécaniques 
" " " 1 Mécaniciens et aiustews de machines 
agricoles et industrielles 
" "  " {Autres 
" " " 1 Mécaniciens, ajusteurs et réparateurs 
d'appareils électriques 
" " " 1 Elecfriciem du bâtiment et assimilés 
" " " 1 Gréeurs et épisseurs de câbles 
" " " 1 Tôliers-chaudronniers 
" " " 1 Techniciens du génie civil 
Total Fabrication d'aufres arkies confectionnés en 
textile 
" " " 1 Couseurs. brodeurs et assimilés 
" " " 1 Mécanic'iens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
Total Fabrication de bas et chausseftes 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
Total Fabrication de bicycleiies 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
Total Fabrication de briques 
" " " 1 Potiers et assimilés [produits céramiques et 
abrasifs) 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
Total Fabrcation de caoutchouc synthk&ique 
" " " 1 Conducfews de machines pour la fabrication 
des produits en caoutchouc 
" " " 1 Emballeur à la main, manœuvre des industrie 
manufacturières 
" " " 1 Balayeurs et manoeuvres assimilés 
" " " 1 Conducteurs de machines pour la fabrication 
des produits en matières plastiques 
" " " 1 Outilleurs et assimilés 
" " " 1 Tôliers-chaudronniers 
" " " 1 Electriciens du bâtiment et assimilés 
" " " 1 Conducteurs de machines-outils 
" " " 1 Ingénieurs mécaniciens 
Total Fabrication de chaux 
" " " 1 Mécaniciens ef ajusieurs de machines 
agricoles et induslrilles 
Total Fabrication de colles et gélatines 
" " " 1 Inspecteurs de sécurité et d'hygiène, et 
contrôleurs de quaiiié 
Total Fabrication de fibres de verre 
" " " 1 Conducteurs de fours de verrerie et de 
céramique, et conducfeurs de machines assimiles 
" " " 1 Emballeur à la main. manœuvre des industrie 
manufacturières 
" " " 1 Conducteurs d'installations de verrerie et de 
céramique et assimilés non classés ailleurs 
" " " 1 Plombiers et tuyaufeurs 
Total Fabriition de fils et câbles isolés 
" " " 1 Emballeur à la main. manœuvre des industrie 
manufacturières 
Total Fabrication de fromages 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de véhicules à 
moteur 
" " " 1 Plombiers et tuyauteas 
Total Fabrication de jeux et jouets 
" " " 1 Mécaniciens. ajusfeurs et réparateurs 
d'appareils électriques 
Total Fabrication de lait liquide et de produits frais 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de véhicules à 
moteur 
" " " 1 Chalfieurs de machines à vapeur et de 
chaudières 
" " " I Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agriwles et industrielles 
Total Fabrication de lampes 
" " " 1 Emballeur à la main, manœuvre des industrie 
manufacturières 
Total Fabriition de machines d'imprimerie 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agriwles et industrielles 
Total Fabrication de machines pour la métallurgie 
" " " 1 Employés du service des stocks 
Total Fabrication de machines pour le travail du 
caoutchouc ou des plastiques 
" " " I Techniciens en construction mécanique 
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Total Fabrication de machines pour les industries 
textiles 
" " " 1 Cadres de direction, achafs et disuibution 
Tofal Fabriifon de machinesartils à métaux 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricdes et industrielles 
Tot& Fabricafion de matériel de distribulion et de 
commande &&que pour basse tension 
" " "1 Outilleurs et assimilés 
" " " 1 Elecfriciens du bâtiment et assimilés 
Tofal Fabriicafion de matériels électriques n.c.a. 
* " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machmes 
agricoles et industrielles 
" " " 1 Electriciens du bâtiment et assimilés 
Total Fabricatii de mafiies plastiques de base 
" " " / Mécaniciens ef ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
" ""/Conducteurs de machines pour la fabrication 
des produits en matières plastiques 
" " " 1 Empioyéç du service des stocks 
" " " 1 Techniciens des sciences chimiques et 
PhYSiqU= 
Total Fatniwfion de rnédicamenfs 
" " " 1 Techniciens en chimie indusfriele 
" " "1 Techniciens des sciences chimiques et 
Phyçiques 
Total Fabrication de moteurs et BKbines 
" " " 1 Monteurs en construction mécanique 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agriwies et indusuielles 
" " " 1 Emballew à la main, manœuvre des industrie 
marudacturières 
" " " 1 Conducteurs d'installations de traitement 
thermique des métaux 
" " " 1 Réglews et régleurs-conducteurs de 
machines-oufils 
" " " 1 Ouiilleurs et assimilés 
" " " 1 Soudeurs et oxycoupeurs 
" " " 1 Mouleurs et noyaufeurs de fonderie 
" "" 1 Techniciens en wnstruction mécanique 
Totat Fabrkxfion de peintures et vernis 
" " "1 Conducteurs d'irtsfallafions de fragmentation 
et de broyage, et @installations de malaxage 
chimique 
" " " 1 Conducteurs de fours de verrerie et de 
céramique, et conducteurs de machines assimilés 
Total Fabrication de petits articles textiles de literie 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et induskielles 
Total Fabricafiin de pompes 
" " " 1 Conducteurs de machines-outils 
" " " 1 Eiectrkiens du bâtiment et assimilés 
" " " 1 Cadres de direction, non dassés ailieurs 
Total Fabrication de ressorlç 
" " " 1 Monteurs en isolation niennique et acoustique 
Total Fabrication de serrures et de ferrures 
"""IPIaBiers 
Totai Fabrication de tracteurs agricoles 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de véhicules à 
moteur 
Total Fabrication de transmissions hydrauliques et 
pneumatiques 
"" "1 Mécaniciens et ajusteurs de véhicules à 
moteur 
Tofai FabricSiin de vêtements de travail 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrieiles 
Tofai Fabrication d'emballages métalliques Légers 
" " " 1 Chauffeurs de machines à vapeur et de 
chaudiires 
Total Fabrication d'équipements de levage et de 
manutention 
" " " 1 Soudeurs et oxywupeurs 
" " " 1 Monteurs en appareillages élecbiques 
" " " 1 Cotiductwrs de machines-outils 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de véhicules a 
moteur 
" " " 1 Gréeurs et épisseurs de câbles 
" " " 1 Cadres de direction, industries 
manufacturières 
Total Fabrication d'équipements d'émission et de 
transmissbn heffzierme 
" " " I Electriaens du bâtirnent et assimilés 
Total Fabr i ion d'huiles et graisses brutes 
" " " f Mécaniciens et aiusfeurs de machines 
agricoles et industrielies 
Total Fabrication d'huiles et graisses raffinés 
" " "1 Electrickns du bâtiment et assimilés 
Total Fabrimfion d'outillage mécanique 

1 0 (O) O 

1 0 (0) O 
1 0 (O) O 

1 0 (O) O 

2 O (O) 0 

f O (O) O 
1 O [O) O 
2 O [O) O 

1 0 (0) O 

1 O (O) O 
6 0 (O) O 

3 0 (O) O 

i 0 (O) O 

1 O (0J O 

1 0 (0) O 

2 O [O} O 
1 O (O) O 

i 0 (0) O 

16 O(0) O 
5 O (O) O 

4 0 [O) O 

f 0 (0) O 

1 O (O) O 
1 O (O) O 
1 0 (O) O 
1 O (O) O 
4 O (0) O 

1 0 (O) O 

3 0 (O) O 
1 0 (0) O 
1 0 (0) O 
1 O (O) O 
1 O [O) O 
1 O (O) O 
1 0 (0) O 
1 0 (0) O 
2 0 (O) O 

2 0 (O) O 

1 0 (O) O 

7 O (O) O 

2 0 (O) O 
i 0 (O) O 
1 O (O) O 

1 O (O) O 

I O (O) O 

1 0 (0) O 

1 0 (O) O 

1 O (0) O 
1 O (O) O 

1 O (0) O 

1 O (O) O 
1 O (O) O 
1 O (O) O 



" " " 1 Régleurs et régteurs-conducteurs de 
machines-outils 
Total Façonnage et transformafion du verre plat 
" " " 1 Conducteurs de fours de verrerie et de . . 

céramique, et conducteurs de machines assimilés 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
Total Forages et sondages 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de véhicules à 
moteur 
" " " 1 Plombiers et tuyauteurs 
Total Forge, estampage, mafriçage 
" " " 1 Forgerons, estampeurs et conducteurs de 
presses à forger 
" " " 1 Conducteurs de machines-outils 
Total Grands magasins 
" " " 1 Chauffeurs de machines à vapeur et de 
chaudières 
Total Hypermarchés 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
Total Industrie des eaux de table 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de véhicules à 
moteur 
Total Ingénierie, études techniques 
" " " 1 Inspecteurs de sécurité et d'hygiène, et 
contrôleurs de qualité 
Total Intermédiaires du commerce en bois et 
matériaux de construction 
" " " 1 Outilleurs et assimilés 
" " " 1 Ouvriers utilisant des techniques et matériaux 
traditionnels 
Total Intermédiaires du commerce en textiles, 
habillement, chaussures et articles en cuir 
" " " 1 Emballeur à la main. manœuvre des industrie 
manufacturières 
Total Laboratoires d'analyses médicales 
" " " 1 Techniciens des sciences chimiques et 
physiques 
Total Location de camions avec conducteur 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de véhicules à 
moteur 
Total Location de logements 
" " " 1 Ouvriers du bâtiment (gros oeuvre) et 
assimiiés non classés ailleurs 
Total Location de machines et équipements pour la 
construction 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de véhicules à 
moteur 
Total Métallurgie des autres métaux non ferreux 
" " " 1 Emballeur à la main, manœuvre des industrie 
manufacturières 
" " " 1 Conducteurs d'appareils de traitement 
thermique de la chimie 
" " " 1 Conducteurs d'installations de traitement 
thermique des métaux 
" " " 1 Conducteurs de fows à minerais et de fours 
de première fusion des métaux 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
" " " 1 Mouleurs et noyauteurs de fonderie 
" " " 1 Electriciens du bâtiment et assimilés 
Total Meunerie 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de véhicules à 
moteur 
Total Miroiterie de bâtiment, vitre* 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
Total Organisations associatives n.c.a. 
" " " 1 Inspecteurs de sécurité et d'hygiène, et 
contrôleurs de qualité 
Total Pratique dentaire 
" " " 1 Mécaniciens-réparateurs d'instruments de 
précision 
Total Prestations techniques pour le cinéma et la 
télévision 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de véhicules à 
moteur 
Total Production de combustible gazeux 
" " " 1 Plombiers et tuyauteurs 
" " " 1 Techniciens en chimie industrielle 
Total Production de métaux p~&5eux 
" " " 1 Cadres de direction, induçtries 
manufacturières 
Total Production de sables et de granulats 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
Total Profilage à froid par formage ou pliage 
" " " 1 Tôliers-chaudronniers 
Total Protection civile 

1 0 (O) O NS 

4 O (O) O NS 

2 0 (O) O NS 

2 O(0) O NS 

2 0 (0) O NS 

1 0 (O) O NS 

1 0 (O) O NS 
3 O (O) O NS 

2 0 (O) O NS 

1 0 (O) O NS 
.t O (O) O NS 

1 0 (0) O NS 

1 0 (0) O NS 

1 O (O) O NS 

1 0 (0) O NS 

1 0 (O) O NS 

1 0 (O) O NS 

1 O(0) O NS 

2 O (O) O NS 

1 O (O) O NS 

1 0 (0) O NS 

1 O (O) O NS 

1 O (O) O NS 

1 O (O) O NS 

1 O (O) O NS 

1 0 (0) O NS 

1 O (O) O NS 

1 0 (O) O NS 

7 O (O) O NS 

1 O (O) O NS 

1 O (O) O NS 

1 0 (O) O NS 

1 O (O) O NS 

t O (0) O NS 

1 O (O) O NS 
1 0 (O) O NS 
7 O (0) O NS 

1 O(0) O NS 

I 0 (0) O NS 

1 O (O) O NS 

z 0 (O) O NS 

1 0 (O) O NS 

1 0 (0) O NS 

1 0 (0) O NS 

" " " 1 Pompiers 
Total Réparafion de matéfier agricole 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrieles 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de véhicules à 
moteur 
Total Sciage et rabotage du bois 
" " " I Ouvriers du Waiiemeni du bois 
Total Services annexes à la production 
" " " 1 Mécaniciens et ajusfeurs de machines 
agricoles et industrielles 
Total Tissage d'auires textiles 
" " "1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et indusirielles 
" " " I Elednciens du bâtiment ef assimilés 
Total Traitemenf et revêtement des métaux 
" " " 1 Plombiers et tuyauleurs 
" " " 1 Mécaniciens, ajusteurs et réparateurs 
d'appareils élm~ques 
" " " 1 Mécaniciens et ajusfeurs de machines 
agrïmles ei industrielles 
Tofal Traitemenfs des aufres déchefs soliçfes 
" " " / Emballeur à- la main, manœuvre des industrie 
manufacWères 
Total Transformafion et conservation de fruits 
" " "1 Plombiers et fuyaufeurs 
Total Transformation et conservation de légumes 
" " " I Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrienes 
Total Transpofi d'électricité 
" " " 1 Elecfriciens du bâtiment et assimilés 
Total Transports aériens réguliers 
" " "I  Mécaniciens et ajusteurs de moteurs d'avion 
Total Transports ferroviaires 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricdes et industrielles 
" " " 1 Tôliers-chaudronniers 
" " " I Monfeurs en isolation thennique et acoustique 
Total Transports routiers de marchandises de 
proximité 
" " " 1 Conducteurs de poids lourds et de camions 
Total Travail temporaire 
" " " 1 Plombiers et tuyauteurs 
" " " 1 Tôliers-chaudronniers 
" " " 1 Chauffeurs de machines à vapeur et de 
chaudières 
" " " 1 Mécaniciens et ajusteurs de machines 
agricoles et industrielles 
" " " 1 Soudeurs et oxycoupeurs 
" " " 1 Monfeurs en isdaüon thermique et acoustique 
Total Travaux de finition n.c.a. 
" " " 1 Plâtriers 
" " " 1 Plombiers et tuyautews 
Total Travaux d'éfanchéificaüon 
" " " 1 Monteurs en isolation thermique et acoustique 
" " " 1 Couvreurs et zingueurs 
" " " 1 Maçons 
" " " 1 Techniciens en construction mécanique 
Total Travaux maritimes et fluviaux 
" " " 1 Soudeurs et oxycoupeurs 
Total Tutelle des activités économiques 
" " "1 Inspecteurs de çécurifé et d'hygiène, et 
contrôleurs de qualité 
Total Visserie et boulonnerie 
" " " 1 Outilleurs et assimilés 

Total 

1 0 [O) O NS 
6 0 (0) O NS 

3 0 (O) O NS 

3 0 (O) O NS 

1 0 (0) O NS 
f O (O) O NS 
? O(0) O NS 

f 0 (O) O NS 

4 O(@) O NS 

3 O (O) O NS 

1 0 (0) O NS 
4 0 (0) O NS 
2 O (O) O NS 

1 O (O) O NS 

1 O (O) O NS 

1 0 (0) O NS 

1 0 (O) O NS 

1 0 (0) O NS 
1 0 (0) 0 NS 
1 0 (0) O NS 

1 0 0  O NS 

1 0 (0) O NS 
f 0 (0) O NS 
1 0 (0) O NS 
1 0 (O) O NS 
3 0 (0) O NS 

1 0 (0) O NS 

1 O (O) O NS 
1 0 (O) O NS 

2 0 (0) O NS 

2 0 (O) O NS 
10 O(0) O NS 
4 0 (O) O NS 
2 O(0) O NS 

1 0 (O) O NS 

1 0 (O) O NS 

1 O (O) O NS 
1 0 (0) O NS 
3 0 (0) O NS 
2 O (0) O NS 
1 O (O) O NS 
6 0(0) O NS 
3 O (O) O NS 
1 O (0) O NS 
1 O (0) O NS 
1 0 (0) O NS 
1 0 (0) O NS 
1 O (0) O NS 
1 0 (0) O NS 

1 O (O) O NS 

1 0 (0) O NS 
1 0 (0) O NS 

897 3,2 * 
5323 (16,9) 
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