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�S�U�R�P�H�V�V�H�V����

��

Q�X�H���M�H���V�R�L�V���F�R�X�Y�H�U�W���G�¶�R�S�S�U�R�E�U�H���H�W���P�p�S�U�L�V�p���G�H���P�H�V���F�R�Q�I�U�q�U�H�V���V�L���M�¶�\��
�P�D�Q�T�X�H��

��
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PROPRIETES ET INTERET THERAPEUTIQUE 

RESUME 
�>�[���‰�]�š�Z� �Œ���‰�]���U���µ�v�������Œ���v���Z�������� �o�[���Œ�•���v���o���š�Z� �Œ���‰���µ�š�]�‹�µ���U��
consiste à utiliser des produits de la ruche pour soigner 
certaines pathologies. Voici un recensement de son 
origine et de ses propriétés physico-chimiques ainsi 
que thérapeutiques. Cette étude se donne pour but de 
rassembler toutes les données de la littérature 
�•���]���v�š�]�(�]�‹�µ�������v���o�[� �š���š�������š�µ���o���‰�}�µ�Œ���‹�µ�]���•�}�µ�Z���]�š�������}�v�v���`�š�Œ����
plus en détail cette substance résineuse riche en 
composés actifs sur la santé humaine. 

Florence Potier 
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Introduction : la propolis 
 

 �/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W���X�Q�H���V�X�E�V�W�D�Q�F�H���S�U�R�G�X�L�W�H���S�D�U���O�D���U�X�F�K�H�����H�W���G�R�Q�W���O�H�V���S�U�R�S�U�L�p�W�p�V��
�W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H�V���V�R�Q�W���W�U�q�V���Y�D�U�L�p�H�V���H�W���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W���X�W�L�O�H�V���j���O�¶�K�R�P�P�H�����0�D�U�L�H���3�D�X�O�H���5�R�O�L�Q�����������H�W��
�<�Y�H�V���'�R�Q�D�W�L�H�X�����������V�¶�D�F�F�R�U�G�H�Q�W���j���O�D���G�p�I�L�Q�L�U���F�R�P�P�H���X�Q�H���©���6�X�E�V�W�D�Q�F�H���U�p�V�L�Q�H�X�V�H�����J�R�P�P�H�X�V�H���R�X��
�E�D�O�V�D�P�L�T�X�H�����G�H���F�R�Q�V�L�V�W�D�Q�F�H���Y�L�V�T�X�H�X�V�H�����U�H�F�X�H�L�O�O�L�H���S�D�U���O�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V���V�X�U���F�H�U�W�D�L�Q�H�V���S�D�U�W�L�H�V���G�H�V��
�Y�p�J�p�W�D�X�[�����E�R�X�U�J�H�R�Q�V�����p�F�R�U�F�H�������ª��

�� �$�L�Q�V�L���O�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V���U�p�F�R�O�W�H�Q�W���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����'�H���T�X�H�O�O�H���X�W�L�O�L�W�p���O�H�X�U���H�V�W���F�H�W�W�H���P�D�W�L�q�U�H���"���$�S�U�q�V��
�L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�L�R�Q���G�¶�H�Q�]�\�P�H�V���H�W���G�H���V�X�E�V�W�D�Q�F�H�V���F�L�U�H�X�V�H�V�����H�O�O�H���O�H�X�U���V�H�U�W���G�H���F�L�P�H�Q�W�����G�H���P�D�V�W�L�F�����G�H��
�Y�H�U�Q�L�V�����/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���F�R�Q�V�W�L�W�X�H���X�Q�H���E�D�U�U�L�q�U�H���G�H���G�p�I�H�Q�V�H���O�R�U�V�T�X�¶�H�O�O�H���H�V�W���D�S�S�O�L�T�X�p�H���H�Q���D�U�U�L�q�U�H���G�X��
�W�U�R�X���G�H���Y�R�O�����j���O�¶�H�Q�W�U�p�H���G�H���O�D���U�X�F�K�H�����(�O�O�H���S�H�U�P�H�W���D�X�V�V�L���G�H���F�R�O�P�D�W�H�U���H�W���G�¶�R�E�W�X�U�H�U���O�H�V���I�L�V�V�X�U�H�V���H�W���O�H�V��
�I�H�Q�W�H�V���G�H���O�D���U�X�F�K�H�����F�H�O�D���D�I�L�Q���G�H���O�D���U�H�Q�G�U�H���S�O�X�V���K�H�U�P�p�W�L�T�X�H�����/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�H�U�P�H�W���G�H���U�p�S�D�U�H�U���O�H�V��
�U�D�\�R�Q�V���H�W���G�H���O�H�V���F�R�Q�V�R�O�L�G�H�U�����(�O�O�H���S�H�U�P�H�W���G�H���Y�H�U�Q�L�V�V�D�J�H���G�H���V�X�U�I�D�F�H�V���S�U�p�V�H�Q�W�D�Q�W���G�H�V���D�V�S�p�U�L�W�p�V����
�G�¶�H�Q�G�X�L�U�H���O�H�V���U�D�\�R�Q�V���S�R�X�U���O�H�V���D�V�H�S�W�L�V�H�U�����H�W���P�r�P�H���G�¶�H�P�E�D�X�P�H�U���O�H�V���F�D�G�D�Y�U�H�V���G�H���S�H�W�L�W�V���D�Q�L�P�D�X�[��
�D�\�D�Q�W���S�p�Q�p�W�U�p���G�D�Q�V���O�D���U�X�F�K�H���H�W���G�H���W�D�L�O�O�H���W�U�R�S���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H���S�R�X�U���T�X�H���O�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V���S�X�L�V�V�H�Q�W���V�¶�H�Q��
�G�p�E�D�U�U�D�V�V�H�U���H�Q���O�H�V���p�Y�D�F�X�D�Q�W���S�D�U���O�H���W�U�R�X���G�H���Y�R�O����

 �/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���D���G�R�Q�F���X�Q�H���J�U�D�Q�G�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���S�R�X�U���O�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V�����0�D�L�V���O�R�L�Q���G�H���V�¶�H�Q���W�H�Q�L�U���j��
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�Q�D�Q�R�W�X�E�H�V���T�X�L���R�Q�W���S�R�X�U���E�X�W���G�¶�L�Q�W�U�R�G�X�L�U�H���G�H�V���P�R�O�p�F�X�O�H�V���G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W���V�X�U���O�H���V�L�W�H���Y�R�X�O�X�����G�H���O�D��
�P�r�P�H���P�D�Q�L�q�U�H���T�X�H���O�H�V���Q�D�Q�R�Y�H�F�W�H�X�U�V�����X�Q���S�U�R�M�H�W���F�R�Q�V�L�V�W�D�Q�W���j���X�W�L�O�L�V�H�U���G�H���P�L�Q�L���W�r�W�H�V���F�K�H�U�F�K�H�X�V�H�V��
�S�R�X�U���J�X�L�G�H�U���F�H�V���P�R�O�p�F�X�O�H�V�����(�Q�I�L�Q�����O�D���W�K�p�U�D�S�L�H���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H���G�H�Y�U�D�L�W���S�H�U�P�H�W�W�U�H���G�H���U�H�P�S�O�D�F�H�U���G�H�V��
�F�H�O�O�X�O�H�V���P�D�O�D�G�H�V���S�D�U���G�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���V�D�L�Q�H�V����

�7�R�X�V���F�H�V���D�[�H�V���F�R�Q�V�W�L�W�X�H�Q�W���X�Q�H���S�U�R�P�H�V�V�H���G�¶�D�Y�H�Q�L�U���S�R�X�U���O�H���G�R�P�D�L�Q�H���S�K�D�U�P�D�F�H�X�W�L�T�X�H�����P�D�L�V��
�L�O�V���Q�¶�H�Q���V�R�Q�W���T�X�¶�j���O�H�X�U�V���E�D�O�E�X�W�L�H�P�H�Q�W�V�����$�L�Q�V�L�����O�H�V���P�p�G�L�F�D�P�H�Q�W�V���H�[�W�U�D�L�W�V���G�H���O�D���Q�D�W�X�U�H���U�H�Y�L�H�Q�Q�H�Q�W��
�V�X�U���O�H���G�H�Y�D�Q�W���G�H���O�D���V�F�q�Q�H�����'�H�V���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�T�X�H�V���H�W���G�H�V���S�K�D�U�P�D�F�L�H�Q�V�����F�R�P�P�H���0�0�����-�H�D�Q���0�D�U�L�H���3�H�O�W��
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�R�X���-�D�F�T�X�H�V���)�O�H�X�U�H�Q�W�L�Q�����S�R�L�Q�W�H�Q�W���O�H�X�U���H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���S�U�R�P�H�W�W�H�X�V�H���G�D�Q�V���O�H���G�R�P�D�L�Q�H���G�H��
�O�¶�H�W�K�Q�R�S�K�D�U�P�D�F�R�O�R�J�L�H���V�D�Q�V���S�R�X�U���D�X�W�D�Q�W���S�H�U�G�U�H���G�H���Y�X�H���O�H�X�U���L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���S�R�X�U���Q�R�V���V�R�F�L�p�W�p�V��
�R�F�F�L�G�H�Q�W�D�O�H�V�����0�D�U�N���3�O�R�W�N�L�Q�����G�D�Q�V���V�R�Q���R�X�Y�U�D�J�H���/�H�V���P�p�G�L�F�D�P�H�Q�W�V���G�X���I�X�W�X�U���V�R�Q�W���G�D�Q�V���O�D���Q�D�W�X�U�H����
�G�p�Y�H�O�R�S�S�H���F�O�D�L�U�H�P�H�Q�W���O�D���W�K�q�V�H���T�X�H���M�¶�p�Y�R�T�X�H���G�R�Q�F���L�F�L�������O�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q���G�H���O�D���U�H�F�K�H�U�F�K�H��
�S�K�D�U�P�D�F�H�X�W�L�T�X�H�����D�Y�D�Q�W���G�H���S�R�X�Y�R�L�U���M�R�X�L�U���G�H���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V���S�O�X�V���D�Y�D�Q�F�p�H�V�����S�D�V�V�H�U�D���S�D�U���X�Q�H��
�U�H�G�p�F�R�X�Y�H�U�W�H���G�H�V���V�X�E�V�W�D�Q�F�H�V���W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H�V���T�X�H���S�H�X�W���Q�R�X�V���I�R�X�U�Q�L�U���O�D���Q�D�W�X�U�H����

�/�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���G�H���O�D���U�X�F�K�H�����&�L�U�H�����P�L�H�O�����Y�H�Q�L�Q�����J�H�O�p�H���U�R�\�D�O�H�����S�U�R�S�R�O�L�V�����R�Q�W���F�H�W�W�H���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�L�W�p��
�T�X�¶�L�O�V���R�Q�W���W�R�X�V���X�Q�H���X�W�L�O�L�W�p���W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H���S�R�X�U���O�¶�K�R�P�P�H�����3�D�U�P�L���F�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V�����O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�H�P�E�O�H��
�U�H�P�D�U�T�X�D�E�O�H�P�H�Q�W���S�U�R�P�H�W�W�H�X�V�H�����(�Q���H�I�I�H�W�����R�Q���O�X�L���D���G�p�F�R�X�Y�H�U�W���G�H�V���S�U�R�S�U�L�p�W�p�V���D�Q�W�L�E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H�V����
�D�Q�W�L�Y�L�U�D�O�H�V�����D�Q�W�L�I�R�Q�J�L�T�X�H�V�����D�Q�W�L�S�D�U�D�V�L�W�D�L�U�H�V�����D�Q�D�O�J�p�V�L�T�X�H�V�����D�Q�W�L�R�[�\�G�D�Q�W�H�V�����D�Q�W�L���L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H�V����
�L�P�P�X�Q�R�V�W�L�P�X�O�D�Q�W�H�V�����F�L�F�D�W�U�L�V�D�Q�W�H�V���H�W���P�r�P�H���D�Q�W�L�R�Q�F�R�W�L�T�X�H�V�����,�O���F�R�Q�Y�L�H�Q�G�U�D���G�H���Q�H���S�D�V���W�R�P�E�H�U��
�G�D�Q�V���O�H���P�r�P�H���H�[�F�q�V���T�X�¶�D���V�X�E�L���O�D���E�D�L�H���G�H���*�R�M�L�����T�X�L���j���I�R�U�F�H���G�¶�r�W�U�H���S�U�p�V�H�Q�W�p�H���F�R�P�P�H���O�D���S�D�Q�D�F�p�H����
�D���I�L�Q�L���S�D�U���S�H�U�G�U�H���H�Q���F�U�p�G�L�E�L�O�L�W�p�����&�H���W�U�D�Y�D�L�O���D���S�R�X�U���R�E�M�H�F�W�L�I���G�H���U�H�F�H�Q�V�H�U���O�H�V���U�p�H�O�O�H�V���S�U�R�S�U�L�p�W�p�V��
�G�p�P�R�Q�W�U�p�H�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�W���G�H���P�H�W�W�U�H���H�Q���U�H�O�L�H�I���O�H�V���X�W�L�O�L�W�p�V���T�X�H���F�H�V���S�U�R�S�U�L�p�W�p�V���R�Q�W���V�X�U���O�H���S�O�D�Q��
�W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H�����<���V�H�U�R�Q�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���G�p�Y�H�O�R�S�S�p�V���V�R�Q���R�U�L�J�L�Q�H�����V�D���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�����V�H�V���P�p�W�K�R�G�H�V��
�G�¶�D�Q�D�O�\�V�H���S�K�\�V�L�F�R���F�K�L�P�L�T�X�H�V���H�W���V�D���S�O�D�F�H���G�D�Q�V���O�H���P�D�U�F�K�p���S�K�D�U�P�D�F�H�X�W�L�T�X�H���D�F�W�X�H�O������
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1.��Première partie : la propolis au 
sein de la ruche 
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1.1.��  Production par les arbres : aspect botanique de la propolis 
 

�$�Y�D�Q�W���G�H���G�H�Y�H�Q�L�U���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���G�R�Q�W���Q�R�X�V���D�O�O�R�Q�V���W�U�D�L�W�H�U�����O�D���V�X�E�V�W�D�Q�F�H���T�X�H���U�p�F�R�O�W�H�Q�W���O�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V��
�V�H���W�U�R�X�Y�H���V�X�U���O�H�V���D�U�E�U�H�V�����V�R�X�V���I�R�U�P�H���G�H���U�p�V�L�Q�H�������&�H�W�W�H���U�p�V�L�Q�H���V�H���W�U�R�X�Y�H���S�U�p�V�H�Q�W�H���V�X�U���O�H�V��
�E�R�X�U�J�H�R�Q�V�����M�H�X�Q�H�V���U�D�P�H�D�X�[�����E�O�H�V�V�X�U�H�V���G�H���F�H�U�W�D�L�Q�V���D�U�E�U�H�V���H�W���D�U�E�X�V�W�H�V�«�H�O�O�H���D���X�Q�H���X�W�L�O�L�W�p���S�R�X�U��
�O�¶�D�U�E�U�H���T�X�L���F�R�Q�V�L�V�W�H���G�p�M�j���H�Q���F�H�U�W�D�L�Q�H�V���S�U�R�S�U�L�p�W�p�V���T�X�H���O�¶�R�Q���U�H�W�U�R�X�Y�H���S�O�X�V���W�D�U�G���G�D�Q�V���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V����
�(�Q���H�I�I�H�W�����H�O�O�H���S�U�R�W�q�J�H���G�H�V���D�W�W�D�T�X�H�V���G�H�V���P�L�F�U�R���R�U�J�D�Q�L�V�P�H�V�����(�O�O�H���D���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���X�Q���H�I�I�H�W���U�p�S�X�O�V�L�I��
�V�X�U���O�H�V���L�Q�V�H�F�W�H�V������

�/�H�V���S�U�R�S�R�O�L�V���O�H�V���S�O�X�V���p�W�X�G�L�p�H�V���V�R�Q�W���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�X�U�R�S�p�H�Q�Q�H�����L�V�V�X�H���P�D�M�R�U�L�W�D�L�U�H�P�H�Q�W���G�H�V��
�S�H�X�S�O�L�H�U�V�����O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���Y�H�U�W�H���G�X���%�U�p�V�L�O�����L�V�V�X�H���G�H���%�D�F�F�K�D�U�L�V���G�U�D�F�X�Q�F�X�O�L�I�R�O�L�D�����H�W���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���U�R�X�J�H��
�G�R�Q�W���O�D���V�R�X�U�F�H���H�V�W���'�D�O�E�H�U�J�L�D���H�F�D�V�W�R�S�K�\�O�O�X�P�����$���F�H�O�D���V�¶�D�M�R�X�W�H�Q�W���W�R�X�W�H�V���V�R�U�W�H�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V��
�S�U�R�Y�H�Q�D�Q�W���G�¶�X�Q���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H���F�R�P�S�O�H�[�H���G�H���Y�p�J�p�W�D�X�[���S�O�X�V���R�X���P�R�L�Q�V���E�L�H�Q���L�G�H�Q�W�L�I�L�p�V���S�U�p�V�H�Q�W�V���G�D�Q�V��
�O�D���]�R�Q�H���J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H���D�X���P�R�P�H�Q�W���G�H���O�D���U�p�F�R�O�W�H������������

�/�H�V���S�U�R�S�R�O�L�V���E�U�p�V�L�O�L�H�Q�Q�H�V���V�R�Q�W���W�U�q�V���O�D�U�J�H�P�H�Q�W���p�W�X�G�L�p�H�V�����F�D�U���O�H���E�U�p�V�L�O���H�V�W���X�Q���I�R�U�W���S�D�\�V��
�S�R�X�U�Y�R�\�H�X�U���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����2�Q���\���U�H�W�U�R�X�Y�H���W�U�R�L�V���V�R�U�W�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V���G�H���F�H�W�W�H���U�p�V�L�Q�H�������O�D���S�U�R�S�R�O�L�V��
�Y�H�U�W�H�����O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���U�R�X�J�H���H�W���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���M�D�X�Q�H������������

�1�R�X�V���U�H�Y�L�H�Q�G�U�R�Q�V���S�O�X�V���W�D�U�G���V�X�U���O�D���J�U�D�Q�G�H���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�p���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����6�D���I�U�D�F�W�L�R�Q��
�S�R�O�\�S�K�p�Q�R�O�L�T�X�H�����T�X�L���Y�D�U�L�H���E�H�D�X�F�R�X�S���G�¶�X�Q���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q���j���O�¶�D�X�W�U�H�����S�H�U�P�H�W���G�¶�p�W�D�E�O�L�U���X�Q�H���V�R�U�W�H��
�G�¶�H�P�S�U�H�L�Q�W�H���V�S�p�F�L�I�L�T�X�H���T�X�L���G�R�Q�Q�H���O�D���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�p���G�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���O�¶�R�U�L�J�L�Q�H���E�R�W�D�Q�L�T�X�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V��
�p�W�X�G�L�p�H����

�� ��
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��

Type de propolis Origine géographique Origine botanique Principaux 
constituants 

Peuplier 
Ambrée à Brune 

Europe, Amérique du 
Nord, régions non 
�š�Œ�}�‰�]�����o���•���������o�[���•�]���U��
Nouvelle-Sélande 

Populus spp.  
Et principalement P. 
nigra L. 

Flavones, flavanones, 
acides phénols et ses 
esters et 
sesquiterpènes 

Verte du Brésil Zone tropicale du 
Brésil 

Baccharis spp.  
Principalement 
B.dracunculifolia DC. 

Dérivés prénylés de 
�o�[�����]���������}�µ�u���Œ�]�‹�µ�� 
Acides diterpéniques 
Lignanes 

Bouleau Nord de la Russie Betula verrucosa Flavones, flavonols, 
flavanones et 
sesquiterpènes 

Propolis rouge Cuba, Brésil, Mexique Dalbergia 
ecastophyllum 

Isoflavones, 
isoflavanes, 
flavonoïdes et 
benzophénones 
isoprénylées 

Propolis rouge Cuba, Venezuela Clusia rosea Isoflavones, 
isoflavanes, 
flavonoïdes et 
benzophénones 
isoprénylées 

Méditerranéenne Sicile, Grèce, Malte, 
Crête, Turquie 

Famille des 
Cupressacea 

Acides diterpéniques 
et principalement de 
type labdane 

Pacifique Zone pacifique 
(Taïwan, Okinawa, 
Indonésie) 

Macaranga tanarius Prényl-flavanones 

Tableau 1 

���[���‰�Œ���•���o���•���š�Œ���À���µ�Æ���������E�X�������Œ���]�v���µ�o�š�U���D-O Cayeux et P. Percie du Sert (4) 

 

1.2.�� ���ï�ƒ�„�‡�‹�Ž�Ž�‡ : apis mellifera 

Classification 
��

�/�¶�D�E�H�L�O�O�H���G�R�P�H�V�W�L�T�X�H�����Q�R�P���F�R�P�P�X�Q�������R�X���$�S�L�V���P�H�O�O�L�I�H�U�D�����D�S�S�D�U�W�L�H�Q�W���D�X������

�x �5�q�J�Q�H���G�H�V���D�Q�L�P�D�X�[����
�x �6�R�X�V���U�q�J�Q�H���G�H�V���P�p�W�D�]�R�D�L�U�H�V��
�x �'�L�Y�L�V�L�R�Q���G�H�V���W�U�L�S�R�E�O�D�V�W�L�T�X�H�V��
�x �6�R�X�V���G�L�Y�L�V�L�R�Q���G�H�V���G�H�X�W�H�U�R�V�W�R�P�H�V��
�x �6�X�S�H�U���H�P�E�U�D�Q�F�K�H�P�H�Q�W���G�H�V���D�U�W�K�U�R�S�R�G�H�V��
�x �(�P�E�U�D�Q�F�K�H�P�H�Q�W���G�H�V���P�D�Q�G�L�E�X�O�D�W�H�V��
�x �6�X�S�H�U���F�O�D�V�V�H���G�H�V���K�H�[�D�S�R�G�H�V�����T�X�L���S�R�V�V�q�G�H�Q�W���V�L�[���S�D�W�W�H�V��
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�x �&�O�D�V�V�H���G�H�V���L�Q�V�H�F�W�H�V��
�x �6�R�X�V���F�O�D�V�V�H���G�H�V���L�Q�V�H�F�W�H�V���D�L�O�p�V��
�x �,�Q�I�U�D���F�O�D�V�V�H���G�H�V���H�Q�G�R�S�U�p�W�\�J�R�W�H�V��
�x �6�X�S�H�U���R�U�G�U�H���G�H�V���P�p�F�R�S�W�p�U�R�w�G�H�V��
�x �2�U�G�U�H���G�H�V���K�\�P�p�Q�R�S�W�q�U�H�V�����T�X�L���S�R�V�V�q�G�H�Q�W���T�X�D�W�U�H���D�L�O�H�V���P�H�P�E�U�D�Q�H�X�V�H�V��
�x �6�R�X�V���R�U�G�U�H���G�H�V���D�S�R�F�U�L�W�H�V��
�x �*�U�R�X�S�H���G�H�V���D�F�X�O�p�D�W�H�V�����T�X�L���S�R�V�V�q�G�H�Q�W���X�Q���S�R�U�W�H���D�L�J�X�L�O�O�R�Q��
�x �6�X�S�H�U���I�D�P�L�O�O�H���G�H�V���D�S�R�w�G�p�V��
�x �)�D�P�L�O�O�H���G�H�V���D�S�L�G�p�V��
�x �6�R�X�V���I�D�P�L�O�O�H���G�H�V���D�S�L�Q�p�V��
�x �7�U�L�E�X���G�H�V���$�S�L�V����������

 

1.2.1.�� Anatomie 

1.2.1.1. Tête 
 

�/�D���W�r�W�H���G�H���O�¶�D�E�H�L�O�O�H���F�R�P�S�R�U�W�H���G�H�V���\�H�X�[�������W�U�R�L�V���R�F�H�O�O�H�V�����T�X�L���V�R�Q�W���G�H�V���\�H�X�[���V�L�P�S�O�H�V��
�S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���G�¶�D�Q�D�O�\�V�H�U���O�¶�L�Q�W�H�Q�V�L�W�p���O�X�P�L�Q�H�X�V�H�����D�L�Q�V�L���T�X�H���G�H�X�[���\�H�X�[���F�R�P�S�R�V�p�V�����T�X�L���F�R�P�S�R�U�W�H�Q�W��
�H�Q�W�U�H�������������H�W�������������I�D�F�H�W�W�H�V�����/�H�X�U���F�K�D�P�S���G�H���Y�L�V�L�R�Q���F�R�X�Y�U�H���������ƒ����

 

Figure 1: schéma de la tête de l'abeille (7) 

 

 �2�Q���\���W�U�R�X�Y�H���D�X�V�V�L���O�H�V���D�Q�W�H�Q�Q�H�V�����R�U�J�D�Q�Q�H���V�H�Q�V�R�U�L�H�O���G�L�Y�L�V�p���H�Q���W�U�R�L�V���V�H�J�P�H�Q�W�V�����T�X�L���V�R�Q�W���O�H��
�V�F�D�S�H�����D�V�V�X�U�H���O�D���O�L�D�L�V�R�Q���D�Y�H�F���O�D���W�r�W�H�������O�H���S�p�G�L�F�H�O�O�H�����D�U�W�L�F�X�O�D�W�L�R�Q�����H�W���O�H���I�O�D�J�H�O�O�H�����p�O�p�P�H�Q�W��
�W�H�U�P�L�Q�D�O�������&�H�V���D�Q�W�H�Q�Q�H�V���G�R�Q�Q�H�Q�W���G�H�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���R�O�I�D�F�W�L�Y�H�V�����J�X�V�W�D�W�L�Y�H�V���H�W���D�X�G�L�W�L�Y�H�V���j���O�¶�D�E�H�L�O�O�H��
�H�W���O�D���U�H�Q�V�H�L�J�Q�H�Q�W���V�X�U���O�D���Q�R�W�L�R�Q���G�X���W�H�P�S�V����

�� �/�¶�D�S�S�D�U�H�L�O���E�X�F�F�D�O���H�V�W���F�R�Q�V�W�L�W�X�p���G�H���S�X�L�V�V�D�Q�W�H�V���P�D�Q�G�L�E�X�O�H�V�����G�H���P�D�[�L�O�O�H�V���H�W���G�H���S�D�O�S�H�V��
�O�D�E�L�D�X�[�����T�X�L���J�X�L�G�H�Q�W���H�X�[���P�r�P�H���O�D���O�D�Q�J�X�H���U�p�W�U�D�F�W�D�E�O�H�����&�H�W�W�H���O�D�Q�J�X�H���V�H���W�H�U�P�L�Q�H���S�D�U���X�Q���F�X�L�O�O�H�U�R�Q����
�H�W���H�O�O�H���S�H�U�P�H�W���O�¶�D�V�S�L�U�D�W�L�R�Q���G�H�V���O�L�T�X�L�G�H�V�������Q�H�F�W�D�U�����P�L�H�O�O�D�W�����H�D�X�«�D�L�Q�V�L���T�X�H���O�D���W�U�R�S�K�D�O�O�D�[�L�H�����T�X�L��
�F�R�Q�V�L�V�W�H���H�Q���X�Q���p�F�K�D�Q�J�H���G�H���Q�R�X�U�U�L�W�X�U�H���F�R�Q�W�H�Q�X���G�D�Q�V���O�H���M�D�E�R�W���G�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V����
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Figure 2: appareil buccal (7) 

 

 

Figure 3: Deux ouvrières pratiquant la trophallaxie (Photographie Potier Florence) 

 

1.2.1.2. Thorax 
 

�$�X�V�V�L���Q�R�P�P�p���O�H���F�R�U�V�H�O�H�W�����O�H���W�K�R�U�D�[���G�H���O�¶�D�E�H�L�O�O�H���H�V�W���O�D���S�D�U�W�L�H���G�X���F�R�U�S�V���V�X�U���O�D�T�X�H�O�O�H��
�V�¶�L�Q�V�q�U�H�Q�W���O�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���P�R�W�H�X�U�V�������S�D�W�W�H�V���H�W���D�L�O�H�V����

�/�H�V���S�D�W�W�H�V���Q�H���V�H���O�L�P�L�W�H�Q�W���W�R�X�W�H�I�R�L�V���S�D�V���j���O�H�X�U���I�R�Q�F�W�L�R�Q���P�R�W�U�L�F�H�����H�W���S�H�X�Y�H�Q�W���V�H�U�Y�L�U���j���O�D��
�F�R�O�O�H�F�W�H���G�X���S�R�O�O�H�Q�����G�H���E�U�R�V�V�H�V���S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���G�¶�{�W�H�U���O�H�V���J�U�D�L�Q�V���G�H���S�R�O�O�H�Q���G�H���O�D���W�r�W�H���R�X���G�H���O�¶�D�E�G�R�P�H�Q��
�G�H���O�D���E�X�W�L�Q�H�X�V�H�����P�D�L�V���D�X�V�V�L���G�H���S�H�L�J�Q�H���j���Dntennes. 
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Figure 4: patte postérieure avec brosse sur la face intérieure (7) 

 

 

Figure 5: patte postérieure, corbeille vide (7) 

 

 

Figure 6: patte antérieure montrant un "peigne à antennes" (7) 

�/�H�V���D�L�O�H�V���V�R�Q�W���D�X���Q�R�P�E�U�H���G�H���T�X�D�W�U�H�����G�L�Y�L�V�p�H�V���H�Q���G�H�X�[���S�D�L�U�H�V�����8�Q�H���V�p�U�L�H���G�H���F�U�R�F�K�H�W�V��
�S�H�U�P�H�W���O�H�X�U���I�L�[�D�W�L�R�Q���S�R�X�U���X�Q���Y�R�O���V�W�D�E�O�H�����&�H�V���D�L�O�H�V���V�R�Q�W���Q�H�U�Y�X�U�p�H�V���H�W���V�R�Q�W���F�D�S�D�E�O�H�V���G�H���S�O�X�V�L�H�X�U�V��
�F�H�Q�W�D�L�Q�H�V���G�H���E�D�W�W�H�P�H�Q�W�V���S�D�U���P�L�Q�X�W�H����
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Figure 7: schéma d'une aile d'abeille (7) 

 

1.2.1.3. ���ï�ƒ�„�†�‘�•�‡�• 
 

�,�O���H�V�W���F�R�P�S�R�V�p���G�¶�X�Q���S�U�H�P�L�H�U���V�H�J�P�H�Q�W���D�W�W�D�F�K�p���D�X���W�K�R�U�D�[���V�X�L�Y�L���G�H���V�L�[���D�X�W�U�H�V�����'�H�V��
�P�H�P�E�U�D�Q�H�V���V�R�X�S�O�H�V���H�Q�W�U�H���O�H�V���S�O�D�T�X�H�V���G�H���F�K�L�W�L�Q�H���T�X�L���O�H�V���F�R�P�S�R�V�H�Q�W���S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���X�Q�H���F�H�U�W�D�L�Q�H��
�V�R�X�S�O�H�V�V�H���j���O�¶�D�E�H�L�O�O�H������

�2�Q���\���W�U�R�X�Y�H���Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���O�¶�H�V�V�H�Q�W�L�H�O���G�H�V���R�U�J�D�Q�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W���O�H���W�X�E�H���G�L�J�H�V�W�L�I���D�L�Q�V�L���T�X�H���O�D��
�J�O�D�Q�G�H���j���Y�H�Q�L�Q����

 

Figure 8: le système digestif (7) 
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1.2.1.4. Système glandulaire 
 

�,�O���V�H���V�L�W�X�H���j���G�H���Q�R�P�E�U�H�X�[���Q�L�Y�H�D�X�[���F�K�H�]���O�¶�D�E�H�L�O�O�H�����T�X�H���F�H���V�R�L�W���D�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H���O�D���W�r�W�H���R�X���G�X��
�F�R�U�S�V�����/�H�V���J�O�D�Q�G�H�V���K�\�S�R�S�K�D�U�\�Q�J�L�H�Q�Q�H�V�����G�D�Q�V���O�D���W�r�W�H�����S�U�R�G�X�L�V�H�Q�W���O�D���J�H�O�p�H���U�R�\�D�O�H�����D�L�Q�V�L���T�X�H���G�H�V��
�H�Q�]�\�P�H�V���R�X���G�H�V���S�K�p�U�R�P�R�Q�H�V�����/�D���S�D�U�W�L�H���Y�H�Q�W�U�D�O�H���G�H���O�¶�D�E�G�R�P�H�Q���F�R�Q�W�L�H�Q�W���O�H�V���J�O�D�Q�G�H�V���F�L�U�L�q�U�H�V����
�T�X�L���F�R�P�P�H���O�H�X�U���Q�R�P���O�¶�L�Q�G�L�T�X�H�����S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���G�H���F�L�U�H�����$���O�D���S�D�U�W�L�H���S�R�V�W�p�U�L�H�X�U�H���G�H��
�O�¶�D�E�G�R�P�H�Q���V�H���V�L�W�X�H���O�D���J�O�D�Q�G�H���G�H���1�D�V�D�Q�R�Y�����T�X�L���V�p�F�U�q�W�H���X�Q�H���S�K�p�U�R�P�R�Q�H���G�H���U�H�J�U�R�X�S�H�P�H�Q�W�����/�D��
�J�O�D�Q�G�H���j���Y�H�Q�L�Q�����T�X�D�Q�W���j���H�O�O�H�����V�H���W�U�R�X�Y�H���j���O�D���S�D�U�W�L�H���S�R�V�W�p�U�L�H�X�U�H���G�H���O�¶�D�E�G�R�P�H�Q�����H�W���F�K�H�]���O�H�V��
�I�H�P�H�O�O�H�V���X�Q�L�T�X�H�P�H�Q�W����

 

Figure 9: glande à venin (7) 

 

1.2.2.�� Structure sociale : la ruche 

1.2.2.1. Organisation de la ruche 
 

 �8�Q�H���U�X�F�K�H���H�V�W���F�R�Q�V�W�L�W�X�p�H���G�H�������j���������U�D�\�R�Q�V���H�X�[���P�r�P�H�V���F�R�Q�V�W�L�W�X�p�V���G�H���F�H�O�O�X�O�H�V�����O�H�V��
�D�O�Y�p�R�O�H�V�����T�X�L���S�U�H�Q�Q�H�Q�W���O�D���I�R�U�P�H���G�H���S�U�L�V�P�H�V���K�H�[�D�J�R�Q�D�X�[���O�p�J�q�U�H�P�H�Q�W���L�Q�F�O�L�Q�p�V���Y�H�U�V���O�H���K�D�X�W���D�I�L�Q��
�G�¶�p�Y�L�W�H�U���T�X�H���O�H�X�U���F�R�Q�W�H�Q�X���Q�H���W�R�P�E�H�����&�H�V���D�O�Y�p�R�O�H�V���V�R�Q�W���U�L�J�R�X�U�H�X�V�H�P�H�Q�W���F�D�O�L�E�U�p�V���j���������P�P���G�H��
�G�L�D�P�q�W�U�H���S�R�X�U���G�R�Q�Q�H�U���H�Q�Y�L�U�R�Q�����������F�H�O�O�X�O�H�V���D�X���G�P�ð�����/�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���G�H���I�D�X�[���E�R�X�U�G�R�Q�V�����E�k�W�L�H�V���D�X��
�S�U�L�Q�W�H�P�S�V�����V�R�Q�W���X�Q���S�H�X���S�O�X�V���J�U�R�V�V�H�V�����D�Y�H�F���X�Q���G�L�D�P�q�W�U�H���G�H���������P�P�����/�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���U�R�\�D�O�H�V�����T�X�D�Q�W���j��
�H�O�O�H�V�����V�R�Q�W���W�U�q�V���S�U�R�p�P�L�Q�H�Q�W�H�V�����H�O�O�H�V���S�H�Q�G�H�Q�W���Y�H�U�V���O�H���E�D�V���R�•���V�H���W�U�R�X�Y�H���O�H�X�U���R�X�Y�H�U�W�X�U�H������������

�� �/�D���U�X�F�K�H���H�V�W���X�Q�H���F�R�O�R�Q�L�H���S�p�U�H�Q�Q�H�����F�¶�H�V�W���j���G�L�U�H���T�X�¶�H�O�O�H���S�H�X�W���G�X�U�H�U���S�O�X�V�L�H�X�U�V���D�Q�Q�p�H�V�����(�O�O�H��
�F�R�P�S�W�H�����������������j�����������������D�E�H�L�O�O�H�V���U�p�S�D�U�W�L�H�V���H�Q���W�U�R�L�V���F�D�V�W�H�V�������O�D���U�H�L�Q�H�����O�H�V���P�k�O�H�V�����R�X���I�D�X�[��
�E�R�X�U�G�R�Q�V�����D�X���Q�R�P�E�U�H���G�H�������������j�������������L�Q�G�L�Y�L�G�X�V�����H�W�����������������j�����������������R�X�Y�U�L�q�U�H�V����

�/�D���U�X�F�K�H���V�H���V�L�W�X�H���J�p�Q�p�U�D�O�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V���X�Q�H���F�D�Y�L�W�p���F�R�P�P�H���X�Q���W�U�R�Q�F���G�¶�D�U�E�U�H�����X�Q�H���F�K�H�P�L�Q�p�H��
�R�X���X�Q���Y�L�H�X�[���P�X�U���S�U�p�V�H�Q�W�D�Q�W���G�H���J�U�D�Q�G�H�V���D�V�S�p�U�L�W�p�V��������

�� �9�R�L�F�L���F�R�P�P�H�Q�W���V�¶�R�U�J�D�Q�L�V�H���X�Q���U�D�\�R�Q��������������������

�x �(�Q���K�D�X�W�����H�W���G�H�V�F�H�Q�G�D�Q�W���Y�H�U�V���O�H���E�D�V���V�X�U���O�H�V���F�{�W�p�V�����R�Q���W�U�R�X�Y�H���O�H�V���D�O�Y�p�R�O�H�V���j���P�L�H�O�����/�H�V��
�D�O�Y�p�R�O�H�V���j���P�L�H�O���V�L�W�X�p�H�V���O�H���S�O�X�V���H�Q���E�D�V���V�R�Q�W���F�H�O�O�H�V���R�•���O�H���P�L�H�O���H�V�W���H�Q�F�R�U�H���W�U�R�S���O�L�T�X�L�G�H������
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�H�O�O�H�V���V�R�Q�W���H�Q�F�R�U�H���R�X�Y�H�U�W�H�V�����/�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V���O�H�V���R�S�H�U�F�X�O�H�U�R�Q�W���O�R�U�V�T�X�H���O�H���P�L�H�O�����D�\�D�Q�W���S�H�U�G�X���G�H��
�V�R�Q���H�D�X�����R�E�W�L�H�Q�W���O�D���F�R�Q�V�L�V�W�D�Q�F�H���V�R�X�K�D�L�W�p�H�����&�H�W���R�S�H�U�F�X�O�H���G�H���F�L�U�H���H�V�W���D�O�R�U�V���D�V�V�H�]���P�L�Q�F�H���H�W��
�S�U�p�V�H�Q�W�H���X�Q�H���O�p�J�q�U�H���G�p�S�U�H�V�V�L�R�Q���H�Q���V�R�Q���F�H�Q�W�U�H����

 

Figure 10: Des alvéoles à miel (Photographie Potier Florence) 

 

�x �2�Q���W�U�R�X�Y�H���G�X���S�R�O�O�H�Q���G�D�Q�V���G�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���S�H�X���Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V���H�W���J�p�Q�p�U�D�O�H�P�H�Q�W���Q�R�Q��
�R�S�H�U�F�X�O�p�H�V�����,�O���H�V�W���I�D�F�L�O�H���G�H���U�H�S�p�U�H�U���F�H���S�R�O�O�H�Q�����T�X�L���H�V�W���X�Q�H���V�X�E�V�W�D�Q�F�H���F�R�O�R�U�p�H���H�W���R�S�D�T�X�H����
 

 

Figure 11: Des alvéoles à pollen (Photographie Potier Florence) 

�x �$�X���P�L�O�L�H�X���G�X���U�D�\�R�Q���V�H���W�U�R�X�Y�H���O�H���F�R�X�Y�D�L�Q�����/�D���U�H�L�Q�H���G�p�S�R�V�H���V�H�V���°�X�I�V���H�Q���F�R�P�P�H�Q�o�D�Q�W���S�D�U��
�O�H���F�H�Q�W�U�H���H�W���H�Q���G�p�F�U�L�Y�D�Q�W���X�Q�H���V�S�L�U�D�O�H���M�X�V�T�X�¶�j���O�D���S�p�U�L�S�K�p�U�L�H�����/�R�U�V�T�X�H���O�H�V���O�D�U�Y�H�V���R�Q�W���p�F�O�R�V��
�H�W���T�X�H���O�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���V�R�Q�W���Y�L�G�H�V�����O�D���U�H�L�Q�H���U�H�F�R�P�P�H�Q�F�H���O�D���S�R�Q�W�H���H�Q���V�X�L�Y�D�Q�W���O�H���P�r�P�H��
�V�F�K�p�P�D����
��

�x �'�L�V�S�H�U�V�p�H�V���S�D�U�P�L���O�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���G�X���F�R�X�Y�D�L�Q���G�H�V�W�L�Q�p�H�V���j���U�H�F�H�Y�R�L�U���O�H�V���R�X�Y�U�L�q�U�H�V�����R�Q���W�U�R�X�Y�H��
�G�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���O�p�J�q�U�H�P�H�Q�W���S�O�X�V���J�U�D�Q�G�H�V�������F�H���V�R�Q�W���F�H�O�O�H�V���G�H�V���I�D�X�[���E�R�X�U�G�R�Q�V����
��
 

 

Figure 12: Une cellule de faux-���}�µ�Œ���}�v���~�����P���µ���Z���•�U�����]�•�‰�}�•� �����������€�š� �����[�µ�v�������o�À� �}�o�������[�}�µ�À�Œ�]���Œ�����~�W�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]�����W�}�š�]���Œ��
Florence) 

 

�x �$�X���G�p�E�X�W���G�H���O�¶�p�W�p�����R�Q���S�H�X�W���W�U�R�X�Y�H�U���G�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���S�O�X�V���J�U�D�Q�G�H�V�����G�H���I�R�U�P�H���R�E�O�R�Q�J�X�H����
�I�R�U�P�D�Q�W���X�Q�H���V�D�L�O�O�L�H���W�R�P�E�D�Q�W�H�������F�H���V�R�Q�W���O�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���U�R�\�D�O�H�V�����T�X�L���U�H�F�H�Y�U�R�Q�W���G�H�V���O�D�U�Y�H�V���G�H��
�U�H�L�Q�H�V����
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Figure 13�W���K�Œ�P���v�]�•���š�]�}�v�����[�µ�v���������Œ�����������Œ�µ���Z���U�����À�������o�������}�µ�À���]�v�����µ�������v�š�Œ�������š���o���•�����o�À� �}�o���•������miel en périphérie. (Photographie 
Potier Florence) 

 

�/�D���U�X�F�K�H���S�R�V�V�q�G�H���X�Q���W�U�R�X���G�H���Y�R�O���T�X�L���H�Q���F�R�Q�V�W�L�W�X�H���O�¶�H�Q�W�U�p�H�����&�H���W�U�R�X���G�H���Y�R�O���H�V�W���S�U�R�W�p�J�p��
�S�D�U���G�H�V���V�H�Q�W�L�Q�H�O�O�H�V���H�W���H�V�W���p�W�U�p�F�L���j���O�¶�D�L�G�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����F�H���T�X�L���O�H���U�H�Q�G���S�O�X�V���I�D�F�L�O�H�P�H�Q�W��
�G�p�I�H�Q�G�D�E�O�H���S�D�U���O�H�V���K�D�E�L�W�D�Q�W�H�V���G�H���O�D���F�R�O�R�Q�L�H����

��

1.2.2.2. Les castes 
 

 �/�D���Y�L�H���G�¶�X�Q�H���U�X�F�K�H���V�¶�R�U�J�D�Q�L�V�H���D�X�W�R�X�U���G�¶�X�Q�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H���V�R�F�L�D�O�H���T�X�L���U�p�X�Q�L�W���W�U�R�L�V���W�\�S�H�V���G�H��
�F�D�V�W�H�V������

�x �/�D���U�H�L�Q�H�����8�Q�L�T�X�H���D�X���V�H�L�Q���G�¶�X�Q�H���U�X�F�K�H�����F�¶�H�V�W���O�D���V�H�X�O�H���I�H�P�H�O�O�H���I�H�U�W�L�O�H���T�X�L���G�R�Q�Q�H���Q�D�L�V�V�D�Q�F�H��
�j���W�R�X�W�H�V���O�H�V���D�X�W�U�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V���G�H���O�D���F�R�O�R�Q�L�H�����(�O�O�H���H�[�H�U�F�H���X�Q���F�R�Q�W�U�{�O�H���V�X�U���O�D���F�R�O�R�Q�L�H���H�Q��
�G�L�I�I�X�V�D�Q�W���G�H�V���S�K�p�U�R�P�R�Q�H�V�����T�X�L���R�Q�W���O�D���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�L�W�p���G�¶�L�Q�K�L�E�H�U���O�H���G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W���G�H�V��
�F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���V�H�[�X�H�O�O�H�V���G�H�V���R�X�Y�U�L�q�U�H�V�����(�O�O�H���V�H���U�H�F�R�Q�Q�D�v�W���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W���j���V�R�Q��
�D�E�G�R�P�H�Q���E�H�D�X�F�R�X�S���S�O�X�V���D�O�O�R�Q�J�p���T�X�H���F�H�O�X�L���G�¶�X�Q�H���R�X�Y�U�L�q�U�H����

�x �/�H���I�D�X�[���E�R�X�U�G�R�Q�����,�O���V�¶�D�J�L�W���G�X���P�k�O�H�����L�O���Q�¶�D���T�X�¶�X�Q�H���V�H�X�O�H���H�W���X�Q�L�T�X�H���I�R�Q�F�W�L�R�Q�������I�p�F�R�Q�G�H�U��
�O�H�V���U�H�L�Q�H�V���O�R�U�V�T�X�H���Y�L�H�Q�W���O�D���S�p�U�L�R�G�H���G�¶�D�F�F�R�X�S�O�H�P�H�Q�W�����,�O���Q�H���E�X�W�L�Q�H���S�D�V���H�W���Q�H���S�D�U�W�L�F�L�S�H���S�D�V��
�D�X�[���W�U�D�Y�D�X�[���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H�V���D�X���I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���G�H���O�D���U�X�F�K�H�����,�O���V�H���U�H�F�R�Q�Q�D�v�W���S�D�U���V�D���W�D�L�O�O�H��
�O�p�J�q�U�H�P�H�Q�W���V�X�S�p�U�L�H�X�U�H���j���F�H�O�O�H���G�¶�X�Q�H���R�X�Y�U�L�q�U�H���H�W���j���V�H�V���\�H�X�[���S�O�X�V���G�p�Y�H�O�R�S�S�p�V����

�x �/�¶�R�X�Y�U�L�q�U�H�����R�X���O�¶�X�Q�L�W�p���G�H���E�D�V�H���G�H���O�D���U�X�F�K�H�����,�O���V�¶�D�J�L�W���G�¶�X�Q�H���I�H�P�H�O�O�H���Q�R�Q���I�H�U�W�L�O�H���T�X�L���Y�D��
�D�F�F�R�P�S�O�L�U�����W�R�X�W���D�X���O�R�Q�J���G�H���V�D���Y�L�H�����O�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���W�k�F�K�H�V���T�X�L���S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���O�D���Y�L�H���G�H���O�D��
�F�R�O�R�Q�L�H����
��
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1.2.2.3. Développement et rôle social des différentes castes 

1.2.2.3.1. La reine 

 

Figure 14: La reine. (Photographie Potier Florence) 

 

�/�H�V���°�X�I�V���G�H���O�D���U�H�L�Q�H���V�R�Q�W���G�p�S�R�V�p�V���G�D�Q�V���G�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���U�R�\�D�O�H�V�����T�X�L���I�R�U�P�H�Q�W���G�H�V��
�S�U�R�W�X�E�p�U�D�Q�F�H�V���D�X���E�D�V���G�H���O�D���U�X�F�K�H�����/�D���O�D�U�Y�H���H�V�W���Q�R�X�U�U�L�H���H�[�F�O�X�V�L�Y�H�P�H�Q�W���G�H���J�H�O�p�H���U�R�\�D�O�H���H�W��
�p�F�O�R�W���V�H�X�O�H�P�H�Q�W���������M�R�X�U�V���D�S�U�q�V���O�D���S�R�Q�W�H�����6�R�Q���U�p�J�L�P�H���H�[�F�O�X�V�L�I���j���E�D�V�H���G�H���J�H�O�p�H���U�R�\�D�O�H���O�X�L��
�S�H�U�P�H�W���G�H���G�p�Y�H�O�R�S�S�H�U���V�H�V���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���V�H�[�X�H�O�O�H�V�����H�W���j���O�¶�L�Q�Y�H�U�V�H�����L�Q�K�L�E�H���F�H�U�W�D�L�Q�H�V��
�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���V�S�p�F�L�I�L�T�X�H�V���G�H�V���R�X�Y�U�L�q�U�H�V���F�R�P�P�H���O�H�V���F�R�U�E�H�L�O�O�H�V���j���S�R�O�O�H�Q�����/�¶�°�X�I���p�F�O�R�W���D�X���E�R�X�W���G�H��
�W�U�R�L�V���M�R�X�U�V���D�Y�D�Q�W���G�H���G�H�Y�H�Q�L�U���X�Q�H���O�D�U�Y�H���S�R�X�U���F�L�Q�T���M�R�X�U�V���H�W���G�H�P�L�H�����S�X�L�V���V�X�L�W�H���j���X�Q���U�H�S�R�V���G�H��
�G�H�X�[���M�R�X�U�V�����O�D���U�H�L�Q�H���G�H�Y�L�H�Q�W���X�Q�H���O�D�U�Y�H���S�H�Q�G�D�Q�W���X�Q�H���M�R�X�U�Q�p�H���D�Y�D�Q�W���G�¶�H�Q�W�D�P�H�U���V�D��
�P�p�W�D�P�R�U�S�K�R�V�H���H�Q���L�Q�V�H�F�W�H���S�D�U�I�D�L�W���H�Q���W�U�R�L�V���M�R�X�U�V�����&�¶�H�V�W���D�O�R�U�V���T�X�¶�H�O�O�H���V�R�U�W���G�H���V�R�Q���D�O�Y�p�R�O�H����

�(�O�O�H���G�H�Y�U�D���H�Q�V�X�L�W�H���W�X�H�U���O�H�V���D�X�W�U�H�V���U�H�L�Q�H�V���Q�R�Q���p�F�O�R�V�H�V�����O�H���S�O�X�V���V�R�X�Y�H�Q�W���D�X���Q�R�P�E�U�H���G�H��
�G�H�X�[�����j���O�¶�D�L�G�H���G�H���V�R�Q���G�D�U�G�����&�¶�H�V�W���G�R�Q�F���O�D���S�U�H�P�L�q�U�H���Q�p�H���T�X�L���V�H�U�D���O�D���V�H�X�O�H���V�X�U�Y�L�Y�D�Q�W�H�����(�Q��
�H�I�I�H�W�����O�D���U�H�L�Q�H�����j���O�¶�L�Q�Y�H�U�V�H���G�H�V���R�X�Y�U�L�q�U�H�V���T�X�L���S�R�V�V�q�G�H�Q�W���X�Q���G�D�U�G���F�U�D�Q�W�p�����H�V�W���S�R�X�U�Y�X�H���G�¶�X�Q��
�G�D�U�G���O�L�V�V�H���T�X�L���O�X�L���S�H�U�P�H�W���G�H���S�L�T�X�H�U���S�O�X�V�L�H�X�U�V���I�R�L�V���V�D�Q�V���T�X�H���F�H�O�D���Q�¶�H�Q�W�U�D�v�Q�H���V�D���P�R�U�W����

�,�O���S�H�X�W���D�U�U�L�Y�H�U���T�X�¶�X�Q�H���F�R�O�R�Q�L�H���S�H�U�G�H���V�D���U�H�L�Q�H�����H�W���H�Q���I�D�V�V�H���Q�D�v�W�U�H���X�Q�H���Q�R�X�Y�H�O�O�H���H�Q��
�Q�R�X�U�U�L�V�V�D�Q�W���j���O�D���J�H�O�p�H���U�R�\�D�O�H���X�Q�H���O�D�U�Y�H���G�X���F�R�X�Y�D�L�Q����

�/�D���U�H�L�Q�H���V�H���U�H�F�R�Q�Q�D�v�W���G�H�V���D�X�W�U�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V���j���V�R�Q���D�E�G�R�P�H�Q���S�O�X�V���O�R�Q�J���H�W���j���V�H�V���D�L�O�H�V���S�O�X�V��
�F�R�X�U�W�H�V�����6�H�V���S�D�W�W�H�V���R�Q�W���X�Q���W�R�Q���S�O�X�V���M�D�X�Q�H���T�X�H���F�H�O�O�H�V���G�H�V���R�X�Y�U�L�q�U�H�V���H�W���V�D���W�U�R�P�S�H���H�V�W���S�O�X�V��
�F�R�X�U�W�H�����(�O�O�H���Y�L�W���H�Q���P�R�\�H�Q�Q�H�������j�������D�Q�V����

�(�O�O�H���S�R�V�V�q�G�H���X�Q�H���S�D�L�U�H���G�¶�R�Y�D�L�U�H�V���F�R�P�S�R�U�W�D�Q�W���F�K�D�F�X�Q�����������R�Y�D�U�L�R�O�H�V�����D�O�R�U�V���T�X�H���O�H�V��
�R�X�Y�U�L�q�U�H�V���Q�¶�H�Q���S�R�V�V�q�G�H�Q�W���T�X�H���G�H�������j�����������(�O�O�H���V�H���V�H�U�W���G�H�V���S�K�p�U�R�P�R�Q�H�V���T�X�¶�H�O�O�H���G�L�I�I�X�V�H���S�R�X�U��
�L�Q�K�L�E�H�U���O�D���F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H���G�H�V���R�Y�D�L�U�H�V���G�H�V���R�X�Y�U�L�q�U�H�V�����S�R�X�U���O�H�V���S�R�X�V�V�H�U���j���O�D���Q�R�X�U�U�L�U�����O�D���U�H�L�Q�H���p�W�D�Q�W��
�L�Q�F�D�S�D�E�O�H���G�H���V�H���Q�R�X�U�U�L�U���H�O�O�H���P�r�P�H�����P�D�L�V���D�X�V�V�L���S�R�X�U���D�W�W�L�U�H�U���O�H�V���E�X�W�L�Q�H�X�V�H�V���j���O�D���U�X�F�K�H���H�W���O�H�V��
�I�D�X�[���E�R�X�U�G�R�Q�V���O�R�U�V���G�X���Y�R�O���Q�X�S�W�L�D�O����

�8�Q�H���I�R�L�V���I�p�F�R�Q�G�p�H���O�R�U�V���G�H���F�H���Y�R�O�����O�H�V���V�S�H�U�P�D�W�R�]�R�w�G�H�V���Y�R�Q�W���H�P�S�U�X�Q�W�H�U���O�¶�R�Y�L�G�X�F�W�H��
�M�X�V�T�X�¶�D�X���Y�D�J�L�Q���S�R�X�U���r�W�U�H���V�W�R�F�N�p�V���G�D�Q�V���O�D���V�S�H�U�P�D�W�K�q�T�X�H���S�H�Q�G�D�Q�W�������j�������D�Q�V�����F�¶�H�V�W���j���G�L�U�H���W�R�X�W�H��
�O�D���G�X�U�p�H���G�H���V�D���Y�L�H�����&�¶�H�V�W���O�j���T�X�¶�L�O�V���V�H�U�R�Q�W���I�p�F�R�Q�G�p�V���S�R�X�U���G�R�Q�Q�H�U���G�H�V���I�H�P�H�O�O�H�V�����/�D��
�V�S�H�U�P�D�W�K�q�T�X�H���S�H�X�W���U�H�Q�I�H�U�P�H�U�������j�������P�L�O�O�L�R�Q�V���G�H���V�S�H�U�P�D�W�R�]�R�w�G�H�V�����T�X�¶�H�O�O�H���S�H�X�W���F�R�Q�V�H�U�Y�H�U��
�Y�L�Y�D�Q�W���S�H�Q�G�D�Q�W���G�H�V���D�Q�Q�p�H�V�����,�O���H�V�W���D�P�X�V�D�Q�W���G�H���Q�R�W�H�U���T�X�H���O�D���U�H�L�Q�H���p�W�D�Q�W���I�p�F�R�Q�G�p�H���S�D�U��
�S�O�X�V�L�H�X�U�V���P�k�O�H�V�����H�O�O�H���P�H�W�W�U�D���D�X���P�R�Q�G�H���S�O�X�V�L�H�X�U�V���©���I�U�D�W�U�L�H�V���ª���V�H�O�R�Q���O�H�V���V�S�H�U�P�D�W�R�]�R�w�G�H�V��
�X�W�L�O�L�V�p�V���O�R�U�V�T�X�H���O�H�V���°�X�I�V���V�R�Q�W���I�p�F�R�Q�G�p�V�����(�Q���R�X�Y�U�D�Q�W���X�Q�H���U�X�F�K�H�����R�Q���S�H�X�W���D�L�Q�V�L���G�L�V�W�L�Q�J�X�H�U��
�S�O�X�V�L�H�X�U�V���O�L�J�Q�p�H�V���G�¶�D�E�H�L�O�O�H�V���U�H�F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�E�O�H�V���j���O�H�X�U���D�V�S�H�F�W���S�O�X�V���R�X���P�R�L�Q�V���I�R�Q�F�p�����R�X��
�Y�H�O�X�«�L�V�V�X�H�V���G�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���P�k�O�H�V����
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1.2.2.3.2. Le faux-bourdon 

 

Figure 15: Un faux-bourdon, facilement reconnaissable à ses yeux fort développés. (Photographie Potier Florence) 

 

�/�D���F�H�O�O�X�O�H���G�D�Q�V���O�D�T�X�H�O�O�H���H�V�W���S�R�Q�G�X���O�¶�°�X�I���G�X���I�D�X�[���E�R�X�U�G�R�Q���H�V�W���O�p�J�q�U�H�P�H�Q�W���S�O�X�V���O�D�U�J�H���T�X�H��
�F�H�O�O�H���G�H���O�¶�R�X�Y�U�L�q�U�H�����H�O�O�H���Q�¶�H�[�H�U�F�H���S�D�V���G�H���S�U�H�V�V�L�R�Q���V�X�U���O�¶�D�E�G�R�P�H�Q���G�H���O�D���U�H�L�Q�H���O�R�U�V���G�H���O�D���S�R�Q�W�H����
�/�H�V���°�X�I�V���D�L�Q�V�L���S�R�Q�G�X�V���Q�H���V�R�Q�W���G�R�Q�F���S�D�V���I�p�F�R�Q�G�p�V�����P�D�L�V���L�O�V���V�R�Q�W���I�R�U�P�p�V���S�D�U���S�D�U�W�K�p�Q�R�J�p�Q�q�V�H����
�/�H�X�U���F�\�F�O�H���V�H���I�D�L�W���H�Q���������M�R�X�U�V�������O�¶�°�X�I���p�F�O�R�W���D�X���E�R�X�W���G�H���W�U�R�L�V���M�R�X�U�V�����G�R�Q�Q�D�Q�W���V�X�L�W�H���j���X�Q�H���O�D�U�Y�H��
�G�X�U�D�Q�W���V�L�[���M�R�X�U�V�����/�H�V���W�U�R�L�V���S�U�H�P�L�H�U�V���M�R�X�U�V�����F�H�W�W�H���O�D�U�Y�H���V�H�U�D���Q�R�X�U�U�L�H���j���O�D���J�H�O�p�H���U�R�\�D�O�H�����F�R�P�P�H���X�Q�H��
�O�D�U�Y�H���G�¶�R�X�Y�U�L�q�U�H�����S�X�L�V���H�O�O�H���U�H�F�H�Y�U�D���X�Q���U�p�J�L�P�H���j���E�D�V�H���G�H���P�L�H�O�����G�H���S�R�O�O�H�Q���H�W���G�¶�H�D�X���S�H�Q�G�D�Q�W���W�U�R�L�V��
�M�R�X�U�V�����V�X�L�W�H���j���T�X�R�L���O�H�V���R�X�Y�U�L�q�U�H�V���R�S�H�U�F�X�O�H�Q�W���V�R�Q���D�O�Y�p�R�O�H�������$�S�U�q�V���X�Q���U�H�S�R�V���G�H���V�H�S�W���M�R�X�U�V�����H�O�O�H��
�I�R�U�P�H�U�D���X�Q�H���Q�\�P�S�K�H���H�Q���X�Q�H���M�R�X�U�Q�p�H���D�Y�D�Q�W���G�H���G�H�Y�H�Q�L�U���X�Q���L�Q�V�H�F�W�H���S�D�U�I�D�L�W���H�Q���V�H�S�W���M�R�X�U�V����������������������

�&�H�V���P�k�O�H�V���V�H���U�H�F�R�Q�Q�D�L�V�V�H�Q�W���I�D�F�L�O�H�P�H�Q�W���F�D�U���L�O�V���V�R�Q�W���S�O�X�V���J�U�R�V���H�W���S�O�X�V���Y�H�O�X�V���T�X�H���O�H�V��
�R�X�Y�U�L�q�U�H�V�����/�H�X�U�V���D�L�O�H�V���H�W���O�H�X�U�V���\�H�X�[���V�R�Q�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���S�O�X�V���G�p�Y�H�O�R�S�S�p�V�����/�H�X�U���H�V�S�p�U�D�Q�F�H���G�H���Y�L�H���Q�H��
�G�p�S�D�V�V�H���S�D�V���J�p�Q�p�U�D�O�H�P�H�Q�W���O�H�V���W�U�R�L�V���P�R�L�V�����2�Q���S�H�X�W���O�H�V���W�U�R�X�Y�H�U���D�X���V�H�L�Q���G�H���O�D���U�X�F�K�H���D�X���S�U�L�Q�W�H�P�S�V��
�H�W���H�Q���p�W�p�����F�D�U���F�¶�H�V�W���O�D���S�p�U�L�R�G�H���G�H�V���Y�R�O�V���Q�X�S�W�L�D�X�[����

�,�O�V���V�R�Q�W���G�p�S�R�X�U�Y�X�V���G�H���G�D�U�G���H�W���G�H�V���R�X�W�L�O�V���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H�V���S�R�X�U���U�p�F�R�O�W�H�U���O�H���P�L�H�O���H�W���O�H���S�R�O�O�H�Q����
�'�H���S�O�X�V�����O�H�X�U���W�U�R�P�S�H���F�R�X�U�W�H���O�H�V���U�H�Q�G���L�Q�F�D�S�D�E�O�H�V���G�H���V�H���Q�R�X�U�U�L�U���V�H�X�O�V�������L�O�V���G�H�Y�U�R�Q�W���r�W�U�H���Q�R�X�U�U�L�V���S�D�U��
�O�H�V���R�X�Y�U�L�q�U�H�V�����W�R�X�W���F�R�P�P�H���O�D���U�H�L�Q�H����

�/�H���I�D�X�[���E�R�X�U�G�R�Q���Q�¶�D���G�R�Q�F���S�D�V���G�¶�X�W�L�O�L�W�p���D�X���V�H�L�Q���G�H���O�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H���V�R�F�L�D�O�H���T�X�¶�H�V�W���O�D���U�X�F�K�H����
�V�L�Q�R�Q���F�H�O�O�H���G�H���I�p�F�R�Q�G�H�U���X�Q�H���U�H�L�Q�H���O�R�U�V���G�X���Y�R�O���Q�X�S�W�L�D�O�����$���F�H�W�W�H���I�L�Q�����V�H�V���\�H�X�[���E�H�D�X�F�R�X�S���S�O�X�V��
�G�p�Y�H�O�R�S�S�p�V���T�X�H���F�H�X�[���G�H�V���R�X�Y�U�L�q�U�H�V���O�X�L���S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���G�H���U�H�S�p�U�H�U���X�Q�H���U�H�L�Q�H���H�Q���Y�R�O����

�6�R�Q���V�\�V�W�q�P�H���G�H���U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���R�F�F�X�S�H���S�U�H�V�T�X�H���W�R�X�W���V�R�Q���D�E�G�R�P�H�Q�����6�R�Q���H�[�S�X�O�V�L�R�Q���G�p�W�U�X�L�W��
�O�H�V���R�U�J�D�Q�H�V���Y�L�W�D�X�[�����F�H���T�X�L���H�Q�W�U�D�v�Q�H���V�D���P�R�U�W���H�Q���X�Q���F�R�X�U�W���O�D�S�V���G�H���W�H�P�S�V������������
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1.2.2.3.3. ���ï�‘�—�˜�”�‹�°�”�‡ 
 

 

Figure 16: �>�[�������]�o�o�����}�µ�À�Œ�]���Œ�� (Photographie Potier Florence) 

�/�D���F�H�O�O�X�O�H���G�¶�R�X�Y�U�L�q�U�H���H�V�W���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�Q�p�H���G�H���W�H�O�O�H���I�D�o�R�Q���T�X�¶�H�Q���G�L�O�D�W�D�Q�W���V�R�Q���D�E�G�R�P�H�Q���S�R�X�U��
�S�R�Q�G�U�H�������O�D���U�H�L�Q�H���V�H�U�D���O�L�P�L�W�p�H���S�D�U���O�H�V���S�D�U�R�L�V���G�H���F�L�U�H�����(�Q���H�[�H�U�o�D�Q�W���X�Q�H���S�U�H�V�V�L�R�Q���V�X�U��
�O�¶�D�E�G�R�P�H�Q�����F�H�V���S�D�U�R�L�V���G�p�F�O�H�Q�F�K�H�Q�W���O�H���S�D�V�V�D�J�H���G�H�V���V�S�H�U�P�D�W�R�]�R�w�G�H�V���G�H���O�D���V�S�H�U�P�D�W�K�q�T�X�H���Y�H�U�V��
�O�¶�°�X�I�����T�X�L���V�¶�H�Q���U�H�W�U�R�X�Y�H���I�p�F�R�Q�G�p�����8�Q�H���I�R�L�V���S�R�Q�G�X�����O�¶�°�X�I���Y�D���V�¶�L�Q�F�O�L�Q�H�U���G�H���S�O�X�V���H�Q���S�O�X�V���D�X��
�I�R�Q�G���G�H���O�¶�D�O�Y�p�R�O�H�����D�Y�D�Q�W���G�¶�p�F�O�R�U�H���D�X���E�R�X�W���G�H���W�U�R�L�V���M�R�X�U�V�����$���F�H���V�W�D�G�H�����L�O���Y�D���V�H���S�U�R�G�X�L�U�H���X�Q�H��
�P�X�H���S�D�U���M�R�X�U�������������/�H�V���R�X�Y�U�L�q�U�H�V���O�D���Q�R�X�U�U�L�V�V�H�Q�W���G�H���J�H�O�p�H���U�R�\�D�O�H���S�H�Q�G�D�Q�W���W�U�R�L�V���M�R�X�U�V�����F�H���T�X�L��
�O�X�L���S�H�U�P�H�W���G�¶�D�Y�R�L�U���X�Q�H���F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H���U�D�S�L�G�H�����$�X���T�X�D�W�U�L�q�P�H���M�R�X�U�����O�H�V���R�X�Y�U�L�q�U�H�V���I�H�U�P�H�Q�W��
�O�¶�D�O�Y�p�R�O�H���D�Y�H�F���G�H���O�D���F�L�U�H�����S�X�L�V���P�D�L�Q�W�L�H�Q�Q�H�Q�W���O�D���F�K�D�O�H�X�U���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H���D�X���G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W���G�H���O�D��
�O�D�U�Y�H�����&�H�W�W�H���G�H�U�Q�L�q�U�H���W�L�V�V�H���X�Q���F�R�F�R�Q���P�L�Q�F�H���D�Y�H�F���V�H�V���J�O�D�Q�G�H�V���V�p�U�L�F�L�J�q�Q�H�V�����j���V�R�L�H�����G�D�Q�V���O�H�T�X�H�O��
�H�O�O�H���V�H���P�p�W�D�P�R�U�S�K�R�V�H���H�Q���Q�\�P�S�K�H�����3�X�L�V���H�Q���X�Q�H���V�H�P�D�L�Q�H�����H�O�O�H���G�H�Y�L�H�Q�W���X�Q���L�Q�V�H�F�W�H���S�D�U�I�D�L�W����
�$�S�U�q�V���������M�R�X�U�V���G�H���G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W�����H�O�O�H���G�p�F�K�L�U�H���V�R�Q���R�S�H�U�F�X�O�H���D�Y�H�F���V�H�V���P�D�Q�G�L�E�X�O�H�V�����/�D��
�F�H�O�O�X�O�H���H�V�W���D�O�R�U�V���Q�H�W�W�R�\�p�H���S�D�U���O�H�V���R�X�Y�U�L�q�U�H�V���H�W���O�D���U�H�L�Q�H���S�H�X�W���\���S�R�Q�G�U�H���j���Q�R�X�Y�H�D�X������������

 

Figure 17�W�������o�}�•�]�}�v�����[�µ�v�����}�µ�À�Œ�]���Œ�����Z�}�Œ�•���������•���������o�o�µ�o���X���~�W�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]�����W�}�š�]���Œ���&�o�}�Œ���v�����• 

�/�¶�R�X�Y�U�L�q�U�H���H�V�W���X�Q�H���I�H�P�H�O�O�H���V�W�p�U�L�O�H���G�R�Q�W���O�H�V���R�U�J�D�Q�H�V���V�H�[�X�H�O�V���V�R�Q�W���D�W�U�R�S�K�L�p�V�����6�D���G�X�U�p�H���G�H��
�Y�L�H���Y�D���G�p�S�H�Q�G�U�H���G�H���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���j���O�D�T�X�H�O�O�H���H�O�O�H���H�V�W���D�V�W�U�H�L�Q�W�H�������O�¶�K�L�Y�H�U�����O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���G�H�P�D�Q�G�p�H���H�V�W��
�I�D�L�E�O�H�����O�¶�D�E�H�L�O�O�H���S�H�X�W���Y�L�Y�U�H���V�L�[���P�R�L�V�����/�¶�p�W�p�����O�¶�D�E�H�L�O�O�H���G�R�L�W���H�I�I�H�F�W�X�H�U���G�H���O�R�Q�J�V���Y�R�O�V���S�R�X�U��
�E�X�W�L�Q�H�U�����H�O�O�H���Q�H���Y�L�W���T�X�H���G�H���������j���������M�R�X�U�V����
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�6�D���Y�L�H���V�H�U�D���R�U�F�K�H�V�W�U�p�H���G�H���I�D�o�R�Q���W�U�q�V���Q�H�W�W�H�����D�Y�H�F���G�H�V���W�k�F�K�H�V���S�D�U�W�L�F�X�O�L�q�U�H�V���T�X�L���O�X�L���V�H�U�R�Q�W��
�p�F�K�X�H�V���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H���V�R�Q���k�J�H������

�x �'�q�V���O�¶�p�F�O�R�V�L�R�Q�����H�O�O�H���V�H�U�D���Q�H�W�W�R�\�H�X�V�H�����&�H�W�W�H���W�k�F�K�H���V�H�U�D���O�D���V�L�H�Q�Q�H���S�H�Q�G�D�Q�W���T�X�D�W�U�H��
�M�R�X�U�V�����,�O���O�X�L���I�D�X�G�U�D���Q�H�W�W�R�\�H�U���O�H�V���D�O�Y�p�R�O�H�V���H�W���U�H�M�H�W�H�U���O�H�V���F�D�G�D�Y�U�H�V���G�¶�L�Q�W�U�X�V���K�R�U�V���G�H��
�O�D���U�X�F�K�H����

�x �3�X�L�V�����S�H�Q�G�D�Q�W���G�L�[���M�R�X�U�V�����H�O�O�H���V�H�U�D���Q�R�X�U�U�L�F�H�����6�H�V���J�O�D�Q�G�H�V���P�D�Q�G�L�E�X�O�D�L�U�H�V���V�H��
�G�p�Y�H�O�R�S�S�H�Q�W�����F�H���T�X�L���O�X�L���S�H�U�P�H�W���G�H���G�L�V�W�U�L�E�X�H�U���D�X�[���M�H�X�Q�H�V���R�X�Y�U�L�q�U�H�V���H�W���D�X�[���I�D�X�[��
�E�R�X�U�G�R�Q�V���X�Q���P�p�O�D�Q�J�H���G�H���Q�H�F�W�D�U�����G�H���S�R�O�O�H�Q���H�W���G�¶�H�D�X����

�x �6�X�L�W�H���j���T�X�R�L���H�O�O�H���V�H�U�D���E�k�W�L�V�V�H�X�V�H�����6�H�V���J�O�D�Q�G�H�V���P�D�Q�G�L�E�X�O�D�L�U�H�V���V�¶�D�W�U�R�S�K�L�H�Q�W�����P�D�L�V��
�G�D�Q�V���O�H���P�r�P�H���W�H�P�S�V�����K�X�L�W���J�O�D�Q�G�H�V���F�L�U�L�q�U�H�V���V�H���G�p�Y�H�O�R�S�S�H�Q�W���G�D�Q�V���O�¶�D�E�G�R�P�H�Q�����F�H��
�T�X�L���O�X�L���S�H�U�P�H�W���G�H���S�U�R�G�X�L�U�H���X�Q�H���F�L�U�H���E�O�D�Q�F�K�H���T�X�L���M�D�X�Q�L�W���D�X���F�R�Q�W�D�F�W���G�H���O�¶�D�L�U�����&�H�W�W�H��
�F�L�U�H���O�X�L���S�H�U�P�H�W���G�H���F�R�Q�V�W�U�X�L�U�H���O�H�V���U�D�\�R�Q�V���H�W���G�¶�R�S�H�U�F�X�O�H�U���O�H�V���D�O�Y�p�R�O�H�V����

�x �3�X�L�V���H�O�O�H���G�H�Y�L�H�Q�W���P�D�J�D�V�L�Q�L�q�U�H���H�W���Y�H�Q�W�L�O�H�X�V�H�����$���O�H�X�U���W�R�X�U�����O�H�V���J�O�D�Q�G�H�V���F�L�U�L�q�U�H�V��
�V�¶�D�W�U�R�S�K�L�H�Q�W�����/�H���U�{�O�H���G�H���O�¶�D�E�H�L�O�O�H���V�H�U�D���G�H���U�p�F�X�S�p�U�H�U���O�D���Q�R�X�U�U�L�W�X�U�H���G�H�V���E�X�W�L�Q�H�X�V�H�V��
�S�D�U���W�U�R�S�K�D�O�O�D�[�L�H���H�W���G�H���O�D���V�W�R�F�N�H�U���G�D�Q�V���O�D���U�X�F�K�H�����/�D���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�H�U�D���D�V�V�X�U�p�H���D�X��
�P�R�\�H�Q���G�H���V�H�V���D�L�O�H�V���T�X�¶�H�O�O�H���D�J�L�W�H���S�R�X�U���p�Y�D�S�R�U�H�U���O�¶�H�D�X���G�X���Q�H�F�W�D�U���U�p�F�R�O�W�p�����P�D�L�V��
�D�X�V�V�L���S�R�X�U���G�L�P�L�Q�X�H�U���O�D���W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H���G�H���O�D���U�X�F�K�H���O�R�U�V���G�H���I�R�U�W�H�V���F�K�D�O�H�X�U�V����

�x �/�H���U�{�O�H���V�X�L�Y�D�Q�W���H�V�W���F�H�O�X�L���G�H���J�D�U�G�L�H�Q�Q�H�������O�¶�D�E�H�L�O�O�H���V�H���S�R�V�W�H���j���O�¶�H�Q�W�U�p�H���G�H���O�D���U�X�F�K�H��
�H�W���S�U�H�Q�G���X�Q�H���S�R�V�W�X�U�H���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�����T�X�L���F�R�Q�V�L�V�W�H���j���U�H�O�H�Y�H�U���O�D���W�r�W�H���H�W���O�H�V���S�D�W�W�H�V��
�D�Q�W�p�U�L�H�X�U�H�V�����&�H���U�{�O�H���G�X�U�H���H�Q�Y�L�U�R�Q���G�H�X�[���V�H�P�D�L�Q�H�V�����H�W���S�H�U�P�H�W���j���O�D���U�X�F�K�H���G�H��
�G�L�V�S�R�V�H�U���G�H���Y�p�U�L�W�D�E�O�H�V���V�H�Q�W�L�Q�H�O�O�H�V���T�X�L���U�H�S�R�X�V�V�H�Q�W���O�H�V���D�W�W�D�T�X�H�V���G�¶�L�Q�V�H�F�W�H�V���S�L�O�O�H�X�U�V����
�0�D�L�V���G�X�U�D�Q�W���F�H�W�W�H���S�p�U�L�R�G�H�����O�¶�D�E�H�L�O�O�H���H�I�I�H�F�W�X�H�U�D���D�X�V�V�L���G�H�V���Y�R�O�V���G�H���U�H�S�p�U�D�J�H�����T�X�L���O�D��
�S�U�p�S�D�U�H�Q�W���j���V�R�Q���U�{�O�H���V�X�L�Y�D�Q�W������

�x �%�X�W�L�Q�H�X�V�H�����/�¶�D�E�H�L�O�O�H���U�p�F�R�O�W�H�U�D���W�R�X�V���O�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H�V���j���O�D���V�X�U�Y�L�H���G�H���O�D��
�F�R�O�R�Q�L�H�������Q�H�F�W�D�U�����S�R�O�O�H�Q�����H�D�X���H�W���S�U�R�S�R�O�L�V�����F�H�O�D���S�H�Q�G�D�Q�W���H�Q�Y�L�U�R�Q���W�U�R�L�V���V�H�P�D�L�Q�H�V����
�$�Y�H�F���H�Q�Y�L�U�R�Q���F�H�Q�W���I�O�H�X�U�V���E�X�W�L�Q�p�H�V���S�D�U���Y�R�O���H�W���X�Q���U�D�\�R�Q���G�¶�D�F�W�L�R�Q���G�H���G�L�[��
�N�L�O�R�P�q�W�U�H�V�����F�H���W�U�D�Y�D�L�O���p�S�X�L�V�H���O�¶�D�E�H�L�O�O�H�����$�O�R�U�V���k�J�p�H�����H�O�O�H���U�H�V�W�H�U�D���j���O�D���U�X�F�K�H���S�R�X�U��
�P�D�L�Q�W�H�Q�L�U���O�D���F�K�D�O�H�X�U���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H������������
��

1.2.2.4. Langage et comportement social 
 

 �/�¶�D�E�H�L�O�O�H���H�V�W���X�Q���L�Q�V�H�F�W�H���T�X�L���I�D�V�F�L�Q�H�����S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W���S�D�U�F�H���T�X�H���F�¶�H�V�W���X�Q���L�Q�V�H�F�W�H���V�R�F�L�D�O����
�3�R�X�U���O�D���V�X�U�Y�L�H���G�H���O�¶�H�V�S�q�F�H�����L�O���Y�D���I�R�U�P�H�U���X�Q�H���F�R�O�R�Q�L�H�����T�X�L���O�X�L���S�H�U�P�H�W�W�U�D���G�H���V�H���G�p�I�H�Q�G�U�H�����R�U�J�D�Q�L�V�H�U��
�O�H�V���V�W�R�F�N�V���G�H���Q�R�X�U�U�L�W�X�U�H���R�X���D�V�H�S�W�L�V�H�U���V�R�Q���P�L�O�L�H�X���G�H���Y�L�H�����(�Q���H�I�I�H�W�����O�¶�D�E�H�L�O�O�H���G�L�V�S�R�V�H���G�¶�X�Q���J�p�Q�R�P�H��
�W�U�q�V���U�H�V�W�U�H�L�Q�W���H�Q���F�H���T�X�L���F�R�Q�F�H�U�Q�H���O�H���V�\�V�W�q�P�H���L�P�P�X�Q�L�W�D�L�U�H�����V�L���R�Q���O�H���F�R�P�S�D�U�H���j���G�¶�D�X�W�U�H�V���L�Q�V�H�F�W�H�V��
�F�R�P�P�H���O�D���G�U�R�V�R�S�K�L�O�H���R�X���O�¶�D�Q�R�S�K�q�O�H�����(�O�O�H���Q�H���G�L�V�S�R�V�H���S�D�V���G�H���O�¶�L�P�P�X�Q�L�W�p���D�F�T�X�L�V�H�����H�W���G�H���S�O�X�V�����V�H�V��
�G�p�I�H�Q�V�H�V���L�P�P�X�Q�L�W�D�L�U�H�V���F�K�X�W�H�Q�W���O�R�U�V�T�X�¶�H�O�O�H���D�U�U�L�Y�H���H�Q���k�J�H���G�H���E�X�W�L�Q�H�U��������������

�� �&�R�P�P�H���G�D�Q�V���W�R�X�W�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H���V�R�F�L�D�O�H�����L�O���I�D�X�W���S�R�X�Y�R�L�U���p�W�D�E�O�L�U���X�Q���P�R�G�H���G�H��
�F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�����&�K�H�]���O�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V�����O�H���P�R�G�H���G�H���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�V���p�F�O�D�L�U�H�X�V�H�V���H�V�W��
�U�H�P�D�U�T�X�D�E�O�H�P�H�Q�W���F�R�G�L�I�L�p����

�� �/�R�U�V�T�X�¶�X�Q�H���p�F�O�D�L�U�H�X�V�H���H�V�W�L�P�H���D�Y�R�L�U���W�U�R�X�Y�p���X�Q���H�Q�G�U�R�L�W���L�Q�W�p�U�H�V�V�D�Q�W���j���E�X�W�L�Q�H�U�����U�L�F�K�H���H�Q��
�U�H�V�V�R�X�U�F�H�V���H�W���S�H�X���p�O�R�L�J�Q�p���G�H���O�D���U�X�F�K�H�����H�O�O�H���Y�D���O�H���F�R�P�P�X�Q�L�T�X�H�U���D�X���U�H�V�W�H���G�H���O�D���F�R�O�R�Q�L�H���H�Q��
�G�p�F�U�L�Y�D�Q�W���X�Q�H���V�p�U�L�H���G�H���F�H�U�F�O�H�V���G�X�U�D�Q�W���T�X�H�O�T�X�H�V���P�L�Q�X�W�H�V�����H�Q���F�K�D�Q�J�H�D�Q�W���U�p�J�X�O�L�q�U�H�P�H�Q�W���G�H���V�H�Q�V����
�7�R�X�W���F�H���F�p�U�p�P�R�Q�L�D�O���Q�H���V�H�U�W���S�R�X�U���O�¶�L�Q�V�W�D�Q�W���T�X�¶�j���D�W�W�L�U�H�U���O�¶�D�W�W�H�Q�W�L�R�Q���G�H�V���D�X�W�U�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V�����3�O�X�V���O�D��
�G�D�Q�V�H���H�V�W���Y�L�Y�H�����S�O�X�V���O�D���Q�R�X�U�U�L�W�X�U�H���H�V�W���D�E�R�Q�G�D�Q�W�H�������'�H���S�O�X�V�����H�Q���G�p�F�U�L�Y�D�Q�W���F�H�V���F�H�U�F�O�H�V�����O�¶�p�F�O�D�L�U�H�X�V�H��
�Y�D���G�L�I�I�X�V�H�U���O�¶�R�G�H�X�U���G�H���V�R�Q���E�X�W�L�Q�����F�H���T�X�L���U�H�Q�V�H�L�J�Q�H���O�D���F�R�O�R�Q�L�H���V�X�U���O�D���Q�D�W�X�U�H���G�H�V���I�O�H�X�U�V���j���E�X�W�L�Q�H�U����
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�� �/�D���G�D�Q�V�H���H�Q���K�X�L�W���F�R�P�P�H�Q�F�H���D�O�R�U�V�����(�O�O�H���G�R�Q�Q�H���O�D���O�R�F�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���S�U�p�F�L�V�H���G�X���O�L�H�X���j���E�X�W�L�Q�H�U����
�(�Q���I�U�p�W�L�O�O�D�Q�W�����O�¶�D�E�H�L�O�O�H���G�p�F�U�L�W���X�Q�H���O�L�J�Q�H���F�U�D�Q�W�p�H���D�X���P�L�O�L�H�X���G�X���K�X�L�W�����/�D���G�D�Q�V�H���S�U�p�V�H�Q�W�H���O�¶�D�Q�J�O�H��
�H�Q�W�U�H���O�D���V�R�X�U�F�H���G�H���Q�R�X�U�U�L�W�X�U�H���H�W���O�H���V�R�O�H�L�O�����D�Y�H�F���X�Q�H���S�U�p�F�L�V�L�R�Q���V�S�H�F�W�D�F�X�O�D�L�U�H�����&�H�W���D�Q�J�O�H���H�V�W��
�P�H�V�X�U�p���j���O�¶�D�L�G�H���G�H�V���R�F�H�O�O�H�V���V�L�W�X�p�H�V���V�X�U���O�H���G�H�V�V�X�V���G�H���O�D���W�r�W�H���G�H���O�¶�D�E�H�L�O�O�H�����H�W���S�H�X�W���P�r�P�H���r�W�U�H��
�U�H�F�D�O�F�X�O�p���V�H�O�R�Q���O�H���G�p�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���G�X���V�R�O�H�L�O���G�D�Q�V���O�D���M�R�X�U�Q�p�H������������

��

��

1.2.2.5. Cycles de la ruche 

1.2.2.5.1. La vie de la ruche selon les saisons 
 

 �$���O�¶�D�U�U�L�Y�p�H���G�H���O�¶�K�L�Y�H�U�����O�R�U�V�T�X�H���O�D���W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H���F�R�P�P�H�Q�F�H���j���G�H�V�F�H�Q�G�U�H���V�R�X�V�������ƒ�F�����O�H�V��
�D�E�H�L�O�O�H�V���S�H�X�Y�H�Q�W���V�H���V�H�U�U�H�U���S�R�X�U���I�R�U�P�H�U���G�H�V���J�U�D�S�S�H�V���D�X���V�H�L�Q���G�H�V�T�X�H�O�O�H�V���O�D���W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H���P�R�Q�W�H��
�M�X�V�T�X�¶�j�������ƒ�F�����&�H�O�D���S�H�U�P�H�W���G�H���S�U�p�V�H�U�Y�H�U���O�D���F�R�O�R�Q�L�H���T�X�L���W�R�P�E�H���G�D�Q�V���X�Q���p�W�D�W���G�H���V�H�P�L���K�L�E�H�U�Q�D�W�L�R�Q����
�/�D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���U�X�F�K�H���G�L�P�L�Q�X�H���M�X�V�T�X�¶�j���D�W�W�H�L�Q�G�U�H���V�H�X�O�H�P�H�Q�W�����������������L�Q�G�L�Y�L�G�X�V�����/�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V��
�F�H�V�V�H�Q�W���G�H���V�R�U�W�L�U���D�F�F�R�P�S�O�L�U���O�H�X�U���W�U�D�Y�D�L�O���G�H���E�X�W�L�Q�D�J�H�����H�W���O�H�X�U���H�V�S�p�U�D�Q�F�H���G�H���Y�L�H���D�X�J�P�H�Q�W�H�����S�D�V�V�D�Q�W��
�G�H���T�X�H�O�T�X�H�V���V�H�P�D�L�Q�H�V���j���S�O�X�V�L�H�X�U�V���P�R�L�V�����(�O�O�H�V���V�¶�L�Q�V�W�D�O�O�H�U�R�Q�W���V�X�U���O�D���S�D�U�W�L�H���G�X���U�D�\�R�Q���F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W���O�H�V��
�U�p�V�H�U�Y�H�V���G�H���Q�R�X�U�U�L�W�X�U�H�����P�L�H�O���H�W���S�R�O�O�H�Q�����D�Y�H�F���O�D���U�H�L�Q�H���D�X���F�H�Q�W�U�H�����(�O�O�H�V���Q�H���V�R�U�W�L�U�R�Q�W���S�D�V���W�D�Q�W���T�X�H��
�G�X�U�H�U�R�Q�W���O�H�V���I�U�L�P�D�V���G�H���O�¶�K�L�Y�H�U�����V�D�X�I���S�R�X�U���H�I�I�H�F�W�X�H�U���X�Q���©���Y�R�O���G�H���S�U�R�S�U�H�W�p���ª�����G�X�U�D�Q�W���O�H�T�X�H�O���H�O�O�H�V��
�Y�R�Q�W���p�M�H�F�W�H�U���O�H�X�U�V���G�p�F�K�H�W�V���D�]�R�W�p�V���V�W�R�F�N�p�V���G�D�Q�V���O�H�X�U�V���D�E�G�R�P�H�Q�V���G�L�V�W�H�Q�G�X�V�����&�H���Y�R�O���H�V�W���H�I�I�H�F�W�X�p��
�O�R�U�V�T�X�H���O�H�V���W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�V���V�R�Q�W���S�O�X�V���F�O�p�P�H�Q�W�H�V�����P�D�L�V���O�H���I�U�R�L�G���G�H���O�¶�K�L�Y�H�U���W�X�H���P�D�O�J�U�p���W�R�X�W���V�R�X�Y�H�Q�W��
�X�Q�H���J�U�D�Q�G�H���S�D�U�W�L�H���G�H���O�D���F�R�O�R�Q�L�H���G�p�M�j���I�D�L�E�O�H����

�� �$�X���S�U�L�Q�W�H�P�S�V�����O�D���U�X�F�K�H���V�H���U�p�Y�H�L�O�O�H���D�Y�D�Q�W���P�r�P�H���T�X�H���O�D���W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H���Q�H���P�R�Q�W�H�����/�H��
�P�p�F�D�Q�L�V�P�H���G�H���F�H���U�p�Y�H�L�O���H�V�W���H�Q�F�R�U�H���L�Q�F�R�Q�Q�X���j���F�H���M�R�X�U�����$�I�L�Q���G�H���U�H�F�R�Q�V�W�L�W�X�H�U���X�Q�H���F�R�O�R�Q�L�H��
�Q�R�P�E�U�H�X�V�H�����O�D���U�H�L�Q�H���V�H���U�H�P�H�W���j���S�R�Q�G�U�H�����'�H���Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���G�H���I�D�X�[���E�R�X�U�G�R�Q�V���V�R�Q�W��
�D�P�p�Q�D�J�p�H�V�����F�D�U���O�D���S�p�U�L�R�G�H���G�H�V���Y�R�O�V���Q�X�S�W�L�D�X�[���D�S�S�U�R�F�K�H�����/�H�V���R�X�Y�U�L�q�U�H�V���F�R�Q�V�W�U�X�L�V�H�Q�W���G�H��
�Q�R�X�Y�H�D�X�[���U�D�\�R�Q�V�����H�W���O�D���U�X�F�K�H���D�W�W�H�L�Q�W���V�D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���P�D�[�L�P�D�O�H�����/�H���U�{�O�H���G�H�V���S�K�p�U�R�P�R�Q�H�V���G�p�J�D�J�p�V��
�S�D�U���O�D���U�H�L�Q�H���H�V�W���D�O�R�U�V���S�U�L�P�R�U�G�L�D�O�������V�L���F�H�V���K�R�U�P�R�Q�H�V���Q�H���V�R�Q�W���S�D�V���D�V�V�H�]���S�X�L�V�V�D�Q�W�H�V�����F�H�O�D���S�H�X�W���r�W�U�H��
�G�€���j���O�¶�k�J�H���G�H���O�D���U�H�L�Q�H�����W�U�R�S���M�H�X�Q�H���R�X���D�X���F�R�Q�W�U�D�L�U�H���W�U�R�S���k�J�p�H�������O�H�V���R�Y�D�L�U�H�V���G�H�V���R�X�Y�U�L�q�U�H�V���Q�H���V�H�U�R�Q�W��
�S�D�V���L�Q�K�L�E�p�V���G�D�Q�V���O�H�X�U���G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W���H�W���O�D���F�R�O�R�Q�L�H���S�H�U�G�U�D���G�H���V�D���F�R�K�p�V�L�R�Q����

�� �&�¶�H�V�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���D�X���S�U�L�Q�W�H�P�S�V���T�X�H���V�H���S�U�R�G�X�L�W���O�¶�H�V�V�D�L�P�D�J�H�����V�L���O�H�V���S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�V���G�H���O�D���U�X�F�K�H��
�O�H���S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W����

�� �/�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V���Y�R�Q�W���H�Q�V�X�L�W�H���E�X�W�L�Q�H�U���W�R�X�W���O�¶�p�W�p���S�R�X�U���F�R�Q�V�W�L�W�X�H�U���O�H�V���U�p�V�H�U�Y�H�V���D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H�V���T�X�L��
�O�H�X�U���S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���G�H���V�X�E�V�L�V�W�H�U���O�¶�K�L�Y�H�U���V�X�L�Y�D�Q�W����

 

1.2.2.5.2. ���ï�‡�•�•�ƒ�‹�•�ƒ�‰�‡ 
 

 �/�R�U�V�T�X�¶�D�U�U�L�Y�H���O�H���S�U�L�Q�W�H�P�S�V�����Y�H�U�V���P�D�L���M�X�L�Q�����H�W���V�L���O�H�V���S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�V���G�H���P�L�H�O���V�R�Q�W���D�E�R�Q�G�D�Q�W�H�V����
�O�D���U�X�F�K�H���S�H�X�W���G�p�F�L�G�H�U���G�¶�H�V�V�D�L�P�H�U�����&�H�W���p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���D���F�H�O�D���G�H���I�D�V�F�L�Q�D�Q�W���T�X�¶�L�O���E�R�X�O�H�Y�H�U�V�H���O�¶�R�U�G�U�H��
�V�R�F�L�D�O���V�L���S�R�L�Q�W�L�O�O�H�X�[���G�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V����

�� �/�H�V���R�X�Y�U�L�q�U�H�V���Y�R�Q�W���S�O�X�V���R�X���P�R�L�Q�V���I�R�U�F�H�U���O�D���U�H�L�Q�H���j���S�R�Q�G�U�H���G�H�V���°�X�I�V���G�D�Q�V���G�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V��
�U�R�\�D�O�H�V���T�X�¶�H�O�O�H�V���D�X�U�R�Q�W���S�U�p�S�D�U�p�H�V�����8�Q�H���I�R�L�V���F�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���R�E�W�X�U�p�H�V�����O�D���U�H�L�Q�H���G�L�P�L�Q�X�H���V�H�V���D�S�S�R�U�W�V��
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�D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H�V�����H�O�O�H���H�Q�W�D�P�H���S�R�X�U���D�L�Q�V�L���G�L�U�H���X�Q�H���©���G�L�q�W�H���ª���T�X�L���O�X�L���S�H�U�P�H�W���G�H���Y�R�O�H�U���S�O�X�V���I�D�F�L�O�H�P�H�Q�W��
�S�D�U���O�D���V�X�L�W�H�����(�Q���H�I�I�H�W�����H�O�O�H���Y�D���T�X�L�W�W�H�U���O�D���U�X�F�K�H���S�R�X�U���O�D���O�D�L�V�V�H�U���j���O�D���Q�R�X�Y�H�O�O�H���U�H�L�Q�H���O�R�U�V���G�H���V�R�Q��
�p�F�O�R�V�L�R�Q�����/�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V���T�X�L���V�R�X�K�D�L�W�H�Q�W���O�D���V�X�L�Y�U�H���V�L�J�Q�D�O�H�Q�W���O�H�X�U���L�Q�W�H�Q�W�L�R�Q���D�X�[���D�X�W�U�H�V���H�Q���Y�R�O�D�Q�W���H�Q��
�]�L�J�]�D�J������

�$�L�Q�V�L���O�D���U�H�L�Q�H���H�W���V�H�V���R�X�Y�U�L�q�U�H�V���V�¶�H�Q���Y�R�Q�W���H�W���W�U�R�X�Y�H�Q�W���X�Q���D�E�U�L���W�H�P�S�R�U�D�L�U�H���H�Q���D�W�W�H�Q�G�D�Q�W���G�H��
�W�U�R�X�Y�H�U���X�Q���Q�R�X�Y�H�O���H�P�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���R�•���p�W�D�E�O�L�U���O�H�X�U���U�X�F�K�H�����&�H�W���H�Q�G�U�R�L�W���S�R�X�U�U�D���r�W�U�H���X�Q�H���E�U�D�Q�F�K�H�����X�Q�H��
�F�K�D�U�S�H�Q�W�H���G�H���W�R�L�W���H�W���W�R�X�W�H�V���V�R�U�W�H�V���G�H���S�R�L�Q�W�V���G�¶�D�S�S�X�L�V�����2�Q���S�H�X�W���D�O�R�U�V���Y�R�L�U���X�Q�H���©���E�D�U�E�H���ª��
�G�¶�D�E�H�L�O�O�H�V�������V�¶�H�Q�W�D�V�V�D�Q�W���O�H�V���X�Q�H�V���V�X�U���O�H�V���D�X�W�U�H�V�����H�O�O�H�V���Y�R�Q�W���I�R�U�P�H�U���X�Q�H���J�U�D�S�S�H���F�R�P�S�D�F�W�H��
�G�¶�L�Q�V�H�F�W�H�V�����O�D���U�H�L�Q�H���V�H���V�L�W�X�D�Q�W���D�X���P�L�O�L�H�X�����&�H�W�W�H���J�U�D�S�S�H���Y�D���Y�L�W�H���D�F�T�X�p�U�L�U���X�Q���V�H�P�E�O�D�Q�W��
�G�¶�R�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q���P�D�O�J�U�p���O�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H���H�Q���F�L�U�H�������O�H�V���S�O�X�V���Y�L�H�L�O�O�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V���V�H���S�O�D�F�H�Q�W���j��
�O�¶�H�[�W�p�U�L�H�X�U���H�W���S�U�R�W�q�J�H�Q�W���O�H�V���D�X�W�U�H�V���G�H���O�D���S�O�X�L�H���J�U�k�F�H���j���O�H�X�U�V���D�L�O�H�V���T�X�L���I�R�U�P�H�U�R�Q�W���D�X�W�D�Q�W���G�H���S�H�W�L�W�H�V��
�W�X�L�O�H�V�����/�D���W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H���V�H�U�D���P�D�L�Q�W�H�Q�X�H���j�������ƒ�F�����$���F�H�W�W�H���I�L�Q�����O�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V���S�H�X�Y�H�Q�W���V�H���U�H�V�V�H�U�U�H�U�����/�D��
�U�H�L�Q�H���G�L�V�S�R�V�H���P�r�P�H���G�¶�X�Q���F�R�X�Y�D�L�Q���H�W���S�H�X�W���F�R�Q�W�L�Q�X�H�U���j���S�R�Q�G�U�H���D�X���V�H�L�Q���G�H���O�D���J�U�D�S�S�H���G�¶�D�E�H�L�O�O�H�V������

�3�H�Q�G�D�Q�W���O�H���G�p�S�O�R�L�H�P�H�Q�W���G�H���F�H�W�W�H���R�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q�����G�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V���S�D�U�W�H�Q�W���D�F�F�R�P�S�O�L�U���O�D��
�P�L�V�V�L�R�Q���G�¶�p�F�O�D�L�U�H�X�V�H�V�������H�O�O�H�V���F�K�H�U�F�K�H�Q�W���X�Q���H�P�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���S�R�X�U���I�R�Q�G�H�U���X�Q�H���Q�R�X�Y�H�O�O�H���U�X�F�K�H����
�/�R�U�V�T�X�¶�H�O�O�H�V���H�Q���W�U�R�X�Y�H�Q�W���X�Q���T�X�L���O�H�X�U���S�O�D�v�W�����H�O�O�H�V���H�I�I�H�F�W�X�H�Q�W���X�Q�H���G�D�Q�V�H�����&�H�W�W�H���G�D�Q�V�H���O�H�X�U���S�H�U�P�H�W��
�G�H���U�D�O�O�L�H�U���G�¶�D�X�W�U�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V���T�X�L���Y�R�Q�W���j���O�H�X�U���W�R�X�U���Y�L�V�L�W�H�U���O�¶�H�P�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���H�W���W�p�P�R�L�J�Q�H�U���O�H�X�U��
�H�Q�W�K�R�X�V�L�D�V�P�H���D�X�[���D�X�W�U�H�V���H�Q���H�I�I�H�F�W�X�D�Q�W���X�Q�H���G�D�Q�V�H���S�O�X�V���R�X���P�R�L�Q�V���Y�L�Y�H�����&�H���Q�¶�H�V�W���S�D�V���O�D���U�H�L�Q�H���T�X�L��
�G�p�F�L�G�H�U�D���T�X�L���G�R�L�W���r�W�U�H���p�F�R�X�W�p���P�D�L�V���E�L�H�Q���O�H�V���D�X�W�U�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V�������O�D���P�R�Q�D�U�F�K�L�H���H�V�W���G�H�Y�H�Q�X�H���X�Q�H��
�G�p�P�R�F�U�D�W�L�H�����H�W���F�¶�H�V�W���G�¶�D�X�W�D�Q�W���S�O�X�V���U�H�P�D�U�T�X�D�E�O�H���T�X�H���F�H�W�W�H���V�R�F�L�p�W�p���F�R�P�S�R�V�p�H���G�H���P�L�O�O�L�H�U�V��
�G�¶�L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���S�D�U�Y�L�H�Q�W���j���S�U�H�Q�G�U�H���X�Q�H���G�p�F�L�V�L�R�Q���H�Q���T�X�H�O�T�X�H�V���K�H�X�U�H�V���V�H�X�O�H�P�H�Q�W�������8�Q�H���I�R�L�V���O�H�V��
�D�E�H�L�O�O�H�V���P�L�V�H�V���G�¶�D�F�F�R�U�G�����H�O�O�H�V���H�I�I�H�F�W�X�H�Q�W���W�R�X�W�H�V���O�D���P�r�P�H���G�D�Q�V�H���H�W���O�¶�H�V�V�D�L�P���G�p�F�R�O�O�H���S�R�X�U��
�F�R�Q�V�W�U�X�L�U�H���V�D���Q�R�X�Y�H�O�O�H���U�X�F�K�H���D�X���O�L�H�X���F�R�Q�Y�H�Q�X�����&�H�W�W�H���Q�R�X�Y�H�O�O�H���U�X�F�K�H���V�H�U�D���F�R�Q�V�W�U�X�L�W�H���H�W��
�I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H���H�Q���W�U�R�L�V���M�R�X�U�V���V�H�X�O�H�P�H�Q�W����
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1.2.2.6. Les produits de la ruche 
 

 �,�O���H�V�W���L�Q�W�p�U�H�V�V�D�Q�W���G�H���Q�R�W�H�U���T�X�H���O�H�V���F�L�Q�T���S�U�R�G�X�L�W�V���G�H���O�D���U�X�F�K�H���R�Q�W���W�R�X�V���X�Q�H���D�F�W�L�R�Q���S�R�X�Y�D�Q�W��
�V�H���P�R�Q�W�U�H�U���X�W�L�O�H���H�Q���W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H���K�X�P�D�L�Q�H�����$�L�Q�V�L�����O�H���P�L�H�O���S�R�V�V�q�G�H���G�H�V���S�U�R�S�U�L�p�W�p�V���D�Q�W�L�V�H�S�W�L�T�X�H�V��
�H�W���F�L�F�D�W�U�L�V�D�Q�W�H�V�����/�D���F�L�U�H���S�U�p�V�H�Q�W�H���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���F�H�V���S�U�R�S�U�L�p�W�p�V�����E�L�H�Q���T�X�H���O�H���P�L�H�O�����H�Q���U�D�L�V�R�Q���G�H���V�D��
�Q�D�W�X�U�H���K�\�G�U�R�S�K�L�O�H�����V�R�L�W���S�O�X�V���I�D�F�L�O�H���G�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�D�Q�V���O�¶�D�U�V�H�Q�D�O���W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H�����/�D���J�H�O�p�H���U�R�\�D�O�H��
�S�R�V�V�q�G�H���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���Y�D�V�R�G�L�O�D�W�D�W�U�L�F�H���H�W���K�\�S�R�W�H�Q�V�L�Y�H�����X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L�F�K�R�O�H�V�W�p�U�R�O�p�P�L�T�X�H���D�L�Q�V�L��
�T�X�¶�X�Q���H�I�I�H�W���D�Q�W�L�F�D�Q�F�p�U�L�J�q�Q�H�����0�r�P�H���O�H���Y�H�Q�L�Q���S�R�V�V�q�G�H���X�Q�H���X�W�L�O�L�W�p���W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H�����H�W���L�O���H�V�W���X�W�L�O�L�V�p��
�S�R�X�U���V�R�L�J�Q�H�U���O�H�V���D�I�I�H�F�W�L�R�Q�V���U�K�X�P�D�W�L�V�P�D�O�H�V�����O�H�V���D�U�W�K�U�L�W�H�V���F�K�U�R�Q�L�T�X�H�V�����F�H�U�W�D�L�Q�H�V���P�D�O�D�G�L�H�V��
�L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H�V���H�W���O�D���V�F�O�p�U�R�V�H���H�Q���S�O�D�T�X�H�V����

 

1.2.2.7. La récolte de la propolis �•�—�”���Ž�ï�ƒ�”�„�”�‡���’�ƒ�”���Ž�ï�ƒ�„�‡�‹�Ž�Ž�‡ 

1.2.2.7.1. Temps de récolte 
 

 �7�R�X�W�H�V���O�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V���G�H���O�D���U�X�F�K�H���Q�H���V�R�Q�W���S�D�V���D�V�V�L�J�Q�p�H�V���j���O�D���U�p�F�R�O�W�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����6�H�X�O�H�V��
�T�X�H�O�T�X�H�V���X�Q�H�V���U�p�D�O�L�V�H�U�R�Q�W���F�H�W�W�H���W�k�F�K�H�����D�X���S�U�L�Q�W�H�P�S�V���R�X���j���O�D���I�L�Q���G�H���O�D���P�L�H�O�O�p�H�����/�D���S�U�R�S�R�O�L�V��
�U�p�F�R�O�W�p�H���V�H�U�Y�L�U�D���D�X�[���S�U�p�S�D�U�D�W�L�I�V���G�¶�K�L�Y�H�U�Q�D�J�H������

�$�I�L�Q���T�X�H���F�H�W�W�H���V�X�E�V�W�D�Q�F�H���U�p�V�L�Q�H�X�V�H���V�R�L�W���S�O�X�V���I�D�F�L�O�H���j���P�D�Q�L�S�X�O�H�U�����O�H���P�R�P�H�Q�W���F�K�R�L�V�L���V�H�U�D��
�O�D���M�R�X�U�Q�p�H�����G�X�U�D�Q�W���O�H�V���K�H�X�U�H�V���O�H�V���S�O�X�V���F�K�D�X�G�H�V������������

�,�O���H�V�W���F�R�Q�Q�X���T�X�H���O�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V���R�S�q�U�H�Q�W���X�Q�H���V�p�O�H�F�W�L�R�Q���O�R�U�V�T�X�¶�H�O�O�H�V���F�R�O�O�H�F�W�H�Q�W���O�D���U�p�V�L�Q�H���G�¶�X�Q��
�Y�p�J�p�W�D�O�����P�D�L�V���O�H�V���I�D�F�W�H�X�U�V���T�X�L���O�H�V���J�X�L�G�H�Q�W���Q�H���V�R�Q�W���S�D�V���H�Q�F�R�U�H���S�D�U�I�D�L�W�H�P�H�Q�W���F�R�Q�Q�X�V���j���F�H���M�R�X�U������������
�������������3�R�X�U���O�¶�L�Q�V�W�D�Q�W�����R�Q���S�H�X�W���V�H�X�O�H�P�H�Q�W���D�I�I�L�U�P�H�U���T�X�H���O�D���Q�D�W�X�U�H���G�H�V���W�H�U�S�q�Q�H�V���H�W���G�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V��
�D�U�R�P�D�W�L�T�X�H�V���R�Q�W���O�H�X�U���L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���H�W���D�L�G�H�Q�W���O�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V���j���G�p�W�H�U�P�L�Q�H�U���T�X�H�O�O�H���H�V�S�q�F�H���Y�p�J�p�W�D�O�H��
�Y�L�V�L�W�H�U��������������

��

1.2.2.7.2. Mode opératoire 
 

 �/�¶�R�X�Y�U�L�q�U�H���T�X�L���U�p�F�R�O�W�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W���J�p�Q�p�U�D�O�H�P�H�Q�W���k�J�p�H�����(�O�O�H���F�R�P�P�H�Q�F�H���S�D�U���V�R�Q�G�H�U���O�D��
�U�p�V�L�Q�H���j���O�¶�D�L�G�H���G�H���V�H�V���D�Q�W�H�Q�Q�H�V���D�Y�D�Q�W���G�H���O�¶�D�W�W�D�T�X�H�U���D�Y�H�F���V�H�V���P�D�Q�G�L�E�X�O�H�V�����Y�R�L�U�H���H�Q���V�¶�D�L�G�D�Q�W���G�H��
�V�H�V���S�D�W�W�H�V�����H�Q���V�¶�D�U�F���E�R�X�W�D�Q�W���S�D�U�I�R�L�V���S�R�X�U���S�D�U�Y�H�Q�L�U���j���I�R�X�U�Q�L�U���F�H�W���H�I�I�R�U�W�����/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���D���W�H�Q�G�D�Q�F�H���j��
�V�¶�p�W�L�U�H�U���S�R�X�U���I�R�U�P�H�U���G�H���O�R�Q�J�V���I�L�O�V�����T�X�H���O�¶�D�E�H�L�O�O�H���H�Q�W�D�V�V�H���F�R�P�P�H���G�H�V���S�H�O�R�W�H�V���O�H�V���F�R�U�E�H�L�O�O�H�V���G�H���V�D��
�W�U�R�L�V�L�q�P�H���S�D�L�U�H���G�H���S�D�W�W�H�V���D�S�U�q�V���O�¶�D�Y�R�L�U���I�D�L�W���S�D�V�V�H�U���G�H���V�D���S�U�H�P�L�q�U�H���j���V�D���V�H�F�R�Q�G�H���S�D�L�U�H���G�H���S�D�W�W�H�V����
�$�X���F�R�X�U�V���G�H���O�¶�R�S�p�U�D�W�L�R�Q���G�H���U�p�F�R�O�W�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����O�¶�D�E�H�L�O�O�H���U�H�W�R�X�U�Q�H���S�D�U�I�R�L�V���j���O�D���U�X�F�K�H����
�Y�U�D�L�V�H�P�E�O�D�E�O�H�P�H�Q�W���S�R�X�U���V�H���Q�R�X�U�U�L�U�����/�D���P�D�Q�L�S�X�O�D�W�L�R�Q���G�¶�X�Q�H���V�X�E�V�W�D�Q�F�H���V�L���G�X�U�H���H�W���F�R�O�O�D�Q�W�H���Q�¶�H�V�W��
�S�D�V���X�Q�H���W�k�F�K�H���D�L�V�p�H�����H�O�O�H���S�U�H�Q�G���G�H���Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V���K�H�X�U�H�V�����G�¶�D�X�W�D�Q�W���T�X�H���O�H���G�p�F�K�D�U�J�H�P�H�Q�W���G�H���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V���j���O�D���U�X�F�K�H���Q�¶�H�V�W���S�D�V���Q�R�Q���S�O�X�V���X�Q�H���R�S�p�U�D�W�L�R�Q���V�L�P�S�O�H�����/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���Q�p�F�H�V�V�L�W�H���G�R�Q�F��
�E�H�D�X�F�R�X�S���G�H���W�H�P�S�V���H�W���G�¶�H�I�I�R�U�W�����H�W���Q�¶�H�V�W���S�D�V���S�U�R�G�X�L�W�H���H�Q���W�U�q�V���J�U�D�Q�G�H�V���T�X�D�Q�W�L�W�p�V���D�X���V�H�L�Q���G�H���O�D��
�U�X�F�K�H�����+�D�E�L�W�X�H�O�O�H�P�H�Q�W�����X�Q�H���F�R�O�R�Q�L�H���G�¶�D�E�H�L�O�O�H�V���Q�¶�H�Q���S�U�R�G�X�L�W���T�X�¶�H�Q�W�U�H���������J���H�W���������J���S�D�U���D�Q������������

�$�S�U�q�V���D�Y�R�L�U���I�L�Q�L���V�D���U�p�F�R�O�W�H�����O�¶�R�X�Y�U�L�q�U�H���U�H�W�R�X�U�Q�H���j���O�D���U�X�F�K�H�����R�•���H�O�O�H���D�W�W�H�Q�G���T�X�H���G�H�V��
�D�E�H�L�O�O�H�V���O�X�L���S�U�p�O�q�Y�H�Q�W���V�D���S�H�O�R�W�H���S�D�U���P�R�U�F�H�D�X�[�����,�O���I�D�X�W���S�D�U�I�R�L�V���S�O�X�V�L�H�X�U�V���K�H�X�U�H�V���S�R�X�U���T�X�¶�H�O�O�H���V�R�L�W��
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�H�Q�I�L�Q���G�p�F�K�D�U�J�p�H�����$�I�L�Q���G�¶�H�I�I�H�F�W�X�H�U���F�H�W�W�H���W�k�F�K�H�����O�¶�D�E�H�L�O�O�H���T�X�L���S�U�p�O�q�Y�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���O�¶�p�W�L�U�H���H�Q���X�Q��
�O�R�Q�J���I�L�O���T�X�L���I�L�Q�L�W���S�D�U���V�H���U�R�P�S�U�H�����&�H�W�W�H���I�D�o�R�Q���G�H���S�U�R�F�p�G�H�U���H�[�S�O�L�T�X�H���O�D���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�¶�D�S�S�H�Q�G�L�F�H�V���j���O�D��
�V�X�U�I�D�F�H���G�H���O�D���S�H�O�R�W�H����

�� �$�Y�D�Q�W���G�H���S�R�X�Y�R�L�U���V�H�U�Y�L�U���D�X���V�H�L�Q���G�H���O�D���U�X�F�K�H�����O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���Y�D���V�X�E�L�U���F�H�U�W�D�L�Q�V���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V��
�G�D�Q�V���V�D���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�����'�H���Q�R�X�Y�H�D�X�[���p�O�p�P�H�Q�W�V���V�S�p�F�L�I�L�T�X�H�V���\���V�H�U�R�Q�W���D�S�S�R�U�W�p�V���S�D�U���O�H�V���V�p�F�U�p�W�L�R�Q�V��
�K�\�S�R�S�K�D�U�\�Q�J�L�H�Q�Q�H�V���G�H���O�¶�R�X�Y�U�L�q�U�H���T�X�L���D���H�I�I�H�F�W�X�p���O�D���U�p�F�R�O�W�H�����(�Q���R�X�W�U�H�����H�O�O�H���V�X�E�L�U�D���G�H�V��
�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�����K�\�G�U�R�O�\�V�H���G�H�V���K�p�W�p�U�R�V�L�G�H�V���G�H���I�D�Y�R�Q�R�w�G�H�V���H�Q���D�J�O�\�F�R�Q�H�V�����Y�L�D���X�Q�H���H�Q�]�\�P�H��
�S�U�R�G�X�L�W�H���S�D�U���O�¶�D�E�H�L�O�O�H�������O�D���������J�O�X�F�R�V�L�G�D�V�H��������������

�&�H���V�R�Q�W���O�H�V���P�r�P�H�V���R�X�Y�U�L�q�U�H�V���T�X�L���U�p�F�R�O�W�H�Q�W���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�W���V�H���F�K�D�U�J�H�Q�W���G�H���V�R�Q���X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q��
�D�X���V�H�L�Q���G�H���O�D���U�X�F�K�H�����(�O�O�H�V���Q�¶�H�I�I�H�F�W�X�H�Q�W���D�O�R�U�V���D�X�F�X�Q���D�X�W�U�H���W�U�D�Y�D�L�O�����,�O���D�U�U�L�Y�H���T�X�H���G�H�V���R�X�Y�U�L�q�U�H�V���Q�R�Q��
�V�S�p�F�L�D�O�L�V�p�H�V���O�H�V���D�L�G�H�Q�W���V�L���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H����

 

1.2.2.7.3. Variation de la quantité produite 
 

 �/�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���G�¶�X�Q�H���U�X�F�K�H���H�Q���S�U�R�S�R�O�L�V���G�p�S�H�Q�G�U�D���G�H���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���I�D�F�W�H�X�U�V�����T�X�L���V�R�Q�W������

�x �/�D���Y�D�U�L�p�W�p���G�¶�D�E�H�L�O�O�H���H�Q���T�X�H�V�W�L�R�Q�����$�L�Q�V�L�����L�O���V�H�P�E�O�H�U�D�L�W���T�X�H���$�S�L�V���P�H�O�O�L�I�H�U�D���F�D�X�F�D�V�L�D���H�W��
�$�S�L�V���P�H�O�O�L�I�H�U�D���L�Q�W�H�U�P�L�V�V�D���S�U�R�S�R�O�L�V�H�Q�W���E�H�D�X�F�R�X�S�����W�D�Q�G�L�V���T�X�H���$�S�L�V���P�H�O�O�L�I�H�U�D���F�D�U�Q�L�F�D���H�W��
�$�S�L�V���P�H�O�O�L�I�H�U�D���O�L�J�X�V�W�D���S�U�R�S�R�O�L�V�H�Q�W���S�H�X�����$�S�L�V���P�H�O�O�L�I�H�U�D���O�D�V�F�L�D�W�D�����T�X�D�Q�W���j���H�O�O�H�����Q�H��
�S�U�R�S�R�O�L�V�H���S�D�V���G�X���W�R�X�W����

�x �/�D���V�L�W�X�D�W�L�R�Q���G�X���U�X�F�K�H�U�����/�D���U�p�F�R�O�W�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���p�W�D�Q�W���O�L�p�H���j���O�D���I�O�R�U�H���O�R�F�D�O�H�����H�O�O�H���V�H�U�D���S�O�X�V��
�D�E�R�Q�G�D�Q�W�H���O�R�U�V�T�X�H���O�D���U�X�F�K�H���V�H���V�L�W�X�H���H�Q���E�R�U�G�X�U�H���G�H���V�R�X�U�F�H�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V����
�F�R�P�P�H���G�H�V���I�R�U�r�W�V�����R�X���G�H�V���E�R�L�V���G�H���S�H�X�S�O�L�H�U�V�����T�X�L���V�R�Q�W���O�H�V���S�O�X�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�V���D�U�E�U�H�V��
�S�R�X�U�Y�R�\�H�X�U�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V����

�x �/�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���P�p�W�p�R�U�R�O�R�J�L�T�X�H�V�����/�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V���R�Q�W���W�H�Q�G�D�Q�F�H���j���S�U�R�S�R�O�L�V�H�U���S�O�X�V���O�R�U�V�T�X�¶�L�O��
�I�D�L�W���I�U�R�L�G����
��

1.2.2.8. Utilisations de la propolis au sein de la ruche 
 

 �'�H���P�D�Q�L�q�U�H���J�p�Q�p�U�D�O�H�����D�X���V�H�L�Q���G�¶�X�Q�H���U�X�F�K�H�����O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�H�U�W���G�H���F�L�P�H�Q�W�����G�H���P�D�V�W�L�F���R�X���G�H��
�Y�H�U�Q�L�V�����0�D�L�V���R�X�W�U�H���F�H���U�{�O�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�����H�O�O�H���D���X�Q���U�{�O�H���D�Q�W�L�V�H�S�W�L�T�X�H���T�X�L���S�H�U�P�H�W���G�H���F�R�P�S�H�Q�V�H�U���O�D��
�I�D�L�E�O�H���F�D�S�D�F�L�W�p���G�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V���j���V�H���S�U�R�W�p�J�H�U���G�H�V���D�J�U�H�V�V�L�R�Q�V���P�L�F�U�R�E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V���Y�L�D���O�H�X�U���S�U�R�S�U�H��
�V�\�V�W�q�P�H���L�P�P�X�Q�L�W�D�L�U�H�����$�I�L�Q���G�H���W�D�S�L�V�V�H�U���X�Q���p�O�p�P�H�Q�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����O�¶�D�E�H�L�O�O�H���F�R�P�P�H�Q�F�H���S�D�U��
�O�¶�p�P�L�H�W�W�H�U���D�Y�H�F���V�H�V���P�D�Q�G�L�E�X�O�H�V�����S�X�L�V���O�D���S�R�O�L�W���D�Y�H�F���X�Q���P�R�X�Y�H�P�H�Q�W���G�H���Y�D���H�W���Y�L�H�Q�W���G�H���O�D���W�r�W�H����

�� �&�R�P�P�H���L�O���D���p�W�p���G�L�W���H�Q���S�U�p�D�P�E�X�O�H�����O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���W�L�H�Q�W���V�R�Q���Q�R�P���G�X���I�D�L�W���T�X�¶�R�Q���O�D���W�U�R�X�Y�H���H�Q��
�D�Y�D�Q�W���G�H���O�D���F�L�W�p�����(�Q���H�I�I�H�W�����O�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V���U�p�G�X�L�V�H�Q�W���O�H�V���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���G�X���W�U�R�X���G�H���Y�R�O���j���O�¶�D�S�S�U�R�F�K�H���G�H��
�O�¶�K�L�Y�H�U���j���O�¶�D�L�G�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����0�D�L�V���F�H�O�D���Q�H���V�¶�D�U�U�r�W�H���S�D�V���O�j�������H�O�O�H�V���D�M�R�X�W�H�Q�W���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���G�H�U�U�L�q�U�H��
�O�¶�H�Q�W�U�p�H�����T�X�L���D�X�U�D���X�Q���U�{�O�H���G�H���I�R�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���F�R�Q�W�U�H���O�H�V���L�Q�W�U�X�V��������������

�� �'�H���O�D���P�r�P�H���P�D�Q�L�q�U�H���T�X�¶�X�Q���P�D�V�W�L�F�����O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�H�U�W���j���F�R�O�P�D�W�H�U���O�H�V���I�L�V�V�X�U�H�V���H�W���I�H�Q�W�H�V���G�H��
�O�D���U�X�F�K�H���D�I�L�Q���G�H���O�D���U�H�Q�G�U�H���S�O�X�V���K�H�U�P�p�W�L�T�X�H�����/�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V���V�¶�H�Q���V�H�U�Y�H�Q�W���D�X�V�V�L���S�R�X�U���U�p�S�D�U�H�U���O�H�V��
�U�D�\�R�Q�V���H�W���O�H�V���F�R�Q�V�R�O�L�G�H�U�����&�H�W�W�H���I�D�o�R�Q���T�X�¶�R�Q�W���O�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V���G�H���Y�R�X�O�R�L�U���j���W�R�X�W���S�U�L�[���F�R�Q�V�R�O�L�G�H�U���G�H�V��
�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���T�X�L���O�H�X�U���S�D�U�D�L�V�V�H�Q�W���S�H�X���I�L�D�E�O�H�V���V�R�Q�W���S�D�U�I�R�L�V���P�D�O�Y�H�Q�X�H�V���S�R�X�U���O�¶�D�S�L�F�X�O�W�H�X�U�����O�R�U�V�T�X�H���V�R�Q��
�F�K�H�S�W�H�O���G�p�F�L�G�H���G�H���©���F�R�Q�V�R�O�L�G�H�U���ª���O�H�V���U�D�\�R�Q�V���P�R�E�L�O�H�V���H�Q���O�H�V���I�L�[�D�Q�W���j���O�¶�D�L�G�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V������
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�� �/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�H�U�W���D�X�V�V�L���j���Y�H�U�Q�L�V�V�H�U���O�H�V���V�X�U�I�D�F�H�V���L�Q�W�p�U�L�H�X�U�H�V���D�I�L�Q���G�¶�H�Q���V�X�S�S�U�L�P�H�U���O�H�V��
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1.3.�� Diversité des abeilles productrices de propolis  
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Figure 18: Un couple de Xylocopes (Photographie Potier Josette) 
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�S�R�X�U���V�R�L�J�Q�H�U���O�H�V���E�O�H�V�V�X�U�H�V�����P�D�L�V���D�X�V�V�L���G�D�Q�V���O�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H�V���J�D�V�W�U�L�W�H�V�����H�W���F�R�P�P�H���D�J�H�Q�W��
�D�Q�W�L�V�H�S�W�L�T�X�H��������������

��

1.4.�� ���‘ �Ž�Ž�‡�…�–�‡���†�‡���Ž�ƒ���’�”�‘�’�‘�Ž�‹�•���’�ƒ�”���Ž�ï���‘�•�•�‡ 
 

 �&�O�D�V�V�L�T�X�H�P�H�Q�W�����R�Q���G�p�F�U�L�W���G�H�X�[���P�p�W�K�R�G�H�V���G�H���U�p�F�R�O�W�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V������������

�x �/�¶�X�Q�H���F�R�Q�V�L�V�W�H���j���U�D�F�O�H�U���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W���V�X�U���O�D���U�X�F�K�H���O�j���R�•���O�D���I�D�Q�W�D�L�V�L�H���G�H�V��
�D�E�H�L�O�O�H�V���O�H�X�U���D���G�L�F�W�p���G�H���O�D���G�p�S�R�V�H�U�����2�Q���D�S�S�H�O�O�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���R�E�W�H�Q�X�H���S�U�R�S�R�O�L�V���G�H���U�D�F�O�D�J�H����
�&�H�W�W�H���P�p�W�K�R�G�H���H�V�W���I�D�V�W�L�G�L�H�X�V�H�����D�X�V�V�L���Q�¶�H�V�W���H�O�O�H���S�D�V���S�U�p�I�p�U�p�H���F�K�H�]���O�H�V���D�S�L�F�X�O�W�H�X�U�V���T�X�L���I�R�Q�W��
�O�H���F�R�P�P�H�U�F�H���G�H���O�H�X�U���S�U�R�S�R�O�L�V����

�x �/�¶�D�X�W�U�H���P�p�W�K�R�G�H���F�R�Q�V�L�V�W�H���j���L�Q�V�W�D�O�O�H�U���X�Q�H���J�U�L�O�O�H���G�D�Q�V���O�D���U�X�F�K�H�����/�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V���Y�R�Q�W��
�S�U�R�S�R�O�L�V�H�U���S�R�X�U���E�R�X�F�K�H�U���O�H�V���W�U�R�X�V���G�H���F�H�W�W�H���J�U�L�O�O�H�����,�O���V�X�I�I�L�W���D�O�R�U�V���G�H���O�D���V�H�F�R�X�H�U���j���X�Q�H��
�W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H���L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H���j�������ƒ�F�������O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W���D�O�R�U�V���G�X�U�H���H�W���F�D�V�V�D�Q�W�H�����H�O�O�H���Y�D���V�H���G�p�W�D�F�K�H�U��
�G�H���O�D���J�U�L�O�O�H����

�7�R�X�W�H�I�R�L�V�����G�D�Q�V���O�H�X�U�V���W�U�D�Y�D�X�[�����0�0�����,�Q�R�X�H���H�W���D�O���������������p�Y�R�T�X�H�Q�W���X�Q�H���D�X�W�U�H���P�p�W�K�R�G�H���G�H��
�U�p�F�R�O�W�H���T�X�¶�L�O�V���D�S�S�H�O�O�H�Q�W���O�D���&�3�,�����S�R�X�U���L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�W���F�R�O�O�H�F�W�R�U���R�I���S�U�R�S�R�O�L�V�����R�X���F�R�O�O�H�F�W�H�X�U���L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�W��
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�G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����&�H�W�W�H���P�p�W�K�R�G�H���F�R�Q�V�L�V�W�H���j���S�O�D�F�H�U���G�H�V���F�D�O�H�V���G�D�Q�V���O�D���U�X�F�K�H���D�I�L�Q���T�X�H���O�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V��
�S�U�R�S�R�O�L�V�H�Q�W���V�X�U���F�H�V���F�D�O�H�V�����&�H�W�W�H���P�p�W�K�R�G�H���G�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���S�R�X�U�U�D�L�W���S�H�U�P�H�W�W�U�H���G�¶�D�F�F�U�R�v�W�U�H���O�D��
�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����F�D�U���V�L���H�O�O�H���V�H���P�R�Q�W�U�H���P�R�L�Q�V���H�I�I�L�F�D�F�H���H�Q���U�H�Q�G�H�P�H�Q�W���T�X�H���O�D���U�p�F�R�O�W�H���j���E�D�V�H��
�G�H���J�U�L�O�O�H�V���D�X���S�U�L�Q�W�H�P�S�V�������������“�����������J���F�R�Q�W�U�H�������������“�����������J���D�Y�H�F���O�D���J�U�L�O�O�H�����H�W���V�H�X�O�H�P�H�Q�W��
���������“�����������J���D�Y�H�F���O�D���P�p�W�K�R�G�H���G�H���J�U�D�W�W�D�J�H�������H�O�O�H���G�p�S�D�V�V�H���O�D�U�J�H�P�H�Q�W���O�D���P�p�W�K�R�G�H���G�H���O�D���J�U�L�O�O�H���S�R�X�U��
�O�D���U�p�F�R�O�W�H���D�X�W�R�P�Q�D�O�H���������������“�����������J���F�R�Q�W�U�H�����������“���������J���S�R�X�U���O�D���J�U�L�O�O�H�������/�H���U�p�V�X�O�W�D�W���j���O�¶�D�Q�Q�p�H��
�G�R�Q�Q�H���X�Q�H���U�p�F�R�O�W�H���G�H�������������“�����������J���H�Q���X�W�L�O�L�V�D�Q�W���F�H�W�W�H���P�p�W�K�R�G�H���G�H���&�3�,���������������“�����������J���D�Y�H�F���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V���G�H���J�U�L�O�O�H���H�W�����������“�����������J���D�Y�H�F���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���G�H���U�D�F�O�D�J�H����

��

1.5.�� Extraction et purification 
  

�/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�H�X�W���r�W�U�H���X�W�L�O�L�V�p�H���S�X�U�H�����S�D�U���H�[�H�P�S�O�H���H�Q���p�W�D�Q�W���P�k�F�K�p�H���R�X���P�r�P�H���D�Y�D�O�p�H���W�H�O�O�H��
�T�X�H�O�O�H�����0�D�L�V���X�Q�H���X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���P�p�G�L�F�D�O�H���j���S�O�X�V���J�U�D�Q�G�H���p�F�K�H�O�O�H���Q�p�F�H�V�V�L�W�H���G�H�V���P�p�W�K�R�G�H�V��
�G�¶�H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q���H�W���G�H���S�X�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����D�I�L�Q���G�¶�R�E�W�H�Q�L�U���G�H�V���V�R�O�X�W�L�R�Q�V���G�D�Q�V���O�H�V�T�X�H�O�O�H�V���O�H�V���F�R�Q�V�W�L�W�X�D�Q�W�V���G�H��
�O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�H�U�R�Q�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�D�E�O�H�V���H�W���T�X�D�Q�W�L�I�L�D�E�O�H�V�����&�¶�H�V�W���X�Q�H���Q�p�F�H�V�V�L�W�p���S�R�X�U���O�D���U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�p���G�H�V��
�S�U�R�G�X�L�W�V���j���E�D�V�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V����

�� �/�D���S�U�H�P�L�q�U�H���P�p�W�K�R�G�H���G�H���S�X�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���H�V�W���G�H���V�L�P�S�O�H�P�H�Q�W���S�O�D�F�H�U���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���G�D�Q�V���G�H���O�¶�H�D�X��
�E�R�X�L�O�O�D�Q�W�H���������������/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���U�H�V�W�H���D�X���I�R�Q�G���G�H���O�D���V�R�O�X�W�L�R�Q�����D�O�R�U�V���T�X�H���O�D���F�L�U�H���V�X�U�Q�D�J�H����

���&�H�W�W�H���P�p�W�K�R�G�H���Q�H���S�H�U�P�H�W���W�R�X�W�H�I�R�L�V���S�D�V���G�¶�R�E�W�H�Q�L�U���X�Q�H���S�U�R�S�R�O�L�V���W�R�W�D�O�H�P�H�Q�W���H�[�H�P�S�W�H���G�H���F�L�U�H����
�F�D�U���H�O�O�H���F�R�Q�W�L�H�Q�G�U�D���O�D���F�L�U�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H���G�D�Q�V���V�D���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���F�K�L�P�L�T�X�H���G�H���O�D���F�L�U�H���G�H��
�U�D�\�R�Q�V���������������&�H�W�W�H���F�L�U�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���S�H�X�W���H�O�O�H���P�r�P�H���r�W�U�H���V�p�S�D�U�p�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�D�U���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W��
�D�X���F�K�O�R�U�R�I�R�U�P�H���F�K�D�X�G����

�'�D�Q�V���V�R�Q���O�L�Y�U�H���V�X�U���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����<�Y�H�V���'�R�Q�D�W�L�H�X�����������V�L�J�Q�D�O�H���T�X�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W���S�D�U�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W��
�V�R�O�X�E�O�H���G�D�Q�V���O�¶�H�D�X���S�D�U���F�H�U�W�D�L�Q�V���S�U�R�F�p�G�p�V�����F�R�P�P�H���O�¶�p�E�X�O�O�L�W�L�R�Q���j���U�H�I�O�X�[�����,�O���D�M�R�X�W�H���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���T�X�H��
�O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W���S�D�U�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W���V�R�O�X�E�O�H���G�D�Q�V���O�¶�D�O�F�R�R�O�����O�¶�D�F�p�W�R�Q�H�����O�¶�D�P�P�R�Q�L�D�T�X�H�����O�H���E�H�Q�]�q�Q�H�����O�H��
�F�K�O�R�U�R�I�R�U�P�H�����O�¶�p�W�K�H�U�����O�H���W�U�L�F�K�O�R�U�p�W�K�\�O�q�Q�H�����H�W���F�R�Q�F�O�X�W���T�X�H���V�H�X�O���X�Q���P�p�O�D�Q�J�H���D�G�p�T�X�D�W���G�H���F�H�V��
�G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���V�R�O�Y�D�Q�W�V���S�H�X�W���G�L�V�V�R�X�G�U�H���O�D���W�R�W�D�O�L�W�p���G�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����1�p�D�Q�P�R�L�Q�V�����G�H��
�Q�R�X�Y�H�D�X�[���D�X�W�H�X�U�V���R�Q�W���G�p�F�U�L�W���G�H�V���I�D�o�R�Q�V���G�H���S�U�R�F�p�G�H�U���T�X�L���S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���G�¶�H�[�W�U�D�L�U�H���X�Q�H���J�U�D�Q�G�H��
�S�D�U�W�L�H���G�H���F�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���G�H���I�D�o�R�Q���S�U�D�W�L�T�X�H���H�W���p�F�R�Q�R�P�L�T�X�H����

�$�I�L�Q���G�¶�p�W�X�G�L�H�U���O�H�V���P�p�W�K�R�G�H�V���G�¶�H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q���G�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����Q�R�X�V���S�U�H�Q�G�U�R�Q�V��
�D�S�S�X�L���V�X�U���O�H�V���W�U�D�Y�D�X�[���G�H���%�R�U�\�D�Q�D���7�U�X�V�K�H�Y�D�����'�R�U�L�Q�D���7�U�X�Q�N�R�Y�D���H�W���9�D�V�V�\�D���%�D�Q�N�R�Y�D���������������D�L�Q�V�L��
�T�X�H���V�X�U���O�¶�p�W�X�G�H���U�p�D�O�L�V�p�H���S�D�U���$�O�H�[�D�Q�G�U�D���&�+�)���6�D�Z�D�\�D�����,�O�G�H�Q�L�]�H���%�D�U�E�R�V�D���G�D���6�L�O�Y�D��
�&�X�Q�K�D���H�W���0�D�U�L�D���&���0�D�U�F�X�F�F�L����������������
��

�/�D���S�U�H�P�L�q�U�H���S�R�U�W�H���V�X�U���W�U�R�L�V���P�R�G�H�V���G�¶�H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q�������O�D���P�D�F�p�U�D�W�L�R�Q�����O�¶�H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q���S�D�U���X�O�W�U�D�V�R�Q�V���H�W��
�O�¶�H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q���D�V�V�L�V�W�p�H���S�D�U���P�L�F�U�R���R�Q�G�H�V�����F�H���T�X�L���S�H�U�P�H�W���G�H���F�R�P�S�D�U�H�U���O�H�V���P�R�\�H�Q�V���S�K�\�V�L�T�X�H�V���T�X�H��
�Q�R�X�V���D�Y�R�Q�V���G�¶�H�[�W�U�D�L�U�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����/�D���V�H�F�R�Q�G�H���V�H���I�R�F�D�O�L�V�H���V�X�U���O�D���W�X�U�E�R���H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q�����O�¶�H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q��
�V�X�S�H�U�F�U�L�W�L�T�X�H�����O�¶�H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q���Y�L�D���G�H�V���V�R�O�Y�D�Q�W�V���Q�R�Q���D�O�F�R�R�O�L�T�X�H�V���H�W���O�¶�H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q���j���O�¶�D�L�G�H��
�G�¶�p�P�X�O�V�L�R�Q�V�����F�H���T�X�L���S�H�U�P�H�W���G�H���V�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�H�U���G�¶�D�Y�D�Q�W�D�J�H���V�X�U���O�H���Y�p�K�L�F�X�O�H���j���X�W�L�O�L�V�H�U����

�'�D�Q�V���O�H�X�U�V���W�U�D�Y�D�X�[�����%�R�U�\�D�Q�D���7�U�X�V�K�H�Y�D�����'�R�U�L�Q�D���7�U�X�Q�N�R�Y�D���H�W���9�D�V�V�\�D���%�D�Q�N�R�Y�D�������������R�Q�W��
�F�R�P�S�D�U�p���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���P�p�W�K�R�G�H�V���G�¶�H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q���G�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V���D�F�W�L�I�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�R�X�U���G�p�W�H�U�P�L�Q�H�U��
�O�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V���P�D�M�R�U�L�W�D�L�U�H�P�H�Q�W���H�[�W�U�D�L�W�V���V�H�O�R�Q���O�D���P�p�W�K�R�G�H���X�W�L�O�L�V�p�H�����3�R�X�U���F�H�O�D�����L�O�V���V�H���V�R�Q�W���I�R�F�D�O�L�V�p�V��
�V�X�U���O�H�V���W�U�R�L�V���P�p�W�K�R�G�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W���X�W�L�O�L�V�p�H�V���S�R�X�U���H�[�W�U�D�L�U�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V������
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�x �/�D���P�D�F�p�U�D�W�L�R�Q��
�x �/�¶�H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q���S�D�U���X�O�W�U�D�V�R�Q�V�����8�(����
�x �/�¶�H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q���D�V�V�L�V�W�p�H���S�D�U���P�L�F�U�R���R�Q�G�H�V�����0�$�(�������,�O���V�H�P�E�O�H�����H�W���F�¶�H�V�W���O�¶�D�Y�L�V���G�H�V���D�X�W�H�X�U�V����
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Tableau 2: Rendement selon le type d'extraction pratiqué, tableau comparatif entre la Macération, l'UE et la MAE. 

�‡���9�D�O�H�X�U�V���G�¶�H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q���“���p�F�D�U�W���W�\�S�H����

�‡���D���Y�D�O�H�X�U�V���D�\�D�Q�W���p�W�p���F�R�P�S�D�U�p�H�V���D�Y�H�F���F�H�O�O�H�V���G�H���O�D���P�D�F�p�U�D�W�L�R�Q�����X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���O�R�L���G�H���6�W�X�G�H�Q�W�����S�U�R�S�R�O�L�V���V�R�O�Y�D�Q�W����������������

�‡���E���Y�D�O�H�X�U�V���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���G�H���F�H�O�O�H�V���R�E�W�H�Q�X�H�V���S�D�U���P�D�F�p�U�D�W�L�R�Q�����G�¶�D�S�U�q�V���F�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q���V�H�O�R�Q���O�D���O�R�L���G�H���6�W�X�G�H�Q�W�����S��������������������
���S�U�R�S�R�O�L�V���V�R�O�Y�D�Q�W��������������

�‡���F�Y�D�O�H�X�U�V���F�R�P�S�D�U�p�H�V���H�W���V�H���W�U�R�X�Y�D�Q�W���r�W�U�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���S�������������������O�R�L���G�H���6�W�X�G�H�Q�W����

 [19] 

�'�D�Q�V���O�H�V���W�U�R�L�V���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���G�¶�H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q�����O�H���W�D�X�[���G�H���V�R�O�Y�D�Q�W���X�W�L�O�L�V�p���Q�¶�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���S�D�V��
�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���O�H���U�H�Q�G�H�P�H�Q�W���G�¶�H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q�����&�H�W�W�H���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���H�V�W���X�W�L�O�H�����F�D�U���H�O�O�H���p�Y�L�W�H���G�H��
�J�D�V�S�L�O�O�H�U���G�X���V�R�O�Y�D�Q�W���H�W���G�H���O�¶�p�Q�H�U�J�L�H���H�Q���X�W�L�O�L�V�D�Q�W���X�Q���U�D�W�L�R���V�X�S�p�U�L�H�X�U���j�����������������Y���P������

�'�D�Q�V���O�H���F�D�V���G�H���O�¶�8�(�����O�H���U�H�Q�G�H�P�H�Q�W���G�H���F�R�Q�V�W�L�W�X�D�Q�W�V���D�F�W�L�I�V���H�[�W�U�D�L�W�V���D�X�J�P�H�Q�W�H���D�Y�H�F���O�H��
�W�H�P�S�V�����,�O���D���p�W�p���W�U�R�X�Y�p���G�D�Q�V���F�H�W�W�H���p�W�X�G�H���T�X�¶�X�Q�H���V�R�Q�L�F�D�W�L�R�Q���G�H���������P�L�Q�X�W�H�V���G�H�Y�U�D�L�W���r�W�U�H���V�X�I�I�L�V�D�Q�W�H��
�S�R�X�U���H�[�W�U�D�L�U�H���O�H���W�D�X�[���G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H���G�H���S�K�p�Q�R�O�V���H�W���G�H���I�O�D�Y�R�Q�R�w�G�H�V�����&�H�W�W�H���P�p�W�K�R�G�H���S�U�p�V�H�Q�W�H��
�O�¶�D�Y�D�Q�W�D�J�H���G�¶�H�[�W�U�D�L�U�H���O�H���P�L�Q�L�P�X�P���G�H���F�L�U�H����

�$�Y�H�F���O�D���P�p�W�K�R�G�H���0�$�(�����O�D���V�L�W�X�D�W�L�R�Q���H�V�W���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�����2�Q���W�U�R�X�Y�H���G�D�Q�V���F�H�W�W�H���p�W�X�G�H���X�Q��
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�S�U�R�E�D�E�O�H�P�H�Q�W���S�D�U���R�[�\�G�D�W�L�R�Q����

�/�D���P�p�W�K�R�G�H���0�$�(���H�V�W���E�H�D�X�F�R�X�S���S�O�X�V���U�D�S�L�G�H���T�X�H���O�D���P�p�W�K�R�G�H���8�(�����P�D�L�V���H�O�O�H���R�I�I�U�H���X�Q��
�P�R�L�Q�V���E�R�Q���U�H�Q�G�H�P�H�Q�W�����F�D�U���R�Q���\���U�H�W�U�R�X�Y�H���G�¶�D�Y�D�Q�W�D�J�H���G�H���F�L�U�H����
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2.��Seconde partie : propriétés 
physico-chimiques de la propolis 
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2.1.�� Description physique 
��

�� �/�R�Q�J�W�H�P�S�V�����R�Q���D���F�U�X���T�X�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���p�W�D�L�W���X�Q���E�D�X�P�H���R�X���X�Q�H���J�R�P�P�H�����&�¶�H�V�W���$�O�L�Q���&�D�L�O�O�D�V��
�T�X�L�����G�D�Q�V���X�Q���W�U�D�Y�D�L�O���S�U�p�V�H�Q�W�p���j���O�¶�D�F�D�G�p�P�L�H���G�H�V���V�F�L�H�Q�F�H�V���H�Q���������������P�H�W���H�Q���p�Y�L�G�H�Q�F�H���V�D���Q�D�W�X�U�H��
�H�[�D�F�W�H�������L�O���V�¶�D�J�L�W���H�Q���I�D�L�W���G�¶�X�Q�H���U�p�V�L�Q�H��������������

�� �$���X�Q�H���W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H���G�H�������ƒ�F�����H�O�O�H���H�V�W���G�X�U�H���H�W���I�U�L�D�E�O�H�����$�������ƒ�F�����H�O�O�H���H�V�W���P�R�O�O�H���H�W���J�O�X�D�Q�W�H����
�0�D�U�L�H���3�D�X�O�H���5�R�O�L�Q�����������O�D���G�p�F�U�L�W���F�R�P�P�H���p�W�D�Q�W���G�¶�X�Q�H���V�D�Y�H�X�U���k�F�U�H���H�W���D�P�q�U�H�����G�¶�X�Q�H���R�G�H�X�U��
�D�J�U�p�D�E�O�H�����p�Y�R�T�X�D�Q�W���O�D���Y�D�Q�L�O�O�H���H�W���O�D���F�D�Q�Q�H�O�O�H�����6�H�O�R�Q���F�H�W���D�X�W�H�X�U�����O�H���S�R�L�Q�W���G�H���I�X�V�L�R�Q���V�H���V�L�W�X�H���H�Q�W�U�H��
�������H�W���������ƒ�F�����&�H�S�H�Q�G�D�Q�W�����1�L�F�R�O�D�V���$�Q�G�U�p�������������G�R�Q�Q�H���V�R�Q���S�R�L�Q�W���G�H���I�X�V�L�R�Q���j�������������ƒ�F���O�R�U�V�T�X�¶�H�O�O�H��
�H�V�W���S�X�U�H�����2�Q���S�H�X�W���V�¶�p�W�R�Q�Q�H�U���G�H���O�D���W�U�q�V���J�U�D�Q�G�H���G�L�V�S�D�U�L�W�p���H�Q�W�U�H���F�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V�����(�Q���R�X�W�U�H����
�W�R�X�W�H�V���F�H�V���S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���Q�H���V�R�Q�W���S�D�V���V�S�p�F�L�D�O�H�P�H�Q�W���U�p�F�H�Q�W�H�V���������������S�R�X�U���0�P�H���5�R�O�L�Q�����0���3����������������
�S�R�X�U���0�����1�L�F�R�O�D�V�����$���������0�D�O�J�U�p���P�H�V���Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V���U�H�F�K�H�U�F�K�H�V���V�X�U���F�H���S�R�L�Q�W���S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U�����M�H���Q�¶�D�L���S�D�V��
�S�X���W�U�R�X�Y�H�U���G�H���S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q���U�p�F�H�Q�W�H���S�R�X�Y�D�Q�W���S�U�p�F�L�V�H�U���T�X�H�O���H�V�W���O�H���S�R�L�Q�W���G�H���I�X�V�L�R�Q���H�[�D�F�W���G�H���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V�����-�H���P�H���S�H�U�P�H�W�V���G�R�Q�F���G�¶�D�Y�D�Q�F�H�U���X�Q���S�R�L�Q�W���G�H���Y�X�H���S�H�U�V�R�Q�Q�H�O�����V�H�O�R�Q���O�H�T�X�H�O���O�H���S�R�L�Q�W���G�H��
�I�X�V�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�H�U�D�L�W���Y�D�U�L�D�E�O�H�����(�Q���H�I�I�H�W�����L�O���H�V�W���p�W�D�E�O�L�����J�U�k�F�H���j���G�H���Q�R�P�E�U�H�X�[���D�X�W�H�X�U�V�����T�X�H���O�D��
�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���F�K�L�P�L�T�X�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W���W�U�q�V���Y�D�U�L�D�E�O�H���������������Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���H�W���V�X�U�W�R�X�W���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q��
�G�H���O�D���U�p�J�L�R�Q���G�H���U�p�F�R�O�W�H�������������������������P�D�L�V���D�X�V�V�L�����G�H���I�D�o�R�Q���P�R�L�Q�V���P�D�U�T�X�p�H�����S�D�U���O�¶�D�E�H�L�O�O�H���S�U�R�G�X�F�W�U�L�F�H��
�������������3�O�X�V���H�Q�F�R�U�H�����F�H�U�W�D�L�Q�V���D�X�W�H�X�U�V���R�Q�W���P�L�V���H�Q���p�Y�L�G�H�Q�F�H���O�D���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���G�X���W�D�X�[���G�H���F�L�U�H���G�D�Q�V���O�D��
�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���������������&�H�V���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�V�����H�W���V�X�U�W�R�X�W���F�H�O�O�H���H�Q���F�L�U�H�����V�H�U�D�L�H�Q�W���j���P�R�Q���V�H�Q�V��
�U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V���G�H�V���J�U�D�Q�G�H�V���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�V���F�R�Q�V�W�D�W�p�H�V���G�D�Q�V���O�H�V���S�R�L�Q�W�V���G�H���I�X�V�L�R�Q���P�H�V�X�U�p�V���S�D�U���G�H���S�O�X�V��
�D�Q�F�L�H�Q�V���D�X�W�H�X�U�V�����/�D���Q�R�W�L�R�Q���G�H���S�R�L�Q�W���G�H���I�X�V�L�R�Q���V�H�U�D�L�W���D�O�R�U�V���F�D�G�X�T�X�H�����F�H���T�X�L���H�[�S�O�L�T�X�H���O�¶�D�E�V�H�Q�F�H��
�G�H���S�D�U�X�W�L�R�Q�V���U�p�F�H�Q�W�H�V���V�X�U���F�H���V�X�M�H�W����

�6�H�O�R�Q���1�L�F�R�O�D�V���$�Q�G�U�p�����O�D���G�H�Q�V�L�W�p���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W���G�H���������������������������/�j���H�Q�F�R�U�H�����F�H���U�p�V�X�O�W�D�W��
�H�V�W���j���S�U�H�Q�G�U�H���D�Y�H�F���S�U�X�G�H�Q�F�H�������W�R�X�M�R�X�U�V���G�¶�D�S�U�q�V���P�R�Q���D�Y�L�V���S�H�U�V�R�Q�Q�H�O�����O�D���J�U�D�Q�G�H���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�p���G�H���O�D��
�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����T�X�L���S�H�X�W���G�p�M�j���I�D�L�U�H���Y�D�U�L�H�U���V�R�Q���S�R�L�Q�W���G�H���I�X�V�L�R�Q���V�L���P�H�V���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V��
�V�R�Q�W���M�X�V�W�H�V�����G�R�L�W���S�R�X�Y�R�L�U���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���I�D�L�U�H���Y�D�U�L�H�U���V�D���G�H�Q�V�L�W�p�����/�D���S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q���G�H���F�H�W���D�X�W�H�X�U���U�H�V�W�H��
�D�V�V�H�]���D�Q�F�L�H�Q�Q�H�����H�W���D�X�F�X�Q�H���S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q���U�p�F�H�Q�W�H���Q�H���P�¶�D���S�H�U�P�L�V���G�H���F�R�U�U�R�E�R�U�H�U���F�H���F�K�L�I�I�U�H�����F�H���T�X�L��
�P�¶�D�P�q�Q�H���j���S�H�Q�V�H�U���T�X�H���O�D���G�H�Q�V�L�W�p���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���Q�H���S�H�X�W���r�W�U�H���G�p�I�L�Q�L�H���S�D�U���X�Q�H���Y�D�O�H�X�U���D�X�V�V�L��
�S�U�p�F�L�V�H����

�� �6�D���F�R�X�O�H�X�U���H�V�W���W�U�q�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�����H�O�O�H���Y�D���G�X���M�D�X�Q�H���F�O�D�L�U���D�X���E�U�X�Q���S�U�H�V�T�X�H���Q�R�L�U�����P�D�L�V���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V���V�H���W�U�R�X�Y�H���D�X�V�V�L���G�D�Q�V���G�H�V���F�R�X�O�H�X�U�V���U�R�X�J�H�k�W�U�H�V�����E�U�X�Q�k�W�U�H�V�����H�W�F��������������

�6�D���P�L�F�U�R�V�W�U�X�F�W�X�U�H���H�V�W���F�R�Q�Q�X�H���J�U�k�F�H���D�X�[���W�U�D�Y�D�X�[���G�H���&�R�O�H�W�W�H���-�H�D�Q�V�R�Q���H�W���3�K�L�O�L�S�S�H��
�0�D�U�F�K�H�Q�D�\�����U�p�D�O�L�V�p�V���D�X���P�L�F�U�R�V�F�R�S�H���p�O�H�F�W�U�R�Q�L�T�X�H���j���E�D�O�D�\�D�J�H�����H�W���S�R�U�W�D�Q�W���V�X�U���G�H�V���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���G�H��
�O�D���)�U�D�Q�F�H���H�Q�W�L�q�U�H�����/�¶�R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���T�X�L���U�H�V�V�R�U�W���G�H���O�H�X�U�V���W�U�D�Y�D�X�[���H�V�W���T�X�H���O�D���P�L�F�U�R�V�W�U�X�F�W�X�U�H���W�U�R�X�Y�p�H��
�H�V�W���W�R�X�M�R�X�U�V���O�D���P�r�P�H�����&�H�O�D���W�H�Q�G�U�D�L�W���j���S�U�R�X�Y�H�U���O�H���U�{�O�H���W�U�q�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���G�H�V���R�X�Y�U�L�q�U�H�V���G�D�Q�V���O�D��
�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V��������������

��

2.1.1.�� Composition 
 

�$�Y�D�Q�W���W�R�X�W�H���R�S�p�U�D�W�L�R�Q���G�H���S�X�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W���H�Q���J�p�Q�p�U�D�O���F�R�P�S�R�V�p�H����
�J�U�R�V�V�L�q�U�H�P�H�Q�W�����G�H�����������G�H���U�p�V�L�Q�H�V���H�W���G�H���E�D�X�P�H�V�������������G�H���F�L�U�H�������������G�¶�K�X�L�O�H�V���H�V�V�H�Q�W�L�H�O�O�H�V���H�W��
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�D�U�R�P�D�W�L�T�X�H�V�����������G�H���S�R�O�O�H�Q���H�W���������G�¶�D�X�W�U�H�V���V�X�E�V�W�D�Q�F�H�V�����Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���G�X���E�R�L�V���H�W���G�H�V���P�R�U�F�H�D�X�[��
�G�¶�L�Q�V�H�F�W�H�V��������������

�(�Q���(�X�U�R�S�H�����O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W���H�V�V�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W���U�p�F�R�O�W�p�H���S�D�U���O�¶�D�E�H�L�O�O�H���V�X�U���O�H�V���E�R�X�U�J�H�R�Q�V���G�H��
�S�H�X�S�O�L�H�U�V���H�W���H�V�W���H�V�V�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W���U�L�F�K�H���H�Q���I�O�D�Y�R�Q�R�w�G�H�V�����'�D�Q�V���O�H�V���S�D�\�V���D�X���F�O�L�P�D�W���V�X�E���W�U�R�S�L�F�D�O���j��
�W�U�R�S�L�F�D�O���H�W���Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���D�X���%�U�p�V�L�O�����O�D���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���H�V�W���Q�H�W�W�H�P�H�Q�W���S�O�X�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�����'�H���S�O�X�V�����H�[�L�V�W�H���G�H��
�Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V���H�V�S�q�F�H�V���G�¶�D�E�H�L�O�O�H�V���V�D�Q�V���G�D�U�G���T�X�L���Y�R�Q�W���P�p�O�D�Q�J�H�U���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���j���G�H���O�D���F�L�U�H���R�X���G�H��
�O�¶�D�U�J�L�O�H���D�I�L�Q���G�H���O�¶�X�W�L�O�L�V�H�U���F�R�P�P�H���P�D�W�p�U�L�D�X���G�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���H�W���F�R�P�P�H���P�R�\�H�Q���G�H���G�p�I�H�Q�V�H���F�R�Q�W�U�H��
�O�H�V���S�U�p�G�D�W�H�X�U�V���H�W���O�H�V���P�D�O�D�G�L�H�V��������������

��

2.1.1.1. Acides organiques 
 

�3�D�U�P�L���O�H�V���D�F�L�G�H�V���R�U�J�D�Q�L�T�X�H�����R�Q���U�H�W�U�R�X�Y�H���G�H�V���G�p�U�L�Y�p�V���G�H���O�¶�D�F�L�G�H���E�H�Q�]�R�w�T�X�H�����O�¶�D�F�L�G�H���E�H�Q�]�R�w�T�X�H����
�O�¶�D�F�L�G�H���J�D�O�O�L�T�X�H����������

2.1.1.2. Acides-phénols 
 

�$�F�L�G�H���F�D�I�p�L�T�X�H�����D�F�L�G�H���F�L�Q�Q�D�P�L�T�X�H�����D�F�L�G�H���I�p�U�X�O�L�T�X�H�����D�F�L�G�H���L�V�R�I�p�U�X�O�L�T�X�H�����D�F�L�G�H���S���F�R�X�P�D�U�L�T�X�H (1) 

 

2.1.1.3. Aldéhydes aromatiques 
 

�9�D�Q�L�O�O�L�Q�H�����L�V�R�Y�D�Q�L�O�O�L�Q�H����������

 

2.1.1.4. Coumarines 
 

�(�V�F�X�O�p�W�R�O�����V�F�R�S�R�O�p�W�R�O����������

 

2.1.1.5. Flavonoïdes 
 

�/�H�V���I�O�D�Y�R�Q�R�w�G�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���G�D�Q�V���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���G�H�V���S�O�D�Q�W�H�V���V�R�Q�W���p�O�D�E�R�U�p�V���D�X���P�R�P�H�Q�W���G�H���O�D��
�S�K�R�W�R�V�\�Q�W�K�q�V�H���H�W���O�H�X�U���S�U�H�P�L�H�U���U�{�O�H���H�V�W���G�H���S�U�R�W�p�J�H�U���O�H�V���I�H�X�L�O�O�H�V���G�H�V���U�D�\�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�V���Q�R�F�L�I�V���H�Q��
�S�U�R�Y�H�Q�D�Q�F�H���G�X���V�R�O�H�L�O�����,�5�����9�����U�D�\�R�Q�V���;�����J�D�P�P�D�«��������������

�� �'�¶�X�Q���S�R�L�Q�W���G�H���Y�X�H���F�K�L�P�L�T�X�H�����O�H�V���I�O�D�Y�R�Q�R�w�G�H�V���V�R�Q�W���G�H�V���P�p�W�D�E�R�O�L�W�H�V���V�H�F�R�Q�G�D�L�U�H�V���G�H�V��
�S�O�D�Q�W�H�V���D�Y�H�F���S�R�X�U���V�W�U�X�F�W�X�U�H���G�H���E�D�V�H���G�H�X�[���F�\�F�O�H�V���D�U�R�P�D�W�L�T�X�H�V���U�H�O�L�p�V���S�D�U���W�U�R�L�V���F�D�U�E�R�Q�H�V�������&�����&����
�&������

�'�D�Q�V���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����S�D�U�P�L���O�H�V���I�O�D�Y�R�Q�R�w�G�H�V�����R�Q���U�H�W�U�R�X�Y�H������

�x �/�H�V���I�O�D�Y�R�Q�H�V�������D�F�D�F�p�W�L�Q�H�����F�K�U�\�V�L�Q�H�����T�X�L���H�V�W���j���O�¶�R�U�L�J�L�Q�H���G�H���O�D���F�R�X�O�H�X�U���M�D�X�Q�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V��
�H�W���G�H���O�D���F�L�U�H�������S�H�F�W�R�O�L�Q�D�U�L�J�p�Q�L�Q�H�����S�L�Q�R�F�H�P�E�U�L�Q�H�����W�H�F�W�R�F�K�U�\�V�L�Q�H��
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�x �/�H�V���I�O�D�Y�R�Q�R�O�V�������J�D�O�D�Q�J�L�Q�H�����L�]�D�O�S�L�Q�L�Q�H�����N�D�H�P�S�I�p�U�L�G�H�����T�X�H�U�F�p�W�L�Q�H�����U�K�D�P�Q�R�F�L�W�U�L�Q�H��
�x �/�H�V���I�O�D�Y�D�Q�R�Q�H�V�������S�L�Q�R�V�W�U�R�E�L�Q�H�����V�D�N�X�U�D�Q�p�Q�L�Q�H�����S�L�Q�R�E�D�Q�N�V�L�Q�H����������

��

2.1.1.6. Composés terpéniques 
 

�&�L�Q�T���W�H�U�S�q�Q�H�V���R�Q�W���p�W�p���L�G�H�Q�W�L�I�L�p�V���G�D�Q�V���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���F�U�p�W�R�L�V�H������

�x �/�H�V���G�L�W�H�U�S�q�Q�H�V�����D�F�L�G�H���������������G�L�Q�R�U���������R�[�R���������������O�D�E�G�H�Q���������R�L�T�X�H���H�W���X�Q���P�p�O�D�Q�J�H���G�H��
�O�D�E�G�D�������������������(���G�L�H�Q���������F�D�U�E�R�[�\���������\�O���R�O�H�D�W�H���H�W���S�D�O�P�L�W�D�W�H����

�x �/�H�V���W�U�L�W�H�U�S�q�Q�H�V�������D�F�L�G�H�����������V�H�F�R���F�\�F�O�R�D�U�W���������K�\�G�U�R�[�\���������������������G�L�H�Q�������R�L�T�X�H���H�W���D�F�L�G�H��
�F�\�F�O�R�D�U�W�����������G�L�K�\�G�U�R�[�\���������H�Q���������R�L�T�X�H������������
��

2.1.1.7. Vitamines 
 

�2�Q���U�H�W�U�R�X�Y�H���G�D�Q�V���O�D���S�U�R�S�R�S�O�L�V���G�H���O�D���S�U�R�Y�L�W�D�P�L�Q�H���$���H�W���F�H�U�W�D�L�Q�H�V���G�X���J�U�R�X�S�H���%�����H�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U���%����
�R�X���3�3���R�X���Q�L�F�R�W�L�Q�D�P�L�G�H���������������D�L�Q�V�L���T�X�H���G�H���O�D���Y�L�W�D�P�L�Q�H���&���H�W���(������������

 

2.1.1.8. Composés volatils 
 

�'�D�Q�V���X�Q�H���p�W�X�G�H���V�X�U���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���p�W�K�L�R�S�L�H�Q�Q�H�����0�0�����.�H�V�D�W�H�E�U�K�D�Q���+�D�L�O�H���H�W���7�H�V�I�D�K�X�Q��
�.�H�E�H�G�H���R�Q�W���P�L�V���H�Q���p�Y�L�G�H�Q�F�H���O�¶�R�E�W�H�Q�W�L�R�Q���G�¶�X�Q�H���K�X�L�O�H���H�V�V�H�Q�W�L�H�O�O�H���G�H���F�R�X�O�H�X�U���M�D�X�Q�H���F�O�D�L�U���O�R�U�V���G�H��
�O�¶�K�\�G�U�R�G�L�V�W�L�O�O�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���F�R�O�O�H�F�W�p�H���j���+�D�U�D�P�D�\�D���H�W���$�V�V�H�O�D�����,�O�V���F�R�Q�V�W�D�W�H�Q�W���X�Q�H���F�H�U�W�D�L�Q�H��
�Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���G�D�Q�V���O�D���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�H�V���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V�����L�P�S�X�W�D�E�O�H���D�X�[���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�V���G�H���O�D���I�O�R�U�H���O�R�F�D�O�H���R�X��
�D�X���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V���O�D���Y�D�U�L�p�W�p���G�¶�D�E�H�L�O�O�H�������$�S�L�V���P�H�O�O�L�I�H�U�D���P�R�Q�W�L�F�R�O�D���j���$�V�V�H�O�D�����$�S�L�V���P�H�O�O�L�I�H�U�D��
�M�H�P�H�Q�W�L�F�D���j���+�D�U�D�P�D�\�H�������6�L���O�D���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�H���G�H���F�H�V���K�X�L�O�H�V���H�V�V�H�Q�W�L�H�O�O�H���S�H�X�W���Y�D�U�L�H�U��
�G�¶�X�Q�H���S�U�R�S�R�O�L�V���j���O�¶�D�X�W�U�H���V�H�O�R�Q���O�H���O�L�H�X���G�H���U�p�F�R�O�W�H���H�W���O�¶�D�E�H�L�O�O�H���H�Q���F�D�X�V�H�����O�¶�p�W�X�G�H���U�p�D�O�L�V�p�H���V�X�U���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V���p�W�K�L�R�S�L�H�Q�Q�H���D���S�H�U�P�L�V���G�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���O�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V���P�R�O�p�F�X�O�H�V���Y�R�O�D�W�L�O�H�V���T�X�H���O�¶�R�Q���W�U�R�X�Y�H��
�G�D�Q�V���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V����

�/�H�V���P�p�W�K�R�G�H�V���G�¶�D�Q�D�O�\�V�H���X�W�L�O�L�V�p�H�V���V�R�Q�W���O�D���F�K�U�R�P�D�W�R�J�U�D�S�K�L�H���H�Q���S�K�D�V�H���J�D�]�H�X�V�H���H�W���O�D��
�V�S�H�F�W�U�R�P�p�W�U�L�H���G�H���P�D�V�V�H�����8�Q���W�R�W�D�O���G�H���������F�R�P�S�R�V�p�V���G�H���O�¶�K�X�L�O�H���H�V�V�H�Q�W�L�H�O�O�H���R�Q�W���p�W�p���L�G�H�Q�W�L�I�L�p�V���G�D�Q�V��
�O�H�V���G�H�X�[���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V�����,�O�V���S�H�X�Y�H�Q�W���r�W�U�H���G�L�Y�L�V�p�V���H�Q���V�H�S�W���J�U�R�X�S�H�V������

�x �/�H�V���P�R�Q�R�W�H�U�S�q�Q�H�V���R�[�\�J�p�Q�p�V�������������������+�D�U�D�P�D�\�D�����������������$�V�H�O�O�D����
�x �/�H�V���V�H�V�T�X�L�W�H�U�S�q�Q�H�V�������������������+�D�U�D�P�D�\�D�������������������$�V�V�H�O�D����
�x �/�H�V���V�H�V�T�X�L�W�H�U�S�q�Q�H�V���R�[�\�J�p�Q�p�V�������������������+�D�U�D�P�D�\�D�������������������$�V�V�H�O�D����
�x �/�H�V���D�U�R�P�D�W�L�T�X�H�V�������������������+�D�U�D�P�D�\�D�������������������$�V�V�H�O�D��
�x �/�H�V���D�U�R�P�D�W�L�T�X�H�V���R�[�\�J�p�Q�p�V�������������������+�D�U�D�P�D�\�D�����������������$�V�V�H�O�D����
�x �/�H�V���D�O�L�S�K�D�W�L�T�X�H�V�����������������+�D�U�D�P�D�\�D�����������������$�V�V�H�O�D����
�x �/�H�V���D�O�L�S�K�D�W�L�T�X�H�V���R�[�\�J�p�Q�p�V�����������������+�D�U�D�P�D�\�D�������������������$�V�H�O�O�D����

�'�H���I�D�o�R�Q���S�O�X�V���O�D�U�J�H�����R�Q���S�H�X�W���O�H�V���F�O�D�V�V�H�U���H�Q���G�H�X�[���J�U�R�X�S�H�V������

�x �/�H�V���K�\�G�U�R�F�D�U�E�X�U�H�V�����P�R�Q�R�W�H�U�S�q�Q�H�V�����V�H�V�T�X�L�W�H�U�S�q�Q�H�V�����D�U�R�P�D�W�L�T�X�H�V����
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�x �/�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V���R�[�\�J�p�Q�p�V�����D�U�R�P�D�W�L�T�X�H�V�����S�K�p�Q�R�O�V�����D�O�F�R�R�O�V�����V�H�V�T�X�L�W�H�U�S�q�Q�H�V���D�O�F�R�R�O�L�T�X�H�V����
�D�O�G�p�K�\�G�H�V�����F�p�W�R�Q�H�V�����H�V�W�H�U�V�����O�D�F�W�R�Q�H�V�����p�W�K�H�U�V�����R�[�\�G�H�V�����H�W�F������

�/�D���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�p�S�H�Q�G�D�Q�W�H���G�H���O�D���Y�p�J�p�W�D�W�L�R�Q���O�R�F�D�O�H���H�V�W���H�V�W�L�P�p�H���j���������F�R�P�S�R�V�p�V����

�Z�������v�•���u���v�š�������•�����}�u�‰�}�•� �•���������o�[�Z�µ�]�o�������•�•���v�š�]���o�o�����������‰�Œ�}�‰�}�o�]�•�����v�����v�v���Æ�����í   

�2�Q���U�H�W�U�R�X�Y�H���G�D�Q�V���F�H�V���K�X�L�O�H�V���H�V�V�H�Q�W�L�H�O�O�H�V���G�H���Q�R�P�E�U�H�X�[���F�R�P�S�R�V�p�V���L�V�V�X�V���G�H�V���S�O�D�Q�W�H�V���V�X�U��
�O�H�V�T�X�H�O�O�H�V���O�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V���R�Q�W���F�R�O�O�H�F�W�p���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����'�¶�D�X�W�U�H�V�����H�S�L���E�L�F�\�F�O�R�V�H�V�T�X�L�S�K�H�O�O�D�Q�G�U�q�Q�H�������.��
�F�D�P�S�K�R�O�p�Q�D�O���������L�V�R�S�U�R�S�\�O�������P�H�W�K�\�O�������R�[�R�������������R�[�R�E�X�W�\�O�����F�\�F�O�R�K�H�[�D�Q�H�F�D�U�E�D�O�G�H�K�\�G�H���H�W�����S��
�P�H�Q�W�K�������H�Q�������R�O�����R�Q�W���p�W�p���L�G�H�Q�W�L�I�L�p�H�V���V�H�X�O�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V����

�/�H�V���D�U�R�P�D�W�L�T�X�H�V���R�[�\�J�p�Q�p�V�����W�K�\�P�R�O�������O�H�V���P�R�Q�R�W�H�U�S�q�Q�H�V���R�[�\�J�p�Q�p�V�����F�D�P�S�K�U�H�����E�R�U�Q�p�R�O�������O�H�V��
�V�H�V�T�X�L�W�H�U�S�q�Q�H�V�����/���F�D�G�L�Q�q�Q�H�����F�p�G�U�R�O�����V�R�Q�W���O�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�X�[���F�R�P�S�R�V�p�V���D�F�W�L�I�V���G�D�Q�V���O�¶�H�I�I�H�W��
�D�Q�W�L�E�D�F�W�p�U�L�H�Q���H�W���O�¶�H�I�I�H�W���D�Q�W�L�I�R�Q�J�L�T�X�H���R�E�V�H�U�Y�p�V���L�Q���Y�L�W�U�R��������������

 

2.1.1.9. Constituants divers 
 

�/�R�U�V�T�X�¶�H�O�O�H���H�V�W���E�U�X�W�H�����O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���F�R�P�S�R�U�W�H���X�Q�H���S�D�U�W�L�H���L�Q�V�R�O�X�E�O�H�����F�R�Q�V�W�L�W�X�p�H���G�H���P�D�W�L�q�U�H�V��
�R�U�J�D�Q�L�T�X�H�V�����W�L�V�V�X�V���Y�p�J�p�W�D�X�[�����J�U�D�L�Q�V���G�H���S�R�O�O�H�Q�����G�p�E�U�L�V���G�H���F�X�W�L�F�X�O�H�V���H�W���G�H���V�R�L�H�V���G�¶�L�Q�V�H�F�W�H�V����

�2�Q���U�H�W�U�R�X�Y�H���G�H�V���P�L�Q�p�U�D�X�[���G�D�Q�V���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����D�O�X�P�L�Q�L�X�P�����E�D�U�\�X�P�����F�D�O�F�L�X�P�����F�K�U�R�P�H����
�F�R�E�D�O�W�����F�X�L�Y�U�H�����p�W�D�L�Q�����I�H�U�����P�D�Q�J�D�Q�q�V�H�����Q�L�F�N�H�O�����V�L�O�L�F�L�X�P�����V�W�U�R�Q�W�L�X�P�����W�L�W�D�Q�H�����Y�D�Q�D�G�L�X�P�����]�L�Q�F����
�D�U�J�H�Q�W�����E�R�U�H�����W�U�D�F�H�V�������P�D�J�Q�p�V�L�X�P�����P�R�O�\�E�G�q�Q�H�����S�O�R�P�E���W�U�D�F�H�V�������V�p�O�p�Q�L�X�P�����W�U�D�F�H�V��������������

�2�Q���\���W�U�R�X�Y�H���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���G�X���[�D�Q�W�K�R�U�U�p�R�O�����G�X���S�W�p�U�R�V�W�L�O�E�q�Q�H�����G�H�V���O�D�F�W�R�Q�H�V�����G�H�V��
�S�R�O�\�V�D�F�F�K�D�U�L�G�H�V���H�W���G�H�V���D�F�L�G�H�V���D�P�L�Q�p�V�����������D�L�Q�V�L���T�X�H���G�H�V���W�D�Q�L�Q�V�����G�H�V���O�L�J�Q�D�Q�H�V���H�W���G�H�V���V�D�S�R�Q�L�Q�H�V��
������������

�&�¶�H�V�W���J�U�k�F�H���j���O�D���F�K�U�R�P�D�W�R�J�U�D�S�K�L�H���H�Q���S�K�D�V�H���J�D�]�H�X�V�H���T�X�H���O�¶�R�Q���V�D�L�W���T�X�H���O�¶�D�F�L�G�H���R���H�W���P��
�F�R�X�P�D�U�L�T�X�H�����O�¶�D�F�L�G�H���J�H�Q�W�L�V�L�T�X�H�����O�¶�D�F�L�G�H���K�\�G�U�R�F�D�I�p�L�T�X�H���H�W���O�¶�D�F�L�G�H���V�D�O�L�F�\�O�L�T�X�H���V�H���W�U�R�X�Y�H�Q�W���H�X�[��
�D�X�V�V�L���G�D�Q�V���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V������������

��

2.1.1.10. Cire de propolis 
 

�&�R�P�P�H���Q�R�X�V���O�¶�D�Y�R�Q�V���Y�X���G�D�Q�V���O�H���F�K�D�S�L�W�U�H���V�X�U���O�¶�H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����O�R�U�V�T�X�¶�R�Q���O�D��
�W�U�D�L�W�H���D�X���F�K�O�R�U�R�S�K�R�U�P�H���F�K�D�X�G�����R�Q���O�D���V�p�S�D�U�H���G�¶�X�Q�H���V�X�E�V�W�D�Q�F�H���F�L�U�H�X�V�H�����6�D���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���H�V�W���D�V�V�H�]��
�S�U�R�F�K�H���G�H���F�H�O�O�H���G�H���O�D���F�L�U�H���G�¶�D�E�H�L�O�O�H���H�W���H�O�O�H���V�H�P�E�O�H���r�W�U�H���H�[�F�U�p�W�p�H���S�D�U���F�H�O�O�H�V���F�L����

�2�Q���U�H�W�U�R�X�Y�H���G�H�V���W�D�X�[���W�U�q�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���G�H���F�H�W�W�H���F�L�U�H���V�H�O�R�Q���O�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���U�p�J�L�R�Q�V���G�X��
�P�R�Q�G�H���R�•���H�O�O�H���H�V�W���F�R�O�O�H�F�W�p�H�����$�L�Q�V�L�����G�D�Q�V���O�¶�p�W�X�G�H���G�H���0�0�����1�H�J�U�L���H�W���D�O�����������������O�H�V���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���G�H��
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�F�H�O�O�H���G�H�V���S�O�D�Q�W�H�V�����3�D�U���H�[�H�P�S�O�H�����L�O���H�V�W���U�D�U�H���T�X�H���O�D���F�L�U�H���G�H���S�O�D�Q�W�H�V���F�R�Q�W�L�H�Q�Q�H�Q�W���G�H�V���D�O�F�q�Q�H�V���H�W���G�H��
�O�¶�D�F�L�G�H���R�O�p�L�T�X�H���F�R�P�P�H���F�R�Q�V�W�L�W�X�D�Q�W�V���P�D�M�H�X�U�V���H�Q���K�\�G�U�R�F�D�U�E�R�Q�H�V�����H�W���O�H�V���H�V�W�H�U�V���S�H�X�Y�H�Q�W��
�S�U�p�G�R�P�L�Q�H�U���F�K�H�]���O�H�V���S�O�D�Q�W�H�V�����P�D�L�V���S�D�V���W�R�X�M�R�X�U�V�����(�Q���U�H�Y�D�Q�F�K�H�����O�H�V���P�R�Q�R�H�V�W�H�U�V���D�S�S�D�U�D�L�V�V�H�Q�W��
�F�R�Q�V�W�D�P�P�H�Q�W���F�R�P�P�H���O�D���F�O�D�V�V�H���S�U�p�G�R�P�L�Q�D�Q�W�H���G�D�Q�V���O�D���F�L�U�H���G�H���U�D�\�R�Q�V���T�X�H���S�U�R�G�X�L�V�H�Q�W���O�H�V��
�D�E�H�L�O�O�H�V����

��

2.1.1.11. Contaminants 
��

�/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���Q�¶�H�V�W���S�D�V���H�[�H�P�S�W�H���G�H���U�L�V�T�X�H�V���G�H���F�R�Q�W�H�Q�L�U���F�H�U�W�D�L�Q�V���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�Q�W�V�����T�X�L���V�R�Q�W��
�U�p�F�R�O�W�p�V���S�D�U���O�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V���V�X�U���O�D���I�O�R�U�H���O�R�F�D�O�H�����8�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���S�U�p�V�H�Q�W�D�Q�W���X�Q�H���S�O�X�V���J�U�D�Q�G�H��
�S�R�O�O�X�W�L�R�Q���S�H�X�W���G�R�Q�Q�H�U���O�L�H�X���j���O�D���U�p�F�R�O�W�H���G�¶�X�Q�H���S�U�R�S�R�O�L�V���F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W���G�H���O�D���S�R�X�G�U�H���G�¶�D�V�S�K�D�O�W�H�����G�H�V��
�S�H�V�W�L�F�L�G�H�V�����X�Q���H�[�F�q�V���G�H���I�H�U�����G�X���F�X�L�Y�U�H�����G�X���P�D�J�Q�p�V�L�X�P�������������H�W���P�r�P�H���G�X���S�O�R�P�E��������������

 

2.1.2.�� ���±�–�Š�‘�†�‡�•���†�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡���’�Š�›�•�‹�…�‘-chimiques 
 

�&�L�U�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�������&�H�W�W�H���p�W�X�G�H���V�¶�H�V�W���G�¶�D�E�R�U�G���K�H�X�U�W�p�H���j���G�H�V���G�L�I�I�L�F�X�O�W�p�V���D�Q�D�O�\�W�L�T�X�H�V�����/�H��
�E�H�V�R�L�Q���G�¶�K�\�G�U�R�O�\�V�H�U���O�H�V���H�V�W�H�U�V���S�R�X�U���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���O�H�V���F�R�Q�V�W�L�W�X�D�Q�W�V���D�F�L�G�H�V���H�W���O�H�V���U�p�V�L�G�X�V���G�¶�D�O�F�R�R�O���H�V�W��
�X�Q���S�R�L�Q�W���S�U�R�E�O�p�P�D�W�L�T�X�H���G�D�Q�V���O�¶�D�Q�D�O�\�V�H���G�H���O�D���F�L�U�H���Q�D�W�X�U�H�O�O�H�����F�D�U���R�Q���Q�¶�R�E�W�L�H�Q�W���T�X�¶�X�Q�H���D�Q�D�O�\�V�H��
�S�D�U�W�L�H�O�O�H���G�H�V���F�R�Q�V�W�L�W�X�D�Q�W�V���G�X���S�U�R�G�X�L�W�����/�R�U�V���G�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�S�S�U�R�S�U�L�p�H�V�����L�O���H�V�W���S�R�V�V�L�E�O�H���G�¶�D�Q�D�O�\�V�H�U��
�O�H���F�R�Q�W�H�Q�X���W�R�W�D�O���H�Q���H�V�W�H�U�V���G�H���K�D�X�W���S�R�L�G�V���P�R�O�p�F�X�O�D�L�U�H�����'�H���Q�R�X�Y�H�O�O�H�V���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���L�P�S�O�L�T�X�D�Q�W���O�D��
�F�K�U�R�P�D�W�R�J�U�D�S�K�L�H���H�Q���S�K�D�V�H���J�D�]�H�X�V�H���j���K�D�X�W�H���W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H���R�Q�W���S�H�U�P�L�V�����O�¶�D�Q�D�O�\�V�H���G�L�U�H�F�W�H���G�¶�H�[�W�U�D�L�W��
�G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���V�D�Q�V���G�p�U�L�Y�D�W�L�R�Q��������������

 

2.1.2.1. ���•�ƒ�Ž�›�•�‡���†�‡�•���”�±�•�‹�•�‡�•���•�‘�Ž�—�„�Ž�‡�•���†�ƒ�•�•���Ž�ï�ƒ�Ž�…�‘�‘�Ž�á���†�‡���Ž�ƒ���…�‹�”�‡���‡�–���†�‡�•���•�ƒ�–�‹�°�”�‡�•��
insolubles 

 

�&�H�V���W�U�R�L�V���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V���V�R�Q�W���V�R�X�Y�H�Q�W���X�W�L�O�L�V�p�V���S�R�X�U���G�p�I�L�Q�L�U���O�D���T�X�D�O�L�W�p���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V����

�/�D���O�p�J�L�V�O�D�W�L�R�Q���E�U�p�V�L�O�L�H�Q�Q�H���G�p�I�L�Q�L�W���X�Q���P�L�Q�L�P�X�P���G�H�������������P���P�����G�H���F�R�P�S�R�V�p�V���H�[�W�U�D�F�W�L�E�O�H�V��
�S�D�U���O�¶�p�W�K�D�Q�R�O�����X�Q���P�D�[�L�P�X�P���G�H�����������P���P�����G�H���F�H�Q�G�U�H�V���H�W���G�H�������������P���P�����H�Q���F�L�U�H�����/�D���S�U�R�S�R�O�L�V��
�E�U�X�W�H���F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W���G�H���S�O�X�V���I�R�U�W�V���W�D�X�[���G�H���F�L�U�H���H�W���G�H���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���Q�R�Q���V�R�O�X�E�O�H�V���D���S�U�R�E�D�E�O�H�P�H�Q�W���p�W�p��
�P�p�O�D�Q�J�p�H���j���G�¶�D�X�W�U�H�V���P�D�W�L�q�U�H�V���P�R�L�Q�V���F�K�q�U�H�V�����R�X���Y�L�H�Q�Q�H�Q�W���G�H���U�p�J�L�R�Q�V���R�•���O�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V���Q�¶�D�U�U�L�Y�H�Q�W��
�S�D�V���j���F�R�O�O�H�F�W�H�U���V�X�I�I�L�V�D�P�P�H�Q�W���G�H���U�p�V�L�Q�H�V�����'�D�Q�V���O�H�V���G�H�X�[���F�D�V�����O�H���W�D�X�[���G�H���F�R�P�S�R�V�p�V���H�[�W�U�D�F�W�L�E�O�H�V��
�S�D�U���O�¶�p�W�K�D�Q�R�O���V�H�U�D���I�D�L�E�O�H�����$�L�Q�V�L�����O�H���F�R�Q�W�H�Q�X���H�Q���F�H�Q�G�U�H�V���H�W���H�Q���U�p�V�L�G�X�V���L�Q�V�R�O�X�E�O�H�V���G�D�Q�V���O�¶�p�W�K�D�Q�R�O��
�R�Q�W���p�W�p���G�p�I�L�Q�L�V���F�R�P�P�H���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V���G�H���W�H�V�W�����/�H���F�R�Q�W�H�Q�X���H�Q���F�L�U�H���H�V�W���K�D�E�L�W�X�H�O�O�H�P�H�Q�W���P�H�V�X�U�p���H�Q��
�F�R�Q�J�H�O�D�Q�W���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���D�O�F�R�R�O�L�T�X�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����������ƒ�F�����H�W���H�Q���V�p�S�D�U�D�Q�W���O�D���F�L�U�H���S�U�p�F�L�S�L�W�p�H���j���F�H�W�W�H��
�W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H���S�D�U���I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q����

�8�Q�H���W�U�R�S���I�R�U�W�H���K�X�P�L�G�L�W�p���G�X���S�U�R�G�X�L�W���W�p�P�R�L�J�Q�H���G�H���P�D�X�Y�D�L�V�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�H���F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q��
�R�X���G�H���P�D�Q�L�S�X�O�D�W�L�R�Q�����/�H���P�D�[�L�P�X�P���G�¶�K�X�P�L�G�L�W�p���F�R�Q�V�L�G�p�U�p���F�R�P�P�H���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H���H�V�W���G�H��������������������
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2.1.2.2. Analyse des classes spécifiques de composés 
 

�/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�X�U�R�S�p�H�Q�Q�H���F�R�Q�W�L�H�Q�W���E�H�D�X�F�R�X�S���G�H���I�O�D�Y�R�Q�R�w�G�H�V���F�R�P�P�H���O�D���J�D�O�D�Q�J�L�Q�H���H�W���O�D��
�S�L�Q�R�F�H�P�E�U�L�Q�H�����T�X�L���V�R�Q�W���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V���G�H���O�D���P�D�M�H�X�U�H���S�D�U�W�L�H���G�H���V�R�Q���D�F�W�L�Y�L�W�p�����$�L�Q�V�L���O�H�V���S�U�H�P�L�q�U�H�V��
�p�W�X�G�H�V���U�p�D�O�L�V�p�H�V���V�X�U���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���E�U�p�V�L�O�L�H�Q�Q�H���V�¶�p�W�D�L�H�Q�W���I�R�F�D�O�L�V�p�H�V���V�X�U���F�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V�����/�H�V���P�p�W�K�R�G�H�V��
�V�S�H�F�W�U�R�P�p�W�U�L�T�X�H�V���X�W�L�O�L�V�D�Q�W���$�O�&�O�����F�R�P�P�H���U�p�D�F�W�L�I���V�R�Q�W���H�Q�F�R�U�H���W�U�q�V���X�W�L�O�L�V�p�H�V�����D�Y�H�F���X�Q�H���F�R�X�U�E�H���G�H��
�F�D�O�L�E�U�D�J�H���E�D�V�p�H���V�X�U���O�D���T�X�H�U�F�p�W�L�Q�H�����E�L�H�Q���T�X�H���F�H���F�R�P�S�R�V�p���Q�H���V�R�L�W���S�D�V���F�R�P�P�X�Q���G�D�Q�V���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V��
�E�U�p�V�L�O�L�H�Q�Q�H�������/�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���T�X�L���H�Q���R�Q�W���G�p�F�R�X�O�p���P�R�Q�W�U�H�Q�W���T�X�¶�L�O���\���D���X�Q�H���S�O�X�V���I�R�U�W�H���W�H�Q�H�X�U���G�H��
�S�K�p�Q�R�O�V���T�X�¶�H�Q���I�O�D�Y�R�Q�R�w�G�H�V���G�D�Q�V���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���E�U�p�V�L�O�L�H�Q�Q�H�����/�D���W�H�Q�H�X�U���H�Q���S�K�p�Q�R�O�V���H�V�W���G�R�Q�F���G�H�Y�H�Q�X�H��
�O�H���W�H�V�W���V�W�D�Q�G�D�U�G�����K�D�E�L�W�X�H�O�O�H�P�H�Q�W���G�p�W�H�U�P�L�Q�p���S�D�U���O�D���P�p�W�K�R�G�H���)�R�O�L�Q���&�L�R�F�D�O�W�H�D�X���D�Y�H�F���X�Q�H���F�R�X�U�E�H���G�H��
�F�D�O�L�E�U�D�W�L�R�Q���T�X�L���X�W�L�O�L�V�H���O�¶�D�F�L�G�H���S�K�p�Q�R�O�L�T�X�H���R�X���J�D�O�O�L�T�X�H�����'�H�V���W�D�X�[���G�H���S�K�p�Q�R�O�V���H�Q�W�U�H�����������H�W��������������
���P���P�����R�Q�W���p�W�p���U�D�S�S�R�U�W�p�V���G�D�Q�V���O�H���F�D�V���G�¶�H�[�W�U�D�L�W�V���D�O�F�R�R�O�L�T�X�H�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���E�U�p�V�L�O�L�H�Q�Q�H���Y�H�U�W�H�����/�D��
�O�p�J�L�V�O�D�W�L�R�Q���E�U�p�V�L�O�L�H�Q�Q�H���D�F�F�H�S�W�H���X�Q���P�L�Q�L�P�X�P���G�H�������������G�H���I�O�D�Y�R�Q�R�w�G�H�V�����P���P�����H�W���X�Q���P�L�Q�L�P�X�P���G�H��
�������H�Q���F�R�P�S�R�V�p�V���S�K�p�Q�R�O�L�T�X�H�V�����P���P�����G�D�Q�V���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���E�U�X�W�H����

�/�H�V���W�D�X�[���G�H���F�H�V���G�H�X�[���F�O�D�V�V�H�V���G�H���F�R�P�S�R�V�p�V���V�R�Q�W���F�R�U�U�p�O�p�V���j���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L�R�[�\�G�D�Q�W�H�����'�H��
�S�O�X�V�����F�H�U�W�D�L�Q�V���D�F�p�W�R�S�K�p�Q�R�Q�H�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���Y�H�U�W�H���E�U�p�V�L�O�L�H�Q�Q�H���U�p�D�J�L�V�V�H�Q�W���D�Y�H�F���$�O�&�O�����H�W���S�H�X�Y�H�Q�W��
�r�W�U�H���F�R�P�S�W�p�V���j���W�R�U�W���G�D�Q�V���O�H���F�R�Q�W�H�Q�X���H�Q���I�O�D�Y�R�Q�R�w�G�H�V�����/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���U�R�X�J�H���E�U�p�V�L�O�L�H�Q�Q�H�����T�X�L���F�R�Q�W�L�H�Q�W��
�G�H�V���E�H�Q�]�R�S�K�p�Q�R�Q�H�V�����G�H�V���G�L�W�H�U�S�q�Q�H�V���H�W���G�H�V���W�U�L�W�H�U�S�q�Q�H�V�����Q�H���V�H�U�D���S�D�V���p�Y�D�O�X�p�H���G�H���I�D�o�R�Q���D�G�p�T�X�D�W�H��
�S�D�U���F�H�V���P�p�W�K�R�G�H�V�����,�O���H�V�W���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H���G�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���O�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���D�Y�D�Q�W���G�H���F�K�H�U�F�K�H�U���O�H�V���W�H�Q�H�X�U�V���H�Q��
�S�U�R�G�X�L�W�V���D�F�W�L�I�V�����/�H�V���P�p�W�K�R�G�H�V���F�K�U�R�P�D�W�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V���U�H�V�W�H�Q�W���G�H���P�H�L�O�O�H�X�U�H�V���P�p�W�K�R�G�H�V���G�¶�D�Q�D�O�\�V�H��
�S�R�X�U���O�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���H�W���O�D���T�X�D�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q����

�'�¶�D�X�W�U�H�V���P�p�W�K�R�G�H�V���G�¶�D�Q�D�O�\�V�H�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���L�Q�F�O�X�H�Q�W���O�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�¶�D�F�L�G�H�V���D�P�L�Q�p�V�����T�X�L��
�S�H�X�Y�H�Q�W���S�U�R�Y�H�Q�L�U���G�X���S�R�O�O�H�Q���I�U�p�T�X�H�P�P�H�Q�W���L�Q�F�O�X�V���G�D�Q�V���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����/�D���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�H���P�p�W�D�X�[���H�V�W��
�p�Y�D�O�X�p�H���S�D�U���O�D���I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�F�H���D�X�[���U�D�\�R�Q�V���;�����%�L�H�Q���T�X�H���O�H�V���W�D�X�[���G�H���S�O�R�P�E���U�H�W�U�R�X�Y�p�V���G�D�Q�V���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V���H�[�F�q�G�H�Q�W���O�H�V���W�D�X�[���Q�R�U�P�D�O�H�P�H�Q�W���D�X�W�R�U�L�V�p�V���S�R�X�U���O�D���Q�R�X�U�U�L�W�X�U�H�����O�D���J�U�D�Q�G�H���P�D�M�R�U�L�W�p���G�X��
�S�O�R�P�E���V�H���U�H�W�U�R�X�Y�H���G�D�Q�V���O�H���U�p�V�L�G�X���L�Q�V�R�O�X�E�O�H���D�S�U�q�V���H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���H�W���R�Q���V�H���U�H�W�U�R�X�Y�H���D�L�Q�V�L��
�D�Y�H�F���X�Q���H�[�W�U�D�L�W���S�U�H�V�T�X�H���H�[�H�P�S�W���G�H���S�O�R�P�E����

��

2.1.2.3. ���•�ƒ�Ž�›�•�‡�•���…�Š�”�‘�•�ƒ�–�‘�‰�”�ƒ�’�Š�‹�“�—�‡�•���†�ï�‡�š�–�”�ƒ�‹�–�•���†�‡���’�”�‘�’�‘�Ž�‹�• 
 

�'�H���Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���G�H���F�K�U�R�P�D�W�R�J�U�D�S�K�L�H���V�R�Q�W���X�W�L�O�L�V�p�H�V���S�R�X�U���O�H�V���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���G�H��
�S�U�R�S�R�O�L�V�����/�D���F�K�U�R�P�D�W�R�J�U�D�S�K�L�H���V�X�U���F�R�O�R�Q�Q�H���R�X�Y�H�U�W�H���D���p�W�p���X�W�L�O�L�V�p�H���G�D�Q�V���G�H���S�O�X�V���D�Q�F�L�H�Q�Q�H�V���p�W�X�G�H�V��
�S�R�X�U���O�H�V���O�L�J�Q�D�Q�H�V���H�W���O�H�V���D�F�L�G�H�V���G�L�W�H�U�S�p�Q�L�T�X�H�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�U�R�Y�H�Q�D�Q�W���G�H���O�D���U�p�J�L�R�Q���G�H���3�D�U�D�Q�D����
�/�D���F�K�U�R�P�D�W�R�J�U�D�S�K�L�H���V�X�U���F�R�O�R�Q�Q�H���R�X�Y�H�U�W�H���S�H�U�P�H�W���G�H���V�p�S�D�U�H�U���W�R�X�V���O�H�V���W�\�S�H�V���G�H���F�R�Q�V�W�L�W�X�D�Q�W�V���G�H���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V�����F�H���T�X�L���S�H�U�P�H�W�W�U�D�L�W���j���W�H�U�P�H���G�H���V�p�S�D�U�H�U���F�K�D�T�X�H���F�R�Q�V�W�L�W�X�D�Q�W���D�I�L�Q���G�H���G�p�W�H�U�P�L�Q�H�U���V�R�Q��
�D�F�W�L�Y�L�W�p���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�����/�¶�H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q���O�L�T�X�L�G�H���O�L�T�X�L�G�H���D���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���p�W�p���X�W�L�O�L�V�p�H���j���F�H�W�W�H���I�L�Q����

�/�D���F�K�U�R�P�D�W�R�J�U�D�S�K�L�H���H�Q���F�R�X�F�K�H���P�L�Q�F�H���S�H�X�W���r�W�U�H���U�p�D�O�L�V�p�H���S�R�X�U���F�R�P�S�D�U�H�U���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V��
�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���R�X���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���H�[�W�U�D�L�W�V���G�¶�X�Q���P�r�P�H���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����2�Q���S�H�X�W��
�p�Y�D�O�X�H�U���G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W���O�¶�D�F�W�L�R�Q���D�Q�W�L�E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H�����D�Q�W�L�I�R�Q�J�L�T�X�H���H�W���D�Q�W�L�R�[�\�G�D�Q�W�H���S�D�U���&�&�0����
�/�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���&�&�0���S�H�X�W���r�W�U�H���S�U�R�E�O�p�P�D�W�L�T�X�H���F�D�U���L�O���\���D���X�Q���W�U�q�V���J�U�D�Q�G���Q�R�P�E�U�H���G�H��
�F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���F�K�L�P�L�T�X�H�V���G�D�Q�V���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�W���O�D���&�&�0���Q�H���S�H�U�P�H�W���S�D�V���G�H���W�R�X�V���O�H�V���V�p�S�D�U�H�U��
�F�R�U�U�H�F�W�H�P�H�Q�W������

�/�D���F�K�U�R�P�D�W�R�J�U�D�S�K�L�H���J�D�]�H�X�V�H���H�W���O�D���V�S�H�F�W�U�R�P�p�W�U�L�H���G�H���P�D�V�V�H���R�Q�W���p�W�p���D�S�S�O�L�T�X�p�H�V���D�Y�H�F��
�V�X�F�F�q�V���S�R�X�U���O�¶�D�Q�D�O�\�V�H���G�¶�K�X�L�O�H�V���H�V�V�H�Q�W�L�H�O�O�H�V���S�U�R�G�X�L�W�H�V���G�D�Q�V���O�H���E�D�W�X�P�H�Q���G�H�V���P�p�O�L�S�R�Q�H�V���H�W���G�H�V��
�W�U�L�J�R�Q�H�V�������������H�W���O�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V���Y�R�O�D�W�L�O�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���G�H���G�L�Y�H�U�V�H�V���U�p�J�L�R�Q�V���G�X���%�U�p�V�L�O���������������'�H��
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�S�O�X�V�����S�R�X�U���O�D���S�O�X�S�D�U�W���G�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V���S�R�O�D�L�U�H�V���U�H�W�U�R�X�Y�p�V���G�D�Q�V���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���D�O�F�R�R�O�L�T�X�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����O�D��
�G�p�U�L�Y�D�W�L�R�Q���D�Y�H�F���O�H���%�6�7�)�$���D���p�W�p���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H�����/�H���%�6�7�)�$���H�V�W���X�W�L�O�L�V�p���H�Q���F�K�L�P�L�H���R�U�J�D�Q�L�T�X�H���S�R�X�U��
�O�L�H�U���X�Q���J�U�R�X�S�H���W�U�L�P�p�W�K�\�O�V�L�O�\�O�H���±�6�L���&�+���������V�X�U���X�Q���J�U�R�X�S�H���I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�O���O�D�E�L�O�H���D�I�L�Q���G�H���S�U�R�W�p�J�H�U���F�H��
�G�H�U�Q�L�H�U���O�R�U�V���G�H���U�p�D�F�W�L�R�Q�V���G�
�D�Q�D�O�\�V�H���R�X���G�H���V�\�Q�W�K�q�V�H���X�O�W�p�U�L�H�X�U�H�V������

�&�H�W�W�H���G�p�U�L�Y�D�W�L�R�Q���D���J�r�Q�p���O�D���U�H�F�K�H�U�F�K�H���G�H���F�R�P�S�R�V�p�V���G�D�Q�V���G�H�V���E�D�V�H�V���G�H���G�R�Q�Q�p�H�V���F�D�U���G�H��
�Q�R�P�E�U�H�X�[���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���p�W�D�L�H�Q�W���S�U�p�V�H�Q�W�V���H�Q���W�D�Q�W���T�X�H���P�R�Q�R�����G�L���H�W���W�U�L���W�U�L�P�p�W�K�\�O�V�L�O�\�O�H����

�e�W�D�Q�W���G�R�Q�Q�p���T�X�H���O�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�R�Q�W���H�[�W�U�D�F�W�L�E�O�H�V���S�D�U���O�¶�D�O�F�R�R�O���R�X���S�D�U���G�H�V��
�V�R�O�X�W�L�R�Q�V���K�\�G�U�R���D�O�F�R�R�O�L�T�X�H�V�����R�Q���S�H�X�W���X�W�L�O�L�V�H�U���O�D���F�K�U�R�P�D�W�R�J�U�D�S�K�L�H���O�L�T�X�L�G�H���K�D�X�W�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���H�Q��
�S�K�D�V�H�V���L�Q�Y�H�U�V�p�H�V�����(�O�O�H���H�V�W���H�Q���I�D�L�W���G�H�Y�H�Q�X�H���O�H���P�R�\�H�Q���O�H���S�O�X�V���X�W�L�O�L�V�p���G�D�Q�V���O�¶�D�Q�D�O�\�V�H���G�H���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V�����/�H�V���S�K�p�Q�R�O�V���H�W���O�H�V���I�O�D�Y�R�Q�R�w�G�H�V���p�P�H�W�W�H�Q�W���G�D�Q�V���O�H���G�R�P�D�L�Q�H���8�9���H�W���V�R�Q�W���G�R�Q�F���I�D�F�L�O�H�P�H�Q�W��
�G�p�W�H�F�W�D�E�O�H�V���D�Y�H�F���X�Q���G�p�W�H�F�W�H�X�U���j���E�D�U�U�H�W�W�H�V���G�H���G�L�R�G�H�V���R�X�����'�$�'�����&�H���G�p�W�H�F�W�H�X�U���H�V�W���F�R�P�S�R�V�p���G�¶�X�Q�H��
�U�D�Q�J�p�H���G�H���G�L�R�G�H�V�����F�K�D�F�X�Q�H���L�Q�G�L�T�X�H�Q�W���O�¶�D�E�V�R�U�E�D�Q�F�H���P�R�\�H�Q�Q�H���V�X�U���X�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�H���W�U�q�V���p�W�U�R�L�W���G�H��
�O�R�Q�J�X�H�X�U���G�¶�R�Q�G�H�����&�H�W�W�H���P�p�W�K�R�G�H���D���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���p�W�p���W�H�V�W�p�H���D�Y�H�F���V�X�F�F�q�V���S�R�X�U���O�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���L�V�R�O�p�V��
�H�Q���F�K�U�R�P�D�W�R�J�U�D�S�K�L�H���H�Q���F�R�O�R�Q�Q�H���R�X�Y�H�U�W�H�����(�Q���U�H�Y�D�Q�F�K�H���O�H�V���W�H�U�S�q�Q�H�V���R�Q�W���X�Q�H���I�D�L�E�O�H���D�E�V�R�U�S�W�L�R�Q���H�W��
�V�R�Q�W���S�D�U�I�R�L�V���L�Q�G�p�W�H�F�W�D�E�O�H�V�����L�O���I�D�X�G�U�D���G�R�Q�F���S�O�X�W�{�W���X�W�L�O�L�V�H�U���X�Q�H���D�X�W�U�H���P�p�W�K�R�G�H���G�H���G�p�W�H�F�W�L�R�Q����
�F�R�P�P�H���O�D���V�S�H�F�W�U�R�P�p�W�U�L�H��������������

 

Tableau 3: Profils des échantillons testés selon la method HPLC-DAD ode: A) BRP/propolis verte de São Paulo et Minas 
Gerais, B) BRP/propolis verte de Paraná, C) BRG/propolis brune de Paraná et Santa Catarina, et D) mélange de BRPG 
propolis verte et brune de Paraná 

Composés: (1) acide caféique, (2) acide p- coumarique, (3) acide dicaféoylquinnique, (4) 
dihydrokampféride, (5) acide 3 -prenyl -4-hydroxycinnamic, (6) acide 2,2 -dimethyl -2H-1-benzopyran -6-
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propenoique, (7) acide 3,5 -diprenyl -4-hydroxycinnamique, (8) acide 2,2 -dimethyl -8-prenyl -2H-1-
benzopyran -6-propenoique, (9) acide 3 -prenyl -4-dihydrocinnamoyloxy cinnamique, (10) vanilline, (11) 
3-methoxy -4-hydroxycinnamaldehyde et (12) viscidone. (25) , adaptation des travaux de Marcucci et al. , 
(44)  

 

2.1.2.4. Spectrométrie de masse avec s�‘�•�†�‡���†�ï�‹�•�•�‡�”�–�‹�‘�•���†�‹�”�‡�…�–�‡������������-)-MS) 
 

�/�D���U�H�F�K�H�U�F�K�H���G�H���P�p�W�K�R�G�H�V���D�Q�D�O�\�W�L�T�X�H�V���G�H���S�O�X�V���H�Q���S�O�X�V���U�D�S�L�G�H�V���D���F�R�Q�G�X�L�W���j���O�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q��
�G�H���O�D���V�S�H�F�W�U�R�P�p�W�U�L�H���G�H���P�D�V�V�H���D�Y�H�F���V�R�Q�G�H���G�¶�L�Q�V�H�U�W�L�R�Q���G�L�U�H�F�W�H�����/�D���S�O�X�S�D�U�W���G�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V��
�E�L�R�D�F�W�L�I�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���F�R�Q�W�L�H�Q�Q�H�Q�W���G�H�V���J�U�R�X�S�H�P�H�Q�W�V���S�K�p�Q�R�O�����D�L�Q�V�L�����O�D���V�S�H�F�W�U�R�P�p�W�U�L�H���G�H���P�D�V�V�H��
�D�Y�H�F���L�R�Q�L�V�D�W�L�R�Q���S�D�U���p�O�H�F�W�U�R�Q�p�E�X�O�L�V�D�W�L�R�Q�����p�O�H�F�W�U�R�V�S�U�D�\�����P�R�Q�W�U�H���O�H�V���P�H�L�O�O�H�X�U�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���S�R�X�U��
�G�L�I�I�p�U�H�Q�F�L�H�U���O�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V�����S�U�R�S�R�O�L�V���Y�H�U�W�H���G�X���E�U�p�V�L�O�����S�U�R�S�R�O�L�V���E�U�X�Q�H�����S�U�R�S�R�O�L�V��
�U�R�X�J�H����������������

�/�¶�(�6�,���������0�6�����H�O�H�F�W�U�R�V�S�U�D�\���L�R�Q�L�V�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���P�D�V�V���V�S�H�F�W�U�R�P�H�W�U�\�����D���p�W�p���X�W�L�O�L�V�p�H���S�R�X�U��
�D�Q�D�O�\�V�H�U���O�¶�H�I�I�H�W���G�H���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���W�H�P�S�V���G�H���P�D�F�p�U�D�W�L�R�Q���G�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����&�¶�H�V�W���D�Y�H�F���F�H�W�W�H��
�W�H�F�K�Q�L�T�X�H���T�X�¶�R�Q���D���S�X���P�H�W�W�U�H���H�Q���p�Y�L�G�H�Q�F�H���O�D���V�L�P�L�O�L�W�X�G�H���G�H���O�D���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���T�X�D�O�L�W�D�W�L�Y�H���G�H�V��
�F�R�P�S�R�V�p�V���U�H�F�X�H�L�O�O�L�V���S�D�U���H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q���j���O�¶�p�W�K�D�Q�R�O���H�W���j���O�¶�K�X�L�O�H����

�/�D���F�R�P�E�L�Q�D�L�V�R�Q���G�H�V���W�H�P�S�V���G�H���U�p�W�H�Q�W�L�R�Q���G�H���F�K�U�R�P�D�W�R�J�U�D�S�K�L�H���H�W���G�H���O�D���G�L�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q��
�L�Q�G�X�L�W�H���S�D�U���F�R�O�O�L�V�L�R�Q���S�H�U�P�H�W���X�Q�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���F�O�D�L�U�H���G�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V����

�&�H�W�W�H���P�p�W�K�R�G�H���G�¶�(�6�,���������0�6���H�V�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���G�¶�X�Q�H���J�U�D�Q�G�H���X�W�L�O�L�W�p���S�R�X�U���F�R�P�S�D�U�H�U���O�D��
�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�H���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���H�[�W�U�D�L�W�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V����

�&�H�W�W�H���P�p�W�K�R�G�H���D���p�W�p���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���X�W�L�O�L�V�p�H���V�X�U���G�X���E�D�W�X�P�H�Q���G�H���7�H�W�U�D�J�R�Q�L�V�F�D���D�Q�J�X�V�W�X�O�D�����X�Q�H��
�D�E�H�L�O�O�H���V�D�Q�V���G�D�U�G���F�R�Q�Q�X�H���V�R�X�V���O�H���Q�R�P���G�H���©���M�D�W�D�L���ª���G�X���V�X�G�����V�X�G���H�V�W���H�W���Q�R�U�G���H�V�W���G�X���E�U�p�V�L�O�������/�H�V��
�U�p�V�X�O�W�D�W�V���p�W�D�L�H�Q�W���V�X�U�S�U�H�Q�D�Q�W�V�����F�D�U���F�H�U�W�D�L�Q�V���P�D�U�T�X�H�X�U�V���L�R�Q�L�T�X�H�V���p�W�D�L�H�Q�W���F�R�Q�V�W�D�P�P�H�Q�W���W�U�R�X�Y�p�V��
�G�D�Q�V���W�R�X�V���O�H�V���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V�����F�H���T�X�L���V�L�J�Q�L�I�L�H���T�X�H���O�D���P�r�P�H���S�O�D�Q�W�H���D���p�W�p���D���V�R�X�U�F�H���G�H���O�D���U�p�V�L�Q�H��
�X�W�L�O�L�V�p�H���G�D�Q�V���W�R�X�W�H�V���O�H�V���U�p�J�L�R�Q�V�����6�F�K�L�Q�X�V���W�H�U�H�E�H�Q�W�K�L�I�R�O�L�X�V�������H�W���F�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V���p�W�D�L�H�Q�W���V�X�U�W�R�X�W��
�S�U�p�V�H�Q�W�V���G�D�Q�V���O�D���I�O�H�X�U�����2�Q���D���D�O�R�U�V���X�W�L�O�L�V�p���F�H�W�W�H���P�p�W�K�R�G�H���V�X�U���G�L�Y�H�U�V���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���G�H���E�D�W�X�P�H�Q��
�G�¶�D�E�H�L�O�O�H�V���V�D�Q�V���G�D�U�G�����P�p�O�L�S�R�Q�H�V���H�W���W�U�L�J�R�Q�H�V�������H�W���O�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���R�Q�W���H�Q�V�X�L�W�H���p�W�p���D�Q�D�O�\�V�p�V���S�D�U��
�$�Q�D�O�\�V�H���H�Q���&�R�P�S�R�V�D�Q�W�H�V���3�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V�����R�X���3�&�$�����,�O���V�¶�D�J�L�W���G�¶�X�Q�H���P�p�W�K�R�G�H���V�W�D�W�L�V�W�L�T�X�H���T�X�L���S�H�U�P�H�W��
�G�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�U���G�H�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���O�L�p�H�V���H�Q�W�U�H���H�O�O�H�V���H�Q���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���G�p�F�R�U�U�p�O�p�H�V�����2�Q���D���S�X���D�L�Q�V�L���F�O�D�V�V�H�U���O�H�V��
�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���H�Q���W�U�R�L�V���J�U�R�X�S�H�V���G�L�V�W�L�Q�F�W�V���V�H�O�R�Q���O�H�X�U���P�D�U�T�X�H�X�U���L�R�Q�L�T�X�H�����T�X�L���V�H���U�D�S�S�R�U�W�H�Q�W���D�X�[��
�U�p�V�L�Q�H�V���G�H���S�O�D�Q�W�H�V���W�U�R�X�Y�p�H�V���G�D�Q�V���O�D���U�p�J�L�R�Q�����/�D���F�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q���G�H���F�p�U�X�P�H�Q���G�¶�D�E�H�L�O�O�H�V��
�6�F�D�S�W�R�W�U�L�J�R�Q�D���F�R�O�O�H�F�W�p���V�X�U���S�O�X�V�L�H�X�U�V���P�R�L�V���S�D�U���F�H�W�W�H���P�p�W�K�R�G�H���(�6�,���������0�6���P�R�Q�W�U�H���T�X�H���O�D��
�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���Y�D�U�L�H���V�H�O�R�Q���O�¶�H�V�S�q�F�H���G�¶�D�E�H�L�O�O�H�����O�H���P�R�L�V���G�H���O�D���F�R�O�O�H�F�W�H���H�W���O�D���I�O�R�U�H���O�R�F�D�O�H������

�/�D���P�p�W�K�R�G�H���(�D�V�\���D�P�E�L�H�Q�W���V�R�Q�L�F���V�S�U�D�\���L�R�Q�L�]�D�W�L�R�Q���P�D�V�V���V�S�H�F�W�U�R�P�H�W�U�\�����(�$�6�,���0�6�����H�V�W��
�X�Q�H���Q�R�X�Y�H�O�O�H���P�p�W�K�R�G�H���W�U�q�V���U�D�S�L�G�H���T�X�L���S�H�U�P�H�W���G�¶�L�R�Q�L�V�H�U���G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W���X�Q�H���J�R�X�W�W�H�O�H�W�W�H���G�¶�H�[�W�U�D�L�W��
�p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���V�D�Q�V���G�L�V�V�R�O�X�W�L�R�Q�����&�H�O�D���S�U�H�Q�G���H�Q�Y�L�U�R�Q���X�Q�H���P�L�Q�X�W�H���S�D�U���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�����&�H�W�W�H���P�p�W�K�R�G�H���D��
�p�W�p���X�W�L�O�L�V�p�H���V�X�U���������p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���S�U�R�Y�H�Q�D�Q�W���G�H���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�V���H�W���D���P�R�Q�W�U�p���V�H�Q�V�L�E�O�H�P�H�Q�W���O�H�V��
�P�r�P�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���T�X�¶�D�Y�H�F���O�¶�(�6�,���������0�6����

�/�¶�(�6�,���������0�6���H�V�W���X�Q�H���P�p�W�K�R�G�H���U�D�S�L�G�H���H�W���H�I�I�L�F�D�F�H���S�R�X�U���O�D���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V����
�E�L�H�Q���T�X�¶�L�O���V�R�L�W���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H���G�H���I�D�L�U�H���X�Q�H���V�p�S�D�U�D�W�L�R�Q���F�K�U�R�P�D�W�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H���S�R�X�U���O�D���T�X�D�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���H�W��
�O�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���F�O�D�L�U�H���G�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V�����/�H�V���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���G�H���F�K�U�R�P�D�W�R�J�U�D�S�K�L�H���U�D�S�L�G�H�V�����F�R�P�P�H���O�D��
�F�K�U�R�P�D�W�R�J�U�D�S�K�L�H���O�L�T�X�L�G�H���j���X�O�W�U�D���K�D�X�W�H���S�U�H�V�V�L�R�Q���F�R�X�S�O�p�H���j���X�Q�H���V�S�H�F�W�U�R�P�p�W�U�L�H���G�H���P�D�V�V�H���V�H�U�R�Q�W��
�X�W�L�O�H�V���S�R�X�U���O�D���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���U�D�S�L�G�H���G�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���G�D�Q�V���X�Q���I�X�W�X�U���S�U�R�F�K�H��������������



52 
 

  



53 
 

2.2.�� Conclusion  des analyses physico-chimiques  
 

�/�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���U�H�Q�G���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H���O�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�H���V�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V���D�F�W�L�I�����Q�R�Q��
�V�H�X�O�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V���X�Q���E�X�W���G�H���U�H�F�K�H�U�F�K�H���P�D�L�V���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���S�R�X�U���J�D�U�D�Q�W�L�U���V�D���T�X�D�O�L�W�p�����'�H���S�O�X�V�����O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V���p�W�D�Q�W���X�Q���S�U�R�G�X�L�W���Q�D�W�X�U�H�O�����F�R�P�P�H���E�H�D�X�F�R�X�S���G�¶�H�Q�W�U�H���H�X�[�����H�O�O�H���S�R�V�V�q�G�H���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p��
�F�R�P�S�O�H�[�H���T�X�L���V�¶�H�[�S�O�L�T�X�H���H�Q���S�D�U�W�L�H���S�D�U���O�D���V�\�Q�H�U�J�L�H���G�H���V�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���E�L�R�D�F�W�L�I�V�����$�L�Q�V�L�����L�O��
�G�H�Y�L�H�Q�W���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H���G�H���G�L�V�W�L�Q�J�X�H�U���O�H�V���W�\�S�H�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���H�W���O�H�X�U�V���F�R�P�S�O�H�[�H�V���G�H���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���S�R�X�U��
�J�D�U�D�Q�W�L�U���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���V�S�p�F�L�I�L�T�X�H����

�&�H�W�W�H���Q�p�F�H�V�V�L�W�p���D���S�H�U�P�L�V���G�H���I�D�L�U�H���p�Y�R�O�X�H�U���O�H�V���P�p�W�K�R�G�H�V���D�Q�D�O�\�W�L�T�X�H�V���D�S�S�O�L�T�X�p�H�V���j���F�H�W�W�H��
�P�D�W�L�q�U�H���U�p�V�L�Q�H�X�V�H�����D�I�L�Q���G�H���G�p�W�H�U�P�L�Q�H�U���O�H�V�T�X�H�O�O�H�V���V�R�Q�W���O�H�V���S�O�X�V���D�S�S�U�R�S�U�L�p�H�V����

�/�H�V���P�p�W�K�R�G�H�V���F�K�U�R�P�D�W�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V���R�Q�W���p�W�p���X�W�L�O�L�V�p�H�V���S�R�X�U���V�p�S�D�U�H�U���O�H�V���F�R�P�S�O�H�[�H�V���G�H��
�S�U�R�S�R�O�L�V���H�Q���I�U�D�F�W�L�R�Q�V�����L�V�R�O�H�U���H�W���D�L�G�H�U���j���T�X�D�Q�W�L�I�L�H�U���H�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���O�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����/�H�V��
�W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���F�R�P�P�H���F�H�O�O�H���G�H���O�¶�(�6�,���0�6���S�H�X�Y�H�Q�W���r�W�U�H���D�S�S�O�L�T�X�p�H�V���S�R�X�U���O�D���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�D�W�L�R�Q���G�H�V��
�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���H�W���O�D���G�p�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���G�H�V���S�O�D�Q�W�H�V���j���O�¶�R�U�L�J�L�Q�H���G�H�V���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V�����P�D�L�V���O�D��
�F�K�U�R�P�D�W�R�J�U�D�S�K�L�H���U�H�V�W�H���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H���S�R�X�U���O�D���T�X�D�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V������

�&�¶�H�V�W���S�R�X�U�T�X�R�L���O�H�V���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���G�H���F�K�U�R�P�D�W�R�J�U�D�S�K�L�H���U�D�S�L�G�H�V���F�R�X�S�O�p�H�V���j���O�D���V�S�H�F�W�U�R�P�p�W�U�L�H��
�G�H���P�D�V�V�H���G�H�Y�U�D�L�H�Q�W���r�W�U�H���O�D���S�L�H�U�U�H���D�Q�J�X�O�D�L�U�H���G�H�V���I�X�W�X�U�H�V���U�H�F�K�H�U�F�K�H�V���H�W���F�R�Q�W�U�{�O�H�V���T�X�D�O�L�W�p���V�X�U���O�H�V��
�S�U�R�G�X�L�W�V���j���E�D�V�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V����

�0�D�O�J�U�p���O�H�V���S�U�R�J�U�q�V���G�H�V���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���G�¶�D�Q�D�O�\�V�H���F�K�L�P�L�T�X�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����L�O���I�D�X�W���J�D�U�G�H�U���j��
�O�¶�H�V�S�U�L�W���T�X�¶�H�Q���U�D�L�V�R�Q���G�H���O�D���F�R�P�S�O�H�[�L�W�p���G�H���V�R�Q���D�F�W�L�R�Q�����G�H���O�D���V�\�Q�H�U�J�L�H���G�H���V�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���H�W���G�H���O�D��
�J�U�D�Q�G�H���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�p���G�H���V�R�Q���D�F�W�L�Y�L�W�p���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�����G�H�V���H�V�V�D�L�V���V�X�U���O�H�V���D�Q�L�P�D�X�[���U�H�V�W�H�Q�W���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H�V����
����������

 

2.3.�� Variation de la propolis dans sa composition et son activité 
biologique 

 

�/�D���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���F�R�P�S�O�H�[�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�H�X�W���H�[�S�O�L�T�X�H�U���H�Q���S�D�U�W�L�H���S�R�X�U�T�X�R�L���O�H�V���P�r�P�H�V��
�W�\�S�H�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W���S�D�U�I�R�L�V���G�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���F�R�Q�W�U�D�G�L�F�W�R�L�U�H�V�����S�D�U���H�[�H�P�S�O�H�����O�D���S�U�R�S�R�O�L�V��
�Y�H�U�W�H���S�H�X�W���D�Y�R�L�U���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���S�O�X�W�{�W���R�U�L�H�Q�W�p�H���D�Q�W�L���L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H�����D�Q�W�L���D�O�O�H�U�J�L�T�X�H���R�X��
�L�P�P�X�Q�R�V�W�L�P�X�O�D�Q�W�H�������8�Q���D�X�W�U�H���S�D�U�D�G�R�[�H���V�H���S�U�p�V�H�Q�W�H���S�R�X�U���V�R�Q���D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L���F�D�Q�F�p�U�H�X�V�H���H�W���V�D��
�I�D�L�E�O�H���W�R�[�L�F�L�W�p�����H�W���H�V�W���S�U�R�E�D�E�O�H�P�H�Q�W���G�€���j���O�D���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���F�R�P�S�O�H�[�H���G�H�V���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V�����/�H�V���H�I�I�H�W�V��
�S�U�R�W�H�F�W�H�X�U�V���S�H�X�Y�H�Q�W���r�W�U�H���F�R�U�U�p�O�p�V���j���O�¶�D�F�W�L�R�Q���D�Q�W�L�R�[�\�G�D�Q�W�H���H�W���L�P�P�X�Q�R�P�R�G�X�O�D�W�U�L�F�H���G�H�V��
�F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V����

�%�L�H�Q���T�X�¶�L�O���V�R�L�W���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H���G�H���P�H�Q�H�U���G�H�V���p�W�X�G�H�V���S�R�X�U���G�p�W�H�U�P�L�Q�H�U���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���G�H���W�R�X�V���F�H�V��
�F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���H�W���O�H�X�U�V���P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V���G�¶�D�F�W�L�R�Q�����R�Q���G�R�L�W���J�D�U�G�H�U���j���O�¶�H�V�S�U�L�W���O�D���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�p���G�H���V�\�Q�H�U�J�L�H��
�H�Q�W�U�H���H�X�[������

�$�X�W�U�H�I�R�L�V�����R�Q���Q�H���V�¶�D�W�W�H�Q�G�D�L�W���S�D�V���j���X�Q�H���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���W�U�q�V���Y�D�U�L�p�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����H�W���O�H�V��
�I�O�D�Y�R�Q�R�w�G�H�V���H�W���S�K�p�Q�R�O�V���p�W�D�L�H�Q�W���F�R�Q�V�L�G�p�U�p�V���F�R�P�P�H���O�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���E�L�R�D�F�W�L�I�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�X�[�����&�H��
�F�R�Q�F�H�S�W���D���E�L�H�Q���F�K�D�Q�J�p�����7�R�X�W�H�V���O�H�V���I�X�W�X�U�H�V���p�W�X�G�H�V���G�H�Y�U�R�Q�W���r�W�U�H���S�U�p�F�L�V�H�V���T�X�D�Q�W���D�X���W�\�S�H���G�¶�D�E�H�L�O�O�H��
�H�W���D�X�[���V�R�X�U�F�H�V���G�H���S�O�D�Q�W�H�V���X�W�L�O�L�V�p�H�V���S�R�X�U���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�Q���T�X�H�V�W�L�R�Q�����F�D�U���L�O���H�V�W���j���S�U�p�V�H�Q�W���F�O�D�L�U���T�X�H��
�F�H�V���I�D�F�W�H�X�U�V���G�p�W�H�U�P�L�Q�H�Q�W���V�D���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���H�W���V�R�Q���D�F�W�L�Y�L�W�p���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H��������������

�'�D�Q�V���O�D���P�R�Q�R�J�U�D�S�K�L�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����L�O���H�V�W���G�¶�D�L�O�O�H�X�U�V���S�U�p�F�L�V�p���T�X�¶�H�Q���U�D�L�V�R�Q���G�H���F�H�W�W�H��
�J�U�D�Q�G�H���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�p���G�D�Q�V���O�H�V���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����O�H�V���P�p�G�L�F�D�P�H�Q�W�V���j���E�D�V�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���Q�H��
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�S�H�X�Y�H�Q�W���r�W�U�H���F�R�P�S�D�U�p�V���F�D�U���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���X�W�L�O�L�V�p�H���S�H�X�W���r�W�U�H���W�U�q�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H���G�¶�X�Q�H���P�D�U�T�X�H���j���O�¶�D�X�W�U�H����
��������
��

�6�I�R�U�F�L�Q���H�W���D�O�������������������G�D�Q�V���O�H�X�U�V���W�U�D�Y�D�X�[�����D�Q�D�O�\�V�H�Q�W���O�D���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���S�K�\�V�L�F�R���F�K�L�P�L�T�X�H���H�Q�W�U�H��
�G�H�V���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���E�U�p�V�L�O�L�H�Q�Q�H���U�p�F�R�O�W�p�V���j���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���V�D�L�V�R�Q�V�����,�O�V���F�R�Q�F�O�X�H�Q�W���T�X�¶�L�O���Q�¶�\���D��
�T�X�H���G�¶�L�Q�I�L�P�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H�V���H�Q�W�U�H���F�H�V���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V�����H�W���T�X�H���G�H���S�O�X�V�����F�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H�V���Q�H���V�R�Q�W���T�X�H��
�T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�H�V�����/�D���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���G�R�L�W���G�R�Q�F���S�U�R�Y�H�Q�L�U���H�V�V�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W���G�X���O�L�H�X���J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H���G�H���O�D��
�U�p�F�R�O�W�H�����H�W���G�R�Q�F���G�H���O�D���I�O�R�U�H���T�X�L���V�¶�\���V�L�W�X�H����

�&�H�W�W�H���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H���O�¶�D�L�U�H���J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H���R�•���O�D���U�p�F�R�O�W�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���D���O�L�H�X��
�M�R�X�H���X�Q���U�{�O�H���G�H���S�U�H�P�L�H�U���R�U�G�U�H���������������&�¶�H�V�W���E�L�H�Q���F�H���S�D�U�D�P�q�W�U�H���T�X�L���S�R�V�V�q�G�H���O�D���S�O�X�V���J�U�D�Q�G�H��
�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���V�X�U���O�H���F�R�Q�W�H�Q�X���H�Q���F�R�P�S�R�V�p�V���F�K�L�P�L�T�X�H�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����H�W���S�D�U���O�j�����V�X�U���V�R�Q���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H������
�$�L�Q�V�L�����O�R�U�V���G�H���W�H�V�W�V���U�p�D�O�L�V�p�V���V�X�U���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����R�Q���S�U�p�F�L�V�H�U�D���W�R�X�M�R�X�U�V���V�R�Q���R�U�L�J�L�Q�H���J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H��
�D�X�V�V�L���S�U�p�F�L�V�p�P�H�Q�W���T�X�H���S�R�V�V�L�E�O�H�����(�W���Q�R�W�D�P�P�H�Q�W�����O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���S�K�D�U�P�D�F�R�O�R�J�L�T�X�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W��
�J�p�Q�p�U�D�O�H�P�H�Q�W���S�O�X�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H���G�D�Q�V���O�H�V���U�p�J�L�R�Q�V���W�U�R�S�L�F�D�O�H�V���T�X�H���G�D�Q�V���O�H�V���F�O�L�P�D�W�V���W�H�P�S�p�U�p�V�����F�D�U���O�D��
�E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�p���Y�p�J�p�W�D�O�H���\���H�V�W���F�R�Q�V�L�G�p�U�D�E�O�H�P�H�Q�W���S�O�X�V���U�L�F�K�H��������������

�%�L�H�Q���T�X�H���F�H�W�W�H���W�K�q�V�H���V�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�H���H�V�V�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W���V�X�U���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�U�R�G�X�L�W�H���S�D�U���$�S�L�V��
�P�H�O�O�L�I�H�U�D�����O�D���S�O�X�V���V�L�P�S�O�H���j���U�p�F�R�O�W�H�U���H�Q���T�X�D�Q�W�L�W�p�V���D�E�R�Q�G�D�Q�W�H�V���H�W���G�R�Q�F���O�D���S�O�X�V���S�U�R�P�H�W�W�H�X�V�H���S�R�X�U��
�X�Q���X�V�D�J�H���P�p�G�L�F�D�O���F�R�X�U�D�Q�W�����L�O���I�D�X�W���J�D�U�G�H�U���j���O�¶�H�V�S�U�L�W���T�X�H���G�¶�D�X�W�U�H�V���D�E�H�L�O�O�H�V�����T�X�H���Q�R�X�V���G�p�F�U�L�U�R�Q�V��
�G�D�Q�V���O�H���F�K�D�S�L�W�U�H���V�X�L�Y�D�Q�W�������S�U�R�S�R�O�L�V�H�Q�W���H�O�O�H�V���D�X�V�V�L�����/�D���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���G�¶�X�Q�H���H�V�S�q�F�H���G�¶�D�E�H�L�O�O�H���j���O�¶�D�X�W�U�H��
�H�Q�W�U�D�v�Q�H���E�L�H�Q���p�Y�L�G�H�P�P�H�Q�W���H�O�O�H���D�X�V�V�L���X�Q�H���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���G�D�Q�V���O�D���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V��������������

��

2.4.�� Conservation 
 

�,�O���V�H�P�E�O�H�U�D�L�W���T�X�¶�L�O���V�R�L�W���S�U�p�I�p�U�D�E�O�H���G�H���V�W�R�F�N�H�U���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���G�D�Q�V���G�H�V���U�p�F�L�S�L�H�Q�W�V���R�S�D�T�X�H�V����
�D�I�L�Q���T�X�¶�H�O�O�H���V�R�L�W���j���O�¶�D�E�U�L���G�H���O�D���O�X�P�L�q�U�H�����&�H�V���U�p�F�L�S�L�H�Q�W�V���G�R�L�Y�H�Q�W���r�W�U�H���I�H�U�P�p�V���H�W���j���O�¶�D�E�U�L���G�H���O�D��
�F�K�D�O�H�X�U������������
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3.��Troisième partie : Propriétés 
thérapeutiques de la propolis 
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3.1.�� Influence sur les paramètres sériques 
 

�%�,�2�&�+�(�0�,�&�$�/��
�'�(�7�(�5�0�,�1�$�7�,�2�1��

�*�� �� �*�� �� �*�� ��   

�7�R�W�D�O���S�U�R�W�H�L�Q�����J���G�/���� �������������“������������ �������������“������������ �������������“������������  
�6�2�'�����8���P�J���S�U�R�W�H�L�Q���� �������������“������������ �������������“������������� �������������“������������  

�$�/�7�����8���/���� �������������“������������ �������������“������������ �������������“������������  
�$�P�\�O�D�V�H�����8���G�/���� ���������������“������������ ���������������“������������ ���������������“������������  

Tableau 4: Influence de la propolis sur les protéines totales sériques, la superoxyde dismutase, l'alanine 
aminotransférase et l'amylase. (49) 

�/�H���W�H�V�W���G�H���7�X�N�H�\���P�H�W���H�Q���p�Y�L�G�H�Q�F�H���O�H���I�D�L�W���T�X�H���O�H�V���Y�D�O�H�X�U�V���W�U�R�X�Y�p�H�V���V�R�Q�W��
�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V����

�$�/�7�������$�O�D�Q�L�Q�H���D�P�L�Q�R�W�U�D�Q�V�I�p�U�D�V�H��

�6�2�'�������6�X�S�H�U�R�[�\�G�H���G�L�V�P�X�W�D�V�H��

�/�H�V���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V���R�Q�W���p�W�p���U�H�O�H�Y�p�V�������K���D�S�U�q�V���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q�����S�R�X�U���*�����G�H���V�p�U�X�P��
�S�K�\�V�L�R�O�R�J�L�T�X�H�����S�R�X�U���*�����G�H���V�R�O�X�W�L�R�Q���K�\�G�U�R���D�O�F�R�R�O�L�T�X�H���V�H�X�O�H�����S�R�X�U���*�����G�¶�H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���G�D�Q�V��
�X�Q�H���V�R�O�X�W�L�R�Q���K�\�G�U�R���D�O�F�R�R�O�L�T�X�H���j������������

�$�L�Q�V�L���T�X�¶�R�Q���S�H�X�W���O�H���F�R�Q�V�W�D�W�H�U�����/�D���6�2�'���H�V�W���D�X�J�P�H�Q�W�p�H���G�D�Q�V���O�H���J�U�R�X�S�H���T�X�L���D���U�H�o�X���O�D��
�V�R�O�X�W�L�R�Q���K�\�G�U�R���D�O�F�R�R�O�L�T�X�H���W�p�P�R�L�Q�����P�D�L�V���S�D�V���G�D�Q�V���O�H���J�U�R�X�S�H���T�X�L���D���U�H�o�X���O�D���V�R�O�X�W�L�R�Q���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V����
�/�D���6�2�'���H�V�W���X�Q���L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U���G�H���O�D���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�H���U�D�G�L�F�D�X�[���O�L�E�U�H�V����

�2�Q���Q�H���U�H�P�D�U�T�X�H���S�D�V���G�H���P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�$�/�7�����G�H���O�¶�D�P�\�O�D�V�H�����Q�L���G�H�V���S�U�R�W�p�L�Q�H�V���W�R�W�D�O�H�V����
�F�H���T�X�L���V�L�J�Q�L�I�L�H���T�X�¶�L�O���Q�¶�\���D���S�D�V���G�H���G�R�P�P�D�J�H�V���D�X���Q�L�Y�H�D�X���G�X���I�R�L�H���R�X���G�X���S�D�Q�F�U�p�D�V���� ��

�/�D���P�r�P�H���p�T�X�L�S�H���G�H���F�K�H�U�F�K�H�X�U�V���H�V�W���D�O�O�p�H���S�O�X�V���O�R�L�Q���H�Q���W�H�V�W�D�Q�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���O�H�V���W�D�X�[��
�V�p�U�L�T�X�H�V���G�H�V���U�D�W�V���F�R�Q�F�H�U�Q�D�Q�W���O�H�V���S�U�R�W�p�L�Q�H�V���W�R�W�D�O�H�V�����O�¶�X�U�p�H�����O�H���J�O�X�F�R�V�H�����O�D���F�U�p�D�W�L�Q�L�Q�H�����O�H��
�F�K�R�O�H�V�W�p�U�R�O�����O�H�V���W�U�L�J�O�\�F�p�U�L�G�H�V�����O�H�V���D�P�L�Q�R�W�U�D�Q�V�I�H�U�U�D�V�H�V�����O�D���O�D�F�W�D�W�H���G�p�V�K�\�G�U�R�J�p�Q�D�V�H�����/�'�+�������/�D��
�Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���V�D�L�V�R�Q�Q�L�q�U�H���G�H���O�¶�H�I�I�H�W���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���p�Y�D�O�X�p�H�����/�H�V���W�H�V�W�V���V�R�Q�W�����O�j���H�Q�F�R�U�H����
�U�p�D�O�L�V�p�V���D�Y�H�F���X�Q�H���V�R�O�X�W�L�R�Q���K�\�G�U�R���D�O�F�R�R�O�L�T�X�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���j������������
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Tableau 5: Détermination biochimique de plusieurs paramètres sériques (49) 

�9�R�L�F�L���O�D���U�p�S�D�U�W�L�W�L�R�Q���G�H�V���U�D�W�V���W�H�V�W�p�V������

�x �*�� �������H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���U�p�F�R�O�W�p�H���D�X���S�U�L�Q�W�H�P�S�V��
�x �*�� �������H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���U�p�F�R�O�W�p�H���H�Q���p�W�p��
�x �*�� �������H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���U�p�F�R�O�W�p�H���H�Q���D�X�W�R�P�Q�H��
�x �*�� �������H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���U�p�F�R�O�W�p�H���H�Q���K�L�Y�H�U��
�x �*�� �������V�R�O�X�W�L�R�Q���K�\�G�U�R���D�O�F�R�R�O�L�T�X�H���W�p�P�R�L�Q���S�R�X�U���p�Y�D�O�X�H�U���O�¶�H�I�I�H�W���G�X���V�R�O�Y�D�Q�W���V�H�X�O���V�X�U��

�O�H�V���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V���V�p�U�L�T�X�H�V���G�H�V���U�D�W�V���W�H�V�W�p�V��
�x �*�� �������6�p�U�X�P���S�K�\�V�L�R�O�R�J�L�T�X�H��

�/�¶�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���F�K�H�]���O�H�V���U�D�W�V���Q�¶�D���S�D�V���F�D�X�V�p���G�H���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V���G�D�Q�V���O�H�V��
�Q�L�Y�H�D�X�[���V�p�U�L�T�X�H�V���V�X�L�Y�D�Q�W�V������

�x �3�U�R�W�p�L�Q�H�V���W�R�W�D�O�H�V��
�x �*�O�X�F�R�V�H��
�x �8�U�p�H���H�W���F�U�p�D�W�L�Q�L�Q�H�����F�H���T�X�L���V�L�J�Q�L�I�L�H���T�X�¶�L�O���Q�¶�\���D���S�D�V���G�H���V�R�X�I�I�U�D�Q�F�H���U�p�Q�D�O�H��
�x ���7�U�L�J�O�\�F�p�U�L�G�H�V�����F�K�R�O�H�V�W�p�U�R�O���W�R�W�D�O���H�W���F�K�R�O�H�V�W�p�U�R�O���+�'�/��
�x �/�'�+�����O�D�F�W�D�W�H���G�H�V�K�\�G�U�R�J�p�Q�D�V�H�������6�W�H�L�Q�H�E�D�F�K���H�W���:�R�O�W�H�U�E�H�H�N���R�Q�W���G�p�P�R�Q�W�U�p���T�X�H���O�D���/�'�+��

�p�W�D�L�W���X�Q���P�D�U�T�X�H�X�U���G�H���Y�L�D�E�L�O�L�W�p���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H���������������&�¶�H�V�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���X�Q���P�D�U�T�X�H�X�U���G�H��
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�V�R�X�I�I�U�D�Q�F�H���G�H���F�H�U�W�D�L�Q�V���R�U�J�D�Q�H�V�����Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���O�H���F�°�X�U�����V�H�O�R�Q���O�H�V���W�U�D�Y�D�X�[���G�H���&�R�K�H�Q���H�W���D�O����
����������

�x �$�6�7�����D�V�S�D�U�W�D�W�H���D�P�L�Q�R�W�U�D�Q�I�p�U�D�V�H�����H�W���$�/�7�����D�O�D�Q�L�Q�H���D�P�L�Q�R�W�U�D�Q�V�I�p�U�D�V�H������

�$���Q�R�X�Y�H�D�X�����O�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�D�O�D�Q�L�Q�H���D�P�L�Q�R�W�U�D�Q�V�I�p�U�D�V�H���H�W���G�H���O�¶�D�P�\�O�D�V�H���Y�R�Q�W��
�G�D�Q�V���O�H���V�H�Q�V���G�H���F�H�W�W�H���G�p�G�X�F�W�L�R�Q�������O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���Q�¶�H�Q�G�R�P�P�D�J�H���S�D�V���O�H���I�R�L�H���Q�L���O�H���S�D�Q�F�U�p�D�V����

�&�H�S�H�Q�G�D�Q�W�����R�Q���S�H�X�W���Q�R�W�H�U���X�Q�H���D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H�V���D�V�S�D�U�W�D�W�H�V���D�P�L�Q�R�W�U�D�Q�V�I�p�U�D�V�H�V���F�K�H�]���O�H��
�U�D�W���W�U�D�L�W�p���j���O�D���V�R�O�X�W�L�R�Q���K�\�G�U�R���D�O�F�R�R�O�L�T�X�H���W�p�P�R�L�Q�����D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���T�X�H���O�¶�R�Q���Q�H���U�H�W�U�R�X�Y�H���S�D�V���F�K�H�]��
�O�H�V���J�U�R�X�S�H�V���W�U�D�L�W�p�V���j���O�D���V�R�O�X�W�L�R�Q���F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����2�Q���S�H�X�W���G�R�Q�F���H�Q���G�p�G�X�L�U�H���X�Q���H�I�I�H�W��
�S�U�R�W�H�F�W�H�X�U���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���T�X�L���D���F�R�Q�W�U�H�E�D�O�D�Q�F�p���O�H�V���H�I�I�H�W�V���G�H���O�¶�D�O�F�R�R�O���F�R�Q�W�H�Q�X���G�D�Q�V���O�D���V�R�O�X�W�L�R�Q������

�$�X�F�X�Q���H�I�I�H�W���G�H���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���G�H�V���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V���Q�¶�D���p�W�p���R�E�V�H�U�Y�p���V�H�O�R�Q���O�D���V�D�L�V�R�Q���G�H���U�p�F�R�O�W�H���G�H���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V�����&�R�P�P�H���Q�R�X�V���O�¶�D�Y�R�Q�V���Y�X���G�D�Q�V���O�H���F�K�D�S�L�W�U�H���©���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���G�D�Q�V���V�D��
�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���H�W���V�R�Q���D�F�W�L�Y�L�W�p���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���ª�����O�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H�V���H�Q���F�R�P�S�R�V�p�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���U�p�F�R�O�W�p�H�V���j��
�G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���V�D�L�V�R�Q�V���V�R�Q�W���L�Q�I�L�P�H�V���H�W���V�H�X�O�H�P�H�Q�W���T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�H�V���������������&�H���S�H�X���G�H���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V���V�H�O�R�Q��
�O�H�V���V�D�L�V�R�Q�V���S�H�X�W���H�[�S�O�L�T�X�H�U���O�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V���O�H�V���W�H�V�W�V���L�Q���Y�L�Y�R����

��

3.2.�� Effet antibactérien 
 

 �/�¶�H�I�I�H�W���E�D�F�W�p�U�L�F�L�G�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�W���G�H���V�H�V���F�R�Q�V�W�L�W�X�D�Q�W�V���H�V�W���F�H�O�X�L���T�X�L���U�H�V�W�H���O�H���S�O�X�V��
�O�D�U�J�H�P�H�Q�W���G�R�F�X�P�H�Q�W�p�����/�H�V���p�W�X�G�H�V���S�R�U�W�H�Q�W���V�X�U���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���J�H�U�P�H�V�����D�p�U�R�E�L�H�V���H�W���D�Q�D�p�U�R�E�L�H�V�����*�U�D�P��
�S�R�V�L�W�L�I�V���R�X���*�U�D�P���Q�p�J�D�W�L�I�V�����H�W���S�R�U�W�H�Q�W���S�R�X�U���O�D���S�O�X�S�D�U�W���V�X�U���G�H�V���V�R�X�F�K�H�V���L�P�S�O�L�T�X�p�H�V���G�D�Q�V���G�H�V��
�S�D�W�K�R�O�R�J�L�H�V���G�H�V���V�S�K�q�U�H�V���R�W�R�U�K�L�Q�R�S�K�D�U�\�Q�J�p�H�����J�D�V�W�U�R���L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O�H�����J�p�Q�L�W�D�O�H���R�X���E�X�F�F�D�O�H�����D�X�W�D�Q�W���G�H��
�V�S�K�q�U�H�V���V�X�U���O�H�V�T�X�H�O�O�H�V���O�D���U�H�F�K�H�U�F�K�H���V�H���S�H�Q�F�K�H���j���O�D���U�H�F�K�H�U�F�K�H���G�H���Q�R�X�Y�H�D�X�[���P�R�\�H�Q�V���P�p�G�L�F�D�X�[����
���������/�D���S�U�H�P�L�q�U�H���p�W�X�G�H���V�X�U���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L�V�H�S�W�L�T�X�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���D���p�W�p���U�p�D�O�L�V�p�H���S�D�U���.�L�Y�D�O�N�L�Q�D���H�Q��
�����������������������,�O���G�p�W�H�F�W�D���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���E�D�F�W�p�U�L�R�V�W�D�W�L�T�X�H���V�X�U���6�W�D�S�K�\�O�R�F�R�F�F�X�V���D�X�U�H�X�V�����O�H���E�D�F�L�O�O�H��
�W�K�\�S�K�R�w�G�H���H�W���G�¶�D�X�W�U�H�V���S�D�W�K�R�J�q�Q�H�V����

�/�H���P�p�F�D�Q�L�V�P�H���G�H���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���E�D�F�W�p�U�L�R�V�W�D�W�L�T�X�H���H�W���E�D�F�W�p�U�L�F�L�G�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�H�P�E�O�H���O�L�p���j��
�V�R�Q���D�F�W�L�R�Q���G�¶�L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���G�H���O�D���V�\�Q�W�K�q�V�H���S�U�R�W�p�L�T�X�H���H�W���L�Q�K�L�E�L�W�U�L�F�H���G�H���O�D���G�L�Y�L�V�L�R�Q���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H��������������
�+�D�Y�V�W�H�H�P���H�W���D�O�����V�X�J�J�q�U�H�Q�W���T�X�H���F�H�U�W�D�L�Q�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���V�S�p�F�L�I�L�T�X�H�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���L�Q�K�L�E�H�Q�W���O�D��
�V�\�Q�W�K�q�V�H���G�H���S�U�R�W�p�L�Q�H�V���H�W���O�D���F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H���E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H���H�Q���H�P�S�r�F�K�D�Q�W���O�D���G�L�Y�L�V�L�R�Q���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�����F�H���T�X�L��
�G�R�Q�Q�H���O�L�H�X���j���G�H�V���I�R�U�P�H�V���G�H���E�D�F�W�p�U�L�H�V���S�V�H�X�G�R���P�X�O�W�L�F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�V�����$�L�Q�V�L�����O�D���J�D�O�D�Q�J�L�Q�H���H�W���O�¶�D�F�L�G�H��
�F�D�I�p�L�T�X�H���V�R�Q�W���G�H�V���D�J�H�Q�W�V���G�¶�L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���H�Q�]�\�P�D�W�L�T�X�H���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V���G�¶�X�Q�H���L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���G�H���O�D��
�F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H���H�W���G�H���O�D���S�U�R�O�L�I�p�U�D�W�L�R�Q���E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H���������������'�H���S�O�X�V�����F�H�U�W�D�L�Q�H�V���V�X�E�V�W�D�Q�F�H�V���D�F�W�L�Y�H�V���G�H���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V���G�p�V�R�U�J�D�Q�L�V�H�Q�W���O�D���P�H�P�E�U�D�Q�H���F�\�W�R�S�O�D�V�P�L�T�X�H���H�W���O�D���S�D�U�R�L���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�����F�H���T�X�L���F�R�Q�G�X�L�W���j���X�Q�H��
�E�D�F�W�p�U�L�R�O�\�V�H�����/�H�V���I�O�D�Y�R�Q�R�w�G�H�V���D�I�I�H�F�W�H�Q�W���O�H���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���G�H���O�D���P�H�P�E�U�D�Q�H���E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H���H�W���F�D�X�V�H�Q�W���X�Q�H��
�D�O�W�p�U�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�H�U�P�p�D�E�L�O�L�W�p���������������/�H�V���S�U�R�S�U�L�p�W�p�V���O�L�S�R�S�K�L�O�H�V���L�Q�K�p�U�H�Q�W�H�V���G�H�V���W�H�U�S�p�Q�R�w�G�H�V���O�H�X�U��
�F�R�Q�I�q�U�H�Q�W���X�Q�H���D�I�I�L�Q�L�W�p���D�Y�H�F���O�H�V���P�H�P�E�U�D�Q�H�V�������O�H���W�U�D�Q�V���Q�p�U�R�O�L�G�R�O���H�V�W���X�Q���F�R�P�S�R�V�D�Q�W���F�R�Q�Q�X���S�R�X�U��
�D�X�J�P�H�Q�W�H�U���O�D���S�H�U�P�p�D�E�L�O�L�W�p���S�O�D�V�P�D�W�L�T�X�H���F�K�H�]���O�H�V���E�D�F�W�p�U�L�H�V�����6�����D�X�U�H�X�V���H�W���(�����F�R�O�L�������'�H���S�O�X�V�����O�H�V��
�V�H�V�T�X�L�W�H�U�S�p�Q�R�w�G�H�V�����Q�p�U�R�O�L�G�R�O�����I�D�U�Q�p�V�R�O�����E�L�V�D�E�R�O�R�O�����D�S�U�L�W�R�Q�H�����S�H�X�Y�H�Q�W���U�R�P�S�U�H���O�¶�H�I�I�H�W���G�H���E�D�U�U�L�q�U�H��
�G�H���O�D���P�H�P�E�U�D�Q�H���G�H�V���E�D�F�W�p�U�L�H�V�����F�H���T�X�L���S�H�U�P�H�W���G�H���I�D�F�L�O�L�W�H�U���O�¶�D�V�V�L�P�L�O�D�W�L�R�Q���G�¶�H�[�R�J�q�Q�H�V���F�R�P�P�H���O�H�V��
�D�Q�W�L�E�L�R�W�L�T�X�H�V�����&�H�W���H�I�I�H�W���H�V�W���G�¶�D�L�O�O�H�X�U�V���S�O�X�V���S�U�R�Q�R�Q�F�p���F�K�H�]���O�H�V���E�D�F�W�p�U�L�H�V���j���*�U�D�P���S�R�V�L�W�L�I�����V�D�Q�V��
�G�R�X�W�H���j���F�D�X�V�H���G�H���O�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���E�D�U�U�L�q�U�H�V���V�X�S�S�O�p�P�H�Q�W�D�L�U�H�V���V�X�U���O�D���P�H�P�E�U�D�Q�H���H�[�W�H�U�Q�H����
�F�R�Q�W�U�D�L�U�H�P�H�Q�W���D�X�[���E�D�F�W�p�U�L�H�V���j���*�U�D�P���Q�p�J�D�W�L�I�����������������7�D�N�D�L�V�L���.�L�N�X�Q�L���H�W���6�F�K�L�O�F�K�H�U���U�p�Y�q�O�H�Q�W���T�X�H��
�O�¶�L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���G�H���O�¶�$�5�1���S�R�O�\�P�p�U�D�V�H���S�D�U���F�H�U�W�D�L�Q�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W���S�U�R�E�D�E�O�H�P�H�Q�W��
�D�V�V�R�F�L�p�H���j���O�H�X�U���S�H�U�W�H���G�H���F�D�S�D�F�L�W�p���j���O�L�H�U���O�¶�$�'�1���������������(�Q�I�L�Q�����O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���D�X�U�D�L�W���O�D���F�D�S�D�F�L�W�p��
�G�¶�L�Q�K�L�E�H�U���O�D���P�R�E�L�O�L�W�p���E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H��������������
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�/�H�V���S�U�R�S�U�L�p�W�p�V���D�Q�W�L�E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�R�Q�W���G�R�Q�F���O�L�p�H�V���j���V�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V�����H�W���L�O��
�F�R�Q�Y�L�H�Q�W���G�¶�D�M�R�X�W�H�U���T�X�¶�L�O���\���D���X�Q���H�I�I�H�W���G�H���V�\�Q�H�U�J�L�H���H�Q�W�U�H���F�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V��������������

�'�H���Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V���p�W�X�G�H�V���S�U�R�X�Y�H�Q�W���T�X�H���O�H�V���H�I�I�H�W�V���D�Q�W�L�E�D�F�W�p�U�L�H�Q�V���G�¶�H�[�W�U�D�L�W�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V��
�Y�D�U�L�H�Q�W���V�H�O�R�Q���O�D���U�p�J�L�R�Q���J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�����F�D�U���O�D���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���P�r�P�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���F�K�D�Q�J�H���V�H�O�R�Q���O�D��
�U�p�J�L�R�Q���G�R�Q�W���H�O�O�H���H�V�W���L�V�V�X�H������

�6�H�L�G�H�O���H�W���D�O���������������R�Q�W���F�R�O�O�H�F�W�p�����S�R�X�U���O�H�V���p�W�X�G�L�H�U�����T�X�D�U�D�Q�W�H���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V��
�F�R�O�O�H�F�W�p�V���G�D�Q�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���U�p�J�L�R�Q�V���G�X���P�R�Q�G�H�����/�H�V���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���S�U�R�Y�H�Q�D�Q�W���G�¶�$�I�U�L�T�X�H��
�H�W���G�¶�$�V�L�H���R�Q�W���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L�E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H���P�R�G�p�U�p�H�����D�Y�H�F���G�H�V���&�0�,���Y�D�U�L�D�Q�W���H�Q�W�U�H�����������������H�W���!��������
�P�J���P�/�����$�I�U�L�T�X�H�����H�W�����������������j���!���������P�J���P�/�����$�V�L�H�������/�H�V���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���G�¶�$�P�p�U�L�T�X�H���G�X���1�R�U�G����
�G�¶�$�P�p�U�L�T�X�H���G�X���6�X�G���H�W���G�¶�(�X�U�R�S�H���R�Q�W���X�Q�H���0�,�&���G�H���������������j���!���������P�J���P�/����

�2�Q���R�E�V�H�U�Y�H�U�D���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���X�Q�H���G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H���G�¶�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���V�H�O�R�Q���O�D���V�R�X�F�K�H���E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H���W�H�V�W�p�H����
�'�H���I�D�o�R�Q���J�p�Q�p�U�D�O�H�����O�¶�D�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�X�U���O�H�V���E�D�F�W�p�U�L�H�V���j���*�U�D�P���S�R�V�L�W�L�I���H�V�W���V�X�S�p�U�L�H�X�U�H���j��
�F�H�O�O�H�����S�O�X�V���P�R�G�H�V�W�H�����T�X�H���O�¶�R�Q���S�H�X�W���R�E�V�H�U�Y�H�U���V�X�U���O�H�V���E�D�F�W�p�U�L�H�V���j���*�U�D�P���Q�p�J�D�W�L�I���������������9�R�L�F�L���X�Q��
�W�D�E�O�H�D�X���T�X�L���G�R�Q�Q�H���T�X�H�O�T�X�H�V���]�R�Q�H�V���G�¶�L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���R�E�W�H�Q�X�H�V���S�R�X�U���G�H�V���E�D�F�W�p�U�L�H�V���j���*�U�D�P���S�R�V�L�W�L�I���R�X��
�Q�p�J�D�W�L�I�����&�H���W�D�E�O�H�D�X���Q�¶�D���S�D�V���L�F�L���S�R�X�U���Y�R�F�D�W�L�R�Q���G�H���S�U�p�V�H�Q�W�H�U���W�R�X�W�H�V���O�H�V���V�R�X�F�K�H�V���G�H���E�D�F�W�p�U�L�H�V��
�V�H�Q�V�L�E�O�H�V���j���O�¶�D�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����P�D�L�V���G�¶�R�I�I�U�L�U���X�Q���R�U�G�U�H���G�¶�L�G�p�H���T�X�D�Q�W���D�X�[���V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�p�V��
�F�R�P�S�D�U�p�H�V���G�H�V���E�D�F�W�p�U�L�H�V���V�H�O�R�Q���T�X�¶�H�O�O�H�V���V�R�Q�W���j���*�U�D�P���S�R�V�L�W�L�I���R�X���Q�p�J�D�W�L�I����

 

Tableau 6: Activité antiseptique d'extrait éthanolique de propolis (63) 

�8�Q�H���D�X�W�U�H���F�R�Q�V�W�D�W�D�W�L�R�Q���L�Q�W�p�U�H�V�V�D�Q�W�H���H�V�W���O�D���S�L�V�W�H���T�X�¶�R�Q�W���p�W�X�G�L�p�H���0�0�����$�O���:�D�L�O�L���H�W���D�O�������H�W��
�V�H�O�R�Q���O�D�T�X�H�O�O�H���O�H�V���F�X�O�W�X�U�H�V���S�R�O�\�P�L�F�U�R�E�L�H�Q�Q�H�V���V�H�U�D�L�H�Q�W���S�O�X�V���V�H�Q�V�L�E�O�H�V���j���O�¶�D�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V��
���L�F�L�����L�V�V�X�H���G�¶�$�U�D�E�L�H���6�D�R�X�G�L�W�H�����T�X�H���O�H�V���F�X�O�W�X�U�H�V���E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H�V���L�V�R�O�p�H�V�����p�W�X�G�H���U�p�D�O�L�V�p�H���V�X�U���6����
�D�X�U�H�X�V�����(�����F�R�O�L���H�W���&�����D�O�E�L�F�D�Q�V������

�� ��
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Pathogène Culture de 
contrôle 

CMI de la 
propolis sur 
la culture 
de la 
bactérie 
seule 

CMI de la propolis sur culture polymicrobienne 
E. coli + C. 
albicans 

E. coli + S. 
aureus 

C. albicans 
+ S. aureus 

E. coli + C. 
albicans + S. 
aureus 

E. Coli Forte 
croissance 

0.15 0.15 0.15 *  0.15 

S. aureus Forte 
croissance 

0.15 *  0.10 0.10  

C. albicans Forte 
croissance 

0.20 0.20 *  0.18 0.15 

Tableau 7�W�����D�/�~�9�•�����������o�����‰�Œ�}�‰�}�o�]�•�����v���•�}�o�µ�š�]�}�v�������v�•���o�[���o���}�}�o��� �š�Z�Ç�o�]�‹�µ�����‰�}�µ�Œ�������•�����µ�o�š�µ�Œ���•���]�•�}�o� ���•���}�µ���‰�}�o�Ç�u�]���Œ�}���]���v�v���•�X��(64) 

 

Pathogène Culture de 
contrôle 

CMI de la 
propolis sur 
la culture 
de la 
bactérie 
seule 

CMI de la propolis sur culture polymicrobienne 
E. coli + C. 
albicans 

E. coli + S. 
aureus 

C. albicans 
+ S. aureus 

E. coli + C. 
albicans + S. 
aureus 

E. Coli Forte 
croissance 

0.15 0.20 0.20 *  0.20 

S. aureus Forte 
croissance 

0.15 *  0.15 0.15 0.15 

C. albicans Forte 
croissance 

0.20 0.20 *  0.20 0.20 

Tableau 8: CMI (%) de la propolis en solution sans alcool pour des cultures isolées ou polymicrobiennes. (64) 

 

�6�H�O�R�Q���F�H�W�W�H���P�r�P�H���p�T�X�L�S�H�����L�O���\���D�X�U�D�L�W���W�R�X�W���L�Q�W�p�U�r�W���j���D�V�V�R�F�L�H�U���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���D�Y�H�F���O�H���P�L�H�O��
�O�R�U�V�T�X�¶�H�O�O�H���H�V�W���X�W�L�O�L�V�p�H���S�R�X�U���V�R�Q���D�F�W�L�R�Q���D�Q�W�L�E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H�����F�D�U���F�H�V���G�H�X�[���S�U�R�G�X�L�W�V���G�H���O�D���U�X�F�K�H��
�D�J�L�U�D�L�H�Q�W���H�Q���V�\�Q�H�U�J�L�H�����/�j���H�Q�F�R�U�H�����S�R�X�U���O�H�V���W�U�R�L�V���V�R�X�F�K�H�V���H�Q���T�X�H�V�W�L�R�Q�����O�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���V�R�Q�W��
�H�I�I�H�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W���D�V�V�H�]���S�U�R�E�D�Q�W�V����

Pathogène CMI de la propolis seule CMI de la propolis associée au miel 
Provenant 
���[���Œ�����]�����^���}�µ���]�š�� 

Provenant 
���[���P�Ç�‰�š�� 

Provenant 
���[���Œ�����]�����^���}�µ���]�š�� 

Provenant 
���[���P�Ç�‰�š�� 

E. coli 0.15 0.25 0.08 0.20 
S. aureus 0.15 0.15 0.08 0.15 
C. albicans 0.20 0.22 0.10 0.20 
Tableau 9: Comparaison de la CMI obtenue (%) de la propolis collectée en Arabie Saoudite et en Egypte, seule ou en 
association avec du miel. (64) 

 

�&�H�S�H�Q�G�D�Q�W�����O�D���U�H�F�K�H�U�F�K�H���P�p�G�L�F�D�O�H���Q�H���V�H���O�L�P�L�W�H�U�D���S�D�V���j���O�¶�p�W�X�G�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�H�X�O�H�����R�X��
�D�V�V�R�F�L�p�H���D�X���P�L�H�O�����V�X�U���G�H�V���V�R�X�F�K�H�V���E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H�V�����/�¶�L�G�p�H���V�H�U�D���G�H���O�¶�X�W�L�O�L�V�H�U���H�Q���V�\�Q�H�U�J�L�H���D�Y�H�F���G�H�V��
�D�Q�W�L�E�L�R�W�L�T�X�H�V���G�p�M�j���H�[�L�V�W�D�Q�W�V���V�L���O�H�V���p�W�X�G�H�V���G�H���F�H���V�X�M�H�W���P�R�Q�W�U�H�Q�W���G�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���S�U�R�E�D�Q�W�V�����2�U����
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�F�H�U�W�D�L�Q�H�V���p�W�X�G�H�V���L�Q���Y�L�W�U�R���L�Q�G�L�T�X�H�Q�W���X�Q���V�\�Q�H�U�J�L�V�P�H���p�Y�L�G�H�Q�W���D�Y�H�F���X�Q�H���F�O�D�L�U�H���G�L�P�L�Q�X�W�L�R�Q���G�H���O�D��
�&�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���0�L�Q�L�P�D�O�H���,�Q�K�L�E�L�W�U�L�F�H�����&�0�,�����G�H�V���D�Q�W�L�E�L�R�W�L�T�X�H�V���W�H�V�W�p�V�������������������������$�L�Q�V�L�����O�D���S�U�R�S�R�O�L�V��
�%�X�O�J�D�U�H���D���p�W�p���W�H�V�W�p�H���H�W���D���P�R�Q�W�U�p���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L�E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H���H�W���X�Q�H���V�\�Q�H�U�J�L�H���D�Y�H�F���O�H�V��
�D�Q�W�L�E�L�R�W�L�T�X�H�V���D�J�L�V�V�D�Q�W���V�X�U���O�H�V���U�L�E�R�V�R�P�H�V��������������

�/�R�U�V�T�X�¶�R�Q���p�W�X�G�L�H���S�O�X�V���S�D�U�W�L�F�X�O�L�q�U�H�P�H�Q�W���O�¶�H�I�I�H�W���V�\�Q�H�U�J�p�W�L�T�X�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���D�Y�H�F��
�G�¶�D�X�W�U�H�V���D�Q�W�L�E�L�R�W�L�T�X�H�V�����R�Q���V�¶�D�S�H�U�o�R�L�W���T�X�H���O�¶�H�I�I�H�W���E�D�F�W�p�U�L�F�L�G�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W���G�€���j���X�Q�H��
�G�H�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H���G�H���O�D���S�D�U�R�L���E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H���H�W���V�X�U���O�H�V���I�R�Q�F�W�L�R�Q�V���U�L�E�R�V�R�P�L�T�X�H�V�����P�D�L�V���H�O�O�H��
�Q�H���V�H�P�E�O�H���S�D�V���L�Q�W�H�U�D�J�L�U���D�Y�H�F���O�H�V���D�Q�W�L�E�L�R�W�L�T�X�H�V���D�J�L�V�V�D�Q�W���V�X�U���O�¶�$�'�1���R�X���O�D���E�L�R�V�\�Q�W�K�q�V�H���G�H���O�¶�D�F�L�G�H��
�I�R�O�L�T�X�H�������������&�H�O�D���p�W�D�Q�W���G�L�W�����O�¶�L�G�p�H���G�¶�X�W�L�O�L�V�H�U���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���D�V�V�R�F�L�p�H���D�X�[���D�Q�W�L�E�L�R�W�L�T�X�H�V���S�R�X�U��
�D�X�J�P�H�Q�W�H�U���O�H�X�U���H�I�I�H�W���D�Q�W�L�E�D�F�W�p�U�L�H�Q���V�H�P�E�O�H���S�U�R�P�H�W�W�H�X�V�H�������������������������$�L�Q�V�L�����R�Q���R�E�V�H�U�Y�H���G�H���W�U�q�V��
�E�R�Q�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���D�Y�H�F���G�H�V���D�J�H�Q�W�V���D�Q�W�L�E�D�F�W�p�U�L�H�Q�V���T�X�L���L�Q�W�H�U�I�q�U�H�Q�W���D�Y�H�F���O�D���V�\�Q�W�K�q�V�H���G�H�V���S�U�R�W�p�L�Q�H�V��
�E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H�V�����F�R�P�P�H���O�H���F�K�O�R�U�D�P�S�K�p�Q�L�F�R�O�����O�D���J�H�Q�W�D�P�\�F�L�Q�H�����O�D���Q�H�W�L�O�P�\�F�L�Q�H�����O�H�V���W�p�W�U�D�F�\�F�O�L�Q�H�V���H�W��
�O�D���F�O�L�Q�G�D�P�\�F�L�Q�H��������������

 

3.2.1.�� Le Staphylocoque 
 

�/�H�V���H�V�S�q�F�H�V���G�H���6�W�D�S�K�\�O�R�F�R�T�X�H���G�L�I�I�q�U�H�Q�W���S�D�U���O�H�X�U���F�D�S�D�F�L�W�p���j���H�[�S�U�L�P�H�U���O�D���F�R�D�J�X�O�D�V�H�����X�Q�H��
�H�Q�]�\�P�H���T�X�L���S�H�U�P�H�W���O�D���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���G�H���I�L�E�U�L�Q�R�J�q�Q�H���H�Q���I�L�E�U�L�Q�H�����3�D�U���H�[�H�P�S�O�H�����6�����D�X�U�H�X�V���R�X���6����
�L�Q�W�H�U�P�H�G�L�X�V�����/�H�V���6�W�D�S�K�\�O�R�F�R�T�X�H�V���T�X�L���Q�H���S�U�R�G�X�L�V�H�Q�W���S�D�V���G�H���F�R�D�J�X�O�D�V�H���V�R�Q�W���G�p�V�L�J�Q�p�V���F�R�P�P�H��
�p�W�D�Q�W���F�R�D�J�X�O�D�V�H���Q�p�J�D�W�L�I�V�����&�R�1�6�������H�W���R�Q���\���U�H�W�U�R�X�Y�H���6�����H�S�L�G�H�U�P�L�G�L�V���D�L�Q�V�L���T�X�H���6�����V�D�S�U�R�S�K�\�W�L�F�X�V����

��

�(�I�I�H�W���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�X�U���O�H���6�W�D�S�K�\�O�R�F�R�T�X�H���G�R�U�p����Staphylococcus aureus��

�/�H���6�W�D�S�K�\�O�R�F�R�T�X�H���G�R�U�p���F�R�D�J�X�O�D�V�H���S�R�V�L�W�L�I���H�V�W���X�Q���S�D�W�K�R�J�q�Q�H���P�D�M�H�X�U���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H���G�H��
�Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���F�R�P�P�X�Q�D�X�W�D�L�U�H�V���H�W���K�R�V�S�L�W�D�O�L�q�U�H�V�����,�O���F�D�X�V�H���G�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���G�H���O�D���S�H�D�X���H�W��
�G�H�V���P�X�T�X�H�X�V�H�V�����G�H�V���V�L�W�H�V���F�K�L�U�X�U�J�L�F�D�X�[�����P�D�L�V���D�X�V�V�L���G�H�V���H�Q�G�R�F�D�U�G�L�W�H�V���H�W���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���G�H�V��
�D�U�W�L�F�X�O�D�W�L�R�Q�V��������������

�$�F�W�X�H�O�O�H�P�H�Q�W�����O�H�V���D�Q�W�L�E�L�R�W�L�T�X�H�V���O�H�V���S�O�X�V���X�W�L�O�L�V�p�V���S�R�X�U���F�H�W�W�H���E�D�F�W�p�U�L�H���V�R�Q�W���O�H�V������
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Staphylococcus epidermitis 
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�T�X�¶�H�O�O�H���S�R�V�V�q�G�H���X�Q�H���I�R�U�W�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���F�R�Q�W�U�H���O�H�V���6�W�D�S�K�\�O�R�F�R�T�X�H�V���j���F�R�D�J�X�O�D�V�H���Q�p�J�D�W�L�Y�H�����O�D�T�X�H�O�O�H��
�V�H�U�D�L�W���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W���G�X�H���j���V�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V���S�K�p�Q�R�O�L�T�X�H�V���������������7�R�X�W�H�I�R�L�V�����O�H�V���p�W�X�G�H�V���G�H��
�1�D�M�P�D�G�H�H�Q���H�W���.�D�N�D�P�D�Q�G���P�R�Q�W�U�H�Q�W���T�X�H���O�H�V���V�R�X�F�K�H�V���G�H���6�����H�S�L�G�H�U�P�L�W�L�V���V�R�Q�W���P�R�L�Q�V���V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H�V���j��
�O�¶�D�F�W�L�R�Q���G�H���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���T�X�H���O�H�V���6�W�D�S�K�\�O�R�F�R�T�X�H�V���j���F�R�D�J�X�O�D�V�H���S�R�V�L�W�L�Y�H�������������%�L�H�Q���V�€�U�����F�H�W��
�H�I�I�H�W���Y�D�U�L�H���V�H�O�R�Q���O�H�V���V�R�X�U�F�H�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���H�W���O�H���W�\�S�H���G�¶�H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q���X�W�L�O�L�V�p��������������
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�G�¶�p�W�X�G�L�H�U���O�H�V���H�I�I�H�W�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���I�D�F�H���j���G�H���W�H�O�V���E�L�R�I�L�O�P�V���L�Q���Y�L�W�U�R�����/�D���P�p�W�K�R�G�H���G�H���G�p�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q��
�G�H���O�D���&�0�,���H�V�W���F�H�O�O�H���G�H�V���G�L�O�X�W�L�R�Q�V���H�Q���V�p�U�L�H�����V�X�U���P�L�F�U�R�S�O�D�T�X�H�V�����6�X�U���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���V�R�X�F�K�H�V���p�W�X�G�L�p�H�V����
�O�D���&�0�,���P�R�\�H�Q�Q�H���H�V�W���G�H�������������“�������������P�J���P�/�����O�D���&�0�,�������G�H�������������P�J���P�/���H�W���O�D���&�0�,�������G�H��������������
�P�J���P�/����

�/�¶�D�Q�D�O�\�V�H���G�H���O�D���F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H���G�H�V���V�R�X�F�K�H�V���G�H���6�����H�S�L�G�H�U�P�L�W�L�V���G�D�Q�V���X�Q���P�L�O�L�H�X���F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W���G�H��
�O�¶�H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���H�W���G�D�Q�V���X�Q���P�L�O�L�H�X���H�[�H�P�S�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���P�R�Q�W�U�H���T�X�H���O�D���E�D�F�W�p�U�L�H���V�H���G�p�Y�H�O�R�S�S�H��
�G�H���P�D�Q�L�q�U�H���V�L�P�L�O�D�L�U�H���G�D�Q�V���F�H�V���G�H�X�[���P�L�O�L�H�X�[���G�X�U�D�Q�W���O�H�V���G�H�X�[���S�U�H�P�L�q�U�H�V���K�H�X�U�H�V���G�¶�L�Q�F�X�E�D�W�L�R�Q�����(�Q��
�U�H�Y�D�Q�F�K�H�����G�D�Q�V���O�H�V���K�H�X�U�H�V���V�X�L�Y�D�Q�W�H�V�����O�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���V�R�Q�W���S�O�X�V���V�X�U�S�U�H�Q�D�Q�W�V����

Voir Annexe 2 : Croissance dans le temps de différentes souches de S. epidermitis en présence de concentrations 
���Œ�}�]�•�•���v�š���•�����[���Æ�š�Œ���]�š���Z�Ç���Œ�}-alcoolique de propolis 

 

�&�H�W�W�H���D�Q�D�O�\�V�H���U�p�Y�q�O�H���T�X�¶�j���G�H���E�D�V�V�H�V���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�����Y�D�U�L�D�Q�W���V�H�O�R�Q���O�H���W�H�P�S�V���G�¶�L�Q�F�X�E�D�W�L�R�Q��
�������������±�������� �P�J���P�/���S�R�X�U���V�L�[���K�H�X�U�H�V������������������������ �P�J���P�/���S�R�X�U���G�R�X�]�H���j���Y�L�Q�J�W���T�X�D�W�U�H���K�H�X�U�H�V�������O�D��
�S�U�R�O�L�I�p�U�D�W�L�R�Q���E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H���H�V�W���V�X�S�p�U�L�H�X�U�H���j���F�H�O�O�H���G�H���O�D���V�R�O�X�W�L�R�Q���W�p�P�R�L�Q�����W�D�Q�G�L�V���T�X�¶�j���G�H���S�O�X�V���I�R�U�W�H�V��
�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�����H�O�O�H���D���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���G�L�P�L�Q�X�p�����/�¶�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���W�U�D�Q�V�L�W�R�L�U�H���G�H���O�D���F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H��
�E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H���V�X�U���O�D���F�R�X�U�E�H���S�H�X�W���r�W�U�H���F�D�X�V�p�H���S�D�U���O�D���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�H���Q�X�W�U�L�P�H�Q�W�V���G�D�Q�V���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���G�H��
�S�U�R�S�R�O�L�V�����D�J�L�V�V�D�Q�W���F�R�P�P�H���X�Q���V�W�L�P�X�O�D�Q�W���G�H���F�H�W�W�H���F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H����

Voir Annexe 3 : Capacité de formation de biofilms de différentes souches de S. epidermitis en présence de concentrations 
���Œ�}�]�•�•���v�š���•�����[���Æ�š�Œ���]�š���Z�Ç���Œ�}-alcoolique de propolis (77) 
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3.2.2.�� Le Streptocoque 
 

�6�W�U�H�S�W�R�F�R�F�F�X�V���P�X�W�D�Q�V��
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�S�U�R�G�X�L�V�D�Q�W���G�H���O�¶�D�F�L�G�H���O�D�F�W�L�T�X�H�����T�X�L���H�Q�W�D�P�H���O�¶�p�P�D�L�O���G�H�V���G�H�Q�W�V�����8�Q�H���U�H�O�D�W�L�R�Q���D���G�¶�D�L�O�O�H�X�U�V���p�W�p��
�p�W�D�E�O�L�H���H�Q�W�U�H���O�H���Q�R�P�E�U�H���G�H���6�����P�X�W�D�Q�V���S�U�p�V�H�Q�W�V���G�D�Q�V���O�D���S�O�D�T�X�H���G�H�Q�W�D�L�U�H���H�W���O�H���Q�R�P�E�U�H���G�H���F�D�U�L�H�V��
�������������(�Q���O�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�¶�X�Q���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���V�D�W�L�V�I�D�L�V�D�Q�W�����O�H�V���F�D�U�L�H�V���S�H�X�Y�H�Q�W���F�R�Q�G�X�L�U�H���j���X�Q�H���G�R�X�O�H�X�U�����X�Q�H��
�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�����X�Q�H���S�H�U�W�H���G�H���G�H�Q�W�V���H�W�����G�D�Q�V���O�H�V���F�D�V���V�p�Y�q�U�H�V�����O�D���P�R�U�W��������������

�'�D�Q�V���X�Q�H���p�W�X�G�H�����0�0�����2�S�K�R�U�L���H�W���D�O���������������p�Y�D�O�X�H�Q�W���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���G�¶�H�[�W�U�D�L�W���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���G�H��
�S�U�R�S�R�O�L�V���V�X�U���O�D���E�D�F�W�p�U�L�H���6�����P�X�W�D�Q�V���L�V�R�O�p�H���G�H���F�D�U�L�H�V���G�H�Q�W�D�L�U�H�V�����,�O�V���X�W�L�O�L�V�H�Q�W���F�R�P�P�H���P�p�W�K�R�G�H���O�D��
�G�L�I�I�X�V�L�R�Q���V�X�U���D�J�D�U����

�/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�R�V�V�q�G�H���X�Q�H���I�R�U�W�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L�E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H���F�R�Q�W�U�H���6�����P�X�W�D�Q�V���j���G�H�V��
�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���G�H�����������������������H�W�������—�J���P�/�����O�H�V���]�R�Q�H�V���G�¶�L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���p�W�D�Q�W���G�H���������“�����������������“�����������������“������
�H�W���������“�������P�P���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W�����F�R�Q�W�U�H���X�Q�H���F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H���P�R�\�H�Q�Q�H�����Y�R�L�U�H���P�D�[�L�P�D�O�H���S�R�X�U���O�H�V��
�V�R�O�X�W�L�R�Q�V���W�p�P�R�L�Q���G�¶�p�W�K�D�Q�R�O���H�W���G�¶�H�D�X�����O�¶�p�W�K�D�Q�R�O���D�\�D�Q�W���H�[�H�U�F�p���X�Q�H���I�D�L�E�O�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���E�D�F�W�p�U�L�R�V�W�D�W�L�T�X�H��
�H�W���E�D�F�W�p�U�L�F�L�G�H�������(�Q���U�H�Y�D�Q�F�K�H�����L�O���\���D���H�X���X�Q�H���F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H���j���G�H�V���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���G�H�����������������H�W�����—�J���P�/����

��

��



65 
 

 Concentration en propolis (µg/mL)  
Paramètres  0.5 1.0 2.0 4.0 8.0 16.0 32.0 

Extrait 
éthanolique 
de propolis  

+++ ++ ++ - - - - 

Ethanol  +++ +++ +++ ++ ++ ++ ++ 

Eau +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ 

Tableau 10 �W���W�Œ�}�‰�Œ�]� �š� �•���]�v�Z�]���]�š�Œ�]�����•���������o�[���Æ�š�Œ���]�š��� �š�Z���v�}�o�]�‹�µ�����������‰�Œ�}�‰�}�o�]�•���•�µ�Œ��S. mutans (81) 

 

Organisme �•�}�v�������[�]�v�Z�]���]�š�]�}�v���~�u�u�• CMI (µg/mL) 
S. mutans 6 ± 2 2 

10 ±  4 4 
12 ± 4 8 
20 ± 2 16 
24 ± 4 32 

Tableau 11�W�����D�/���������o�[���Æ�š�Œ���]�š��� �š�Z���v�}�o�]�‹�µ�����������‰�Œ�}�‰�}�o�]�•���•�µ�Œ��S. mutans (81) 

 

�0�0�����2�S�K�R�U�L���H�W���V�R�Q���p�T�X�L�S�H���H�Q���G�p�G�X�L�V�H�Q�W���T�X�H���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L�E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H���F�R�Q�W�U�H���6�����P�X�W�D�Q�V���G�H���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W���F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�W�H�����H�W���T�X�¶�H�O�O�H���G�H�Y�U�D�L�W���r�W�U�H���X�W�L�O�L�V�p�H���G�D�Q�V���O�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H�V���F�D�U�L�H�V���G�H�Q�W�D�L�U�H�V����
�F�D�X�V�p�H�V���H�Q���P�D�M�R�U�L�W�p���S�D�U���6�����P�X�W�D�Q�V����

Streptococcus sanguinis 

�6�W�U�H�S�W�R�F�R�F�F�X�V���V�D�Q�J�X�L�Q�L�V�����X�Q�H���E�D�F�W�p�U�L�H���G�H���W�\�S�H���F�R�F�F�L���j���*�U�D�P���S�R�V�L�W�L�I���S�U�p�V�H�Q�W�H���G�D�Q�V���O�D��
�I�O�R�U�H���F�R�P�P�H�Q�V�D�O�H���E�X�F�F�D�O�H�����S�H�X�W���F�D�X�V�H�U���G�H�V���H�Q�G�R�F�D�U�G�L�W�H�V���E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H�V�����'�¶�D�S�U�q�V���0�0����
�&�D�U�G�L�Q�D�X�O�W���H�W���D�O�������H�O�O�H���H�V�W���V�H�Q�V�L�E�O�H���j���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L�E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V������������

 

3.2.3.�� Les bacilles 
  

�%�L�H�Q���T�X�H���O�¶�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���D�L�W���p�W�p���Q�H�W�W�H�P�H�Q�W���P�R�L�Q�V���p�W�X�G�L�p�H���T�X�H���S�R�X�U���O�H�V��
�V�W�D�S�K�\�O�R�F�R�T�X�H�V���R�X���O�H�V���V�W�U�H�S�W�R�F�R�T�X�H�V�����R�Q���H�V�W���H�Q���P�H�V�X�U�H���G�¶�D�I�I�L�U�P�H�U���T�X�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���D���E�H�O���H�W���E�L�H�Q��
�X�Q���H�I�I�H�W���V�X�U���%�D�F�L�O�O�X�V���F�H�U�H�X�V���H�W���%�D�F�L�O�O�X�V���V�X�E�W�L�O�L�V�����&�H�W�W�H���H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���V�H���F�R�Q�V�W�D�W�H���j�����������������Y���Y�����G�D�Q�V��
�O�¶�p�W�X�G�H���U�p�D�O�L�V�p�H���S�D�U���0�0�����(�U�N�P�H�Q���H�W���D�O�����������������D�Y�H�F���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���W�X�U�T�X�H����

�%�D�F�L�O�O�X�V���F�H�U�H�X�V���H�W���%�D�F�L�O�O�X�V���V�X�E�W�L�O�L�V���V�R�Q�W���W�R�X�W�H�V���G�H�X�[���G�H�V���E�D�F�W�p�U�L�H�V���G�H���W�\�S�H���E�D�F�L�O�O�H���j��
�*�U�D�P���S�R�V�L�W�L�I�����F�H���T�X�L���H�Q���I�D�L�W���G�H�V���F�L�E�O�H���S�U�L�Y�L�O�p�J�L�p�H�V���S�R�X�U���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����S�O�X�V���H�I�I�L�F�D�F�H���V�X�U���O�H�V��
�E�D�F�W�p�U�L�H�V���j���*�U�D�P���S�R�V�L�W�L�I�����&�H�V���E�D�F�L�O�O�H�V���V�R�Q�W���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V���G�H���W�R�[�L���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�p�H�V���S�D�U��
�G�H�V���V�\�P�S�W�{�P�H�V���G�L�D�U�U�K�p�L�T�X�H�V���H�W���G�¶�L�Q�W�R�[�L�Q�D�W�L�R�Q�V�����V�H���W�U�D�G�X�L�V�D�Q�W���S�D�U���G�H�V���V�\�P�S�W�{�P�H�V���p�P�p�W�L�T�X�H�V����
��������������������
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3.2.4.�� Les Proteus 
 

 �3�U�R�W�H�X�V���P�L�U�D�E�L�O�L�V���H�V�W���X�Q�H���E�D�F�W�p�U�L�H���*�U�D�P���Q�p�J�D�W�L�I���T�X�L���S�H�X�S�O�H���K�D�E�L�W�X�H�O�O�H�P�H�Q�W���O�
�L�Q�W�H�V�W�L�Q�����O�H��
�W�U�D�F�W�X�V���X�U�L�Q�D�L�U�H���H�W���O�H�V���U�H�L�Q�V�����P�D�L�V���T�X�L���F�R�O�R�Q�L�V�H���S�D�U�I�R�L�V���O�
�p�S�L�G�H�U�P�H���H�W���O�D���P�X�T�X�H�X�V�H���G�H���O�D���E�R�X�F�K�H����
�(�O�O�H���H�V�W���W�U�q�V���I�U�p�T�X�H�Q�W�H���F�K�H�]���O�H�V���S�H�U�V�R�Q�Q�H�V���K�R�V�S�L�W�D�O�L�V�p�H�V���S�R�X�U���X�Q�H���S�p�U�L�R�G�H���S�U�R�O�R�Q�J�p�H�����3�U�R�W�H�X�V��
�P�L�U�D�E�L�O�L�V���S�H�X�W���F�D�X�V�H�U���G�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���X�U�L�Q�D�L�U�H�V�����G�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���G�H���S�O�D�L�H�����R�X���G�H�V���V�X�U�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V��
�G�L�Y�H�U�V�H�V�������W�X�P�H�X�U�V�����Y�R�L�H�V���U�H�V�S�L�U�D�W�R�L�U�H�V�����H�W�F����

�� �/�j���H�Q�F�R�U�H�����O�D���E�L�E�O�L�R�J�U�D�S�K�L�H���H�V�W���D�V�V�H�]���I�D�L�E�O�H�����P�D�L�V���R�Q���S�H�X�W���U�H�W�U�R�X�Y�H�U���G�D�Q�V���O�H�V���U�H�F�K�H�U�F�K�H�V��
�G�H���0�0�����5�K�L�J�L���H�W���D�O���������������X�Q�H���&�0�,���G�H�����������—�J���P�/���O�R�U�V�T�X�¶�R�Q���H�[�H�U�F�H���O�¶�D�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�R�X�V��
�I�R�U�P�H���G�¶�H�[�W�U�D�L�W���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���V�X�U���3�U�R�W�H�X�V���P�L�U�D�E�L�O�L�V����

�� �'�D�Q�V���O�H�X�U�V���W�U�D�Y�D�X�[�����0�0�����&�D�U�G�L�Q�D�X�O�W���H�W���D�O�������������D�I�I�L�U�P�H�Q�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���T�X�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V��
�S�R�V�V�q�G�H���X�Q���H�I�I�H�W���V�X�U���3�U�R�W�H�X�V���Y�X�O�J�D�U�L�V����

 

3.2.5.�� Les Pseudomonas 
 

�/�¶�X�W�L�O�L�W�p���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���j���O�¶�H�Q�F�R�Q�W�U�H���G�H�V���P�D�O�D�G�L�H�V���Q�R�V�R�F�R�P�L�D�O�H�V���V�¶�H�[�H�U�F�H���Q�R�W�D�P�P�H�Q�W��
�J�U�k�F�H���j���V�R�Q���D�F�W�L�R�Q���D�Q�W�L�E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H���j���O�¶�H�Q�F�R�Q�W�U�H���G�H���3�V�H�X�G�R�P�R�Q�D�V���D�H�U�X�J�L�Q�R�V�D�����F�R�P�P�H���Q�R�X�V��
�S�R�X�Y�R�Q�V���O�H���F�R�Q�V�W�D�W�H�U���G�D�Q�V���O�¶�p�W�X�G�H���G�H���0�0�����6�L�U�L�S�D�W�U�D�Z�D�Q���H�W���D�O�������T�X�R�L�T�X�H���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���P�H�V�X�U�p�H���V�R�L�W��
�P�R�L�Q�G�U�H���T�X�H���F�H�O�O�H���H�[�H�U�F�p�H���S�D�U���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�X�U���6�����D�X�U�H�X�V���D�X���F�R�X�U�V���G�H���F�H�W�W�H���P�r�P�H���p�W�X�G�H���������������F�H��
�T�X�L���H�V�W���O�R�J�L�T�X�H�����3�V�H�X�G�R�P�R�Q�D�V���D�H�U�X�J�L�Q�R�V�D���p�W�D�Q�W���X�Q�H���E�D�F�W�p�U�L�H���j���*�U�D�P���Q�p�J�D�W�L�I�����&�H���E�D�F�L�O�O�H���j��
�*�U�D�P���Q�p�J�D�W�L�I���V�H���U�H�Q�F�R�Q�W�U�H���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V���O�H�V���P�L�O�L�H�X�[���K�X�P�L�G�H�V�����U�R�E�L�Q�H�W�V�����G�R�X�F�K�H�V����
�Q�p�E�X�O�L�V�H�X�U�V�«�����H�W���S�U�R�Y�R�T�X�H���G�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���J�U�D�Y�H�V�����S�X�O�P�R�Q�D�L�U�H�V�����V�H�S�W�L�F�p�P�L�T�X�H�V�����X�U�L�Q�D�L�U�H�V����
�Q�p�F�H�V�V�L�W�D�Q�W���O�
�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�
�D�Q�W�L�E�L�R�W�L�T�X�H�V���F�R�€�W�H�X�[���H�W���O�H���S�O�X�V���V�R�X�Y�H�Q�W���H�Q���D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q������

�0�D�L�V���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���D���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���X�Q�H���D�F�W�L�R�Q���V�X�U���3�V�H�X�G�R�P�R�Q�D�V���N�H�U�D�W�L�W�L�V���H�Q���D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���D�Y�H�F��
�O�D���F�L�S�U�R�I�O�R�[�D�F�L�Q�H���������������7�R�X�W�H�I�R�L�V�����G�D�Q�V���F�H�W�W�H���G�H�U�Q�L�q�U�H���p�W�X�G�H�����O�H���V�X�M�H�W���p�W�X�G�L�p���H�V�W���X�Q���D�Q�L�P�D�O�����O�H��
�O�D�S�L�Q�����H�W���O�¶�p�T�X�L�S�H���G�H���0�0�����2�Q�O�H�Q���H�W���D�O�����V�L�J�Q�D�O�H���G�D�Q�V���V�D���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q���T�X�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���Q�H���S�H�X�W���V�H��
�V�X�I�I�L�U�H���j���H�O�O�H���P�r�P�H���G�D�Q�V���O�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H���3�V�H�X�G�R�P�R�Q�D�V���N�H�U�D�W�L�W�L�V�����H�W���T�X�¶�H�O�O�H���G�R�L�W���U�H�V�W�H�U���D�V�V�R�F�L�p�H��
�j���X�Q���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���D�Q�W�L�E�L�R�W�L�T�X�H�����/�¶�D�Y�D�Q�F�p�H���T�X�H���O�¶�R�Q���S�R�X�U�U�D�L�W���R�E�W�H�Q�L�U���Q�¶�H�V�W���T�X�¶�X�Q�H���D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q��
�G�H���O�¶�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���G�H���F�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�����F�H���T�X�L���S�H�X�W���G�p�M�j���F�R�Q�V�W�L�W�X�H�U���X�Q�H���D�Y�D�Q�F�p�H����

�0�0�����0�X�V�D���H�W���D�O�����R�Q�W���P�R�Q�W�U�p���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L�E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�X�U��
�3�V�H�X�G�R�P�R�Q�D�V���I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�V�����X�Q�H���E�D�F�W�p�U�L�H���V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H���G�H���F�R�Q�W�D�P�L�Q�H�U���O�H�V���I�U�R�P�D�J�H�V��������������

�(�Q�I�L�Q�����S�R�X�U���X�Q�H���L�G�p�H���S�O�X�V���J�O�R�E�D�O�H���G�H���O�¶�D�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�X�U���O�H�V���3�V�H�X�G�R�P�R�Q�D�V����
�+�H�O�D�O�\���H�W���D�O���������������V�H���V�R�Q�W���S�H�Q�F�K�p�V���V�X�U���O�D���G�p�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�H�I�I�H�W���D�Q�W�L�E�D�F�W�p�U�L�H�Q���H�W���D�Q�W�L���E�L�R�I�L�O�P�V��
�G�X���G�H�[�S�D�Q�W�K�H�Q�R�O���H�W���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���D�Y�H�F���R�X���V�D�Q�V���D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���G�¶�D�J�H�Q�W�V���D�Q�W�L�E�D�F�W�p�U�L�H�Q�V�����6�L�[��
�V�R�X�F�K�H�V���G�H���3�V�H�X�G�R�P�R�Q�D�V���R�Q�W���p�W�p���L�V�R�O�p�H�V���G�H���E�O�H�V�V�X�U�H�V���S�X�L�V���p�W�X�G�L�p�H�V�����0�0�����+�H�O�D�O�\���H�W���D�O�����R�Q�W��
�F�R�Q�V�W�D�W�p���X�Q�H���I�R�U�W�H���E�D�L�V�V�H���G�H���O�¶�D�G�K�p�V�L�R�Q���G�X���E�L�R�I�L�O�P���E�D�F�W�p�U�L�H�Q�����P�r�P�H���j���G�H���I�D�L�E�O�H�V���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V��
�G�¶�H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����/�D���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q���G�H���F�H�W�W�H���p�T�X�L�S�H���H�V�W���T�X�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�H�X�O�H���R�X���F�R�P�E�L�Q�p�H���G�H�V��
�D�Q�W�L�E�L�R�W�L�T�X�H�V���S�U�p�Y�L�H�Q�W���O�D���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�H���E�L�R�I�L�O�P�V���G�H���6�W�D�S�K�\�O�R�F�R�T�X�H���H�W���G�H���3�V�H�X�G�R�P�R�Q�D�V����
�I�D�Y�R�U�L�V�D�Q�W���D�L�Q�V�L���O�D���J�X�p�U�L�V�R�Q���G�H�V���E�O�H�V�V�X�U�H�V���G�D�Q�V���X�Q���W�H�P�S�V���S�O�X�V���F�R�X�U�W����

 

3.2.6.�� Les Listeria  
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�0�0�����<�D�Q�J���H�W���D�O�������������R�Q�W���p�W�X�G�L�p���O�¶�L�P�S�D�F�W���G�¶�X�Q�H���V�R�O�X�W�L�R�Q���G�¶�H�[�W�U�D�L�W���K�\�G�U�R���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���G�H��
�S�U�R�S�R�O�L�V���V�X�U���/�L�V�W�H�U�L�D���P�R�Q�R�F�\�W�R�J�H�Q�H�V���V�H�O�R�Q���O�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���H�Q���H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����H�W���V�H�O�R�Q���O�D��
�W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�����O�H���S�+���G�X���P�L�O�L�H�X���H�W���O�¶�k�J�H���G�H�V���E�D�F�W�p�U�L�H�V�����/�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���U�p�Y�q�O�H�Q�W���T�X�H���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���K�\�G�U�R��
�p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���H�[�H�U�F�H���X�Q���H�I�I�H�W���E�D�F�W�p�U�L�F�L�G�H���V�X�U���/�����P�R�Q�R�F�\�W�R�J�H�Q�H�V���j���O�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���G�H��
�������—�J���P�/���R�X���S�O�X�V�����/�D���W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H���D���M�R�X�p���G�D�Q�V���O�¶�D�F�W�L�R�Q���T�X�¶�D���S�X���H�[�H�U�F�H�U���F�H�W���H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V������
�L�O���D���p�W�p���S�O�X�V���H�I�I�L�F�D�F�H���j�������ƒ�F�����/�����P�R�Q�R�F�\�W�R�J�H�Q�H�V���H�V�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���S�O�X�V���V�H�Q�V�L�E�O�H���j���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���G�H��
�S�U�R�S�R�O�L�V���H�Q���P�L�O�L�H�X���D�F�L�G�H���T�X�¶�H�Q���P�L�O�L�H�X���E�D�V�L�T�X�H�������(�Q�I�L�Q�����O�H���V�W�D�G�H���G�H���F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H���E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H���M�R�X�H��
�X�Q���U�{�O�H���G�D�Q�V���O�D���V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�p���G�H���O�D���E�D�F�W�p�U�L�H���j���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����D�L�Q�V�L�����O�H�V���/�����P�R�Q�R�F�\�W�R�J�H�Q�H�V���H�Q���P�L�O�L�H�X���G�H��
�S�K�D�V�H���H�[�S�R�Q�H�Q�W�L�H�O�O�H���R�Q�W���O�D���S�O�X�V���J�U�D�Q�G�H���V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�p�����V�X�L�Y�L�H�V���G�H�V���/�����P�R�Q�R�F�\�W�R�J�H�Q�H�V���H�Q���I�L�Q���G�H��
�S�K�D�V�H���H�[�S�R�Q�H�Q�W�L�H�O�O�H���H�W���G�H���F�H�X�[���H�Q���S�K�D�V�H���V�W�D�W�L�R�Q�Q�D�L�U�H����

�/�L�V�W�H�U�L�D���P�R�Q�R�F�\�W�R�J�H�Q�H�V���H�V�W���X�Q���E�D�F�L�O�O�H���X�E�L�T�X�L�W�D�L�U�H���j���*�U�D�P���Q�p�J�D�W�L�I�����U�H�V�S�R�Q�V�D�E�H���G�H���O�D��
�O�L�V�W�p�U�L�R�V�H�����T�X�L���S�H�X�W���H�Q�W�U�D�v�Q�H�U���G�H�V���P�p�Q�L�Q�J�L�W�H�V�����G�H�V���V�H�S�W�L�F�p�P�L�H�V�����G�H�V���D�E�F�q�V���F�p�U�p�E�U�D�X�[�����G�H�V��
�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���O�R�F�D�O�H�V���H�W���T�X�L���H�V�W���S�D�U�W�L�F�X�O�L�q�U�H�P�H�Q�W���G�D�Q�J�H�U�H�X�[���S�R�X�U���O�D���I�H�P�P�H���H�Q�F�H�L�Q�W�H��������������

 

3.2.7.�� Les Salmonella 
 

 �/�D���6�D�O�P�R�Q�H�O�O�H���H�V�W���X�Q�H���S�U�R�W�p�R�E�D�F�W�p�U�L�H���S�R�V�V�p�G�D�Q�W���X�Q���I�O�D�J�H�O�O�H�����&�H���V�R�Q�W���G�H�V���E�D�F�L�O�O�H�V���j��
�*�U�D�P���Q�p�J�D�W�L�I�����F�H���T�X�L���H�V�W���X�Q���I�D�F�W�H�X�U���H�Q���I�D�Y�H�X�U���G�¶�X�Q�H���P�R�L�Q�G�U�H���H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����$�Y�D�Q�W���G�H��
�F�R�P�P�H�Q�F�H�U���F�H���F�K�D�S�L�W�U�H���V�X�U���O�¶�D�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�X�U���O�D���6�D�O�P�R�Q�H�O�O�H�����L�O���F�R�Q�Y�L�H�Q�W���G�H���U�D�S�S�H�O�H�U���O�D��
�W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�H���F�R�Q�F�H�U�Q�D�Q�W���F�H�O�O�H���F�L�����F�D�U���O�H�V���U�L�V�T�X�H�V���G�H���F�R�Q�I�X�V�L�R�Q���V�R�Q�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�V�����/�¶�H�V�S�q�F�H��
�6�D�O�P�R�Q�H�O�O�D���H�Q�W�H�U�L�F�D���S�R�V�V�q�G�H���S�O�X�V�L�H�X�U�V���V�p�U�R�Y�D�U�V�����G�R�Q�W���O�H�V���W�U�R�L�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�X�[���V�R�Q�W���7�\�S�K�L�P�X�U�L�X�P����
�(�Q�W�H�U�L�W�L�G�L�V���H�W���7�\�S�K�L���������������$�L�Q�V�L�����O�R�U�V�T�X�¶�X�Q���D�U�W�L�F�O�H���U�H�O�D�W�H���V�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���V�X�U���6�����7�\�S�K�L�����L�O���V�¶�D�J�L�W���E�L�H�Q��
�G�H���6�D�O�P�R�Q�H�O�O�D���H�Q�W�H�U�L�F�D���V�p�U�R�Y�D�U���7�\�S�K�L����

�/�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���V�p�U�R�Y�D�U�V���G�H���6�D�O�P�R�Q�H�O�O�H�V���V�R�Q�W���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V���G�H���P�D�O�D�G�L�H�V���K�X�P�D�L�Q�V���D�O�O�D�Q�W��
�G�H���O�D���J�D�V�W�U�R�H�Q�W�p�U�L�W�H���E�p�Q�L�J�Q�H���j���X�Q�H���I�L�q�Y�U�H���H�Q�W�p�U�L�T�X�H���J�U�D�Y�H��������������

�� �/�D���U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H���G�H���F�H�W�W�H���E�D�F�W�p�U�L�H���j���F�H�U�W�D�L�Q�V���D�Q�W�L�E�L�R�W�L�T�X�H�V���H�V�W���X�Q���S�U�R�E�O�q�P�H���P�R�Q�G�L�D�O����
�G�¶�D�X�W�D�Q�W���T�X�H���F�H�W�W�H���U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H���V�H�P�E�O�H���V�¶�D�F�F�U�R�v�W�U�H���S�R�X�U���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���W�\�S�H�V���G�¶�D�Q�W�L�E�L�R�W�L�T�X�H�V��������������
�9�R�L�O�j���S�R�X�U�T�X�R�L���O�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�H�X�W���G�H�Y�H�Q�L�U���X�Q���H�Q�M�H�X���P�D�M�H�X�U���G�X���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H��
�O�¶�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q���j���V�D�O�P�R�Q�H�O�O�H�V���V�L���V�R�Q���H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���V�H���P�R�Q�W�U�H���F�R�Q�Y�D�L�Q�F�D�Q�W�H����

��

Salmonella enterica���V�p�U�R�Y�D�U���H�Q�W�H�U�L�W�L�G�L�V������

�0�0�����6�L�U�L�S�D�W�U�D�Z�D�Q���H�W���D�O�����R�Q�W���W�H�V�W�p���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���G�H���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���K�\�G�U�R���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V��
�V�X�U���6�D�O�P�R�Q�H�O�O�D���H�Q�W�H�U�L�W�L�G�L�V�����H�Q���X�W�L�O�L�V�D�Q�W���O�D���P�p�W�K�R�G�H���G�H�V���G�L�V�T�X�H�V���G�H���G�L�I�I�X�V�L�R�Q�����,�O�V���R�Q�W���E�H�O���H�W���E�L�H�Q��
�R�E�V�H�U�Y�p���X�Q�H���L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���G�H���O�D���F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H���E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H�����T�X�R�L�T�X�H���P�R�L�Q�G�U�H���T�X�H���F�H�O�O�H���R�E�V�H�U�Y�p�H���D�Y�H�F��
�6�����D�X�U�H�X�V�����T�X�¶�L�O�V���R�Q�W���W�H�V�W�p���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���������������0�0�����2�U�V�L���H�W���D�O�������H�X�[�����R�Q�W���W�H�V�W�p���O�¶�H�I�I�H�W���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V��
�L�V�V�X�H���G�H���G�H�X�[���U�p�J�L�R�Q�V���G�X���%�U�p�V�L�O�����/�H�X�U���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q���H�V�W���T�X�¶�L�O���\���D���E�H�O���H�W���E�L�H�Q���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p��
�E�D�F�W�p�U�L�F�L�G�H�����E�L�H�Q���T�X�¶�L�O���I�D�L�O�O�H���S�R�X�U���F�H�O�D���G�H�V���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���D�V�V�H�]���p�O�H�Y�p�H�V�����G�X�H�V���D�X���I�D�X�W���T�X�H��
�6�D�O�P�R�Q�H�O�O�D���H�Q�W�H�U�L�W�L�G�L�V���H�V�W���X�Q�H���E�D�F�W�p�U�L�H���j���*�U�D�P���Q�p�J�D�W�L�I���������������$�L�Q�V�L�����Q�R�X�V���S�R�X�Y�R�Q�V���F�R�Q�V�W�D�W�H�U���Y�L�D��
�F�H�V���W�U�D�Y�D�X�[���T�X�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���D���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���E�D�F�W�p�U�L�R�V�W�D�W�L�T�X�H���H�W���E�D�F�W�p�U�L�F�L�G�H���H�Q�Y�H�U�V���6�D�O�P�R�Q�H�O�O�D��
�H�Q�W�H�U�L�F�D���V�p�U�R�Y�D�U���H�Q�W�H�U�L�W�L�G�L�V. 
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Figure 19�W���W�Œ�}�(�]�o�����v���(�}�v���š�]�}�v�����µ���š���u�‰�•���������o�[���v���o�Ç�•�����������o�����‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���~���•�����š���������o�������}�µ�Œ�������������•�µ�Œ�À�]�����~�9���(�µ�l�u�>�•���~���•������
Salmonella enteritidis �•���o�}�v���o�����‰� �Œ�]�}���������[�]�v���µ�����š�]�}�v�U�����v���‰�Œ� �•���v���������[���Æ�š�Œ���]�š���������‰�Œ�}�‰�}�o�]�•�������í�ì�X�ì�9���~���À�l�À�•���}�µ�����[���š�Z���v�}�o�������ó�ì�9��
(12.6% v/v). (95) 

Salmonella enterica���V�p�U�R�Y�D�U���W�\�S�K�L������

�6�D�O�P�R�Q�H�O�O�D���H�Q�W�H�U�L�F�D���V�p�U�R�Y�D�U���7�\�S�K�L�����H�V�W���O�¶�D�J�H�Q�W���F�D�X�V�D�Q�W���O�D���I�L�q�Y�U�H���W�\�S�K�R�w�G�H���F�K�H�]��
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Figure 20: Profil d'analyse de la population (A) et de la courbe de survie (B) (%Cfu/mL) de Salmonella Typhimurium selon 
la période d'incubation  dans une solution éthanolique de propolis (10% v/v) et dans l'éthanol (12,6% v/v) (95) 
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�P�R�G�X�O�H���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���E�D�F�W�p�U�L�F�L�G�H���������������/�H�V���P�D�F�U�R�S�K�D�J�H�V���M�R�X�H�Q�W���X�Q���U�{�O�H���S�D�U�W�L�F�X�O�L�q�U�H�P�H�Q�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W��
�D�X���W�R�X�W���G�p�E�X�W���G�¶�X�Q�H���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q���D�X�[���6�D�O�P�R�Q�H�O�O�H�V�����/�R�U�V�T�X�¶�L�O�V���V�R�Q�W���S�U�p�D�O�D�E�O�H�P�H�Q�W���V�W�L�P�X�O�p�V���D�Y�H�F���G�H��
�O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���%�X�O�J�D�U�H���R�X���%�U�p�V�L�O�L�H�Q�Q�H�����L�O�V���H�[�H�U�F�H�Q�W���X�Q�H���S�O�X�V���I�R�U�W�H���D�F�W�L�Y�L�W�p�����&�H�W�W�H���D�F�W�L�R�Q���G�H���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V���V�X�U���O�H�V���P�D�F�U�R�S�K�D�J�H�V���H�V�W���G�R�V�H���G�p�S�H�Q�G�D�Q�W�H�����1�R�X�V���U�H�Y�L�H�Q�G�U�R�Q�V���S�O�X�V���H�Q���G�p�W�D�L�O���V�X�U���F�H�W�W�H��
�D�F�W�L�Y�L�W�p���G�D�Q�V���O�H���F�K�D�S�L�W�U�H���G�p�G�L�p���j���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���L�P�P�X�Q�R�P�R�G�X�O�D�W�U�L�F�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V����

 

3.2.8.�� Les Clostridium  
 

�/�H���J�H�Q�U�H���&�O�R�V�W�U�L�G�L�X�P���U�H�J�U�R�X�S�H���G�H�V���E�D�F�L�O�O�H�V���j���*�U�D�P���S�R�V�L�W�L�I���D�Q�D�p�U�R�E�L�H�V�����&�H�U�W�D�L�Q�H�V���V�R�Q�W��
�W�R�[�L�J�q�Q�H�V���H�W���S�H�X�Y�H�Q�W���G�R�Q�F���F�D�X�V�H�U���G�L�Y�H�U�V���V�\�P�S�W�{�P�H�V���F�K�H�]���O�¶�K�X�P�D�L�Q���V�H�O�R�Q���O�¶�H�V�S�q�F�H���G�H��
�&�O�R�V�W�U�L�G�L�X�P���F�R�Q�F�H�U�Q�p�H����

�0�0�����G�H���$�Q�G�U�D�G�H���)�H�U�U�H�L�U�D���H�W���D�O���������������R�Q�W���p�W�X�G�L�p���O�¶�L�P�S�D�F�W���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�X�U���&�O�R�V�W�U�L�G�L�X�P��
�S�H�U�I�U�L�Q�J�H�Q�V�����T�X�L���H�V�W���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H���G�H���J�D�Q�J�U�q�Q�H�V���J�D�]�H�X�V�H�V�����G�H���V�H�S�W�L�F�p�P�L�H�V���R�X���G�H���W�R�[�L���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V��
�D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H�V�����/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���D���H�X���X�Q���H�I�I�H�W���E�D�F�W�p�U�L�R�V�W�D�W�L�T�X�H���V�X�U���F�H���&�O�R�V�W�U�L�G�L�X�P����

�'�H���O�H�X�U���F�{�W�p�����0�0�����%�R�\�D�Q�R�Y�D���H�W���D�O�������������������H�Q���W�H�V�W�D�Q�W���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���E�D�F�W�p�U�L�R�V�W�D�W�L�T�X�H���G�H���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V���V�X�U���������V�R�X�F�K�H�V���G�H���E�D�F�W�p�U�L�H�V�����Q�R�X�V���D�S�S�R�U�W�H�Q�W���X�Q�H���S�U�p�F�L�V�L�R�Q���V�X�U���O�D���V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�p���G�H�V��
�&�O�R�V�W�U�L�G�L�X�P���j���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�Q���J�p�Q�p�U�D�O�����/�H�X�U���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q���H�V�W���T�X�H���F�H�V���E�D�F�W�p�U�L�H�V���\���V�R�Q�W���E�H�O���H�W���E�L�H�Q��
�V�H�Q�V�L�E�O�H�V�����F�R�P�P�H���O�D���S�O�X�S�D�U�W���G�H�V���E�D�F�W�p�U�L�H�V���D�Q�D�p�U�R�E�L�H�V���W�H�V�W�p�H�V�����D�Y�H�F���W�R�X�W�H�I�R�L�V�����������G�H�V��
�&�O�R�V�W�U�L�G�L�X�P���W�H�V�W�p�V���S�U�p�V�H�Q�W�D�Q�W���X�Q�H���U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H���j���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���K�\�G�U�R���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���O�R�U�V�T�X�¶�L�O��
�H�V�W���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�p���j���O�D���G�R�V�H���G�H�������—�/����

 

3.2.9.�� Escherichia coli 
 

�(�V�F�K�H�U�L�F�K�L�D���F�R�O�L���H�V�W���X�Q���E�D�F�L�O�O�H���j���*�U�D�P���Q�p�J�D�W�L�I���D�S�S�D�U�W�H�Q�D�Q�W���j���O�D���I�D�P�L�O�O�H���G�H�V��
�(�Q�W�H�U�R�E�D�F�W�H�U�L�D�F�H�D�H�����&�H�W�W�H���E�D�F�W�p�U�L�H���H�V�W���J�p�Q�p�U�D�O�H�P�H�Q�W���F�R�P�P�H�Q�V�D�O�H���G�H���O�D���P�L�F�U�R�I�O�R�U�H���E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H��
�Q�R�U�P�D�O�H���G�X���W�X�E�H���G�L�J�H�V�W�L�I���G�H���O�¶�K�R�P�P�H�����P�D�L�V���H�O�O�H���S�H�X�W���r�W�U�H���j���O�¶�R�U�L�J�L�Q�H���G�H���S�D�W�K�R�O�R�J�L�H�V���F�R�P�P�H���O�H�V��
�P�p�Q�L�Q�J�L�W�H�V���R�X���O�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���X�U�L�Q�D�L�U�H�V�����O�H�V���J�D�V�W�U�R���H�Q�W�p�U�L�W�H�V���R�X���O�H�V���V�H�S�V�L�V����������������

�%�L�H�Q���T�X�¶�(�V�F�K�H�U�L�F�K�L�D���F�R�O�L���V�R�L�W���X�Q�H���E�D�F�W�p�U�L�H���j���*�U�D�P���Q�p�J�D�W�L�I�����H�O�O�H���V�H�P�E�O�H���E�L�H�Q���r�W�U�H��
�D�I�I�H�F�W�p�H���S�D�U���O�D���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����T�X�R�L�T�X�¶�j���G�H�V���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���S�O�X�V���p�O�H�Y�p�H�V���T�X�¶�L�O���Q�¶�D�X�U�D�L�W��
�I�D�O�O�X���S�R�X�U���G�H�V���E�D�F�W�p�U�L�H�V���j���*�U�D�P���S�R�V�L�W�L�I�����F�R�P�P�H���H�Q���W�p�P�R�L�J�Q�H���F�H�W�W�H���F�R�X�U�E�H����
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Figure 21�W�����}�µ�Œ�������š�Œ�����µ�]�•���v�š���o�[���(�(���š���������š� �Œ�]���]�������������o�����‰ropolis envers E. coli à différentes concentrations (% v/v) au cours 
���µ���š���u�‰�•�X���W�}�µ�Œ�����v�š���P�������������&�h�l�u�>���‰���Œ���Œ���‰�‰�}�Œ�š�������o�[�]�v�}���µ�o�µ�u���]�v�]�š�]���o�X��(102) 

 

�'�¶�D�S�U�q�V���0�0�����$�/���:�D�L�O�L���H�W���D�O�����������������O�¶�H�[�W�U�D�L�W���K�\�G�U�R���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���S�U�R�Y�H�Q�D�Q�W��
�G�¶�$�U�D�E�L�H���6�D�R�X�G�L�W�H���H�W���G�¶�(�J�\�S�W�H���L�Q�K�L�E�H���O�D���F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H���G�H���(�����F�R�O�L�����H�W���D���P�r�P�H���X�Q���H�I�I�H�W���G�H���V�\�Q�H�U�J�L�H��
�O�R�U�V�T�X�¶�L�O���H�V�W���X�W�L�O�L�V�p���D�Y�H�F���G�X���P�L�H�O�����8�Q�H���V�R�X�F�K�H���G�¶�(�����F�R�O�L���P�X�O�W�L�U�p�V�L�V�W�D�Q�W�H���D�X�[���D�Q�W�L�E�L�R�W�L�T�X�H�V��
���O�L�Q�p�]�R�O�L�G�H�����Y�D�Q�F�R�P�\�F�L�Q�H�����p�U�\�W�K�U�R�P�\�F�L�Q�H�����F�p�I�X�U�R�[�L�P�H�����D�P�S�L�F�L�O�O�L�Q�H�����N�D�Q�D�P�\�F�L�Q�H�����I�X�W���W�H�V�W�p�H��
�D�Y�H�F���V�X�F�F�q�V�������O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W���X�Q���D�J�H�Q�W���S�U�R�P�H�W�W�H�X�U���S�R�X�U���O�H�V���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�V���G�H���E�D�F�W�p�U�L�H�V���U�p�V�L�V�W�D�Q�W�H�V��
�D�X�[���D�Q�W�L�E�L�R�W�L�T�X�H�V�����*�U�k�F�H���j���X�Q�H���P�p�W�K�R�G�H���G�¶�p�Y�D�S�R�U�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�D�O�F�R�R�O���p�W�K�\�O�L�T�X�H�����F�H�W�W�H���P�r�P�H��
�p�T�X�L�S�H���D���H�I�I�H�F�W�X�p���O�H�V���W�H�V�W�V���S�U�R�X�Y�D�Q�W���D�Y�H�F���V�X�F�F�q�V���X�Q���H�I�I�H�W���E�D�F�W�p�U�L�R�V�W�D�W�L�T�X�H���V�X�U���(�V�F�K�H�U�L�F�K�D���F�R�O�L����
�&�H���Q�¶�H�V�W���S�D�V���O�D���V�H�X�O�H���p�T�X�L�S�H���j���D�Y�R�L�U���S�U�R�X�Y�p���O�¶�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���G�¶�X�Q�H���V�R�O�X�W�L�R�Q���Q�R�Q���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���G�H��
�S�U�R�S�R�O�L�V���V�X�U���F�H�W�W�H���E�D�F�W�p�U�L�H�����������������$�L�Q�V�L�����X�Q�H���V�R�O�X�W�L�R�Q���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���V�D�Q�V���D�O�F�R�R�O���S�H�X�W���D�Y�R�L�U���X�Q���H�I�I�H�W��
�E�D�F�W�p�U�L�R�V�W�D�W�L�T�X�H�����F�H���T�X�L���S�H�X�W���V�H���P�R�Q�W�U�H�U���X�W�L�O�H���S�R�X�U���W�U�D�L�W�H�U���F�H�U�W�D�L�Q�H�V���S�H�U�V�R�Q�Q�H�V���V�H�Q�V�L�E�O�H�V���j��
�O�¶�D�O�F�R�R�O���p�W�K�\�O�L�T�X�H�����H�Q�I�D�Q�W�V�����I�H�P�P�H�V���H�Q�F�H�L�Q�W�H�V�«�������/�¶�p�T�X�L�S�H���G�H���0�����$�O���:�D�L�O�L���D���G�H���S�O�X�V���H�I�I�H�F�W�X�p��
�G�H�V���W�H�V�W�V���D�Y�H�F���G�H�V���E�D�F�W�p�U�L�H�V���L�V�R�O�p�H�V�����P�D�L�V���D�X�V�V�L���D�Y�H�F���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���V�R�X�F�K�H�V���G�H���E�D�F�W�p�U�L�H�V���P�L�V�H�V��
�H�Q�V�H�P�E�O�H���H�Q���P�L�O�L�H�X���Q�X�W�U�L�W�L�I�����,�O���V�H���W�U�R�X�Y�H���T�X�H���G�H�V���F�X�O�W�X�U�H�V���S�U�p�V�H�Q�W�D�Q�W������

�x �(�����F�R�O�L���D�Y�H�F���6�����D�X�U�H�X�V��
�x �(�����F�R�O�L���D�Y�H�F���&�����D�O�E�L�F�D�Q�V��
�x �(�����F�R�O�L���D�Y�H�F���6�����D�X�U�H�X�V���H�W���&�����D�O�E�L�F�D�Q�V��

�2�Q�W���E�H�O���H�W���E�L�H�Q���p�W�p���V�H�Q�V�L�E�O�H�V���j���O�¶�D�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����3�O�X�V���H�Q�F�R�U�H�����6�����D�X�U�H�X�V���H�W���&����
�D�O�E�L�F�D�Q�V���R�Q�W���p�W�p���S�O�X�V���V�H�Q�V�L�E�O�H�V���j���F�H�W�W�H���D�F�W�L�R�Q���H�Q���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�¶�(�����F�R�O�L�����'�H���S�O�X�V�����H�Q���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�H���&����
�D�O�E�L�F�D�Q�V���R�X���G�H���&�����D�O�E�L�F�D�Q�V�������6�����D�X�U�H�X�V�����(�����F�R�O�L���H�V�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���S�O�X�V���V�H�Q�V�L�E�O�H���j���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V����

�8�Q���G�H�V���H�Q�M�H�X�[���G�X���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���F�R�Q�W�U�H���(�����F�R�O�L���H�V�W���O�D���O�X�W�W�H���F�R�Q�W�U�H���O�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���X�U�L�Q�D�L�U�H�V����
�(�Q���H�I�I�H�W�����(�����F�R�O�L���H�V�W���O�D���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H���E�D�F�W�p�U�L�H���W�U�R�X�Y�p�H���G�D�Q�V���O�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���G�X���W�U�D�F�W�X�V���X�U�L�Q�D�L�U�H�����H�W��
�G�p�Y�H�O�R�S�S�H���D�X�M�R�X�U�G�¶�K�X�L���G�H�V���U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H�V���j���S�O�X�V�L�H�X�U�V���D�Q�W�L�E�L�R�W�L�T�X�H�V�����������������9�R�L�O�j���S�R�X�U�T�X�R�L���0�0����
�/�D�Y�L�J�Q�H���H�W���D�O�������S�U�p�F�p�G�H�P�P�H�Q�W���F�L�W�p�V�������R�Q�W���p�Y�D�O�X�p���O�¶�D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���D�Y�H�F���G�H�V��
�S�U�R�D�Q�W�K�R�F�\�D�Q�L�G�L�Q�H�V���G�H���W�\�S�H���$���S�R�X�U���U�p�G�X�L�U�H���O�¶�D�G�K�p�V�L�R�Q���G�H���O�D���E�D�F�W�p�U�L�H���(�V�F�K�H�U�L�F�K�L�D���F�R�O�L���V�X�U���O�H�V��
�F�H�O�O�X�O�H�V���X�U�R�W�K�p�O�L�D�O�H�V�����/�H���W�H�V�W���I�X�W���U�p�D�O�L�V�p���H�Q���X�W�L�O�L�V�D�Q�W�����S�D�U���Y�R�L�H���R�U�D�O�H�����O�D���F�D�Q�Q�H�E�H�U�J�H���D�V�V�R�F�L�p�H���R�X��
�Q�R�Q���j���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���G�D�Q�V���G�H�V���G�R�V�H�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V�����V�X�U���F�L�Q�T���Y�R�O�R�Q�W�D�L�U�H�V�����%�L�H�Q���T�X�H���O�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q���V�R�L�W��
�I�D�L�E�O�H�����F�H�W�W�H���p�W�X�G�H���D���O�H���P�p�U�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�L�H�U���F�H�W���H�I�I�H�W���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���L�Q���Y�L�Y�R���G�D�Q�V���G�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��
�U�p�D�O�L�V�W�H�V���G�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q�����0�D�L�V���X�Q�H���D�X�W�U�H���P�H�V�X�U�H���G�H���F�H�W�W�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���V�H���I�D�L�W���H�[���Y�L�Y�R���D�X���Q�L�Y�H�D�X��
�F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�����H�Q���W�H�V�W�D�Q�W���O�¶�D�G�K�p�V�L�R�Q���G�H�V���E�D�F�W�p�U�L�H�V���V�X�U���O�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���X�U�R�W�K�p�O�L�D�O�H�V���G�H���Q�p�P�D�W�R�G�H�����&�H�V��
�H�V�V�D�L�V���P�R�Q�W�U�H�Q�W���X�Q�H���S�O�X�V���J�U�D�Q�G�H���H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���G�H���O�¶�H�I�I�H�W���D�Q�W�L���D�G�K�p�V�L�I���G�H���O�D���F�D�Q�Q�H�E�H�U�J�H���V�X�U���(�����F�R�O�L��
�O�R�U�V�T�X�¶�H�O�O�H���H�V�W���D�V�V�R�F�L�p�H���j���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����H�W���F�H�����G�H���I�D�o�R�Q���G�R�V�H���G�p�S�H�Q�G�D�Q�W�H�����3�O�X�V���H�Q�F�R�U�H�����O�D���P�p�W�K�R�G�H��
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�G�¶�D�Q�D�O�\�V�H���S�D�U���F�K�U�R�P�D�W�R�J�U�D�S�K�L�H���O�L�T�X�L�G�H���K�D�X�W�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�����&�/�+�3�����S�U�R�X�Y�H���O�¶�H�[�F�U�p�W�L�R�Q���G�H��
�F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���G�D�Q�V���O�H�V���X�U�L�Q�H�V�����F�H���T�X�L���S�U�R�X�Y�H���T�X�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�D�V�V�H���E�L�H�Q���S�D�U���O�H��
�W�U�D�F�W�X�V���X�U�L�Q�D�L�U�H�����H�W���S�H�X�W���G�R�Q�F���\���D�Y�R�L�U���X�Q�H���D�F�W�L�R�Q���O�R�F�D�O�H�����&�H�S�H�Q�G�D�Q�W�����O�H�V���D�Q�D�O�\�V�H�V���P�R�Q�W�U�H�Q�W���T�X�H��
�O�H�V���G�H�X�[���S�U�L�Q�F�L�S�D�X�[���I�O�D�Y�R�Q�R�w�G�H�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����X�W�L�O�L�V�p�V���F�R�P�P�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H���L�F�L�������O�D���J�D�O�D�Q�J�L�Q�H���H�W��
�O�D���S�L�Q�R�F�H�P�E�U�L�Q�H�����V�¶�\���W�U�R�X�Y�H�Q�W���H�Q���I�D�L�E�O�H�V���T�X�D�Q�W�L�W�p�V�����&�H�O�D���F�R�Q�G�X�L�W���0�0�����/�D�Y�L�J�Q�H���H�W���D�O�����j���S�H�Q�V�H�U��
�T�X�¶�L�O�V���V�R�Q�W���H�[�F�U�p�W�p�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W���V�R�X�V���I�R�U�P�H���G�H���P�p�W�D�E�R�O�L�W�H�V�������O�D���&�/�+�3���S�H�U�P�H�W���H�Q���H�I�I�H�W���G�H��
�W�U�R�X�Y�H�U���G�H�V���F�R�Q�M�X�J�X�p���G�H���O�D���S�L�Q�R�F�H�P�E�U�L�Q�H���H�W���G�H���O�D���J�D�O�D�Q�J�L�Q�H�������/�H�V���P�p�W�D�E�R�O�L�W�H�V���G�H���O�D��
�S�L�Q�R�F�H�P�E�U�L�Q�H���V�H���U�H�W�U�R�X�Y�H�Q�W���H�Q���T�X�D�Q�W�L�W�p�V���D�V�V�H�]���F�R�Q�V�W�D�Q�W�H�V���G�D�Q�V���O�H�V���S�U�H�P�L�q�U�H�V�������K���G�D�Q�V���O�H�V��
�X�U�L�Q�H�V�����D�Y�D�Q�W���G�¶�D�W�W�H�L�Q�G�U�H���O�H�X�U�V���T�X�D�Q�W�L�W�p�V���P�D�[�L�P�D�O�H�V���G�¶�H�[�F�U�p�W�L�R�Q�������K���D�S�U�q�V���O�¶�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q����
�4�X�D�Q�W���D�X�[���P�p�W�D�E�R�O�L�W�H�V���G�H���O�D���J�D�O�D�Q�J�L�Q�H�����L�O�V���D�W�W�H�L�J�Q�H�Q�W���O�H�X�U���S�L�F���P�D�[�L�P�D�O���G�¶�H�[�F�U�p�W�L�R�Q�������j������
�K�H�X�U�H�V���D�S�U�q�V���O�¶�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q�����H�W���V�H�P�E�O�H�Q�W���P�D�L�Q�W�H�Q�L�U���F�H�W�W�H���Y�D�O�H�X�U���O�R�U�V���G�H�V���F�R�O�O�H�F�W�H�V���V�X�L�Y�D�Q�W�H�V����
�&�H�S�H�Q�G�D�Q�W�����O�D���J�D�O�D�Q�J�L�Q�H���V�H�U�D�L�W���H�[�F�U�p�W�p�H���H�Q���P�R�L�Q�V���J�U�D�Q�G�H���S�D�U�W�L�H���T�X�H���O�D���J�D�O�D�Q�J�L�Q�H���G�D�Q�V���O�H�V��
�X�U�L�Q�H�V�����F�D�U���O�H���U�D�W�L�R���J�D�O�D�Q�J�L�Q�H���S�L�Q�R�F�H�P�E�U�L�Q�H���H�V�W���S�O�X�V���K�D�X�W���G�D�Q�V���O�H�V���F�D�S�V�X�O�H�V���T�X�H���G�D�Q�V���O�H�V���X�U�L�Q�H�V����
�&�H�V���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V���S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���F�R�P�P�H���X�Q���Q�R�X�Y�H�D�X���P�R�\�H�Q���G�H���O�X�W�W�H�U���S�O�X�V���H�I�I�L�F�D�F�H�P�H�Q�W��
�F�R�Q�W�U�H���O�H�V���U�p�F�L�G�L�Y�H�V�����I�U�p�T�X�H�Q�W�H�V�����G�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���G�X���W�U�D�F�W�X�V���X�U�L�Q�D�L�U�H������

 

3.2.10.  Les Enterocoques  
 

�/�H�V���(�Q�W�H�U�R�F�R�F�F�X�V���V�R�Q�W���G�H�V���E�D�F�W�p�U�L�H�V���F�R�P�P�H�Q�V�D�O�H�V���G�X���W�U�D�F�W�X�V���G�L�J�H�V�W�L�I���j���*�U�D�P���S�R�V�L�W�L�I����
�(�O�O�H�V���V�H�P�E�O�H�Q�W���W�R�X�W�H�V���r�W�U�H���V�H�Q�V�L�E�O�H�V���j���O�¶�D�F�W�L�R�Q���E�D�F�W�p�U�L�R�V�W�D�W�L�T�X�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����R�X���H�Q���W�R�X�W���F�D�V����
�X�Q���J�U�D�Q�G���Q�R�P�E�U�H���G�H���V�R�X�F�K�H�V���G�¶�H�Q�W�p�U�R�F�R�T�X�H�V���V�R�Q�W���V�H�Q�V�L�E�O�H�V���j���F�H�W�W�H���D�F�W�L�R�Q�����������������-�H���Q�¶�D�L���W�U�R�X�Y�p��
�D�X�F�X�Q�H���p�W�X�G�H���j���F�H���M�R�X�U���S�U�p�V�H�Q�W�D�Q�W���X�Q�H���H�V�S�q�F�H���S�D�U�P�L���O�H�V���H�Q�W�p�U�R�F�R�T�X�H�V���T�X�L���Q�H���V�R�L�W���S�D�V���V�H�Q�V�L�E�O�H���j��
�O�D���S�U�R�S�R�O�L�V����

��

Enterococcus faecalis������

�(�Q�W�H�U�R�F�R�F�F�X�V���I�D�H�F�D�O�L�V���H�V�W���X�Q�H���E�D�F�W�p�U�L�H���j���*�U�D�P���S�R�V�L�W�L�I�����F�R�P�P�H�Q�V�D�O�H���G�X���W�X�E�H���G�L�J�H�V�W�L�I����
�(�O�O�H���S�H�X�W���F�D�X�V�H�U���G�H�V���G�H�V���H�Q�G�R�F�D�U�G�L�W�H�V�����D�L�Q�V�L���T�X�H���G�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���G�H���O�D���Y�H�V�V�L�H�����G�H���O�D���S�U�R�V�W�D�W�H���R�X��
�G�H���O�
�p�S�L�G�L�G�\�P�H�����0�D�L�V���H�O�O�H���M�R�X�H���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���X�Q���U�{�O�H���G�D�Q�V���O�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���G�H�Q�W�D�L�U�H�V���H�W���S�R�V�V�q�G�H���G�H��
�S�O�X�V���O�D���F�D�S�D�F�L�W�p���G�H���I�R�U�P�H�U���G�H�V���E�L�R�I�L�O�P�V����

�0�0�����1�H�W�t�N�R�Y�i���H�W���D�O�����������������R�Q�W���p�W�X�G�L�p���O�¶�L�P�S�D�F�W���G�¶�X�Q���H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���7�F�K�q�T�X�H���G�D�Q�V��
�G�X���G�L�P�p�W�K�\�O�V�X�O�I�R�[�\�G�H�����'�0�6�2�������V�X�U���(�����I�D�H�F�D�O�L�V�����(�W�U�D�Q�J�H�P�H�Q�W�����O�H�V���U�p�S�R�Q�V�H�V���G�H���F�H�W�W�H���E�D�F�W�p�U�L�H��
�V�H�O�R�Q���O�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���W�H�V�W�p�H�V���I�R�U�P�H�Q�W���X�Q���S�O�D�W�H�D�X�����V�X�J�J�p�U�D�Q�W���T�X�H���O�D���U�p�S�R�Q�V�H���Q�H��
�V�H�U�D�L�W���S�D�V���G�R�V�H���G�p�S�H�Q�G�D�Q�W�H�����4�X�R�L���T�X�¶�L�O���H�Q���V�R�L�W�����O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���D���E�H�O���H�W���E�L�H�Q���H�X���X�Q���H�I�I�H�W���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U��
�V�X�U���(�����I�D�H�F�D�O�L�V����

�� �,�O���V�¶�D�J�L�W���H�Q�V�X�L�W�H���G�H���Y�R�L�U���V�L���F�H�W���H�I�I�H�W���S�H�X�W���S�U�p�V�H�Q�W�H�U���X�Q���L�Q�W�p�U�r�W���G�D�Q�V���O�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V��
�G�H�Q�W�D�L�U�H�V�����R�•���O�D���O�X�W�W�H���F�R�Q�W�U�H���(�����I�D�H�F�D�O�L�V���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H���X�Q���H�Q�M�H�X���P�D�M�H�X�U�����3�R�X�U���F�H�O�D�����0�0�������-�D�K�U�R�P�L��
�H�W���D�O�����������������p�Y�D�O�X�H�Q�W���H�W���F�R�P�S�D�U�H�Q�W���O�H�V���&�0�,���H�W���O�H�V���&�)�8�����X�Q�L�W�p�V���I�R�U�P�D�Q�W���F�R�O�R�Q�L�H�V�����R�E�W�H�Q�X�H�V���H�Q��
�X�W�L�O�L�V�D�Q�W���G�H���O�¶�K�\�G�U�R�[�\�G�H���G�H���F�D�O�F�L�X�P�����X�Q���G�p�V�L�Q�I�H�F�W�D�Q�W���F�R�X�U�D�Q�W���S�R�X�U���O�¶�X�V�D�J�H���G�H�Q�W�D�L�U�H�����H�W���G�H���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V���F�R�P�P�H���D�Q�W�L�E�D�F�W�p�U�L�H�Q�V���G�D�Q�V���O�H�V���F�D�Q�D�X�[���G�H���G�H�Q�W�V���K�X�P�D�L�Q�H�V�����&�H�V���G�H�Q�W�V�����H�[�H�P�S�W�H�V���G�H��
�W�R�X�W�H���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q���E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H�����V�R�Q�W���P�L�V�H�V���H�Q���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�H���(�����I�D�H�F�D�O�L�V���H�W���L�Q�F�X�E�p�H�V���D�Y�H�F���G�H��
�O�¶�K�\�G�U�R�[�\�G�H���G�H���F�D�O�F�L�X�P�����G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����H�W���E�L�H�Q���V�€�U���G�H�V���V�R�O�X�W�L�R�Q�V���G�H���F�R�Q�W�U�{�O�H�����2�Q���F�R�Q�V�W�D�W�H���T�X�H��
�O�D���&�0�,���H�W���O�H�V���&�)�8���R�E�W�H�Q�X�H�V���V�R�Q�W���W�U�q�V���L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H�V���D�X�[���Y�D�O�H�X�U�V���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�D�Q�W���j���O�¶�K�\�G�U�R�[�\�G�H���G�H��
�F�D�O�F�L�X�P�����3�O�X�V���H�Q�F�R�U�H�����X�Q�H���D�X�W�U�H���p�W�X�G�H���S�U�R�X�Y�H���T�X�H���O�¶�D�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���F�K�O�R�U�K�H�[�L�G�L�Q�H�����H�O�O�H���D�X�V�V�L���W�U�q�V��
�X�W�L�O�L�V�p�H���F�R�P�P�H���G�p�V�L�Q�I�H�F�W�D�Q�W���S�R�X�U���O�H�V���F�D�Q�D�X�[���G�H�Q�W�D�L�U�H�V�����Q�¶�H�[�F�q�G�H���S�D�V���G�H���E�H�D�X�F�R�X�S���F�H�O�O�H���G�H���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V�������������������/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�H���U�p�Y�q�O�H���G�R�Q�W���r�W�U�H���X�Q���H�[�F�H�O�O�H�Q�W���D�J�H�Q�W���D�Q�W�L�E�D�F�W�p�U�L�H�Q���L�Q�W�U�D�F�D�Q�D�O����
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3.2.11. Helicobacter pylori 
 

�+�H�O�L�F�R�E�D�F�W�H�U���S�\�O�R�U�L���H�V�W���X�Q�H���E�D�F�W�p�U�L�H���j���*�U�D�P���Q�p�J�D�W�L�I���G�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H���K�p�O�L�F�R�w�G�D�O�H���H�W���P�X�Q�L�H��
�G�H���I�O�D�J�H�O�O�H�V�����&�¶�H�V�W���X�Q�H���F�D�X�V�H���P�D�M�H�X�U�H���G�H�V���S�D�W�K�R�O�R�J�L�H�V���J�D�V�W�U�R���L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O�H�V�����(�Q���H�I�I�H�W�����F�H�W�W�H��
�E�D�F�W�p�U�L�H���H�V�W���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H���G�¶�X�O�F�q�U�H�V���J�D�V�W�U�R���G�X�R�G�p�Q�D�X�[�����G�H���O�\�P�S�K�R�P�H�V���J�D�V�W�U�L�T�X�H�V���0�$�/�7���H�W���G�H��
�F�D�U�F�L�Q�R�P�H�V���J�D�V�W�U�L�T�X�H�V�����/�D���G�p�I�R�U�P�\�O�D�V�H�����X�Q���S�H�S�W�L�G�H���V�\�Q�W�K�p�W�L�V�p���S�D�U���+�����S�\�O�R�U�L�����F�D�W�D�O�\�V�H���O�H���F�O�L�Y�D�J�H��
�G�X���J�U�R�X�S�H���1���W�H�U�P�L�Q�D�O���T�X�H���O�¶�R�Q���W�U�R�X�Y�H���j���O�¶�H�[�W�U�p�P�L�W�p���G�H���W�R�X�W�H�V���O�H�V���F�K�D�v�Q�H�V���S�R�O�\�S�H�S�W�L�G�L�T�X�H�V��
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�L�Q�G�X�L�V�D�Q�W���O�¶�D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q���H�W���O�D���P�L�J�U�D�W�L�R�Q���G�H�V���Q�H�X�W�U�R�S�K�L�O�H�V����

�0�0�����6�L�E�D���H�W���D�O�����������������R�Q�W���p�W�X�G�L�p���O�¶�H�I�I�H�W���G�H���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����L�F�L���L�V�V�X�H��
�G�H���O�D���3�R�O�R�J�Q�H�����V�X�U���O�D���O�L�E�p�U�D�W�L�R�Q���G�¶�,�/�������S�D�U���G�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���G�¶�D�G�p�Q�R�F�D�U�F�L�Q�R�P�H���J�D�V�W�U�L�T�X�H���K�X�P�D�L�Q�H�V��
�L�Q�I�H�F�W�p�H�V���S�D�U���+�����S�\�O�R�U�L�����,�O���V�H���W�U�R�X�Y�H���T�X�H���O�D���O�L�E�p�U�D�W�L�R�Q���G�¶�,�/�������D���p�W�p���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���L�Q�K�L�E�p�H���S�D�U��
�O�D���V�R�O�X�W�L�R�Q���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����H�W���F�H�����G�H���I�D�o�R�Q���G�R�V�H���G�p�S�H�Q�G�D�Q�W�H�����'�H���S�O�X�V�����O�R�U�V���G�H���F�H�W���H�V�V�D�L����
�X�Q�H���V�R�O�X�W�L�R�Q���j�������—�J���P�/���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���L�Q�K�L�E�H���O�D���F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H���G�H���+�����S�\�O�R�U�L���G�H���I�D�o�R�Q���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H����
�&�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���S�U�R�X�Y�H�Q�W���O�¶�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���G�¶�X�Q�H���S�U�p�S�D�U�D�W�L�R�Q���j���E�D�V�H���G�¶�H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���S�R�X�U���L�Q�K�L�E�H�U��
�S�D�U�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W���O�¶�L�Q�I�O�D�P�P�D�W�L�R�Q���J�D�V�W�U�L�T�X�H���L�Q�G�X�L�W�H���S�D�U���+�H�O�L�F�R�E�D�F�W�H�U���S�\�O�R�U�L���H�Q���G�L�P�L�Q�X�D�Q�W���O�D��
�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���G�¶�,�/���������X�Q�H���S�L�V�W�H�����G�R�Q�F�����G�D�Q�V���O�D���W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H���F�R�Q�W�U�H���O�H�V���D�G�p�Q�R�F�D�U�F�L�Q�R�P�H�V��
�J�D�V�W�U�L�T�X�H�V���L�Q�G�X�L�W�V���S�D�U���+�����S�\�O�R�U�L����

��

3.2.12.��Autres 
 

�/�¶�D�F�W�L�R�Q���D�Q�W�L�E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H���V�¶�D�S�S�O�L�T�X�H���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���j���G�H���Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V���D�X�W�U�H�V���H�V�S�q�F�H�V��
�E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H�V�����S�D�U�I�R�L�V���P�R�L�Q�V���G�R�F�X�P�H�Q�W�p�H�V���R�X���W�R�X�W���V�L�P�S�O�H�P�H�Q�W���S�R�V�D�Q�W���P�R�L�Q�V���G�H���S�U�R�E�O�q�P�H�V���H�Q��
�F�H���T�X�L���F�R�Q�F�H�U�Q�H���O�D���V�D�Q�W�p���S�X�E�O�L�T�X�H�����9�R�L�F�L���O�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V���T�X�H���O�¶�R�Q���S�H�X�W���W�U�R�X�Y�H�U���V�X�U���O�¶�D�F�W�L�R�Q���G�H���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V���V�X�U���F�H�V���D�X�W�U�H�V���H�V�S�q�F�H�V���E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H�V����

�/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���D���X�Q�H���D�F�W�L�R�Q���E�D�F�W�p�U�L�F�L�G�H���V�X���O�H�V���E�D�F�W�p�U�L�H�V���3�U�H�Y�R�W�H�O�O�D���Q�L�J�U�H�V�F�H�Q�V����
�)�X�V�R�E�D�F�W�H�U�L�X�P���Q�X�F�O�H�D�W�X�P���H�W���&�O�R�V�W�U�L�G�L�X�P���S�H�U�I�U�L�Q�J�H�Q�V��������������

�/�¶�D�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���%�X�O�J�D�U�H���F�R�Q�W�U�H���O�D���S�O�X�S�D�U�W���G�H�V���E�D�F�W�p�U�L�H�V���D�Q�D�p�U�R�E�L�H�V���H�Q���F�D�X�V�H��
�G�D�Q�V���O�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���G�H���S�O�D�L�H�V�����&�O�R�V�W�U�L�G�L�X�P���j���Q�R�X�Y�H�D�X�����%�D�F�W�H�U�R�L�G�H�V�����3�U�R�S�L�R�Q�L�E�D�F�W�H�U�L�X�P�����H�Q���I�R�Q�W��
�X�Q���H�[�F�H�O�O�H�Q�W���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V���O�D���S�U�R�S�K�\�O�D�[�L�H���G�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���S�D�U���E�D�F�W�p�U�L�H�V���D�Q�D�p�U�R�E�L�H�V���G�H�V��
�E�O�H�V�V�X�U�H�V���V�X�U���S�H�D�X���H�W���P�X�T�X�H�X�V�H����������������

�/�H�V���W�H�V�W�V���L�Q���Y�L�W�U�R���V�X�U���G�H�V���E�D�F�W�p�U�L�H�V���S�p�U�L�R�G�R�Q�W�R�S�D�W�K�L�T�X�H�V���S�U�R�X�Y�H�Q�W���T�X�H���3�U�H�Y�R�W�H�O�O�D��
�L�Q�W�H�U�P�H�G�L�D�����3�U�H�Y�R�W�H�O�O�D���P�H�O�D�Q�R�J�H�Q�L�F�D�����3�R�U�S�K�\�U�R�P�R�Q�D�V���J�L�Q�J�L�Y�D�O�L�V�����$�F�W�L�Q�R�E�D�F�L�O�O�X�V��
�D�F�W�L�Q�R�P�\�F�H�W�H�P�F�R�P�L�W�D�Q�V�����&�D�S�Q�R�F�\�W�R�S�K�D�J�D���J�L�Q�J�L�Y�D�O�L�V���D�L�Q�V�L���T�X�H���)�X�V�R�E�D�F�W�H�U�L�X�P���Q�X�F�O�H�D�W�X�P����
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�W�R�X�W�H�V���j���*�U�D�P���Q�p�J�D�W�L�I���S�D�U���D�L�O�O�H�X�U�V�����V�R�Q�W���E�H�O���H�W���E�L�H�Q���V�H�Q�V�L�E�O�H�V���j���O�¶�D�F�W�L�R�Q���E�D�F�W�p�U�L�R�V�W�D�W�L�T�X�H���G�H���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V�����D�Y�H�F���O�H�V���&�0�,���V�X�L�Y�D�Q�W�H�V������

 

Tableau 12: Concentration minimale inhibitrice (CMI) d'extrait éthanolique de propolis. Chaque souche de bactérie a été 
testée quatre fois. (113) 

 

 �&�H�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���V�H�P�E�O�H�Q�W���G�R�Q�F���I�D�L�U�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���X�Q���H�[�F�H�O�O�H�Q�W���D�Q�W�L�V�H�S�W�L�T�X�H���S�R�X�U���O�H�V��
�S�D�W�K�R�J�q�Q�H�V���S�p�U�L�R�G�R�Q�W�R�S�D�W�K�L�T�X�H�V����

�� �(�Q�I�L�Q�����J�U�k�F�H���D�X�[���W�U�D�Y�D�X�[���G�H���0�0�����6�W�H�S�D�Q�R�Y�L�F���H�W���D�O�������������������R�Q���F�R�Q�Q�D�v�W���O�H�V���&�0�,���S�R�X�U���O�H�V��
�E�D�F�W�p�U�L�H�V���V�X�L�Y�D�Q�W�H�V�����H�Q���—�J���P�/��������

�x �0�����O�X�W�H�X�V������������������
�x �6�����I�O�H�[�Q�H�U�L����������
�x �<�����H�Q�W�H�U�R�F�R�O�L�W�L�F�D����������������
�x �.�����S�Q�H�X�P�R�Q�L�D�H������������
�x �6�����P�D�U�V�F�H�V�F�H�Q�V����������������
�x �3�����V�W�X�D�U�W�L�L�������������j������������
�x �0�����P�R�U�J�D�Q�L�L����������������
�x �3�����U�H�W�W�J�H�U�L����������

��

3.3.�� Effet antiviral 
 

�/�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L�Y�L�U�D�O�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���D���p�W�p���G�p�P�R�Q�W�U�p�H���O�R�U�V���G�H���Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V���p�W�X�G�H�V�������R�Q���V�D�L�W��
�T�X�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W���H�I�I�L�F�D�F�H���F�R�Q�W�U�H���O�H�V���P�\�[�R�Y�L�U�X�V�����O�H�V���S�R�O�L�R�Y�L�U�X�V�����O�H�V���F�R�U�R�Q�D�Y�L�U�X�V�����O�H�V��
�D�G�p�Q�R�Y�L�U�X�V�����������������������H�W���F�H�U�W�D�L�Q�V���S�R�[�Y�L�U�X�V�����������������&�H�W�W�H���D�F�W�L�R�Q���S�U�p�V�H�Q�W�H���E�L�H�Q���p�Y�L�G�H�P�P�H�Q�W���X�Q�H��
�X�W�L�O�L�W�p���W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H�����E�L�H�Q���T�X�H���V�R�Q���P�R�G�H���G�¶�D�F�W�L�R�Q���V�R�L�W���H�Q�F�R�U�H���W�U�q�V���P�p�F�R�Q�Q�X�����(�W���Q�R�W�D�P�P�H�Q�W�����O�H�V��
�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���G�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���Q�H���V�X�I�I�L�V�H�Q�W���S�D�V���j���O�D�L�V�V�H�U���S�U�p�V�D�J�H�U���G�¶�X�Q�H���D�F�W�L�R�Q���R�X��
�G�¶�X�Q�H���D�X�W�U�H����

�$�L�Q�V�L�����G�H�X�[���D�F�\�O�S�K�O�R�U�R�J�O�X�F�L�Q�R�O�V���S�R�O�\�L�V�R�S�U�H�Q�\�O�p�V�����L�V�R�O�p�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���&�D�U�L�E�p�H�Q�Q�H�����O�H��
�����H�S�L���Q�p�P�R�U�R�V�R�Q�H���H�W���O�D���S�O�X�N�p�Q�p�W�L�R�Q�H���$�����S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L�Y�L�U�D�O�H�������������������/�H�������p�S�L��
�Q�p�P�R�U�R�V�R�Q�H���Q�H���P�R�Q�W�U�H���D�X�F�X�Q�H���F�D�S�D�F�L�W�p���j���L�Q�K�L�E�H�U���O�D���W�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�V�H���L�Q�Y�H�U�V�H���L�Q���Y�L�W�U�R�����W�D�Q�G�L�V���T�X�H���O�D��
�S�O�X�N�p�Q�p�W�L�R�Q�H���$���S�R�V�V�q�G�H���F�H�W�W�H���F�D�S�D�F�L�W�p�����$�L�Q�V�L�����E�L�H�Q���T�X�H���F�H�V���G�H�X�[���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���S�R�V�V�q�G�H�Q�W���G�H�V��
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�V�L�P�L�O�L�W�X�G�H�V���G�D�Q�V���O�H�X�U���V�W�U�X�F�W�X�U�H���P�R�O�p�F�X�O�D�L�U�H�����O�H�V���P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V���G�¶�D�F�W�L�R�Q���P�L�V���H�Q���M�H�X���G�D�Q�V���O�H�X�U��
�D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L�Y�L�U�D�O�H���V�H�P�E�O�H�Q�W���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V�����,�O���V�H�P�E�O�H�U�D�L�W�����G�D�Q�V���F�H�W�W�H���p�W�X�G�H�����T�X�H���O�H�������p�S�L��
�Q�p�P�R�U�R�V�R�P�H���L�Q�K�L�E�H���O�D���U�p�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���Y�L�U�D�O�H���H�Q���L�Q�W�H�U�U�R�P�S�D�Q�W���O�D���F�D�V�F�D�G�H���V�L�J�Q�D�O�p�W�L�T�X�H���$�N�W���3�.�%����
�D�O�R�U�V���T�X�H���O�D���S�O�X�N�p�Q�p�W�L�R�Q�H���$���L�Q�K�L�E�H���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���H�Q�]�\�P�D�W�L�T�X�H���G�H���O�D���W�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�D�V�H���L�Q�Y�H�U�V�H�����F�H���T�X�L��
�S�U�R�X�Y�H���X�Q�H���D�F�W�L�R�Q���H�Q�W�L�O�H�Q�W�L�Y�L�U�D�O�H�����,�O���V�H�P�E�O�H�U�D�L�W���T�X�H���F�H�W�W�H���D�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�O�X�N�p�Q�p�W�L�R�Q�H���$���V�X�U���O�D��
�W�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�D�V�H���L�Q�Y�H�U�V�H���V�H���I�D�V�V�H���S�D�U���O�¶�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���G�H���F�H�W�W�H���S�H�W�L�W�H���P�R�O�p�F�X�O�H���V�X�U���O�H���V�L�W�H���H�Q�]�\�P�D�W�L�T�X�H��
�F�D�W�D�O�\�W�L�T�X�H����������������

�� �&�H�S�H�Q�G�D�Q�W�����S�O�X�V�L�H�X�U�V���p�W�X�G�H�V���V�H���S�H�Q�F�K�D�Q�W���V�X�U���O�¶�D�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���F�R�Q�W�U�H���X�Q��
�Y�L�U�X�V���S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U���S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���G�H���P�H�W�W�U�H���H�Q���O�X�P�L�q�U�H���O�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�X�[���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���D�Q�W�L�Y�L�U�D�X�[�����H�W���G�H��
�F�R�Q�I�L�U�P�H�U���O�H���E�p�Q�p�I�L�F�H���T�X�H���S�R�X�U�U�D�L�W���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H�U���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���G�D�Q�V���O�D���O�X�W�W�H���D�Q�W�L�Y�L�U�D�O�H����

�$�I�L�Q���G�H���P�L�H�X�[���F�R�P�S�U�H�Q�G�U�H���G�H���T�X�H�O�O�H���I�D�o�R�Q���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�R�X�U�U�D�L�W���r�W�U�H���X�W�L�O�L�V�p�H���j���F�H�W�W�H���I�L�Q����
�Y�R�L�F�L���O�¶�H�I�I�H�W���R�E�W�H�Q�X���V�X�U���T�X�H�O�T�X�H�V���Y�L�U�X�V���F�R�X�U�D�Q�W�V���H�W���F�R�Q�W�U�H���O�H�V�T�X�H�O�V���R�Q���F�K�H�U�F�K�H���j���G�L�Y�H�U�V�L�I�L�H�U��
�O�¶�D�U�V�H�Q�D�O���W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H����

��

3.3.1.�� Influenzavirus  A : 
 

�/�H�V���L�Q�I�O�X�H�Q�]�D�Y�L�U�X�V���$���V�R�Q�W���G�H�V���Y�L�U�X�V���j���$�5�1���G�H���O�D���I�D�P�L�O�O�H���G�H�V���R�U�W�K�R�P�\�[�R�Y�L�U�L�G�D�H�����,�O�V��
�S�H�X�Y�H�Q�W���r�W�U�H���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V���G�H���J�U�L�S�S�H�V���D�O�O�D�Q�W���G�H���O�D���V�L�P�S�O�H���J�U�L�S�S�H���V�D�L�Q�V�R�Q�Q�L�q�U�H���j���G�H���Y�p�U�L�W�D�E�O�H�V��
�S�D�Q�G�p�P�L�H�V����

�&�H�V���U�p�F�H�Q�W�H�V���S�D�Q�G�p�P�L�H�V���T�X�H���Q�R�X�V���D�Y�R�Q�V���F�R�Q�Q�X�H�V�����F�D�X�V�p�H�V���S�D�U���O�H�V���L�Q�I�O�X�H�Q�]�D�Y�L�U�X�V���$���W�H�O�V��
�T�X�H���+���1�����R�X���+���1�������U�H�P�H�W�W�H�Q�W���V�X�U���O�H���G�H�Y�D�Q�W���G�H���O�D���V�F�q�Q�H���O�H�V���p�W�X�G�H�V���S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���G�¶�H�Q�U�L�F�K�L�U���O�D��
�O�X�W�W�H���F�R�Q�W�U�H���F�H�W�W�H���I�D�P�L�O�O�H���G�H���Y�L�U�X�V�����,�O���D�S�S�D�U�D�v�W���F�R�P�P�H���F�U�X�F�L�D�O���G�H���W�U�R�X�Y�H�U���G�H���Q�R�X�Y�H�O�O�H�V��
�V�X�E�V�W�D�Q�F�H�V���G�D�Q�V���O�D���O�X�W�W�H���F�R�Q�W�U�H���O�H�V���Y�L�U�X�V���D�S�S�D�U�W�H�Q�D�Q�W���j���F�H���J�H�Q�U�H����

�&�H�U�W�D�L�Q�V���W�H�V�W�V���L�Q���Y�L�Y�R���P�H�Q�p�V���S�D�U���0�0�����6�K�L�P�L�]�X���H�W���D�O�����������������R�Q�W���S�H�U�P�L�V���G�H���U�H�F�H�X�L�O�O�L�U���O�H�V��
�G�R�Q�Q�p�H�V���V�X�L�Y�D�Q�W�H�V�������W�U�H�L�]�H���H�[�W�U�D�L�W�V���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���%�U�p�V�L�O�L�H�Q�Q�H���R�Q�W���p�W�p���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�p�V���j��
�G�H�V���V�R�X�U�L�V���L�Q�I�H�F�W�p�H�V���S�D�U���X�Q���L�Q�I�O�X�H�Q�]�D�Y�L�U�X�V���j���O�D���G�R�V�H���G�H�������P�J���N�J�����W�U�R�L�V���I�R�L�V���S�D�U���M�R�X�U�����3�D�U�P�L���F�H�V��
�W�U�H�L�]�H���H�[�W�U�D�L�W�V�����X�Q���V�H�X�O���j���F�R�Q�G�X�L�W���j���X�Q�H���U�p�G�X�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�H�U�W�H���G�H���S�R�L�G�V���G�H�V���V�R�X�U�L�V���L�Q�I�H�F�W�p�H�V����
�&�H�S�H�Q�G�D�Q�W�����j���G�H�V���G�R�V�H�V���G�H�������H�W���������P�J���N�J�����X�Q�H���S�U�R�O�R�Q�J�D�W�L�R�Q���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H���G�H���O�D���V�X�U�Y�L�H���G�H�V��
�V�R�X�U�L�V���D���p�W�p���R�E�V�H�U�Y�p�H�����&�H�W���H�I�I�H�W���H�V�W���G�R�V�H���G�p�S�H�Q�G�D�Q�W�����D�X�V�V�L���F�H�W���H�I�I�H�W���Q�¶�H�V�W���L�O���S�D�V���R�E�V�H�U�Y�D�E�O�H���j��
�������P�J���N�J�����3�D�U�P�L���O�H�V���H�[�W�U�D�L�W�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���W�H�V�W�p�V�����O�¶�X�Q���D���S�H�U�P�L���G�H���U�p�G�X�L�U�H���O�H���W�D�X�[���G�H���Y�L�U�X�V��
�G�p�W�H�F�W�p�V���G�D�Q�V���O�H�V���I�O�X�L�G�H�V���G�H���O�D�Y�D�J�H�V���E�U�R�Q�F�K�R�D�O�Y�p�R�O�D�L�U�H�V���G�H�V���S�R�X�P�R�Q�V���G�H���V�R�X�U�L�V���O�R�U�V�T�X�¶�L�O���H�V�W��
�X�W�L�O�L�V�p���j���O�D���G�R�V�H���G�H�������P�J���N�J�����/�¶�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���j���F�H�O�O�H���L�Q�G�X�L�W�H���S�D�U���G�H���O�¶�R�V�H�O�W�D�P�L�Y�L�U���j��
���P�J���N�J���G�H�X�[���I�R�L�V���S�D�U���M�R�X�U�����/�D���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q���G�H���F�H�V���D�X�W�H�X�U�V���H�W���T�X�H���V�L���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�H�X�O�H���H�W���H�Q���I�D�L�E�O�H��
�T�X�D�Q�W�L�W�p���Q�H���S�H�U�P�H�W���S�D�V���G�H���Y�H�Q�L�U���j���E�R�X�W���G�¶�X�Q�H���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q���j���L�Q�I�O�X�H�Q�]�D�Y�L�U�X�V�����H�O�O�H���S�H�U�P�H�W���W�R�X�W�H�I�R�L�V��
�X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���F�R�Q�W�U�H���F�H���Y�L�U�X�V���H�W���G�L�P�L�Q�X�H���O�D���V�p�Y�p�U�L�W�p���G�H�V���V�\�P�S�W�{�P�H�V���F�K�H�]���O�D���V�R�X�U�L�V�����F�H���T�X�L���G�H�Y�U�D�L�W��
�X�Q���I�D�L�U�H���X�Q���E�R�Q���F�D�Q�G�L�G�D�W���S�R�X�U���X�Q���U�p�J�L�P�H���G�L�p�W�p�W�L�T�X�H���D�Q�W�L���L�Q�I�O�X�H�Q�]�D���S�R�X�U���O�¶�+�R�P�P�H�����-�¶�D�M�R�X�W�H�U�D�L�V��
�T�X�¶�L�O���I�D�X�G�U�D�L�W���W�R�X�W�H�I�R�L�V���Y�H�L�O�O�H�U���j���X�W�L�O�L�V�H�U���G�H���I�R�U�W�H�V���G�R�V�H�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���S�R�X�U���D�W�W�H�L�Q�G�U�H���F�H�V��
�����P�J���N�J����

�1�R�X�V���G�L�V�S�R�V�R�Q�V���W�R�X�W�H�I�R�L�V���G�¶�D�V�V�H�]���S�H�X���G�H���G�R�Q�Q�p�H�V���T�X�L���S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���G�¶�H�[�S�O�L�T�X�H�U���F�H�W�W�H��
�D�F�W�L�Y�L�W�p�����$�I�L�Q���G�H���P�L�H�X�[���F�L�E�O�H�U���O�¶�D�F�W�L�R�Q���G�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���F�R�Q�V�W�L�W�X�D�Q�W�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�X�U���O�H�V��
�L�Q�I�O�X�H�Q�]�D�Y�L�U�X�V���$�����0�0�����6�H�U�N�H�G�M�L�H�Y�D���H�W���D�O�����R�Q�W���W�H�V�W�p���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���G�H���V�L�[���V�X�E�V�W�D�Q�F�H�V�����H�V�W�H�U�V���R�X���D�F�L�G�H�V��
�F�L�Q�Q�D�P�L�T�X�H�V���V�X�E�V�W�L�W�X�p�V�����L�G�H�Q�W�L�T�X�H�V���R�X���D�Q�D�O�R�J�X�H�V���j���G�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����/�¶�X�Q��
�G�¶�H�Q�W�U�H���H�X�[�����O�H���I�p�U�X�O�D�W�H���G�¶�L�V�R�S�H�Q�W�\�O�H�����L�Q�K�L�E�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���L�Q�I�H�F�W�L�H�X�V�H���G�H��
�O�¶�L�Q�I�O�X�H�Q�]�D�Y�L�U�X�V���$���L�V�V�X���G�H���+�R�Q�J���.�R�Q�J�����+���1�������L�Q���Y�L�W�U�R�����D�L�Q�V�L���T�X�H���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q��
�O�¶�K�p�P�D�J�J�O�X�W�L�Q�L�Q�H�V���L�Q���R�Y�R����������������



78 
 

�/�¶�H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���D�T�X�H�X�[���S�R�V�V�q�G�H���O�X�L���D�X�V�V�L���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L���L�Q�I�O�X�H�Q�]�D�����F�H���T�X�L���H�V�W��
�S�U�R�P�H�W�W�H�X�U���S�R�X�U���W�U�D�L�W�H�U���O�H�V���S�H�U�V�R�Q�Q�H�V���D�X�[�T�X�H�O�O�H�V���R�Q���Q�H���S�H�X�W���S�D�V���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�H�U���G�¶�p�W�K�D�Q�R�O����������������

�6�H�O�R�Q���O�¶�p�W�X�G�H���V�X�V���F�L�W�p�H�����O�H�V���D�F�L�G�H�V���F�D�I�p�R�\�O�T�X�L�Q�L�T�X�H�V���V�H�U�D�L�W���O�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���D�Q�W�L��
�L�Q�I�O�X�H�Q�]�D���P�L�V���H�Q���M�H�X���G�D�Q�V���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���D�T�X�H�X�[���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����&�H�S�H�Q�G�D�Q�W�����O�H���W�D�X�[���G�¶�$�5�1���G�p�W�H�F�W�p���S�D�U��
�F�H�O�O�X�O�H���U�H�V�W�D�Q�W���F�R�Q�V�W�D�Q�W���H�Q���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�H���F�H�W���H�[�W�U�D�L�W���D�T�X�H�X�[�����R�Q���D�X�U�D�L�W���W�H�Q�G�D�Q�F�H���j���S�H�Q�V�H�U���T�X�H��
�O�¶�H�[�W�U�D�L�W���D�T�X�H�X�[���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���Q�¶�D���S�D�V���G�¶�L�P�S�D�F�W���G�L�U�H�F�W���V�X�U���O�¶�L�Q�I�O�X�H�Q�]�D�Y�L�U�X�V���P�D�L�V���S�R�V�V�q�G�H���S�O�X�W�{�W��
�X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���F�\�W�R�S�U�R�W�H�F�W�U�L�F�H�����2�Q���T�X�L�W�W�H���L�F�L���O�H���G�R�P�D�L�Q�H���S�X�U�H�P�H�Q�W���D�Q�W�L�Y�L�U�D�O���S�R�X�U���D�U�U�L�Y�H�U���G�D�Q�V���O�H��
�G�R�P�D�L�Q�H���F�\�W�R�S�U�R�W�H�F�W�H�X�U�����7�R�X�W�H�I�R�L�V�����F�H�V���D�V�V�H�U�W�L�R�Q�V���P�H���V�H�P�E�O�D�L�H�Q�W���D�Y�R�L�U���O�H�X�U���S�O�D�F�H���L�F�L���F�D�U���H�O�O�H�V��
�S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���G�¶�H�Q�U�L�F�K�L�U���O�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V���V�X�U���O�¶�X�W�L�O�L�W�p���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�¶�X�Q�H���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q���D�X�[��
�L�Q�I�O�X�H�Q�]�D�Y�L�U�X�V���F�K�H�]���O�¶�K�R�P�P�H����

�$�I�L�Q���G�¶�R�E�W�H�Q�L�U���X�Q�H���L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���P�D�[�L�P�D�O�H���G�H���O�D���U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���G�X���Y�L�U�X�V�����O�¶�L�G�p�D�O���H�V�W��
�G�¶�X�W�L�O�L�V�H�U���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����F�R�P�P�H���W�R�X�W�H���D�X�W�U�H���V�X�E�V�W�D�Q�F�H���D�Q�W�L�Y�L�U�D�O�H�����G�X�U�D�Q�W���W�R�X�W���O�H���S�U�R�F�H�V�V�X�V���G�H��
�O�¶�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q����������������

��

3.3.2.��  Virus VIH 
 

�/�H���Y�L�U�X�V���G�H���O�¶�L�P�P�X�Q�R�G�p�I�L�F�L�H�Q�F�H���K�X�P�D�L�Q�H�����9�,�+�����H�V�W���X�Q���U�p�W�U�R�Y�L�U�X�V�����D�S�S�D�U�W�H�Q�D�Q�W���D�X���J�H�Q�U�H��
�G�H���O�H�Q�W�L�Y�L�U�X�V�����,�O���H�V�W���W�U�D�Q�V�P�L�V���S�D�U���F�H�U�W�D�L�Q�V���I�O�X�L�G�H�V���F�R�U�S�R�U�H�O�V�������V�D�Q�J�����V�p�F�U�p�W�L�R�Q�V���Y�D�J�L�Q�D�O�H�V�����V�S�H�U�P�H����
�O�L�T�X�L�G�H���S�U�p���p�M�D�F�X�O�D�W�R�L�U�H���R�X���O�D�L�W���P�D�W�H�U�Q�H�O�����/�H���9�,�+���F�R�Q�G�X�L�W���j���X�Q���V�\�Q�G�U�{�P�H���G�¶�L�P�P�X�Q�R�G�p�I�L�F�L�H�Q�F�H��
�D�F�T�X�L�V�H�����X�Q���p�W�D�W���D�I�I�D�L�E�O�L���G�X���V�\�V�W�q�P�H���L�P�P�X�Q�L�W�D�L�U�H���P�H�Q�D�Q�W���j���G�H���Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V��
�R�S�S�R�U�W�X�Q�L�V�W�H�V�����,�O���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H���X�Q���H�Q�M�H�X���P�D�M�H�X�U���G�D�Q�V���O�D���W�K�p�U�D�S�L�H���D�Q�W�L�Y�L�U�D�O�H�������H�Q���H�I�I�H�W�����O�¶�,�Q�9�6��
�H�V�W�L�P�H���O�H���Q�R�P�E�U�H���G�H���G�p�F�R�X�Y�H�U�W�H�V���G�H���V�p�U�R�S�R�V�L�W�L�Y�L�W�p���j���9�,�+���H�Q���)�U�D�Q�F�H���j���������������H�Q�����������������F�H��
�Q�R�P�E�U�H���H�V�W���V�W�D�E�O�H���G�H�S�X�L�V���������������������������9�R�L�O�j���S�R�X�U�T�X�R�L���O�D���G�p�F�R�X�Y�H�U�W�H���G�H���W�R�X�W�H���Q�R�X�Y�H�O�O�H��
�V�X�E�V�W�D�Q�F�H���D�Q�W�L���9�,�+���G�R�L�W���r�W�U�H���V�X�L�Y�L�H���D�Y�H�F���L�Q�W�p�U�r�W����

�2�U�����V�H�O�R�Q���0�0�����*�H�N�N�H�U���H�W���D�O�������������������O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�R�V�V�q�G�H���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L���9�,�+�������T�X�L��
�S�H�X�W���V�¶�R�E�V�H�U�Y�H�U���G�D�Q�V���O�H�V���O�\�P�S�K�R�F�\�W�H�V���&�'�������H�W���O�H�V���F�X�O�W�X�U�H�V���G�H���F�H�O�O�X�O�H�V���P�L�F�U�R�J�O�L�D�O�H�V�����&�H�W�W�H��
�L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���G�R�Q�W���H�V�W���F�D�S�D�E�O�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�H���P�D�Q�L�I�H�V�W�H���G�H���I�D�o�R�Q���G�R�V�H���G�p�S�H�Q�G�D�Q�W�H�����X�Q�H��
�V�X�S�S�U�H�V�V�L�R�Q���P�D�[�L�P�D�O�H���G�H���������j�����������D���p�W�p���R�E�V�H�U�Y�p�H���j�����������—�J���P�/�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V���O�H�V��
�O�\�P�S�K�R�F�\�W�H�V���&�'�������H�W���G�D�Q�V���O�H�V���F�X�O�W�X�U�H�V���G�H���F�H�O�O�X�O�H�V���P�L�F�U�R�J�O�L�D�O�H�V�������8�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���V�L�P�L�O�D�L�U�H���D�Q�W�L��
�9�,�+�������D���p�W�p���R�E�V�H�U�Y�p�H���D�Y�H�V���G�H�V���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���S�U�R�Y�H�Q�D�Q�W���G�H���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���U�p�J�L�R�Q�V��
�J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V�����/�H���P�p�F�D�Q�L�V�P�H���G�H���F�H�W�W�H���D�F�W�L�Y�L�W�p�����F�R�Q�F�H�U�Q�D�Q�W���O�H�V���O�\�P�S�K�R�F�\�W�H�V���&�'���������V�H�P�E�O�H��
�P�H�W�W�U�H���H�Q���F�D�X�V�H���X�Q�H���L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���G�H���O�¶�H�Q�W�U�p�H���G�X���Y�L�U�X�V���G�D�Q�V���O�D���F�H�O�O�X�O�H����

���/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�R�V�V�q�G�H���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L�Y�L�U�D�O�H���D�G�G�L�W�L�Y�H���D�Y�H�F���O�D���]�L�G�R�Y�X�G�L�Q�H�����T�X�L���H�V�W���X�Q��
�L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U���G�H���O�D���W�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�D�V�H���L�Q�Y�H�U�V�H�����&�H�S�H�Q�G�D�Q�W�����D�X�F�X�Q���H�I�I�H�W���Q�¶�H�V�W���Q�R�W�p���H�Q���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�H��
�O�¶�L�Q�G�L�Q�D�Y�L�U�����X�Q���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U���G�H���O�D���S�U�R�W�p�D�V�H�����/�¶�D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���D�Y�H�F���G�¶�D�X�W�U�H�V���D�Q�W�L�Y�L�U�D�X�[���Q�p�F�H�V�V�L�W�H���G�R�Q�F��
�G�H�V���p�W�X�G�H�V���F�R�P�S�O�p�P�H�Q�W�D�L�U�H�V���D�I�L�Q���G�H���G�p�W�H�U�P�L�Q�H�U���T�X�H�O�O�H�V���V�R�Q�W���O�H�V���P�H�L�O�O�H�X�U�H�V���D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�V����
�����������(�Q���W�R�X�W���p�W�D�W���G�H���F�D�X�V�H�����L�O���D���p�W�p���G�p�P�R�Q�W�U�p���T�X�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�[�H�U�F�H���X�Q���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���D�Q�W�L���9�,�+��
�F�R�P�P�H���D�J�H�Q�W���D�Q�W�L���L�Q�W�p�J�U�D�V�H���G�X���Y�L�U�X�V��������������

��

�0�D�L�V���T�X�H�O�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���S�H�X�Y�H�Q�W���G�R�Q�F���H�Q�W�U�H�U���H�Q���M�H�X���G�D�Q�V���O�H�V���P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V���D�Q�W�L�Y�L�U�D�X�[���G�H��
�O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���O�R�U�V�T�X�¶�L�O���V�¶�D�J�L�W���G�X���Y�L�U�X�V���9�,�+���"���3�D�U�P�L���T�X�H�O�T�X�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���W�H�V�W�p�V�����/�D���P�H�O�O�L�I�p�U�R�Q�H����
�F�H�U�W�D�L�Q�V���W�U�L�W�H�U�S�q�Q�H�V�����O�¶�D�F�L�G�H���D�Q�Z�X�Z�H�L�]�R�Q�L�T�X�H�����O�¶�D�F�L�G�H���E�p�W�X�O�R�Q�L�T�X�H���H�W���O�¶�D�F�L�G�H���P�R�U�R�Q�L�T�X�H������
�O�¶�D�F�L�G�H���P�R�U�R�Q�L�T�X�H���I�D�L�W���P�R�Q�W�U�H���G�¶�X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H���D�Q�W�L���9�,�+�����O�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���H�I�I�H�F�W�L�Y�H��
�P�p�G�L�D�Q�H�����R�X���(�&���������H�V�W�����j�����������—�J���P�/������������������
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3.3.3. Herpes simplex virus 
 

�/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�R�V�V�q�G�H���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���V�X�U���O�H�V���+�H�U�S�H�V���V�L�P�S�O�H�[���Y�L�U�X�V�����+�6�9�����G�H���W�\�S�H�������H�W���������T�X�L��
�S�H�X�Y�H�Q�W���F�D�X�V�H�U���O�¶�K�H�U�S�q�V���O�D�E�L�D�O���D�L�Q�V�L���T�X�H���O�¶�K�H�U�S�q�V���J�p�Q�L�W�D�O�����&�H�V���Y�L�U�X�V�����G�H���O�D���I�D�P�L�O�O�H���G�H�V��
�+�H�U�S�q�V�Y�L�U�L�G�D�H�����V�R�Q�W���G�H�V���Y�L�U�X�V���j���$�'�1���G�R�X�E�O�H���E�U�L�Q�����/�H���+�6�9�������H�V�W���O�H���S�O�X�V���V�R�X�Y�H�Q�W���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H��
�G�H���O�¶�K�H�U�S�q�V���O�D�E�L�D�O�����W�D�Q�G�L�V���T�X�H���O�H���+�6�9�������D���S�O�X�W�{�W���W�H�Q�G�D�Q�F�H���j���S�U�R�Y�R�T�X�H�U���O�¶�K�H�U�S�q�V���J�p�Q�L�W�D�O����
�7�R�X�W�H�I�R�L�V�����F�H���Q�¶�H�V�W���S�D�V���X�Q�H���U�q�J�O�H���D�E�V�R�O�X�H�������-�H���P�H�W�W�U�D�L���L�F�L���O�H���G�L�V�W�L�Q�J�R���H�Q�W�U�H���O�H�V���p�W�X�G�H�V���U�p�D�O�L�V�p�H�V��
�V�X�U���F�H�V���G�H�X�[���Y�L�U�X�V�����+�6�9�������H�W���+�6�9��������

��

Herpes simplex virus����������

�8�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p�����E�H�O���H�W���E�L�H�Q���p�W�p���R�E�V�H�U�Y�p�H���H�Q���X�W�L�O�L�V�D�Q�W���G�H���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����T�X�¶�L�O���V�R�L�W��
�p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���������������R�X���D�T�X�H�X�[�����/�¶�,�&�������H�V�W���D�O�R�U�V���G�H���������������������F�R�Q�W�U�H���������������������S�R�X�U���O�¶�H�[�W�U�D�L�W��
�p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H�������������������/�R�U�V�T�X�¶�L�O���H�V�W���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�p���j���G�H�V���V�R�X�U�L�V���L�Q�I�H�F�W�p�H�V���S�D�U���+�6�9�������W�U�R�L�V���I�R�L�V���S�D�U��
�M�R�X�U�����L�O���O�L�P�L�W�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���O�H�X�U�V���O�p�V�L�R�Q�V���F�X�W�D�Q�p�H�V�����������������G�D�Q�V���F�H�W�W�H���p�W�X�G�H�����W�R�X�V���O�H�V���H�[�W�U�D�L�W�V��
�G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���Q�¶�R�Q�W���S�D�V���H�X���F�H�W�W�H���H�I�I�L�F�D�F�L�W�p�����L�O���I�D�X�W���O�j���H�Q�F�R�U�H���F�K�R�L�V�L�U���O�H���O�L�H�X���G�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���G�H���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V���V�H�O�R�Q���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���G�p�V�L�U�p�H�����H�W���P�L�H�X�[���H�Q�F�R�U�H�����F�K�H�U�F�K�H�U���j���V�D�Y�R�L�U���T�X�H�O�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���V�R�Q�W��
�U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V���G�H���F�H�W�W�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���H�Q���Y�X�H���G�H���O�H�V���G�R�V�H�U�������8�Q���G�H�V���H�[�W�U�D�L�W�V���W�H�V�W�p�V���D�X�J�P�H�Q�W�H��
�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���G�¶�L�Q�W�H�U�I�p�U�R�Q���J�D�P�P�D���S�D�U���O�H�V���V�S�O�p�Q�R�F�\�W�H�V���H�Q���U�p�D�F�W�L�R�Q���D�X���Y�L�U�X�V��
�+�6�9���������3�O�X�V���p�W�R�Q�Q�D�Q�W�����O�¶�X�Q���G�H�V���H�[�W�U�D�L�W�V���W�H�V�W�p�V���V�H�P�E�O�H���Q�¶�D�Y�R�L�U���G�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���T�X�H���W�H�V�W�p���L�Q���Y�L�W�U�R����
�(�Q�I�L�Q�����F�H�U�W�D�L�Q�V���H�[�W�U�D�L�W�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���W�H�V�W�p�V���D�X�J�P�H�Q�W�H�Q�W���O�¶�K�\�S�H�U�V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�p���U�H�W�D�U�G�p�H�����T�X�L���F�R�Q�W�U�L�E�X�H��
�j���O�X�W�W�H�U���F�R�Q�W�U�H���O�¶�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q���j���+�6�9����������

�/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H���X�Q���P�R�\�H�Q���W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H���W�U�q�V���S�U�R�P�H�W�W�H�X�U���F�R�Q�W�U�H���O�H���Y�L�U�X�V���+�6�9��������
�(�Q���H�I�I�H�W�����O�¶�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���G�¶�X�Q���H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���j���������V�X�I�I�L�W���j���S�U�p�Y�H�Q�L�U���O�¶�D�S�S�D�U�L�W�L�R�Q���H�W���O�H��
�G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W���G�H���V�\�P�S�W�{�P�H�V���G�D�Q�V���G�H�V���P�R�G�q�O�H�V���L�Q���Y�L�Y�R���W�H�O�V���T�X�H���O�H�V���U�D�W�V���R�X���O�H�V���O�D�S�L�Q�V��
���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���F�R�U�Q�p�H���S�R�X�U���F�H�V���G�H�U�Q�L�H�U�V�������&�H�W�W�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���V�¶�D�F�F�R�P�S�D�J�Q�H���G�¶�X�Q�H���J�U�D�Q�G�H��
�L�Q�Q�R�F�X�L�W�p�����F�D�U���D�X�F�X�Q���H�I�I�H�W���F�\�W�R�W�R�[�L�T�X�H���Q�¶�D���p�W�p���R�E�V�H�U�Y�p���F�K�H�]���F�H�V���F�R�E�D�\�H�V���j���X�Q�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���G�H��
����������������������

�2�Q���R�E�V�H�U�Y�H���j���Q�R�X�Y�H�D�X���T�X�H���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���D���G�¶�D�X�W�D�Q�W���S�O�X�V���G�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���T�X�¶�L�O���H�V�W��
�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�p���W�{�W�������V�X�U���F�H�O�O�X�O�H�V���9�H�U�R�����O�¶�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���D�Y�D�Q�W���R�X���S�H�Q�G�D�Q�W���O�H���P�R�P�H�Q�W���G�H��
�O�¶�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q���S�H�U�P�H�W���G�¶�R�E�W�H�Q�L�U���O�¶�H�I�I�H�W���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U���O�H���S�O�X�V���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�I�����P�D�L�V���P�r�P�H�����O�R�U�V�T�X�¶�X�Q���H�[�W�U�D�L�W��
�j�����������H�V�W���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�p���G�H�X�[���K�H�X�U�H�V���D�S�U�q�V���O�H���P�R�P�H�Q�W���G�H���O�¶�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�����R�Q���R�E�W�L�H�Q�W���X�Q�H���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q��
�D�O�O�D�Q�W���G�H�����������j������������������������

�� �,�O���V�¶�D�J�L�W���j���S�U�p�V�H�Q�W���G�H���G�p�W�H�U�P�L�Q�H�U���j���T�X�H�O�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���F�H�W�W�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���H�V�W���G�X�H������

���� �/�H�V���I�O�D�Y�R�Q�R�w�G�H�V���F�R�Q�W���X�Q�H���F�O�D�V�V�H���G�H���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���F�R�Q�Q�X�V���S�R�X�U���D�Y�R�L�U���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���P�D�M�H�X�U�H��
�G�D�Q�V���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����0�0�����$�P�R�U�R�V���H�W���D�O�����������������V�H���V�R�Q�W���G�R�Q�F���S�H�Q�F�K�p�V���V�X�U���F�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V��
�D�I�L�Q���G�H���G�p�W�H�U�P�L�Q�H�U���O�H�V�T�X�H�O�V�����S�O�X�V���S�U�p�F�L�V�p�P�H�Q�W�����V�R�Q�W���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V���G�¶�X�Q�H���S�X�L�V�V�D�Q�W�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L��
�+�6�9���������/�H�V���I�O�D�Y�R�Q�R�w�G�H�V���P�D�M�H�X�U�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���R�Q�W���p�W�p���W�H�V�W�p�V���L�Q���Y�L�W�U�R���S�R�X�U���D�U�U�L�Y�H�U���D�X�[��
�F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V���V�X�L�Y�D�Q�W�H�V������

�� �/�H�V���I�O�D�Y�R�Q�R�O�V���V�R�Q�W���S�O�X�V���D�F�W�L�I�V���F�R�Q�W�U�H���+�6�9�������T�X�H���O�H�V���I�O�D�Y�R�Q�H�V�����O�¶�R�U�G�U�H���G�¶�L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H��
�p�W�D�Q�W�������J�D�O�D�Q�J�L�Q�H�����N�D�H�P�S�I�p�U�R�O���H�W���T�X�H�U�F�p�W�L�Q�H�����&�H�O�D���p�W�D�Q�W���G�L�W�����O�H�V���I�O�D�Y�R�Q�H�V���D�J�L�V�V�H�Q�W���D�Y�H�F���O�H�V��
�I�O�D�Y�R�Q�R�O�V���V�H�O�R�Q���X�Q���H�I�I�H�W���G�H���V�\�Q�H�U�J�L�H�����&�H�O�D���H�[�S�O�L�T�X�H���S�R�X�U�T�X�R�L���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W���S�O�X�V��
�H�I�I�L�F�D�F�H���F�R�Q�W�U�H���O�H���Y�L�U�X�V���+�6�9�������T�X�H���O�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���L�V�R�O�p�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V����
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�� �$�I�L�Q���G�H���V�R�U�W�L�U���G�X���F�K�D�P�S���G�H�V���V�H�X�O�V���I�O�D�Y�R�Q�R�w�G�H�V�����M�H���F�L�W�H�U�D�L�V���0�0�����6�F�K�Q�L�W�]�O�H�U���H�W���D�O������������������
�T�X�L���R�Q�W���p�W�X�G�L�p���O�¶�D�F�W�L�R�Q���D�Q�W�L���+�6�9�������G�H���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���S�R�O�\�S�K�p�Q�R�O�V�����I�O�D�Y�R�Q�R�w�G�H�V���H�W���D�F�L�G�H�V��
�S�K�p�Q�\�O�F�D�U�E�R�[�\�O�L�T�X�H�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�p�V���F�R�P�P�H���p�W�D�Q�W���O�H�V���F�R�Q�V�W�L�W�X�D�Q�W�V���P�D�M�H�X�U�V�����$�L�Q�V�L�����O�H�V���F�R�Q�V�W�L�W�X�D�Q�W�V��
�V�p�O�H�F�W�L�R�Q�Q�p�V���I�X�U�H�Q�W���O�¶�D�F�L�G�H���F�D�I�p�L�T�X�H�����O�¶�D�F�L�G�H���S���F�R�X�P�D�U�L�T�X�H�����O�¶�D�F�L�G�H���E�H�Q�]�R�w�T�X�H�����O�D���J�D�O�D�Q�J�L�Q�H�����O�D��
�S�L�Q�R�F�H�P�E�U�L�Q�H���H�W���F�K�U�\�V�L�Q�H�����6�H�X�O�H�V���O�D���J�D�O�D�Q�J�L�Q�H���H�W���O�D���F�K�U�\�V�L�Q�H���R�Q�W���D�O�R�U�V���H�X���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p��
�D�Q�W�L�Y�L�U�D�O�H�����&�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���U�p�D�I�I�L�U�P�H�Q�W���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L�Y�L�U�D�O�H���G�H�V���I�O�D�Y�R�Q�R�w�G�H�V���G�p�M�j���H�[�S�R�V�p�H��
�S�U�p�F�p�G�D�P�P�H�Q�W�����(�Q���H�I�I�H�W�����O�D���J�D�O�D�Q�J�L�Q�H���H�V�W���X�Q���I�O�D�Y�R�Q�R�O�����H�W���O�D���F�K�U�\�V�L�Q�H���H�V�W���X�Q�H���I�O�D�Y�R�Q�H�����2�Q���Y�R�L�W��
�D�X�V�V�L���U�H�V�V�X�U�J�L�U���O�¶�H�I�I�H�W���G�H���V�\�Q�H�U�J�L�H���p�Y�R�T�X�p���S�O�X�V���K�D�X�W�������O�H�V���H�[�W�U�D�L�W�V���F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W���S�O�O�X�V�L�H�X�U�V��
�F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���S�R�V�V�q�G�H�Q�W���X�Q�H���E�L�H�Q���P�H�L�O�O�H�X�U�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L���+�6�9���������D�L�Q�V�L���T�X�H���O�H�V��
�P�H�L�O�O�H�X�U�V���L�Q�G�L�F�H�V���G�H���V�p�O�H�F�W�L�Y�L�W�p�����U�D�S�S�R�U�W���G�H���O�D���G�R�V�H���F�\�W�R�W�R�[�L�T�X�H���V�X�U���O�D���G�R�V�H���D�Q�W�L�Y�L�U�D�O�H�����S�D�U��
�U�D�S�S�R�U�W���D�X�[���V�R�O�X�W�L�R�Q�V���G�H���F�R�Q�V�W�L�W�X�D�Q�W�V���L�V�R�O�p�V����

�� �/�¶�R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���G�H�V���H�I�I�H�W�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�X�U���X�Q�H���F�X�O�W�X�U�H���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H���S�H�U�P�H�W���G�H���V�H���I�D�L�U�H���X�Q�H��
�L�G�p�H���S�O�X�V���S�U�p�F�L�V�H���G�H���V�R�Q���D�F�W�L�R�Q�����$�L�Q�V�L�����D�M�R�X�W�p�H���j���X�Q�H���V�R�O�X�W�L�R�Q���G�H���F�H�O�O�X�O�H�V���9�H�U�R�����R�Q���R�E�V�H�U�Y�H���X�Q�H��
�D�F�W�L�R�Q���V�X�U���O�D���V�X�U�I�D�F�H���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�����P�D�L�V���S�D�V���G�¶�L�Q�W�H�U�F�D�W�L�R�Q���G�L�U�H�F�W�H���D�Y�H�F���O�H�V���S�D�U�W�L�F�X�O�H�V���Y�L�U�D�O�H�V���G�H��
�+�6�9���������/�¶�D�F�W�L�R�Q���D�Q�W�L�Y�L�U�D�O�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���F�R�Q�W�U�H���+�6�9���$���H�V�W���G�R�Q�F���S�U�R�E�D�E�O�H�P�H�Q�W���G�X�U���j���O�D��
�S�U�p�Y�H�Q�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�p�Q�p�W�U�D�W�L�R�Q���G�X���Y�U�X�V���G�D�Q�V���O�D���F�H�O�O�X�O�H���K�{�W�H���H�W�����R�X���j���O�¶�L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���G�¶�X�Q�H���p�W�D�S�H��
�L�Q�W�H�U�Q�H���G�X�U�D�Q�W���O�D���U�p�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���G�X���Y�L�U�X�V����������������

���� �(�Q���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�����O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�H�P�E�O�H���r�W�U�H���X�Q���P�R�\�H�Q���H�I�I�L�F�D�F�H���G�H���O�X�W�W�H�U���F�R�Q�W�U�H���O�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V��
�j���+�H�U�S�H�V���V�L�P�S�O�H�[���Y�L�U�X�V��������

��

Herpes simplex virus����������

�� �1�R�Q���V�H�X�O�H�P�H�Q�W���G�H�V���W�H�V�W�V���S�U�R�X�Y�H�Q�W���O�¶�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�X�U���O�H���Y�L�U�X�V���+�6�9��������������������
�P�D�L�V���G�H���S�O�X�V�����0�0�����9�\�Q�R�J�U�D�G���H�W���D�O�����������������R�Q�W���U�p�D�O�L�V�p���G�H�V���W�H�V�W�V���F�O�L�Q�L�T�X�H�V���V�X�U���G�H�V���K�X�P�D�L�Q�V����
�4�X�D�W�U�H���Y�L�Q�J�W���G�L�[���Y�R�O�R�Q�W�D�L�U�H�V���S�R�U�W�H�X�U�V���G�X���Y�L�U�X�V���+�6�9���W�\�S�H�������R�Q�W���S�D�U�W�L�F�L�S�p���j���X�Q���H�V�V�D�L���U�D�Q�G�R�P�L�V�p��
�H�Q���D�Y�H�X�J�O�H���D�I�L�Q���G�H���F�R�P�S�D�U�H�U���O�¶�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���F�D�Q�D�G�L�H�Q�Q�H���H�W���G�H�V���F�U�q�P�H�V���F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W��
�V�R�L�W���G�H���O�¶�D�F�L�F�O�R�Y�L�U�����V�R�L�W���X�Q���S�O�D�F�H�E�R�����/�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���p�W�D�L�W���F�R�P�P�H�Q�F�p���D�X���V�W�D�G�H���G�H�V���L�U�U�X�S�W�L�R�L�Q�V��
�Y�p�V�L�F�X�O�H�X�V�H�V���H�W���I�X�W���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�p���T�X�D�W�U�H���I�R�L�V���S�D�U���M�R�X�U�����/�H�V���S�D�W�L�H�Q�W�V���V�R�Q�W���H�[�D�P�L�Q�p�V���O�R�U�V���G�H�V��
�W�U�R�L�V�L�q�P�H�����V�H�S�W�L�q�P�H���H�W���G�L�[�L�q�P�H���M�R�X�U�V���G�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�����$�I�L�Q���G�H���O�H�V���T�X�D�O�L�I�L�H�U�����Q�R�X�V���Q�R�X�V���U�p�I�q�U�H�U�R�Q�W�V��
�j���F�H�V���T�X�D�W�U�H���p�W�D�S�H�V�������Y�p�V�L�F�X�O�H�V�����X�O�F�q�U�H�V�����F�U�R�€�W�H�V���H�W���S�H�D�X���F�L�F�D�W�U�L�V�p�H�����/�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���S�D�U�O�H�Q�W���G�¶�H�X�[��
�P�r�P�H�������V�X�U���O�H�V���������L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���G�X���J�U�R�X�S�H���W�U�D�L�W�p���j���D���S�U�R�S�R�O�L�V�����������V�R�Q�W���J�X�p�U�L�V�����F�R�Q�W�U�H���V�H�X�O�H�P�H�Q�W��������
�G�D�Q�V���O�H���J�R�X�S�H���W�U�D�L�W�p���j���O�¶�D�F�L�F�O�R�Y�L�U���H�W���������G�D�Q�V���O�H���J�U�R�X�S�H���D�\�D�Q�W���U�H�o�X���O�H���S�O�D�F�H�E�R�����'�H���S�O�X�V�����O�D��
�J�X�p�U�L�V�R�Q���D���p�W�p���S�O�X�V���U�D�S�L�G�H���G�D�Q�V���O�H���J�U�R�X�S�H���D�\�D�Q�W���U�H�o�X���O�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���j���E�D�V�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�������O�R�U�V���G�X��
�W�U�R�L�V�L�q�P�H���M�R�X�U�����������L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���G�X���J�U�R�X�S�H���S�U�R�S�R�O�L�V���R�Q�W���G�H�V���O�p�V�L�R�Q�V���V�R�X�V���I�R�U�P�H���G�H���F�U�R�€�W�H�V���F�R�Q�W�U�H��
�V�H�X�O�H�P�H�Q�W�������L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���G�D�Q�V���O�H���J�U�R�X�S�H���D�F�L�F�O�R�Y�L�U���H�W���D�X�F�X�Q���G�D�Q�V���O�H���J�U�R�X�S�H���S�O�D�F�H�E�R�����/�R�U�V���G�X��
�V�H�S�W�L�q�P�H���M�R�X�U�����G�L�[���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���G�X���J�U�R�X�S�H���S�U�R�S�R�O�L�V���V�R�Q�W���V�R�L�J�Q�p�V�����F�R�Q�W�U�H���T�X�D�W�U�H���G�X���J�U�R�X�S�H��
�D�F�L�F�O�R�Y�L�U���H�W���W�U�R�L�V���G�X���J�U�R�X�S�H���S�O�D�F�H�E�R�����(�Q�I�L�Q�����O�¶�L�Q�F�L�G�H�Q�F�H���S�R�V�L�W�L�Y�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�H���U�H�V�V�H�Q�W��
�p�J�D�O�H�P�H�Q�W���V�X�U���O�D���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�H���O�D���I�O�R�U�H���Y�D�J�L�Q�D�O�H���F�K�H�]���O�H�V���I�H�P�P�H�V���L�Q�I�H�F�W�p�H�V�������O�R�U�V���G�H��
�O�¶�L�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q���L�Q�L�W�L�D�O�H�������������G�¶�H�Q�W�U�H���H�O�O�H�V���R�Q�W���X�Q�H���V�X�U�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q���E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H�����$�X�F�X�Q���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���G�H��
�F�H�W���p�W�D�W���Q�H���V�X�U�Y�L�H�Q�W���D�Y�H�F���O�H���S�O�D�F�H�E�R���R�X���O�¶�D�F�L�F�O�R�Y�L�U�����W�D�Q�G�L�V���T�X�H���G�D�Q�V���O�H���J�U�R�X�S�H���S�U�R�S�R�O�L�V����
�O�¶�L�Q�F�L�G�H�Q�F�H���G�H�V���V�X�U�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���D���E�D�L�V�V�p���S�R�X�U���D�W�W�H�L�Q�G�U�H��������������

�� �$�I�L�Q���G�H���P�L�H�X�[���F�H�U�Q�H�U���F�H�W�W�H���D�F�W�L�R�Q���V�S�H�F�W�D�F�X�O�D�L�U�H�����M�H���P�H���U�p�I�q�U�H�U�D�L���j���O�¶�p�W�X�G�H���U�p�D�O�L�V�p�H���S�D�U��
�0�0�����1�R�O�N�H�P�S�H�U���H�W���D�O�����������������2�Q���\���D�S�S�U�H�Q�G���G�p�M�j���T�X�¶�X�Q�H���D�F�W�L�R�Q���H�V�W���R�E�W�H�Q�X�H���H�Q���X�W�L�O�L�V�D�Q�W���G�H��
�O�¶�H�[�W�U�D�L�W���D�T�X�H�X�[���R�X���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����/�¶�,�&�������R�E�W�H�Q�X���S�R�X�U���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���D�T�X�H�X�[���H�V�W���G�H��
�������������� ���W�D�Q�G�L�V���T�X�H���F�H�O�X�L���G�H���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���H�V�W���G�H���������������������/�H�V���G�H�X�[���H�[�W�U�D�L�W�V���S�R�V�V�q�G�H�Q�W��
�X�Q�H���I�R�U�W�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L�Y�L�U�D�O�H���F�R�Q�W�U�H���+�6�9�������G�D�Q�V���O�H�V���W�H�V�W�V���G�H���V�X�V�S�H�Q�V�L�R�Q���Y�L�U�D�O�H�����R�•���R�Q���R�E�V�H�U�Y�H��
�������� �G�H���F�K�X�W�H���G�X���W�L�W�U�H���L�Q�I�H�F�W�L�H�X�[���L�Q�L�W�L�D�O�����&�H�W�W�H���H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q���G�H���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L���+�6�9�������G�H���O�D��



81 
 

�S�U�R�S�R�O�L�V���V�¶�R�E�V�H�U�Y�H���G�H���I�D�o�R�Q���G�R�V�H���G�p�S�H�Q�G�D�Q�W�H�����&�H�W�W�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���V�¶�D�F�F�R�P�S�D�J�Q�H���G�¶�X�Q�H���I�D�L�E�O�H��
�F�\�W�R�W�R�[�L�F�L�W�p����

�� �$�L�Q�V�L�����O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�H�P�E�O�H���r�W�U�H���X�Q���P�R�\�H�Q���W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H���P�D�M�H�X�U���G�D�Q�V���O�D���O�X�W�W�H���F�R�Q�W�U�H���O�H��
�+�H�U�S�H�V���V�L�P�S�O�H�[���Y�L�U�X�V���G�H���W�\�S�H���������H�W���V�H�O�R�Q���P�H�V���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V�����G�H�Y�U�D�L�W���P�r�P�H���S�R�X�Y�R�L�U���U�H�P�S�O�D�F�H�U��
�O�¶�D�F�L�F�O�R�Y�L�U�����,�O���S�R�V�V�q�G�H���H�Q���H�I�I�H�W���X�Q�H���S�X�L�V�V�D�Q�W�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���D�L�Q�V�L���T�X�¶�X�Q�H���I�D�L�E�O�H���W�R�[�L�F�L�W�p�����H�W���S�U�p�V�H�Q�W�H��
�F�K�H�]���O�D���I�H�P�P�H���O�¶�D�Y�D�Q�W�D�J�H���G�H���G�L�P�L�Q�H�U���O�H���W�D�X�[���G�H���V�X�U�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H�V����

 

3.3.4.�� Adenovirus : 
 

�/�H�V���D�G�H�Q�R�Y�L�U�X�V���V�R�Q�W���G�H�V���Y�L�U�X�V���G�H���O�D���I�D�P�L�O�O�H���G�H�V���D�G�H�Q�R�Y�L�U�L�G�D�H���S�R�X�U�Y�X�V���G�¶�$�'�1���j���G�R�X�E�O�H��
�E�U�L�Q���O�L�Q�p�D�L�U�H�����,�O�V���L�Q�I�H�F�W�H�Q�W���O�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���j���G�L�Y�L�V�L�R�Q���O�H�Q�W�H�����H�W���S�H�X�Y�H�Q�W���G�R�Q�F���F�D�X�V�H�U���G�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V��
�G�D�Q�V���O�¶�D�S�S�D�U�H�L�O���U�H�V�S�L�U�D�W�R�L�U�H�����O�¶�D�S�S�D�U�H�L�O���G�L�J�H�V�W�L�I���R�X���H�Q�F�R�U�H���O�¶�°�L�O�����,�O�V���S�H�X�Y�H�Q�W�����G�D�Q�V���G�H���U�D�U�H�V���F�D�V����
�F�D�X�V�H�U���G�H�V���H�Q�F�p�S�K�D�O�L�W�H�V����

�/�¶�H�V�W�H�U���S�K�p�Q�\�O�p�W�K�\�O�L�T�X�H���G�¶�D�F�L�G�H���F�D�I�p�L�T�X�H�����&�$�3�(�������X�Q���G�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���P�D�M�H�X�U�V���G�H���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V�����L�Q�G�X�L�W���G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W���O�D���P�R�U�W���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H���S�U�R�J�U�D�P�P�p�H�����R�X���D�S�R�S�W�R�V�H�����G�H���F�H�O�O�X�O�H�V���L�Q�I�H�F�W�p�H�V��
�S�D�U���D�G�p�Q�R�Y�L�U�X�V���G�H���W�\�S�H��������������������

��

3.4.�� Effet antifongique 
 

 �'�D�Q�V���X�Q�H���p�W�X�G�H���U�p�D�O�L�V�p�H���S�D�U���6�W�H�S�D�Q�R�Y�L�F���H�W���D�O�������R�Q���F�R�Q�V�W�D�W�H���X�Q�H���D�F�W�L�R�Q���D�Q�W�L�I�R�Q�J�L�T�X�H���G�H���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V���F�R�Q�W�U�H���S�O�X�V�L�H�X�U�V���H�V�S�q�F�H�V���I�R�Q�J�L�T�X�H�V�����j���G�H�V���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���H�Q���S�U�R�S�R�O�L�V���G�H���O�¶�R�U�G�U�H���G�H��
�������������j�����������������3�R�X�U���F�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q�����V�H�O�R�Q���F�H�W�W�H���P�r�P�H���p�W�X�G�H�����O�¶�D�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�X�U���O�H�V��
�E�D�F�W�p�U�L�H�V���j���*�U�D�P���S�R�V�L�W�L�I���V�¶�R�E�V�H�U�Y�H���j���G�H�V���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���D�O�O�D�Q�W���G�H�����������������j�����������������H�W���F�R�Q�W�U�H��
�G�H�V���E�D�F�W�p�U�L�H�V���j���*�U�D�P���Q�p�J�D�W�L�I�����O�H�V���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���V�R�Q�W���F�R�P�S�U�L�V�H�V���H�Q�W�U�H���������������H�W�����������/�¶�D�F�W�L�R�Q��
�G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�X�U���O�H�V���F�K�D�P�S�L�J�Q�R�Q�V���S�D�W�K�R�J�q�Q�H�V���H�V�W���G�R�Q�F���O�R�L�Q���G�¶�r�W�U�H���Q�p�J�O�L�J�H�D�E�O�H����

�&�H�W�W�H���D�F�W�L�R�Q���I�R�Q�J�L�F�L�G�H�����G�H���O�D���S�D�U�W���G�¶�X�Q�H���V�X�E�V�W�D�Q�F�H���Q�D�W�X�U�H�O�O�H���H�W���G�¶�X�Q�H���J�U�D�Q�G�H���L�Q�Q�R�F�X�L�W�p����
�R�I�I�U�H���G�H�V���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�p�V���G�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�V���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�V���D�X�[���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���I�R�Q�J�L�T�X�H�V�����9�R�L�F�L���G�R�Q�F���F�H���T�X�L��
�U�H�V�V�R�U�W���G�H���O�D���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H���j���O�¶�K�H�X�U�H���D�F�W�X�H�O�O�H������

��

3.4.1. Candida 
 

�&�D�Q�G�L�G�D���D�O�E�L�F�D�Q�V�����O�¶�H�V�S�q�F�H���G�H���&�D�Q�G�L�G�D���O�D���S�O�X�V���I�U�p�T�X�H�P�H�Q�W���U�H�Q�F�R�Q�W�U�p�H���H�Q���S�D�W�K�R�O�R�J�L�H��
�K�X�P�D�L�Q�H�����H�V�W���X�Q���S�D�W�K�R�J�q�Q�H���I�R�Q�J�L�T�X�H���F�R�P�P�H�Q�V�D�O���F�K�H�]���O�¶�r�W�U�H���K�X�P�D�L�Q�����,�O���V�¶�D�J�L�W���G�¶�X�Q��
�P�L�F�U�R�R�U�J�D�Q�L�V�P�H���S�O�p�R�P�R�U�S�K�H���T�X�L���Y�L�W���G�D�Q�V���O�H���W�U�D�F�W�X�V���U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�I���H�W���L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O���G�H���O�D���P�R�L�W�L�p���G�H���O�D��
�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���K�X�P�D�L�Q�H����������������

�&�D�Q�G�L�G�D���V�S�S�����F�R�P�S�W�H���S�D�U�P�L���O�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V���F�D�X�V�H�V���G�¶�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���Q�R�V�R�F�R�P�L�D�O�H�V�����D�L�Q�V�L�����L�O��
�\���D���D�F�W�X�H�O�O�H�P�H�Q�W���X�Q���E�H�V�R�L�Q���X�U�J�H�Q�W���G�H���Q�R�X�Y�H�O�O�H�V���V�X�E�V�W�D�Q�F�H�V���D�Q�W�L�I�R�Q�J�L�T�X�H�V�����G�¶�D�X�W�D�Q�W���S�O�X�V���T�X�H��
�F�H�W�W�H���H�V�S�q�F�H���I�R�Q�J�L�T�X�H���S�U�p�V�H�Q�W�H���G�H�V���U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H�V�����Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���I�D�F�H���D�X�[���D�]�R�O�p�V���H�W���j��
�O�¶�p�F�K�L�Q�R�F�D�Q�G�L�Q�H�����������������/�D���U�H�F�K�H�U�F�K�H���G�H���F�H�V���Q�R�X�Y�H�O�O�H�V���V�X�E�V�W�D�Q�F�H�V���H�V�W���F�R�P�S�O�L�T�X�p�H���S�D�U���O�H���I�D�L�W��
�T�X�H���O�D���S�O�X�S�D�U�W���G�X���W�H�P�S�V�����O�H�V���V�X�E�V�W�D�Q�F�H�V���S�U�p�V�H�Q�W�D�Q�W���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L�I�R�Q�J�L�T�X�H���S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W���D�X�V�V�L��
�X�Q�H���W�R�[�L�F�L�W�p���S�R�X�U���O�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���G�H�V���P�D�P�P�L�I�q�U�H�V����������������



82 
 

�$�I�L�Q���G�H���O�X�W�W�H�U���F�R�Q�W�U�H���O�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���j���&�D�Q�G�L�G�D�����R�Q���S�H�X�W���X�W�L�O�L�V�H�U���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�R�X�V��
�G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���I�R�U�P�H�V�����8�Q�H���E�R�Q�Q�H���F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H���G�H�V���D�F�W�L�Y�L�W�p�V���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�V���G�H���F�H�V���I�R�U�P�H�V��
�S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���G�¶�H�Q�Y�L�V�D�J�H�U���O�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���G�H���I�D�o�R�Q���S�O�X�V���U�L�J�R�X�U�H�X�V�H�����$�L�Q�V�L�����R�Q���I�H�U�D���O�D��
�G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H���H�Q�W�U�H���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����O�¶�H�[�W�U�D�L�W���D�T�X�H�X�[�����O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���G�D�Q�V���G�H�V��
�P�L�F�U�R�S�D�U�W�L�F�X�O�H�V���P�D�W�U�L�F�L�H�O�O�H�V���R�X���H�Q�I�L�Q���V�R�X�V���I�R�U�P�H���G�¶�H�[�W�U�D�L�W���V�H�F���V�R�O�X�E�O�H�����7�R�X�W�H�V���F�H�V���I�R�U�P�H�V���R�Q�W��
�p�W�p���W�H�V�W�p�H�V���S�D�U���0�0�����%�H�U�U�H�W�W�D���H�W���D�O�������D�Y�H�F���O�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���V�X�L�Y�D�Q�W�V�������/�¶�H�[�W�U�D�L�W���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���G�H��
�S�U�R�S�R�O�L�V���D���p�W�p���O�H���S�O�X�V���S�X�L�V�V�D�Q�W���D�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H���O�¶�D�F�W�L�R�Q���I�R�Q�J�L�F�L�G�H�����D�Y�H�F���X�Q�H���&�0�)�����F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q��
�P�L�Q�L�P�D�O�H���I�R�Q�J�L�F�L�G�H�����G�H���������P�J���P�/�����V�X�L�Y�L�H���G�H���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���D�T�X�H�X�[�����G�H�V���P�L�F�U�R�S�D�U�W�L�F�X�O�H�V���P�D�W�U�L�F�L�H�O�O�H�V��
�H�W���H�Q�I�L�Q���G�H���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���V�H�F���V�R�O�X�E�O�H�����(�Q�I�L�Q�����j���X�Q�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���G�H���������������P�J���P�/�����H�W���V�X�U���X�Q���W�H�P�S�V��
�G�H���������j�������K�����O�¶�H�[�W�U�D�L�W���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���S�R�V�V�q�G�H���X�Q�H���D�F�W�L�R�Q���I�R�Q�J�L�F�L�G�H�����F�H���T�X�L���Q�¶�H�V�W���S�D�V���O�H���F�D�V���G�H��
�O�¶�H�[�W�U�D�L�W���L�Q�F�R�U�S�R�U�p���D�X�[���P�L�F�U�R�S�D�U�W�L�F�X�O�H�V���P�D�W�U�L�F�L�H�O�O�H�V���R�X���H�Q�F�R�U�H���G�H���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���V�H�F���V�R�O�X�E�O�H�����/�D��
�V�X�S�p�U�L�R�U�L�W�p���G�H���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���H�Q���F�H���T�X�L���F�R�Q�F�H�U�Q�H���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���I�R�Q�J�L�F�L�G�H���H�V�W���G�R�Q�F��
�p�W�D�E�O�L�H�����P�D�L�V���O�H�V���D�X�W�U�H�V���H�[�W�U�D�L�W�V���Q�H���V�R�Q�W���S�D�V���j���Q�p�J�O�L�J�H�U���S�R�X�U���D�X�W�D�Q�W�����F�D�U���L�O�V���S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���G�¶�p�Y�L�W�H�U��
�G�¶�D�G�P�L�Q�L�V�W�H�U���G�H���O�¶�p�W�K�D�Q�R�O���j���F�H�U�W�D�L�Q�H�V���S�H�U�V�R�Q�Q�H�V���I�U�D�J�L�O�H�V����������������

���� 

 

Tableau 13�W�����}�v�����v�š�Œ���š�]�}�v���u�]�v�]�u���o�����(�}�v�P�]���]�������~���D�&�•���������o�[���Æ�š�Œ���]�š��� �š�Z���v�}�o�]�‹�µ�����������‰�Œ�}�‰�}�o�]�•���~�W�����•�������š���������o�[���Æ�š�Œ���]�š�����‹�µ���µ�Æ��
�~�W�t���•�����������‰�Œ�}�‰�}�o�]�•���]�v�š� �P�Œ� �•�����������•���u�]���Œ�}�‰���Œ�š�]���µ�o���•���u���š�Œ�]���]���o�o���•���~�W�D�D�•�����š���•�}�µ�•���(�}�Œ�u�������[���Æ�š�Œ���]�š���•�������•�}�o�µ���o�����~�W�^�����•���•�µ�Œ��
différentes espèces de Candida (132) 

�6�H�O�R�Q���F�H�W�W�H���P�r�P�H���p�W�X�G�H�����O�H�V���P�H�L�O�O�H�X�U�H�V���U�p�S�R�Q�V�H�V���D�X���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���S�D�U���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���R�Q�W���p�W�p��
�R�E�W�H�Q�X�H�V���D�S�U�q�V�������j�������K�H�X�U�H�V���G�¶�H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q����

�0�D�L�V���O�H�V���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�p�V���G�¶�R�S�W�L�P�L�V�D�W�L�R�Q���Q�H���V�¶�D�U�U�r�W�H�Q�W���S�D�V���O�j�����$�I�L�Q���G�¶�R�E�W�H�Q�L�U���X�Q�H���X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q��
�R�E�W�L�P�D�O�H���G�H�V���F�R�Q�V�W�L�W�X�D�Q�W�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����L�O���S�H�X�W���r�W�U�H���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H���G�H���O�D���I�U�D�F�W�L�R�Q�Q�H�U�����$�L�Q�V�L�����S�R�X�U��
�X�Q�H���X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���F�R�Q�W�U�H���&�D�Q�G�L�G�D���D�O�E�L�F�D�Q�V�����L�O���D���p�W�p���S�U�R�X�Y�p���T�X�H���F�H�U�W�D�L�Q�H�V���I�U�D�F�W�L�R�Q�V���R�E�W�H�Q�X�H�V���j��
�S�D�U�W�L�U���G�¶�H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q���K�X�L�O�H�X�V�H���D�Y�D�L�H�Q�W���S�O�X�V���G�¶�D�F�W�L�R�Q���T�X�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�O�O�H���P�r�P�H����������������

�/�¶�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q���G�H���O�¶�H�I�I�H�W���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���j���O�¶�H�Q�F�R�Q�W�U�H���G�H���&�D�Q�G�L�G�D���V�¶�H�[�S�O�L�T�X�H���Q�R�Q��
�V�H�X�O�H�P�H�Q�W���S�D�U���V�H�V���D�F�W�L�Y�L�W�p�V���I�R�Q�J�L�V�W�D�W�L�T�X�H���H�W���I�R�Q�J�L�F�L�G�H�����P�D�L�V���D�X�V�V�L���S�D�U���O�D���U�p�S�U�H�V�V�L�R�Q���G�H���F�H�U�W�D�L�Q�V��
�I�D�F�W�H�X�U�V���G�H���Y�L�U�X�O�H�Q�F�H���G�H���F�H���S�D�W�K�R�J�q�Q�H�����/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���L�Q�K�L�E�H���O�H���G�L�P�R�U�S�K�L�V�P�H���G�H���&�D�Q�G�L�G�D�����&�H��
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�X�Q�H���p�T�X�L�S�H���G�H���F�K�H�U�F�K�H�X�U�V���D���W�H�Q�W�p���G�¶�D�X�J�P�H�Q�W�H�U���O�¶�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�Q���X�W�L�O�L�V�D�Q�W���G�¶�D�X�W�U�H�V��
�Y�p�K�L�F�X�O�H�V����

�� �$�L�Q�V�L�����D�I�L�Q���G�H���S�R�X�Y�R�L�U���R�I�I�U�L�U���X�Q�H���P�H�L�O�O�H�X�U�H���H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���j���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���F�R�Q�W�U�H���O�D���P�\�F�R�V�H��
�Y�D�J�L�Q�D�O�H�����O�¶�p�T�X�L�S�H���G�H���0�0�����%�H�U�U�H�W�W�D���H�W���D�O�����������������V�H���S�H�Q�F�K�H�Q�W���V�X�U���G�H�V���I�R�U�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���G�H���J�H�O�V���D�\�D�Q�W��
�S�R�X�U���E�D�V�H���O�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���V�X�L�Y�D�Q�W�V�������O�H���F�D�U�E�R�S�R�O�����������H�W���O�H���S�R�O�R�[�D�P�H�U�������������/�D���S�U�p�S�D�U�D�W�L�R�Q���H�V�W��
�D�S�S�O�L�T�X�p�H���j���G�H�V���S�D�W�L�H�Q�W�V���L�Q�I�H�F�W�p�V���S�D�U���&�����D�O�E�L�F�D�Q�V���W�R�X�W�H�V���O�H�V���������K�H�X�U�H�V���S�H�Q�G�D�Q�W�������j���������M�R�X�U�V�����8�Q��
�W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H���V�H�S�W���M�R�X�U�V���S�H�U�P�H�W���G�H���U�p�G�X�L�U�H���O�D���F�K�D�U�J�H���I�R�Q�J�L�T�X�H���G�H�����������������������������H�W��������������
�U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W���S�R�X�U���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���G�D�Q�V���G�X���F�D�U�E�R�S�R�O�����G�R�V�p���j�����������&�3�����������O�¶�H�[�W�U�D�L�W���G�D�Q�V���G�X��
�S�R�O�R�[�D�P�H�U�����G�R�V�p���j�����������3�3���������H�W���H�Q�I�L�Q���O�D���F�O�R�W�U�L�P�D�]�R�O�H�����T�X�L���H�V�W���L�F�L���O�D���U�p�I�p�U�H�Q�F�H�����$�X���E�R�X�W���G�H���G�L�[��
�M�R�X�U�V�����F�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���S�D�V�V�H�Q�W���j�����������������������������H�W�����������������W�R�X�M�R�X�U�V���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W������
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Figure 22�W�����Z���Œ�P�����(�}�v�P�]�‹�µ�������[�µ�v���o���À���P���������•���u�µ�‹�µ���µ�•���•���À���P�]�v���o���•�����‰�Œ���•���ó�����š���í�ì���i�}�µ�Œ�•���������š�Œ���]�š���u���v�š�����À���������W�í�9�U���W�W�í�9�����š��
une crème de clotrimazole après infection par C. albicans 3153A (20µg, cellule/mL) (132) 

�2�Q���F�R�Q�V�W�D�W�H���T�X�H���G�H���F�H�W�W�H���P�D�Q�L�q�U�H�����O�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���j���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�H�P�E�O�H���E�L�H�Q���S�O�X�V���L�Q�G�L�T�X�p��
�S�R�X�U���O�X�W�W�H�U���F�R�Q�W�U�H���O�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���J�p�Q�L�W�D�O�H�V���j���&�����D�O�E�L�F�D�Q�V���F�K�H�]���O�D���I�H�P�P�H�����/�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�D��



85 
 

�S�U�R�S�R�O�L�V���S�R�X�U���W�U�D�L�W�H�U���G�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���Y�D�J�L�Q�D�O�H�V���S�R�V�V�q�G�H���G�H���S�O�X�V���O�¶�D�Y�D�Q�W�D�J�H���G�H���S�R�X�Y�R�L�U���H�[�S�O�R�L�W�H�U��
�O�¶�D�F�W�L�R�Q���D�Q�W�L���L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����V�X�U���O�D�T�X�H�O�O�H���Q�R�X�V���U�H�Y�L�H�Q�G�U�R�Q�V���G�D�Q�V���O�H���F�K�D�S�L�W�U�H���S�U�p�Y�X��
�j���F�H�W���H�I�I�H�W����

�/�H�V���S�U�R�S�U�L�p�W�p�V���O�L�S�R�S�K�L�O�H�V���L�Q�K�p�U�H�Q�W�H�V���G�H�V���W�H�U�S�p�Q�R�w�G�H�V���O�H�X�U���F�R�Q�I�q�U�H�Q�W���X�Q�H���D�I�I�L�Q�L�W�p���D�Y�H�F���O�H�V��
�P�H�P�E�U�D�Q�H�V�����/�H���W�U�D�Q�V���Q�p�U�R�O�L�G�R�O���H�W���O�H���I�D�U�Q�p�V�R�O���V�R�Q�W���G�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���F�D�S�D�E�O�H�V�����G�¶�L�Q�K�L�E�H�U���O�D��
�W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���G�L�P�R�U�S�K�L�T�X�H���G�H���&�����D�O�E�L�F�D�Q�V�����&�H���G�L�P�R�U�S�K�L�V�P�H���F�R�U�U�H�S�R�Q�G���j���X�Q�H���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���G�H���O�D���I�R�U�P�H��
�O�H�Y�X�U�H���j���O�D���I�R�U�P�H���P�\�F�p�O�L�D�O�H�����L�O���V�¶�D�J�L�W���G�¶�X�Q���F�U�L�W�q�U�H���G�H���Y�L�U�X�O�H�Q�F�H���G�H���F�H���F�K�D�P�S�L�J�Q�R�Q�����$�L�Q�V�L����
�O�¶�L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���G�H���F�H�W�W�H���W�U�D�Q�V�L�V�W�L�R�Q���S�H�X�W���r�W�U�H���X�Q���P�R�\�H�Q���G�H���F�R�Q�W�U�{�O�H�U���F�H���S�D�W�K�R�J�q�Q�H����������������
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�7�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H���O�D���V�W�R�P�D�W�L�W�H���D�V�V�R�F�L�p�H���j��Candida��

�/�D���V�W�R�P�D�W�L�W�H���G�H�Q�W�D�L�U�H���H�V�W���X�Q�H���O�p�V�L�R�Q���L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H���G�D�Q�V���O�D���P�X�T�X�H�X�V�H���S�D�O�D�W�L�Q�H�����D�V�V�H�]��
�F�R�P�P�X�Q�H�����8�Q�H���D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���H�Q�W�U�H���O�H�V���V�W�R�P�D�W�L�W�H�V���H�W���&�D�Q�G�L�G�D���V�S�S�������V�S�p�F�L�D�O�H�P�H�Q�W���&�D�Q�G�L�G�D��
�D�O�E�L�F�D�Q�V�����D���p�W�p���U�D�S�S�R�U�W�p�H�����������������/�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���L�Q�F�O�X�W���X�Q�H���K�\�J�L�q�Q�H���G�H�Q�W�D�L�U�H���F�R�U�U�H�F�W�H���H�W���X�Q�H��
�U�p�G�X�F�W�L�R�Q���G�H�V���I�D�F�W�H�X�U�V���I�D�Y�R�U�L�V�D�Q�W���F�H�W�W�H���V�W�R�P�D�W�L�W�H�����/�¶�D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���G�H���F�H�V���S�U�R�F�p�G�X�U�H�V���D�Y�H�F���X�Q�H��
�W�K�p�U�D�S�L�H���W�R�S�L�T�X�H���D�Q�W�L�I�R�Q�J�L�T�X�H���G�R�Q�Q�H���G�H���E�R�Q�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V����

�0�0�����&�D�S�L�V�W�U�D�Q�R���H�W���D�O�����������������R�Q�W���I�D�L�W���S�D�U�D�v�W�U�H���X�Q�H���p�W�X�G�H���W�U�q�V���p�G�L�I�L�D�Q�W�H���V�X�U���O�H�V���V�W�R�P�D�W�L�W�H�V��
�G�H�Q�W�D�L�U�H�V���D�V�V�R�F�L�p�H�V���j���&�D�Q�G�L�G�D�����G�R�Q�W���O�H���E�X�W���p�W�D�L�W���G�¶�p�Y�D�O�X�H�U���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���E�U�p�V�L�O�L�H�Q�Q�H��
�Y�H�U�W�H���G�D�Q�V���O�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H�V���V�W�R�P�D�W�L�W�H�V���G�H�Q�W�D�L�U�H�V���D�V�V�R�F�L�p�H�V���j���F�D�Q�G�L�G�D�����D�Y�H�F���F�R�P�P�H���P�R�O�p�F�X�O�H��
�G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H���O�H���P�L�F�R�Q�D�]�R�O�H�����������S�D�W�L�H�Q�W�V���S�U�p�V�H�Q�W�D�Q�W���G�H�V���V�W�R�P�D�W�L�W�H�V���j���&�D�Q�G�L�G�D���V�S�S���V�R�Q�W���G�L�Y�L�V�p�V��
�H�Q���W�U�R�L�V���J�U�R�X�S�H�V���G�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�������������R�Q�W���U�H�o�X���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�Q���J�H�O���j���������������������G�X���J�H�O���D�X��
�P�L�F�R�Q�D�]�R�O�H�����������H�W�����������R�Q�W���H�X���X�Q���E�D�L�Q���G�H���E�R�X�F�K�H���j���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���j�������������&�H�V���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�V���R�Q�W���p�W�p��
�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�p�V�������I�R�L�V���S�D�U���M�R�X�U���S�H�Q�G�D�Q�W���G�H�X�[���V�H�P�D�L�Q�H�V�����/�H�V���W�U�R�L�V���J�U�R�X�S�H�V���R�Q�W���G�R�Q�Q�p���O�L�H�X���j���X�Q�H��
�U�p�G�X�F�W�L�R�Q���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�����Y�R�L�U�H���j���X�Q�H���W�R�W�D�O�H���U�p�P�L�V�V�L�R�Q���G�H�V���p�U�\�W�K�q�P�H�V���G�X�V���j���O�D���V�W�R�P�D�W�L�W�H�����D�L�Q�V�L��
�T�X�¶�j���X�Q�H���G�p�F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H���G�H�V���F�R�O�R�Q�L�H�V���G�H���&�D�Q�G�L�G�D�����,�O���Q�¶�\���D���D�X�F�X�Q�H���G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H���V�W�D�W�L�V�W�L�T�X�H���G�D�Q�V��
�O�¶�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���H�Q�W�U�H���O�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���J�U�R�X�S�H�V���G�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�����/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���%�U�p�V�L�O�L�H�Q�Q�H���D���G�R�Q�F���X�Q���H�I�I�H�W��
�V�L�P�L�O�D�L�U�H���D�X���P�L�F�R�Q�D�]�R�O�H���G�D�Q�V���O�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H�V���V�W�R�P�D�W�L�W�H�V���D�V�V�R�F�L�p�H�V���j���&�D�Q�G�L�G�D�����F�H���T�X�L���H�Q���I�D�L�W��
�X�Q�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���Q�D�W�X�U�H�O�O�H���D�X�[���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�V���D�F�W�X�H�O�V�����/�H�V���S�D�W�L�H�Q�W�V���D�\�D�Q�W���W�H�V�W�p���O�H���E�D�L�Q���G�H���E�R�X�F�K�H���j��
�O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���R�Q�W���p�W�p���O�H�V���S�O�X�V���V�D�W�L�V�I�D�L�W�V���S�R�X�U���F�H���T�X�L���H�V�W���G�X���J�R�€�W���H�W���G�H���O�D���I�D�F�L�O�L�W�p���G�H���S�U�L�V�H���G�H���O�H�X�U��
�W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�����2�Q���R�E�V�H�U�Y�H���H�Q���R�X�W�U�H���T�X�H���O�D���U�p�P�L�V�V�L�R�Q���Q�H���S�U�p�V�H�Q�W�H���S�D�V���G�H���F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q���D�Y�H�F���O�D��
�V�p�Y�p�U�L�W�p���G�H���O�¶�p�W�D�W���F�O�L�Q�L�T�X�H���L�Q�L�W�L�D�O������

�$�L�Q�V�L�����O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H���X�Q�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���V�p�U�L�H�X�V�H���D�X�[���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�V���F�O�D�V�V�L�T�X�H�V���G�H�V��
�V�W�R�P�D�W�L�W�H�V���D�V�V�R�F�L�p�H�V���j���&�D�Q�G�L�G�D�����H�W�����H�Q���U�D�L�V�R�Q���G�H���V�R�Q���I�D�L�E�O�H���F�R�€�W���H�W���G�H���V�D���I�D�L�E�O�H���W�R�[�L�F�L�W�p�����S�R�X�U�U�D�L�W��
�P�r�P�H���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H�U���X�Q���H�Q�M�H�X���P�D�M�H�X�U���G�H���V�D�Q�W�p���S�X�E�O�L�T�X�H���G�D�Q�V���O�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H���F�H�W�W�H���S�D�W�K�R�O�R�J�L�H����

 

3.4.2.�� Effet antifongique de la propolis sur des champignons pathogènes autres 
que Candida 

 

�/�¶�H�I�I�H�W���D�Q�W�L�I�R�Q�J�L�T�X�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���Q�H���V�¶�D�U�U�r�W�H���p�Y�L�G�H�P�P�H�Q�W���S�D�V���D�X���V�H�X�O���J�H�Q�U�H���&�D�Q�G�L�G�D����
�,�O���V�¶�R�E�V�H�U�Y�H���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���V�X�U���G�H���Q�R�P�E�U�H�X�[���R�U�J�D�Q�L�V�P�H�V���I�R�Q�J�L�T�X�H�V���S�D�W�K�R�J�q�Q�H�V����

�$�L�Q�V�L�����L�O���V�¶�D�S�S�O�L�T�X�H���D�X�[���F�K�D�P�S�L�J�Q�R�Q�V���G�X���J�H�Q�U�H��Trichophyton�����T�X�L���S�H�X�W���F�D�X�V�H�U���G�H�V��
�G�H�U�P�D�W�R�S�K�\�W�R�V�H�V���F�K�H�]���O�¶�K�X�P�D�L�Q�����������������$�Y�H�F���G�H�V���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���7�F�K�q�T�X�H���H�W��
�6�O�R�Y�D�T�X�H�����R�Q���R�E�V�H�U�Y�H���F�H�W���H�I�I�H�W�����H�W���R�Q���S�H�X�W���\���D�M�R�X�W�H�U���F�H�U�W�D�L�Q�H�V���S�U�p�F�L�V�L�R�Q�V�����$�L�Q�V�L�����O�H�V���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V��
�E�U�X�W�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���V�H���V�R�Q�W���P�R�Q�W�U�p�V���P�R�L�Q�V���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U�V���T�X�H���O�H�V���H�[�W�U�D�L�W�V�����'�H���P�D�Q�L�q�U�H���J�p�Q�p�U�D�O�H����
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�J�O�R�E�R�V�D�������������������0�����V�O�R�R�I�L�D�H�������������������H�W���0�����S�D�F�K�\�G�H�U�P�D�W�L�V�������������������0�0�����2�O�L�Y�H�L�U�D���H�W���D�O�������G�D�Q�V��
�X�Q�H���D�X�W�U�H���p�W�X�G�H�����D�M�R�X�W�H�Q�W���j���F�H�W�W�H���O�L�V�W�H���G�H�V���7�U�R�F�K�R�V�S�R�U�R�Q�V�����G�R�Q�W���7�����D�V�D�K�L�L�����7�����R�Y�R�L�G�H�V���H�W���7����
�F�X�W�D�Q�H�X�P�����P�D�L�V���D�X�V�V�L���*�H�R�W�U�L�F�K�X�P���F�D�Q�G�L�G�X�P���H�W���6�D�F�F�K�D�U�R�P�\�F�H�V���F�H�U�H�Y�L�V�L�D�H�����������������6�X�U���F�H���S�R�L�Q�W����
�O�H�V���G�H�X�[���p�W�X�G�H�V���Q�H���V�R�Q�W���S�D�V���W�R�X�W���j���I�D�L�W���F�R�Q�F�R�U�G�D�Q�W�H�V�����2�Q���S�H�X�W���F�H�S�H�Q�G�D�Q�W���\���U�H�W�U�R�X�Y�H�U�����S�R�X�U��
�W�R�X�W�H�V���G�H�X�[�����X�Q�H���J�U�D�Q�G�H���D�E�R�Q�G�D�Q�F�H���G�H���&�D�Q�G�L�G�D���S�D�U���U�D�S�S�R�U�W���D�X�[���D�X�W�U�H�V���S�D�W�K�R�J�q�Q�H�V����

 

Figure 23: Distribution des espèces fongique�•���]�•�}�o� ���•�����[�}�v�Ç���Z�}�u�Ç���}�•���•���•���o�}�v���D�D�X���K�o�]�À���]�Œ����et al. (149) 

 

�3�D�U�P�L���W�R�X�W�H�V���O�H�V���O�H�Y�X�U�H�V���L�V�R�O�p�H�V���O�R�U�V���G�H���O�¶�p�W�X�G�H���G�H���0�0�����.�K�R�V�U�D�Y�L���H�W���D�O�������S�U�p���F�L�W�p�V�����V�H�S�W��
�S�R�V�V�q�G�H�Q�W���X�Q�H���U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H���D�X���I�O�X�F�R�Q�D�]�R�O�H�����/�D���&�0�,���P�R�\�H�Q�Q�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�R�X�U���O�H�V���V�R�X�F�K�H�V��
�V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H�V���j���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W���G�H���������—�J���P�/�����H�W���F�H�W�W�H���Y�D�O�H�X�U���P�R�Q�W�H���M�X�V�T�X�¶�j�������������—�J���P�/���S�R�X�U���O�H�V��
�V�R�X�F�K�H�V���U�p�V�L�V�W�D�Q�W�H�V���D�X���I�O�X�F�R�Q�D�]�R�O�H����

�0�0�����2�O�L�Y�H�L�U�D���H�W���D�O�����������������V�H���V�R�Q�W���H�X�[���D�X�V�V�L���S�H�Q�F�K�p�V���V�X�U���F�H�W�W�H���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�p���G�¶�X�W�L�O�L�V�H�U���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V���F�R�Q�W�U�H���O�H�V���R�Q�\�F�K�R�P�\�F�R�V�H�V�����/�D���&�0�,���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H���S�R�X�U���L�Q�K�L�E�H�U���O�H�V���������F�K�D�P�S�L�J�Q�R�Q�V��
�S�D�W�K�R�J�q�Q�H�V���L�V�R�O�p�V���G�¶�R�Q�\�F�K�R�P�\�F�R�V�H�V���I�X�W���G�H���������—�J���P�/���H�Q���Q�H���F�R�Q�V�L�G�p�U�D�Q�W���T�X�H���O�D���I�U�D�F�W�L�R�Q��
�I�O�D�Y�R�Q�R�w�T�X�H�����F�H���T�X�L���S�D�U�D�v�W���F�R�w�Q�F�L�G�H�U���D�Y�H�F���O�¶�p�W�X�G�H���G�H���0�0�����.�K�R�V�U�D�Y�L���H�W���D�O�����2�Q���D�S�S�U�H�Q�G��
�p�J�D�O�H�P�H�Q�W���T�X�H���7�U�L�F�K�R�V�S�R�U�R�Q���V�S�����H�V�W���O�¶�H�V�S�q�F�H���O�D���S�O�X�V���V�H�Q�V�L�E�O�H���j���O�¶�D�F�W�L�R�Q���D�Q�W�L�I�R�Q�J�L�T�X�H���G�H��
�O�¶�H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����W�D�Q�G�L�V���T�X�H���O�H�V���H�V�S�q�F�H�V���O�H�V���S�O�X�V���U�p�V�L�V�W�D�Q�W�H�V���V�R�Q�W���&�����W�U�R�S�L�F�D�O�L�V���H�W���&����
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�O�X�V�L�W�D�Q�H�D�����3�R�X�U���W�R�X�W�H�V���O�H�V���V�R�X�F�K�H�V���W�H�V�W�p�H�V�����H�Q���S�O�X�V���G�H���V�R�Q���D�F�W�L�R�Q���I�R�Q�J�L�V�W�D�W�L�T�X�H�����O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���D��
�P�R�Q�W�U�p���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���I�R�Q�J�L�F�L�G�H����

 

Micro-organisme Nombre de souches 
testées 

CMI50 CMI90 

Candida albicans 8 0.250 0.250 
Candida parapsilosis 23 0.125 0.250 
Candida tropicalis 15 0.250 0.500 
Candida lusitana 5 0.125 0.500 
Trichosporon sp. 5 0.125 0.125 
Tableau 14�W���s���Œ�]���š�]�}�v���������o�������D�/���~�R�P�l�u�>�•���������o�[���Æ�š�Œ���]�š���������‰�Œ�}�‰�}�o�]�•�����}�v�š�Œ�����ñ�ò�����Z���u�‰�]�P�v�}�v�•���‰���š�Z�}�P���v���•���]�•�}�o� �•�����š���o���µ�Œ�•�����D�/�ñ�ì��
���š�����D�/�õ�ì�X���W���Œ�u�]���o���•���ò�ó���•�}�µ���Z���•���]�•�}�o� ���•�����[�}�v�Ç���Z�}�u�Ç���}�•���•�U���í�í���v�[�}�v�š���‰�µ���!�š�Œ�����š���•�š� ���•�������Œ���o�����v�}�u���Œ�����������•�}�µ���Z���•���]�•�}�o� ���•���v�[����
pas été assez grand pour obtenir un résultat statistique concluant. (149) 

 

3.5.�� Effet antiparasitaire 
 

�/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�R�V�V�q�G�H���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���F�R�Q�W�U�H���G�H���Q�R�P�E�U�H�X�[���S�D�W�K�R�J�q�Q�H�V���V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H�V���G�H��
�F�D�X�V�H�U���G�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���K�X�P�D�L�Q�H�V�����2�Q���D���S�X���Y�R�L�U���T�X�H���S�D�U�P�L���F�H�V���S�D�W�K�R�J�q�Q�H�V�����L�O���\���D�Y�D�L�W���O�H�V��
�E�D�F�W�p�U�L�H�V�����O�H�V���Y�L�U�X�V���H�W���O�H�V���F�K�D�P�S�L�J�Q�R�Q�V���P�L�F�U�R�V�F�R�S�L�T�X�H�V�����0�D�L�V���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���V�H���P�R�Q�W�U�H��
�p�J�D�O�H�P�H�Q�W���S�U�R�P�H�W�W�H�X�U���F�R�Q�W�U�H���O�H�V���S�D�U�D�V�L�W�H�V�����G�R�Q�W���F�H�U�W�D�L�Q�V���V�R�Q�W���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V���G�H���J�U�D�Q�G�H�V��
�H�Q�G�p�P�L�H�V�����$�L�Q�V�L�����0�0�����0�R�Q�]�R�W�H���H�W���D�O�����������������R�Q�W���R�E�V�H�U�Y�p���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L�S�D�U�D�V�L�W�D�L�U�H���G�¶�X�Q��
�H�[�W�U�D�L�W���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���F�R�Q�W�U�H���G�H�V���/�H�L�V�K�P�D�Q�L�D�����G�H�V���W�U�\�S�D�Q�R�V�R�P�H�V���H�W���G�H�V���S�O�D�V�P�R�G�L�X�P�V����
�9�R�L�F�L���X�Q���U�H�F�H�Q�V�H�P�H�Q�W���G�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V���S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���G�H���P�L�H�X�[���F�L�E�O�H�U���F�H�W�W�H���D�F�W�L�R�Q���D�Q�W�L�S�D�U�D�V�L�W�D�L�U�H����

��

3.5.1. Leishmania 
 

�/�D���O�H�L�V�K�P�D�Q�L�R�V�H���H�V�W���X�Q�H���S�D�U�D�V�L�W�R�V�H���H�Q�G�p�P�L�T�X�H���S�U�p�V�H�Q�W�H���G�D�Q�V���������S�D�\�V�����T�X�L���P�q�Q�H���j���G�H�V��
�O�p�V�L�R�Q�V���F�K�U�R�Q�L�T�X�H�V���F�X�W�D�Q�p�H�V�����F�X�W�D�Q�p�R���P�X�T�X�H�X�V�H�V���R�X���Y�L�V�F�p�U�D�O�H�V�����(�O�O�H���H�V�W���S�U�R�Y�R�T�X�p�H���S�D�U��
�S�O�X�V�L�H�X�U�V���H�V�S�q�F�H�V���G�X���S�U�R�W�R�]�R�D�L�U�H���/�H�L�V�K�P�D�Q�L�D�����H�W���V�R�Q���Y�H�F�W�H�X�U���H�V�W���X�Q���P�R�X�V�W�L�T�X�H���G�X���W�\�S�H��
�S�K�O�p�E�R�W�R�P�H�����/�H���S�D�U�D�V�L�W�H���/�H�L�V�K�P�D�Q�L�D���F�R�P�P�H�Q�F�H���V�R�Q���F�\�F�O�H���F�K�H�]���O�¶�K�R�P�P�H���V�R�X�V���I�R�U�P�H���G�H��
�S�U�R�P�D�V�W�L�J�R�W�H���H�[�W�U�D�F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�����S�X�L�V���H�V�W���U�D�S�L�G�H�P�H�Q�W���S�K�D�J�R�F�\�W�p���S�D�U���O�H�V���P�D�F�U�R�S�K�D�J�H�V���H�W���V�H��
�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�Q�W���H�Q���D�P�D�V�W�L�J�R�W�H�V�����&�H�V���D�P�D�V�W�L�J�R�W�H�V���V�H���P�X�O�W�L�S�O�L�H�Q�W���G�D�Q�V���O�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���L�Q�I�H�F�W�p�H�V���H�W��
�D�W�W�H�L�J�Q�H�Q�W���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���W�L�V�V�X�V�����'�D�Q�V���O�¶�L�Q�W�H�V�W�L�Q���G�H�V���S�K�O�H�E�R�W�R�P�H�V�����S�R�U�W�H�X�U�V���G�X���S�D�U�D�V�L�W�H�����R�Q���W�U�R�X�Y�H���F�H��
�G�H�U�Q�L�H�U���V�R�X�V���O�D���I�R�U�P�H���G�H���S�U�R�P�D�V�W�L�J�R�W�H�����/�D���S�U�p�Y�D�O�H�Q�F�H���G�H���O�D���O�H�L�V�K�P�D�Q�L�R�V�H���G�D�Q�V���O�H���P�R�Q�G�H���H�V�W���G�H��
�������P�L�O�O�L�R�Q�V���G�H���S�H�U�V�R�Q�Q�H�V�����H�W���O�D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���j���U�L�V�T�X�H���D�W�W�H�L�Q�W���O�H�V�����������P�L�O�O�L�R�Q�V�����/�D���O�H�L�V�K�P�D�Q�L�R�V�H��
�I�D�L�W���G�R�Q�F���S�D�U�W�L�H���G�H�V���P�D�O�D�G�L�H�V���S�R�X�U���O�H�V�T�X�H�O�O�H�V���L�O���H�V�W���X�U�J�H�Q�W���G�H���W�U�R�X�Y�H�U���G�H���Q�R�X�Y�H�O�O�H�V���D�U�P�H�V��
�W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H�V�����6�R�Q���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���D�F�W�X�H�O���F�R�Q�V�L�V�W�H���H�Q���G�H�V���L�Q�M�H�F�W�L�R�Q�V���I�U�p�T�X�H�Q�W�H�V���H�W���G�R�X�O�R�X�U�H�X�V�H�V���G�H��
�V�H�O�V���G�¶�D�Q�W�L�P�R�L�Q�H���S�H�Q�W�D�Y�D�O�H�Q�W�����/�H���S�U�R�E�O�q�P�H���H�V�W���D�J�J�U�D�Y�p���S�D�U���O�H���I�D�L�W���T�X�H���O�H���/�H�L�V�K�P�D�Q�L�D���S�U�p�V�H�Q�W�H��
�X�Q�H���U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H���j���F�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�����/�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H���V�H�F�R�Q�G�H���L�Q�W�H�Q�W�L�R�Q���F�R�Q�V�L�V�W�H���H�Q���O�¶�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q��
�G�H���S�H�Q�W�D�P�L�G�L�Q�H���H�W���G�¶�D�P�S�K�R�W�p�U�L�F�L�Q�H���%�����T�X�L���S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W���X�Q�H���F�H�U�W�D�L�Q�H���W�R�[�L�F�L�W�p���D�L�Q�V�L���T�X�¶�X�Q�H��
�G�L�I�I�L�F�X�O�W�p���G�¶�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q�����9�R�L�O�j���S�R�X�U�T�X�R�L���0�0�����$�\�U�H�V���H�W���D�O�����������������V�H���V�R�Q�W���S�H�Q�F�K�p�V���V�X�U��
�O�¶�D�F�W�L�R�Q���G�H���S�O�X�V�L�H�X�U�V���H�[�W�U�D�L�W�V���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���%�U�p�V�L�O�L�H�Q�Q�H���V�X�U���/�H�L�V�K�P�D�Q�L�D��
�D�P�D�]�R�Q�H�Q�V�L�V�����H�W���S�D�U�W�L�F�X�O�L�q�U�H�P�H�Q�W���V�X�U���V�H�V���I�R�U�P�H�V���S�U�R�P�D�V�W�L�J�R�W�H�����D�P�D�V�W�L�J�R�W�H���H�[�W�U�D�F�H�O�O�X�O�D�L�U�H���D�L�Q�V�L��
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�T�X�H���V�X�U���O�H�V���P�D�F�U�R�S�K�D�J�H�V���S�p�U�L�W�R�Q�p�D�X�[���L�Q�I�H�F�W�p�V�����7�R�X�V���O�H�V���H�[�W�U�D�L�W�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���W�H�V�W�p�V���V�R�Q�W��
�F�D�S�D�E�O�H�V���G�H���U�p�G�X�L�U�H���O�D���F�K�D�U�J�H���S�D�U�D�V�L�W�D�L�U�H�����F�R�P�P�H���R�Q���S�H�X�W���O�H���Y�R�L�U���Y�L�D���O�H���Q�R�P�E�U�H���G�H��
�P�D�F�U�R�S�K�D�J�H�V���L�Q�I�H�F�W�p�V���H�W���O�H���Q�R�P�E�U�H���G�H���S�D�U�D�V�L�W�H�V���L�Q�W�U�D�F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�V�����/�¶�H�I�I�H�W���D�Q�W�L�S�D�U�D�V�L�W�D�L�U�H��
�V�¶�R�E�V�H�U�Y�H���E�L�H�Q���V�X�U���O�H�V���I�R�U�P�H���S�U�R�P�D�V�W�L�J�R�W�H���H�W���D�P�D�V�W�L�J�R�W�H�����&�H�V���H�I�I�H�W�V���V�R�Q�W���F�R�Q�I�L�U�P�p�V���S�D�U���X�Q�H��
�D�X�W�U�H���p�W�X�G�H�����T�X�L���I�X�W���U�p�D�O�L�V�p�H���S�D�U���0�0�����6�D�Q�W�D�Q�D���H�W���D�O�����������������/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���U�R�X�J�H���F�R�O�O�H�F�W�p�H���G�D�Q�V��
�O�¶�(�W�D�W���G�¶�$�O�D�J�R�D�V�����H�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U�����F�R�Q�W�L�H�Q�W���G�H���I�R�U�W�H�V���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���G�H���F�R�P�S�R�V�p�V���S�U�p�Q�\�O�p�V���H�W���G�H��
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Figure 24: Photographie obtenue par microscopie électronique d'un promastigote de Leishmania traité par un extrait de 
propolis. (154) 
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Figure 25: Cinétique de la prolifération des promastigotes de Leishmania après traitement à la propolis (5, 10, 25 et 
100µg/mL) ou lA glucantime pendant 24, 96 et 168h (154) 
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�R�E�W�H�Q�L�U���X�Q���H�I�I�H�W���D�Q�W�L�S�D�U�D�V�L�W�D�L�U�H���F�R�U�U�H�F�W�����/�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�¶�H�[�W�U�D�L�W���D�T�X�H�X�[���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���S�H�U�P�H�W���G�H��
�U�p�G�X�L�U�H���O�D���F�K�D�U�J�H���S�D�U�D�V�L�W�D�L�U�H���G�D�Q�V���O�H���I�R�L�H�����P�D�L�V���S�D�V���G�D�Q�V���O�D���U�D�W�H�����/�¶�D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���j��
�G�H�V���O�L�S�R�V�R�P�H�V���G�¶�D�Q�W�L�P�R�Q�L�D�W�H���G�H���P�H�J�O�X�P�L�Q�H�����P�H�J�O�X�P�L�Q�H���D�Q�W�L�P�R�Q�L�D�W�H�����0�$�����S�H�U�P�H�W���G�H���I�D�L�U�H��
�G�L�P�L�Q�X�H�U���F�H�W�W�H���F�K�D�U�J�H���S�D�U�D�V�L�W�D�L�U�H���G�D�Q�V���O�H���I�R�L�H���H�W���G�D�Q�V���O�D���U�D�W�H�����P�D�L�V���F�H�W�W�H���G�L�P�L�Q�X�W�L�R�Q���U�H�V�W�H���D�V�V�H�]��
�I�D�L�E�O�H�����7�R�X�W�H�I�R�L�V�����F�H�V���G�H�X�[���W�\�S�H�V���G�¶�H�[�W�U�D�L�W�V���S�H�X�Y�H�Q�W�����r�W�U�H���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�p�V���D�I�L�Q���G�H���S�U�R�W�p�J�H�U���O�H���I�R�L�H���H�W��
�O�D���U�D�W�H����������������

�7�R�X�M�R�X�U�V���G�¶�D�S�U�q�V���0�0�����$�\�U�H�V���H�W���D�O�������O�¶�H�I�I�H�W���D�Q�W�L�S�D�U�D�V�L�W�D�L�U�H���R�E�V�H�U�Y�p���H�V�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���G�€��
�V�R�L�W���j���X�Q�H���P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�X���P�p�W�D�E�R�O�L�V�P�H�����V�R�L�W���j���O�¶�L�Q�W�H�Q�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�¶�X�Q�H���D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q���G�H�V��
�P�D�F�U�R�S�K�D�J�H�V���P�H�Q�D�Q�W���j���X�Q�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���D�F�F�U�X�H���G�H���F�\�W�R�N�L�Q�H�V�����'�H�V���P�D�F�U�R�S�K�D�J�H�V���L�Q�F�X�E�p�V���D�Y�H�F���G�H��
�O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���E�U�p�V�L�O�L�H�Q�Q�H�����������������R�Q�W���H�X���X�Q�H���I�R�U�W�H���D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�H�X�U���L�Q�W�p�U�L�R�U�L�V�D�W�L�R�Q���G�X���S�D�U�D�V�L�W�H��
�H�W���G�H���V�R�Q���p�O�L�P�L�Q�D�W�L�R�Q�����8�Q�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���D�F�F�U�X�H���G�H���7�1�)���D���p�W�p���R�E�V�H�U�Y�p�H���F�K�H�]���G�H�V���V�R�X�U�L�V���S�U�p��
�W�U�D�L�W�p�H�V���j���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����W�D�Q�G�L�V���T�X�H���O�¶�,�Q�W�H�U�O�H�X�N�L�Q�H�����������,�/�����������V�p�F�U�p�W�p�H���D���p�W�p���G�L�P�L�Q�X�p�H���S�H�Q�G�D�Q�W��
�O�¶�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�����&�H�W���H�I�I�H�W���R�E�V�H�U�Y�p���S�H�X�W���r�W�U�H���L�P�S�X�W�p���j���O�D���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�H���F�R�P�S�R�V�p�V���S�K�p�Q�R�O�L�T�X�H�V��
���I�O�D�Y�R�Q�R�w�G�H�V�����D�F�L�G�H�V���D�U�R�P�D�W�L�T�X�H�V�����E�H�Q�]�R�S�\�U�D�Q�H�V�������G�H���G�L�����H�W���W�U�L�W�H�U�S�q�Q�H�V�����H�W���G�¶�K�X�L�O�H�V���H�V�V�H�Q�W�L�H�O�O�H�V��
�S�U�p�V�H�Q�W�V���G�D�Q�V���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V����

 

3.5.2. Trichomonas vaginalis 
 

�7�U�L�F�K�R�P�R�Q�D�V���Y�D�J�L�Q�D�O�L�V���H�V�W���X�Q���S�U�R�W�R�]�R�D�L�U�H���I�O�D�J�H�O�O�p���G�R�Q�W���O�D���S�U�p�V�H�Q�F�H���V�X�U���O�H�V���P�X�T�X�H�X�V�H�V��
�J�p�Q�L�W�R���X�U�L�Q�D�L�U�H�V���S�U�R�Y�R�T�X�H���O�D���W�U�L�F�K�R�P�R�Q�R�V�H����

�6�H�O�R�Q���0�0�����;�X���H�W���D�O�������O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�R�V�V�q�G�H���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���F�R�Q�W�U�H���7�U�L�F�K�R�P�R�Q�D�V���Y�D�J�L�Q�D�O�L�V��
�T�X�L���V�¶�R�E�V�H�U�Y�H���F�O�D�L�U�H�P�H�Q�W���L�Q���Y�L�W�U�R�����&�H�W�W�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���H�V�W���G�p�S�H�Q�G�D�Q�W�H���G�H���O�D���G�R�V�H���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�p�H���H�W���G�X��
�W�H�P�S�V���G�H���F�R�Q�W�D�F�W���U�H�V�S�H�F�W�p�����������������&�H�S�H�Q�G�D�Q�W�����F�H�W�W�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���Q�H���V�¶�R�E�V�H�U�Y�H���S�D�V���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H�P�H�Q�W��
�D�Y�H�F���Q�¶�L�P�S�R�U�W�H���T�X�H�O���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����$�L�Q�V�L�����V�X�U���X�Q���P�R�G�q�O�H���L�Q���Y�L�Y�R�����0�0�����)�L�G�D�O�J�R���H�W���D�O����
�������������R�Q�W���W�H�V�W�p���G�L�[���K�X�L�W���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���F�X�E�D�L�Q�H���H�W���V�H�X�O�V���F�L�Q�T���R�Q�W���H�X���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p��
�F�R�Q�W�U�H���7�U�L�F�K�R�P�R�Q�D�V���Y�D�J�L�Q�D�O�L�V���j���X�Q�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H���j�������—�J���P�/�����(�Q���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�����O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V���S�H�X�W���r�W�U�H���X�Q���R�X�W�L�O���W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H���F�R�Q�W�U�H���F�H���S�D�U�D�V�L�W�H���G�H�V���Y�R�L�H�V���X�U�R���J�p�Q�L�W�D�O�H�V�����P�D�L�V���L�O���I�D�X�W��
�V�D�Y�R�L�U���S�U�D�W�L�T�X�H�U���G�H�V���D�Q�D�O�\�V�H�V���U�L�J�R�X�U�H�X�V�H�V���D�I�L�Q���G�¶�r�W�U�H���V�€�U���G�¶�X�W�L�O�L�V�H�U���X�Q���H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V��
�S�U�p�V�H�Q�W�D�Q�W���E�L�H�Q���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L���7�U�L�F�K�R�P�R�Q�D�V����
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3.5.3.�� Trypanosome 
 

�/�H���7�U�\�S�D�Q�R�V�R�P�H���H�V�W���X�Q���S�D�U�D�V�L�W�H���L�Q�W�U�D�F�H�O�O�X�O�D�L�U�H���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H���G�H���O�D���P�D�O�D�G�L�G�H���G�H���&�K�D�J�D�V����
�R�X���P�D�O�D�G�L�H���G�X���V�R�P�P�H�L�O�����H�Q�F�R�U�H���Q�p�J�O�L�J�p�H���V�X�U���O�H���S�O�D�Q���P�p�G�L�F�D�O�����&�H�W�W�H���P�D�O�D�G�L�H���H�Q�G�p�P�L�T�X�H���D���X�Q�H��
�S�U�p�Y�D�O�H�Q�F�H���G�H���������P�L�O�O�L�R�Q���G�H���F�D�V���U�H�F�H�Q�V�p�V���G�D�Q�V���O�H���P�R�Q�G�H�����/�D���W�K�p�U�D�S�L�H���D�F�W�X�H�O�O�H���H�V�W���W�R�X�M�R�X�U�V���F�H�O�O�H��
�T�X�L���I�X�W���L�Q�W�U�R�G�X�L�W�H���L�O���\���D���T�X�D�U�D�Q�W�H���D�Q�V�����H�W���H�O�O�H���S�R�V�V�q�G�H���X�Q�H���I�R�U�W�H���W�R�[�L�F�L�W�p�����,�O���V�¶�D�J�L�W���G�X��
�E�H�Q�]�Q�L�G�D�]�R�O�H���H�W���G�X���Q�L�I�R�U�W�L�P�R�[�����'�H���S�O�X�V�����O�H�X�U���H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���G�X�U�D�Q�W���O�H�V���S�K�D�V�H�V���F�K�U�R�Q�L�T�X�H�V���G�H���O�D��
�P�D�O�D�G�L�H���O�D�L�V�V�H���j���G�p�V�L�U�H�U�����'�D�Q�V���F�H���F�R�Q�W�H�[�W�H�����L�O���\���D���X�Q�H���U�H�F�K�H�U�F�K�H���L�Q�W�H�Q�V�H���G�H���Q�R�X�Y�H�D�X�[���F�R�P�S�R�V�p�V��
�V�\�Q�W�K�p�W�L�T�X�H�V���D�L�Q�V�L���T�X�H���G�H���S�U�R�G�X�L�W�V���Q�D�W�X�U�H�O�V���S�R�X�U���O�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H���O�D���P�D�O�D�G�L�H���G�H���&�K�D�J�D�V����������������

�$�I�L�Q���G�H���P�L�H�X�[���F�R�P�S�U�H�Q�G�U�H���O�H���P�p�F�D�Q�L�V�P�H���G�¶�D�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���F�R�Q�W�U�H���7�U�\�S�D�Q�R�V�R�P�D��
�F�U�X�]�L�����L�O���F�R�Q�Y�L�H�Q�W���G�H���F�R�P�P�H�Q�F�H�U���S�D�U���X�Q���U�D�S�S�H�O���V�X�U���V�R�Q���F�\�F�O�H���S�D�U�D�V�L�W�D�L�U�H�����6�D���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���j��
�O�¶�K�R�P�P�H���V�H���I�D�L�W���S�D�U���O�H�V���I�q�F�H�V���G�H���U�p�G�X�Y�H�V�����T�X�L���V�R�Q�W���G�H�V���S�X�Q�D�L�V�H�V���L�Q�I�O�L�J�H�D�Q�W���G�H�V���S�L�T�€�U�H�V���j���O�¶�r�W�U�H��
�K�X�P�D�L�Q�����/�H���W�U�\�S�D�Q�R�V�R�P�H���F�R�P�P�H�Q�F�H���D�O�R�U�V���V�R�Q���F�\�F�O�H���V�R�X�V���I�R�U�P�H���G�H���W�U�\�S�R�P�D�V�W�L�J�R�W�H�����T�X�L���Y�D��
�S�p�Q�p�W�U�H�U���G�D�Q�V���O�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���D�I�L�Q���G�H���V�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�U���H�Q���D�P�D�V�W�L�J�R�W�H�����9�D���D�O�R�U�V���F�R�P�P�H�Q�F�H�U���X�Q���F�\�F�O�H��
�R�•���O�H�V���D�P�D�V�W�L�J�R�W�H�V�����D�S�U�q�V���V�¶�r�W�U�H���P�X�O�W�L�S�O�L�p�V���G�D�Q�V���O�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V�����H�Q���V�R�U�W�H�Q�W���V�R�X�V���I�R�U�P�H���G�H��
�W�U�\�S�R�P�D�V�W�L�J�R�W�H�V�����T�X�L���Y�R�Q�W���j���O�H�X�U���W�R�X�U���V�¶�L�Q�W�H�U�Q�D�O�L�V�H�U���G�D�Q�V���O�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���G�H���O�¶�K�{�W�H���V�R�X�V���I�R�U�P�H��
�G�¶�D�P�D�V�W�L�J�R�W�H�V�����/�D���I�R�U�P�H���p�S�L�P�D�V�W�L�J�R�W�H�����H�O�O�H�����Q�H���Y�D���V�H���W�U�R�X�Y�H�U���T�X�H���G�D�Q�V���O�H���V�\�V�W�q�P�H���G�L�J�H�V�W�L�I���G�H�V��
�U�p�G�X�Y�H�V�����Y�H�F�W�H�X�U�V���G�H���O�D���P�D�O�D�G�L�H���G�H���&�K�D�J�D�V����

�6�H�O�R�Q���0�0�����'�D�Q�W�D�V���H�W���D�O�������������������O�¶�H�[�W�U�D�L�W���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���H�W���D�F�p�W�R�Q�L�T�X�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���E�X�O�J�D�U�H��
�R�Q�W���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L�S�D�U�D�V�L�W�D�L�U�H���V�X�U���O�H�V���D�P�D�V�W�L�J�R�W�H�V�����D�Y�H�F���X�Q���,�&�����������K���G�H�������������“�����������—�J���P�O���H�W��
�����������“�����������—�J���P�O�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W�����I�L�J�����D�������$�M�R�X�W�R�Q�V���T�X�H���V�H�O�R�Q���0�0�����+�L�J�D�V�K�L���H�W���D�O������������������
�O�¶�H�[�W�U�D�L�W���G�D�Q�V���O�H���G�L�P�p�W�K�\�O�V�X�O�I�R�[�\�G�H���S�R�V�V�q�G�H���O�X�L���D�X�V�V�L���F�H�W���H�I�I�H�W���D�Q�W�L�S�D�U�D�V�L�W�D�L�U�H�����H�W���F�H�����F�R�Q�W�U�H���O�H�V��
�W�U�R�L�V���I�R�U�P�H�V���G�X���S�D�U�D�V�L�W�H����

 

Figure 26: Pourcentage de lyse des amastigotes de T. cruzi selon la concentration en extrait éthanolique de propolis 
administré sur 24h. (161) 

 

Le traitement de muscles infectés à T.cruzi ���À�������������o�[���Æ�š�Œ���]�š��� �š�Z���v�}�o�]�‹�µ�����������‰�Œ�}�‰�}�o�]�•�����}�v���µ�]�š������
�µ�v�������]�u�]�v�µ�š�]�}�v���������o�[�]�v�(�����š�]�}�v���~�(�]�P�X�����•�����š���������o�����‰�Œ�}�o�]�(� �Œ���š�]�}�v���]�v�š�Œ�������o�o�µ�o���]�Œ���������•�����u���•�š�]�P�}�š���•�U�����À�������µ�v��
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IC50/24h de 2.2 ± 0.3 µg/ml, tandis que des dommages sur la cellule-�Z�€�š�����v�����•�}�v�š���}���•���Œ�À�����o���•���‹�µ�[����
�µ�v�������}�v�����v�š�Œ���š�]�}�v���í�î�X�ñ���(�}�]�•���•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ���������o�������}�•�������(�(�����š���v�š���o�����‰���Œ���•�]�š���U�����[���•�š-à-dire à 25mg/mL.  

   

Figure 27�W���W�}�µ�Œ�����v�š���P�������[�]�v�(�����š�]�}�v�������•�������o�o�µ�o���•���‰���Œ��T. cruzi selon le temps de traitement (heures) et la concentration en 
extrait éthanolique de propolis. (161) 

 

�/�H�V���W�U�D�Y�D�X�[���G�H���0�0�����'�D�Q�W�D�V���H�W���D�O�����Q�R�X�V���S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���G�H���I�D�L�U�H���O�D���O�X�P�L�q�U�H���V�X�U��
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�G�H�U�Q�L�H�U�����W�R�X�V���O�H�V���W�U�\�S�R�P�D�V�W�L�J�R�W�H�V���V�R�Q�W���W�X�p�V���L�Q���Y�L�W�U�R���D�S�U�q�V���X�Q�H���K�H�X�U�H���G�¶�L�Q�F�X�E�D�W�L�R�Q���D�Y�H�F��
�����—�J���P�/���G�¶�H�[�W�U�D�L�W���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H�����&�H�S�H�Q�G�D�Q�W�����G�H�V���W�H�V�W�V���L�Q���Y�L�Y�R���V�X�U���G�H�V���U�D�W�V���Q�¶�R�Q�W���F�R�Q�G�X�L�W���T�X�¶�j��
�X�Q�H���I�D�L�E�O�H���D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���O�R�Q�J�p�Y�L�W�p���F�K�H�]���F�H�U�W�D�L�Q�V���V�X�M�H�W�V���W�H�V�W�p�V���O�R�U�V�T�X�¶�X�Q�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���G�H��
���������H�W���������P�J���N�J���H�V�W���X�W�L�O�L�V�p�H����������������

�'�H���P�r�P�H�����O�¶�H�[�W�U�D�L�W�����p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���E�U�p�V�L�O�L�H�Q�Q�H�����D�G�P�L�Q�L�V�W�U�p���j���G�H�V���V�R�X�U�L�V��
�L�Q�I�H�F�W�p�H�V�����j���O�D���G�R�V�H���G�H���������±�������×�P�J���N�J�����Q�H���U�p�G�X�L�W���T�X�H���O�p�J�q�U�H�P�H�Q�W���O�D���S�D�U�D�V�L�W�p�P�L�H�����P�D�L�V���S�H�U�P�H�W��
�W�R�X�W�H�I�R�L�V���G�¶�D�X�J�P�H�Q�W�H�U���O�D���V�X�U�Y�L�H���G�H�V���D�Q�L�P�D�X�[���L�Q�I�H�F�W�p�V���H�W���Q�¶�L�Q�G�X�L�W���D�X�F�X�Q�H���O�p�V�L�R�Q���K�p�S�D�W�L�T�X�H����
�P�X�V�F�X�O�D�L�U�H���R�X���U�p�Q�D�O�H�����/�D���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q���T�X�¶�R�Q���S�H�X�W���H�Q���W�L�U�H�U���H�V�W���T�X�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�R�V�V�q�G�H���E�L�H�Q���X�Q�H��
�D�F�W�L�Y�L�W�p���V�X�U���O�H���W�U�\�S�D�Q�R�V�R�P�H���L�Q���Y�L�W�U�R�����P�D�L�V���T�X�H���V�R�Q���H�I�I�H�W���W�U�\�S�D�Q�R�F�L�G�H���L�Q���Y�L�Y�R���H�V�W���I�D�L�E�O�H����
�&�H�S�H�Q�G�D�Q�W�����O�¶�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���V�X�U�Y�L�H���F�K�H�]���O�H�V���V�X�M�H�W�V���Q�H���G�R�L�W���S�D�V���r�W�U�H���Q�p�J�O�L�J�p�H�����,�O���H�V�W���F�O�D�L�U��
�T�X�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�H�X�O�H���Q�H���S�H�X�W���V�X�I�I�L�U�H���j���W�U�D�L�W�H�U���O�H�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���D�W�W�H�L�Q�W�V���G�H���O�D���P�D�O�D�G�L�H���G�H���&�K�D�J�D�V����
�&�H�W�W�H���V�X�E�V�W�D�Q�F�H���Q�D�W�X�U�H�O�O�H���G�H�Y�U�D�L�W���D�Y�R�L�U���X�Q�H���S�O�D�F�H���F�R�P�P�H���W�K�p�U�D�S�L�H���F�R�P�S�O�p�P�H�Q�W�D�L�U�H���G�D�Q�V���O�H��
�W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���j���W�U�\�S�D�Q�R�V�R�P�H������������������

��



95 
 

3.5.4. Plasmodium 
 

�/�H���S�O�D�V�P�R�G�L�X�P���H�V�W���X�Q���S�U�R�W�R�]�R�D�L�U�H���G�R�Q�W���F�L�Q�T���H�V�S�q�F�H�V���S�U�R�Y�R�T�X�H�Q�W���O�H���S�D�O�X�G�L�V�P�H�����R�X��
�P�D�O�D�U�L�D�����F�K�H�]���O�¶�+�R�P�P�H�����,�O���D���p�W�p���G�p�P�R�Q�W�U�p���T�X�H���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���S�R�V�V�q�G�H���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p��
�D�Q�W�L�S�D�U�D�V�L�W�D�L�U�H���L�Q���Y�L�W�U�R���F�R�Q�W�U�H���F�H���S�U�R�W�R�]�R�D�L�U�H�����D�Y�H�F���X�Q�H���,�&�������R�E�W�H�Q�X�H���j���O�D���G�R�V�H���G�H���������—�J���P�/��
��������������

�'�D�Q�V���O�H�V���p�W�X�G�H�V���P�H�Q�p�H�V���S�D�U���0�0�����6�\�D�P�V�X�G�L�Q���H�W���D�O���������O�¶�p�T�X�L�S�H���G�H���U�H�F�K�H�U�F�K�H���F�L�E�O�H���H�Q��
�S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U���O�H���3�O�D�V�P�R�G�L�X�P���E�H�U�J�K�H�L�����8�Q�H���V�R�O�X�W�L�R�Q���G�¶�H�[�W�U�D�L�W���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���H�W��
�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�p�H���j���G�H�V���V�R�X�U�L�V���j���O�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���G�H�����������������H�W�����������P�J���N�J���S�H�Q�G�D�Q�W���T�X�D�W�U�H���M�R�X�U�V�����S�D�U��
�Y�R�L�H���R�U�D�O�H�����0�0�����6�\�D�P�V�X�G�L�Q���H�W���V�R�Q���p�T�X�L�S�H���R�Q�W���D�O�R�U�V���P�H�V�X�U�p���O�D���U�p�D�F�W�L�R�Q���G�¶�K�\�S�H�U�V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�p��
���L�P�P�X�Q�L�W�p���K�X�P�R�U�D�O�H�������D�L�Q�V�L���T�X�H���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���G�H�V���P�D�F�U�R�S�K�D�J�H�V���S�p�U�L�W�R�Q�p�D�X�[���H�W���O�H�X�U���F�D�S�D�F�L�W�p���G�H��
�S�K�D�J�R�F�\�W�R�V�H���I�D�F�H���D�X���S�D�U�D�V�L�W�H���7�����E�H�U�J�K�H�L�������&�H�V���U�H�F�K�H�U�F�K�H�V���U�p�Y�q�O�H�Q�W���T�X�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�R�V�V�q�G�H���X�Q�H��
�I�R�U�W�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���L�P�P�X�Q�R�P�R�G�X�O�D�W�U�L�F�H�����D�L�Q�V�L���T�X�H���Q�R�X�V���O�H���Y�H�U�U�R�Q�V���G�D�Q�V���O�H���F�K�D�S�L�W�U�H���G�p�G�L�p���j���F�H�W���H�I�I�H�W����
�P�D�L�V���X�Q�H���I�D�L�E�O�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L���3�O�D�V�P�R�G�L�X�P�����F�R�P�P�H���O�H���S�U�R�X�Y�H�Q�W���O�¶�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H�V��
�,�P�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�H�V���*�����,�J�*�����D�L�Q�V�L���T�X�H���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���G�H�V���S�K�D�J�R�F�\�W�H�V���H�W���O�H�X�U���F�D�S�D�F�L�W�p���G�H���S�K�D�J�R�F�\�W�H�U��
�O�H���S�D�U�D�V�L�W�H�����(�Q���U�p�V�X�P�p�����O�D���I�D�L�E�O�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���T�X�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�[�H�U�F�H���V�X�U���G�H�V���V�X�M�H�W�V���D�W�W�H�L�Q�W�V���G�H���O�D��
�P�D�O�D�U�L�D���Q�¶�H�V�W���S�D�V���G�€�H���j���X�Q�H���D�F�W�L�R�Q���G�L�U�H�F�W�H���F�R�Q�W�U�H���O�H���S�D�U�D�V�L�W�H�����P�D�L�V���j���X�Q�H���D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H��
�O�¶�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���G�X���V�\�V�W�q�P�H���L�P�P�X�Q�L�W�D�L�U�H�����'�H���F�H�W�W�H���P�D�Q�L�q�U�H�����O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�H�U�P�H�W���G�¶�D�X�J�P�H�Q�W�H�U���O�D��
�V�X�U�Y�L�H���G�X���V�X�M�H�W���D�W�W�H�L�Q�W�����H�W���E�L�H�Q���T�X�¶�H�O�O�H���Q�H���S�R�V�V�q�G�H���p�Y�L�G�H�P�P�H�Q�W���S�D�V���V�D���S�O�D�F�H���H�Q���W�K�p�U�D�S�L�H���V�H�X�O�H��
�F�R�Q�W�U�H���O�H���S�D�O�X�G�L�V�P�H�����R�Q���S�H�X���O�¶�X�W�L�O�L�V�H�U���H�Q���F�R�P�S�O�p�P�H�Q�W���G�¶�X�Q�H���W�K�p�U�D�S�L�H���F�O�D�V�V�L�T�X�H����������������

 

3.5.5. Giardia intestinalis 
 

�*�L�D�U�G�L�D���L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O�L�V�����D�Q�F�L�H�Q�Q�H�P�H�Q�W���*�L�D�U�G�L�D���O�D�P�E�O�L�D�����H�V�W���X�Q���S�U�R�W�R�]�R�D�L�U�H���I�O�D�J�H�O�O�p���T�X�L��
�S�R�V�V�q�G�H���O�D���F�D�S�D�F�L�W�p���G�¶�L�Q�I�H�F�W�H�U���O�¶�L�Q�W�H�V�W�L�Q���J�U�r�O�H���K�X�P�D�L�Q�����F�D�X�V�D�Q�W���X�Q�H���P�D�O�D�G�L�H���T�X�L���S�R�U�W�H���O�H���Q�R�P���G�H��
�J�L�D�U�G�L�R�V�H���R�X���O�D�P�E�O�L�R�V�H�����/�D���V�\�P�S�W�R�P�D�W�R�O�R�J�L�H���G�H���F�H�W�W�H���P�D�O�D�G�L�H���H�V�W���W�U�q�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�����D�O�O�D�Q�W���G�H���O�D��
�I�R�U�P�H���D�V�\�P�S�W�R�P�D�W�L�T�X�H���j���G�H�V���G�R�X�O�H�X�U�V���D�E�G�R�P�L�Q�D�O�H�V�����G�H�V���Q�D�X�V�p�H�V�����X�Q�H���G�L�D�U�U�K�p�H���D�L�J�•�H���R�X��
�F�K�U�R�Q�L�T�X�H�����S�R�X�Y�D�Q�W���D�O�R�U�V���G�X�U�H�U���M�X�V�T�X�¶�j���S�O�X�V�L�H�X�U�V���P�R�L�V�������X�Q�H���P�D�O�D�E�V�R�U�E�W�L�R�Q���H�W���X�Q�H���S�H�U�W�H���G�H��
�S�R�L�G�V�����&�H�W�W�H���P�D�O�D�G�L�H���H�V�W���V�X�V�S�H�F�W�p�H���F�R�P�P�H���p�W�D�Q�W���O�D���F�D�X�V�H���G�H���S�U�R�E�O�q�P�H�V���G�H���F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H���F�K�H�]��
�O�¶�H�Q�I�D�Q�W�����2�Q���W�U�R�X�Y�H���*�����L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O�L�V���F�K�H�]���O�H�V���P�D�P�L�I�q�U�H�V�����L�O���H�V�W���W�U�D�Q�V�P�L�V���S�D�U���O�¶�L�Q�J�H�V�W�L�R�Q���G�H���O�D��
�I�R�U�P�H���N�\�V�W�L�T�X�H���S�U�p�V�H�Q�W�H���G�D�Q�V���O�¶�H�D�X���R�X���O�D���Q�R�X�U�U�L�W�X�U�H�����/�H���S�U�R�E�O�q�P�H���G�H���O�D���S�U�R�S�D�J�D�W�L�R�Q���G�D�Q�V���O�¶�H�D�X��
�H�V�W���T�X�H���F�H���S�U�R�W�R�]�R�D�L�U�H���H�V�W���U�p�V�L�V�W�D�Q�W���D�X���F�K�O�R�U�H�����*�����L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O�L�V���H�V�W���O�H���S�D�U�D�V�L�W�H���L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O���O�H���S�O�X�V��
�F�R�X�U�D�Q�W���G�D�Q�V���O�H�V���S�D�\�V���G�p�Y�H�O�R�S�S�p�V�����/�D���W�K�p�U�D�S�L�H���D�F�W�X�H�O�O�H���U�H�S�R�V�H���V�X�U���O�H�������Q�L�W�U�R�L�P�L�G�D�]�R�O�H�����O�D��
�T�X�L�Q�D�F�U�L�Q�H�����O�H���I�X�U�D�]�R�O�L�G�R�Q�H�����O�D���S�D�U�R�P�R�P�\�F�L�Q�H�����O�H���E�H�Q�]�L�P�L�G�D�]�R�O�H���H�W���O�H���Q�L�W�D�]�R�[�D�Q�L�G�H�����/�D���S�O�X�S�D�U�W��
�G�¶�H�Q�W�U�H���H�X�[���S�R�V�V�q�G�H�Q�W���G�H�V���H�I�I�H�W�V���V�H�F�R�Q�G�D�L�U�H�V�����H�W���G�H���S�O�X�V�����*�����L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O�L�V���D���G�p�Y�H�O�R�S�S�p���X�Q�H��
�U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H���F�R�Q�W�U�H���F�H�V���P�p�G�L�F�D�P�H�Q�W�V�����'�D�Q�V���X�Q���W�H�O���F�R�Q�W�H�[�W�H�����L�O���H�V�W���Q�D�W�X�U�H�O���G�H���F�K�H�U�F�K�H�U���G�H��
�Q�R�X�Y�H�D�X�[���R�X�W�L�O�V���W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H�V���G�D�Q�V���O�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���Q�D�W�X�U�H�O�V����������������

�0�0�����'�D�Y�L�G���H�W���D�O�����R�Q�W���S�U�R�X�Y�p���T�X�H���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���D�Y�D�L�W���E�H�O���H�W���E�L�H�Q���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���L�Q��
�Y�L�W�U�R���V�X�U���O�D���S�U�R�O�L�I�p�U�D�W�L�R�Q���G�H�V���W�U�R�S�K�R�]�R�L�W�H�V���G�H���*�L�D�U�G�L�D�����F�¶�H�V�W���j���G�L�U�H���V�D���I�R�U�P�H���Y�p�J�p�W�D�W�L�Y�H�����������������,�O��
�S�H�U�P�H�W���H�Q���R�X�W�U�H���G�¶�L�Q�K�L�E�H�U���O�D���F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H���G�H���F�H�V���W�U�R�S�K�R�]�R�L�W�H�V�����H�W���F�H�����G�H���I�D�o�R�Q���G�p�S�H�Q�G�D�Q�W�H���G�H���O�D��
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�G�R�V�H���H�W���G�X���W�H�P�S�V���G�¶�L�Q�F�X�E�D�W�L�R�Q�����/�D���P�H�L�O�O�H�X�U�H���L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���G�H���F�H�W�W�H���F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H���S�D�U�D�V�L�W�D�L�U�H���D���p�W�p��
�R�E�V�H�U�Y�p�H���V�X�U���G�H�V���F�X�O�W�X�U�H�V���H�[�S�R�V�p�H�V���j���������������������H�W���������—�J���P�/���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����8�Q�H���U�p�G�X�F�W�L�R�Q���G�H���O�D��
�F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H���G�H�V���W�U�R�S�K�R�]�R�L�W�H�V���G�H�����������H�V�W���R�E�V�H�U�Y�p�H���j���������—�J���P�/�����W�D�Q�G�L�V���T�X�H���O�H�V���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���G�H��
���������H�W���������—�J���P�/���S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���G�¶�R�E�W�H�Q�L�U���X�Q���W�D�X�[���G�¶�L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���V�X�S�p�U�L�H�X�U���j�������������'�H���S�O�X�V�����O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V���L�Q�K�L�E�H���O�¶�D�G�K�p�U�H�Q�F�H���G�X���S�D�U�D�V�L�W�H���H�W���R�Q���D���R�E�V�H�U�Y�p���X�Q���G�p�W�D�F�K�H�P�H�Q�W���G�H�V���W�U�R�S�K�R�]�R�w�W�H�V���j��
�W�R�X�W�H�V���O�H�V���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���S�U�p���F�L�W�p�H�V�����'�H�V���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���P�L�F�U�R�V�F�R�S�L�T�X�H�V���R�Q�W���U�p�Y�p�O�p��
�G�H�V���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V���G�H���O�¶�D�V�S�H�F�W���S�L�U�L�I�R�U�P�H���G�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���H�W���X�Q�H���U�p�G�X�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���G�H�V��
�E�D�W�W�H�P�H�Q�W�V���G�H���I�O�D�J�H�O�O�H���F�K�H�]���X�Q�H���J�U�D�Q�G�H���S�D�U�W�L�H���G�H�V���W�U�R�S�K�R�]�R�L�W�H�V�����������������&�H�S�H�Q�G�D�Q�W�����O�D���S�U�R�S�R�O�L�V��
�Q�¶�D���H�[�H�U�F�p���D�X�F�X�Q�H���L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���G�H���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���G�H���O�D���S�U�R�W�p�D�V�H���V�X�U���F�H�V���W�U�R�S�K�R�]�R�L�W�H�V�����G�R�Q�W���O�D���F�D�S�D�F�L�W�p��
�G�¶�K�\�G�U�R�O�\�V�H���H�V�W���L�G�H�Q�W�L�T�X�H���D�X���F�R�Q�W�U�{�O�H������������������

�/�R�U�V�T�X�¶�H�O�O�H���H�V�W���X�W�L�O�L�V�p�H���H�Q���S�U�R�S�K�\�O�D�[�L�H���L�Q���Y�L�Y�R�����O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�H�U�P�H�W���G�H���G�L�P�L�Q�X�H�U���G�H��
�P�D�Q�L�q�U�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H���O�¶�L�Q�W�H�Q�V�L�W�p���G�H���O�¶�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�����W�R�X�W���H�Q���P�R�G�X�O�D�Q�W���O�D���U�p�S�R�Q�V�H���L�P�P�X�Q�L�W�D�L�U�H�������R�Q��
�R�E�V�H�U�Y�H���F�K�H�]���O�D���V�R�X�U�L�V���L�Q�I�H�F�W�p�H���X�Q�H���D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H�V���Q�L�Y�H�D�X�[���V�p�U�L�T�X�H�V���G�¶�L�Q�W�H�U�I�p�U�R�Q���J�D�P�P�D���H�W��
�G�X���U�D�W�L�R���G�H���O�\�P�S�K�R�F�\�W�H�V���&�'�������V�X�U���&�'���������(�Q���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�����R�Q���R�E�V�H�U�Y�H���X�Q�H���G�L�P�L�Q�X�W�L�R�Q��
�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H���G�X���Q�R�P�E�U�H���G�H���W�U�R�S�K�R�]�R�L�W�H�V�����&�H�W�W�H���G�L�P�L�Q�X�W�L�R�Q���H�V�W���P�r�P�H���V�X�S�p�U�L�H�X�U�H���j���F�H�O�O�H��
�R�E�W�H�Q�X�H���S�D�U���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���D�Y�H�F���O�H���P�p�W�U�R�Q�L�G�D�]�R�O�H���D�X���E�R�X�W���G�H���V�L�[���M�R�X�U�V�����S�X�L�V���O�¶�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���G�H�V���G�H�X�[��
�S�U�R�G�X�L�W�V���G�H�Y�L�H�Q�W���O�D���P�r�P�H���D�X���E�R�X�W���G�H���������M�R�X�U�V�����,�O���H�V�W���j���Q�R�W�H�U���T�X�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���D���H�X���X�Q���H�I�I�H�W��
�L�Q�G�p�V�L�U�D�E�O�H���O�R�U�V�T�X�¶�H�O�O�H���H�V�W���X�W�L�O�L�V�p�H���V�H�X�O�H�������H�O�O�H���D���D�X�J�P�H�Q�W�p���O�D���U�p�S�R�Q�V�H���L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H���L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O�H����
�&�H�S�H�Q�G�D�Q�W�����F�R�P�E�L�Q�p�H���D�Y�H�F���O�H���P�p�W�U�R�Q�L�G�D�]�R�O�H�����H�O�O�H���Q�¶�D���S�D�V���H�X���F�H�W���H�I�I�H�W���L�Q�G�p�V�L�U�D�E�O�H���H�W���F�H�W�W�H���E�L��
�W�K�p�U�D�S�L�H���D���S�H�U�P�L�V���G�H���U�p�G�X�L�U�H���O�H���Q�R�P�E�U�H���G�H���S�D�U�D�V�L�W�H�V���F�K�H�]���O�¶�K�{�W�H���G�H���I�D�o�R�Q���E�L�H�Q���S�O�X�V���H�I�I�L�F�D�F�H��
�T�X�¶�H�Q���X�W�L�O�L�V�D�Q�W���F�K�D�T�X�H���S�U�R�G�X�L�W���V�H�X�O�����/�H�X�U���X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���F�R�P�E�L�Q�p�H���S�H�U�P�H�W���H�Q���R�X�W�U�H���G�H���S�U�p�V�H�U�Y�H�U��
�O�¶�K�R�P�p�R�V�W�D�V�L�H���L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O�H���H�W���V�R�Q���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���K�L�V�W�R�O�R�J�L�T�X�H����������������

��

3.6.�� Effet Analgésique 
 

�/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W���O�D�U�J�H�P�H�Q�W���X�W�L�O�L�V�p�H���D�X���%�U�p�V�L�O�����G�D�Q�V���O�D���P�p�G�H�F�L�Q�H���S�R�S�X�O�D�L�U�H�����S�R�X�U���V�H�V��
�S�U�R�S�U�L�p�W�p�V���D�Q�W�L���L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H�V�����&�H�W���X�V�D�J�H���H�P�S�L�U�L�T�X�H���G�H�P�D�Q�G�H���X�Q�H���F�R�Q�I�L�U�P�D�W�L�R�Q���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�T�X�H����
�D�I�L�Q���G�H���V�D�Y�R�L�U���V�L���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�H�X�W���r�W�U�H���X�W�L�O�L�V�p�H���G�D�Q�V���O�H���G�R�P�D�L�Q�H���G�H���O�D���G�R�X�O�H�X�U���H�W���G�H��
�O�¶�L�Q�I�O�D�P�P�D�W�L�R�Q����

�0�0�����'�X�O�F�H�W�W�L���H�W���D�O���������������R�Q�W���G�R�Q�F���p�W�X�G�L�p�����H�Q���������������O�H�V���S�U�R�S�U�L�p�W�p�V���D�Q�W�L���L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H�V���H�W��
�Q�R�F�L�F�H�S�W�L�Y�H�V���G�¶�X�Q���H�[�W�U�D�L�W���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���E�U�p�V�L�O�L�H�Q�Q�H�����/�¶�H�I�I�H�W���D�Q�D�O�J�p�V�L�T�X�H���G�H���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W���p�Y�D�O�X�p���S�D�U���G�H�X�[���W�H�V�W�V�������O�¶�X�Q���F�R�Q�V�L�V�W�D�Q�W���j���L�Q�M�H�F�W�H�U���G�D�Q�V���O�D���F�D�Y�L�W�p���S�p�U�L�W�R�Q�p�D�O�H���G�H��
�O�¶�D�Q�L�P�D�O�����L�F�L���G�H�V���V�R�X�U�L�V�����X�Q�H���V�X�E�V�W�D�Q�F�H���Q�R�F�L�Y�H���F�D�X�V�D�Q�W���G�H���V�p�Y�q�U�H�V���G�R�X�O�H�X�U�V���D�E�G�R�P�L�Q�D�O�H�V���D�L�Q�V�L��
�T�X�H���G�H�V���F�R�Q�W�U�D�F�W�L�R�Q�V�����/�¶�p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���D�Q�W�L�G�R�X�O�H�X�U���G�H���O�D���V�X�E�V�W�D�Q�F�H���j���W�H�V�W�H�U���V�H���I�D�L�W��
�V�H�O�R�Q���O�H���Q�R�P�E�U�H���G�H���W�R�U�V�L�R�Q�V���D�E�G�R�P�L�Q�D�O�H�V���V�X�E�L�H�V���S�D�U���O�¶�D�Q�L�P�D�O�����/�¶�D�X�W�U�H���W�H�V�W���F�R�Q�V�L�V�W�H���j���F�K�D�X�I�I�H�U��
�O�D���T�X�H�X�H���G�¶�X�Q���U�D�W���D�I�L�Q���G�H���Y�R�L�U���j���T�X�H�O���V�W�D�G�H���O�D���G�R�X�O�H�X�U���O�H���S�R�X�V�V�H���j���H�I�I�H�F�W�X�H�U���X�Q���P�R�X�Y�H�P�H�Q�W���Y�L�I��
�G�H���O�D���T�X�H�X�H���D�I�L�Q���G�H���O�D���U�H�W�L�U�H�U�����/�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���P�R�Q�W�U�H�Q�W���X�Q�H���L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H���G�H���O�D���G�R�X�O�H�X�U��
�F�K�H�]���O�D���V�R�X�U�L�V���j���X�Q�H���G�R�V�H���G�H�����������P�J���N�J�����D�Y�H�F���X�Q�H���G�L�P�L�Q�X�W�L�R�Q���G�H�V���F�R�Q�W�R�U�V�L�R�Q�V���G�H�����������������$���O�D��
�P�r�P�H���G�R�V�H���F�K�H�]���O�H���U�D�W�����O�H���W�H�P�S�V���D�Y�D�Q�W���O�H���U�H�W�U�D�L�W���G�H���O�D���T�X�H�X�H���D�X�J�P�H�Q�W�H���G�H���I�D�o�R�Q���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H��
���������������0�0�����'�H���&�D�P�S�R�V���H�W���D�O�����������������U�H�O�q�Y�H�Q�W���S�R�X�U���O�H�X�U���S�D�U�W�����O�R�U�V���G�¶�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���S�p�U�L�W�R�Q�p�D�O�H��
�G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����X�Q���,�'���������F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V���G�¶�X�Q�H���L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���G�H�����������G�H�V���F�R�Q�W�R�U�V�L�R�Q�V����
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�F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�D�Q�W���j���X�Q�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�����G�H���������P�J���N�J���O�R�U�V���G�¶�X�Q���W�H�V�W���X�W�L�O�L�V�D�Q�W���O�¶�D�F�L�G�H���D�F�p�W�L�T�X�H����
���������P�J���N�J���O�R�U�V���G�X���W�H�V�W���D�X���N�D�R�O�L�Q���H�W�����������P�J���N�J���O�R�U�V�T�X�¶�R�Q���X�W�L�O�L�V�H���O�H���]�\�P�R�V�D�Q�����/�H�V���P�D�[�L�P�X�P�V��
�G�¶�L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���V�R�Q�W���R�E�W�H�Q�X�V���j�����������“���������������“���������H�W���������“�����������U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W�����/�¶�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q��
�R�U�D�O�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���S�H�U�P�H�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���G�¶�R�E�W�H�Q�L�U���X�Q�H���L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���G�H���O�D���G�R�X�O�H�X�U�����L�Q�G�X�L�W�H���F�H�W�W�H���I�R�L�V��
�S�D�U���F�D�S�V�D�L�F�L�Q�H�������D�Y�H�F���X�Q���P�D�[�L�P�X�P���G�¶�L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���p�J�D�O���j�������“�������S�R�X�U���X�Q�H���D�G�P�L�Q�L�V�W�D�W�L�R�Q���H�Q��
�S�U�R�S�R�O�L�V���D�O�O�D�Q�W���G�H�������j���������P�J���N�J�����H�W���j���������“�������S�R�X�U���X�Q�H���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���H�Q���S�U�R�S�R�O�L�V���D�O�O�D�Q�W���G�H��������
�j�����������P�J���N�J������

�&�H�S�H�Q�G�D�Q�W�����0�0�����3�D�X�O�L�Q�R���H�W���D�O�����Q�H���U�H�S�q�U�H�Q�W���D�X�F�X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�D�O�J�p�V�L�T�X�H���O�R�U�V���G�H�V���H�V�V�D�L�V��
�V�X�U���S�O�D�T�X�H���F�K�D�X�I�I�D�Q�W�H����������������

�/�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�¶�L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���G�H���O�¶�H�I�I�H�W���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���O�R�U�V���G�¶�X�Q�H���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���F�R�Q�M�R�L�Q�W�H���G�H��
�Q�D�O�R�[�R�Q�H�����L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U���G�H���O�D���P�R�U�S�K�L�Q�H�����W�H�Q�G���j���G�p�P�R�Q�W�U�H�U���T�X�H���O�¶�H�I�I�H�W���D�Q�D�O�J�p�V�L�T�X�H���R�E�W�H�Q�X���H�V�W��
�L�Q�G�p�S�H�Q�G�D�Q�W���G�H���O�D���Y�R�L�H���G�¶�D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q���G�H�V���U�p�F�H�S�W�H�X�U�V���R�S�L�R�w�G�H�V�����F�H�O�D���O�R�U�V���G�H�V���H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�V���P�H�Q�p�H�V��
�S�D�U���0�0�����3�D�X�O�L�Q�R���H�W���D�O�������������������&�H�O�D���p�W�D�Q�W���G�L�W�����0�0�����'�X�O�F�H�W�W�L���H�W���D�O�����������������R�Q�W�����H�X�[�����P�L�V���H�Q��
�p�Y�L�G�H�Q�F�H���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���L�Q�K�L�E�L�W�U�L�F�H���G�H���O�D���Q�D�O�R�[�R�Q�H���V�X�U���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����H�W���H�Q���F�R�Q�F�O�X�H�Q�W���G�R�Q�F��
�T�X�¶�X�Q���R�X���S�O�X�V�L�H�X�U�V���G�H���F�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V���H�P�S�U�X�Q�W�H�Q�W���E�H�O���H�W���E�L�H�Q���O�D���Y�R�L�H���G�H�V���U�p�F�H�S�W�H�X�U�V���R�S�L�R�w�G�H�V����
�&�H�W�W�H���G�L�V�S�D�U�L�W�p���H�V�W���G�L�I�I�L�F�L�O�H���j���H�[�S�O�L�T�X�H�U�����3�H�X�W���r�W�U�H���H�V�W���H�O�O�H���G�€�H���j���O�D���G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H���G�H���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q��
�H�Q�W�U�H���O�H�V���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���X�W�L�O�L�V�p�V���G�¶�X�Q���O�D�E�R�U�D�W�R�L�U�H���j���O�¶�D�X�W�U�H�����O�¶�X�Q���G�H�V���G�H�X�[���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V��
�S�R�V�V�p�G�D�Q�W���G�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V���T�X�L���S�U�H�Q�G�U�D�L�H�Q�W���O�D���Y�R�L�H���G�H�V���U�p�F�H�S�W�H�X�U�V���R�S�L�R�w�G�H�V�����O�¶�D�X�W�U�H���Q�R�Q�����0�D�L�V���L�O��
�Q�H���V�¶�D�J�L�W���O�j���T�X�H���G�¶�X�Q�H���K�\�S�R�W�K�q�V�H�����O�D���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�p���H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�O�H���G�¶�X�Q���P�R�G�q�O�H���L�Q���Y�L�Y�R���S�R�X�Y�D�Q�W��
�p�J�D�O�H�P�H�Q�W���M�R�X�H�U����

�/�D���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q���G�H���F�H���F�K�D�S�L�W�U�H���V�X�U���O�¶�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���D�Q�D�O�J�p�V�L�T�X�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W���G�p�O�L�F�D�W�H����
�7�R�X�W���G�¶�D�E�R�U�G�����O�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���R�E�W�H�Q�X�V���S�D�U���O�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���p�T�X�L�S�H�V���F�L�W�p�H�V���V�R�Q�W���S�D�U�I�R�L�V��
�F�R�Q�W�U�D�G�L�F�W�R�L�U�H�V�����'�H���S�O�X�V�����O�H�V���P�R�G�q�O�H�V���P�L�V���H�Q���M�H�X���S�R�V�V�q�G�H�Q�W���E�L�H�Q���V�R�X�Y�H�Q�W���X�Q�H���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�H��
�L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H�����H�W���O�H�V���H�V�V�D�L�V���L�Q�I�U�X�F�W�X�H�X�[���G�H���0�0�����3�D�X�O�L�Q�R���H�W���D�O�����������������O�R�U�V���G�H�V���W�H�V�W�V���V�X�U���S�O�D�T�X�H��
�F�K�D�X�I�I�D�Q�W�H�����H�[�H�P�S�W�V���G�H���W�R�X�W�H���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�H���L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H�����O�H�V���S�R�X�V�V�H�Q�W���j���V�X�J�J�p�U�H�U���T�X�H���O�¶�D�F�W�L�R�Q��
�D�Q�D�O�J�p�V�L�T�X�H���R�E�W�H�Q�X�H���O�R�U�V���G�H�V���D�X�W�U�H�V���W�H�V�W�V���H�V�W���H�Q���I�D�L�W���G�X�H���j���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L�L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H���G�H���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V�������,�O���H�V�W���F�O�D�L�U���T�X�H���F�H���G�R�P�D�L�Q�H���G�¶�D�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���Q�p�F�H�V�V�L�W�H���G�H�V���W�U�D�Y�D�X�[��
�F�R�P�S�O�p�P�H�Q�W�D�L�U�H�V���S�R�X�U���F�R�P�S�O�p�W�H�U���O�¶�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���j���O�D�T�X�H�O�O�H���O�H���F�R�U�S�V���P�p�G�L�F�D�O���S�H�X�W���D�F�F�p�G�H�U���T�X�D�Q�W��
�j���O�D���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�p���G�¶�X�W�L�O�L�V�H�U���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���G�D�Q�V���O�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H���F�H�U�W�D�L�Q�V���W�\�S�H�V���G�H���G�R�X�O�H�X�U����

��

3.7.�� Effet anesthésique local 
 

�/�¶�H�[�W�U�D�L�W���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���D�L�Q�V�L���T�X�H���F�H�U�W�D�L�Q�V���G�H���V�H�V���F�R�Q�V�W�L�W�D�Q�W�V���S�R�V�V�q�G�H�Q�W���X�Q��
�H�I�I�H�W���D�Q�H�V�W�K�p�V�L�T�X�H���O�R�F�D�O�����$�L�Q�V�L�����0�0�����3�D�L�Q�W�]���H�W���0�H�W�]�Q�H�U���U�H�O�D�W�H�Q�W���T�X�H���F�H�W���H�I�I�H�W���S�H�X�W���r�W�U�H���R�E�W�H�Q�X��
�D�Y�H�F���X�Q���H�[�W�U�D�L�W���W�R�W�D�O���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����D�Y�H�F���O�D���S�L�Q�R�F�H�P�E�U�L�Q�H���V�H�X�O�H�����O�D���S�L�Q�R�V�W�U�R�E�L�Q�H���V�H�X�O�H���R�X���H�Q�F�R�U�H��
�D�Y�H�F���X�Q���P�p�O�D�Q�J�H���G�¶�D�F�L�G�H�V���H�V�W�H�U�V���F�D�I�p�L�T�X�H�V���T�X�L���V�H���W�U�R�X�Y�H�Q�W���G�D�Q�V���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����&�H�V���W�U�R�L�V���G�H�U�Q�L�H�U�V��
�H�[�W�U�D�L�W�V���R�Q�W���G�¶�D�L�O�O�H�X�U�V���H�X���H�Q���P�R�\�H�Q�Q�H���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���W�U�R�L�V���I�R�L�V���V�X�S�p�U�L�H�X�U�H���j���F�H�O�O�H���G�H���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���W�R�W�D�O��
�G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����(�Q�I�L�Q�����H�Q���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���V�R�X�V���F�X�W�D�Q�p�H�����O�D���S�L�Q�R�F�H�P�E�U�L�Q�H���H�W���O�H���P�p�O�D�Q�J�H���G�¶�D�F�L�G�H�V���H�V�W�H�U�V��
�F�D�I�p�L�T�X�H�V���R�Q�W���H�X���O�H���P�r�P�H���R�U�G�U�H���G�¶�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���T�X�H���O�D���O�L�G�R�F�D�w�Q�H�����&�H�W�W�H���V�L�P�L�O�L�W�X�G�H���G�¶�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p�����H�Q��
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�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���V�R�X�V���F�X�W�D�Q�p�H�����D�Y�H�F���O�D���O�L�G�R�F�D�w�Q�H�����D���G�p�M�j���p�W�p���U�H�O�D�W�p�H���G�D�Q�V���G�¶�D�X�W�U�H�V���W�U�D�Y�D�X�[�����H�W���R�Q��
�F�R�P�S�D�U�H���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���F�H�W�W�H���H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���j���F�H�O�O�H���G�H���O�D���F�R�F�D�w�Q�H����������������

�/�H�V���S�U�R�S�U�L�p�W�p�V���D�Q�H�V�W�K�p�V�L�T�X�H�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�R�X�U�U�D�L�H�Q�W���D�Y�R�L�U���X�Q�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���W�R�X�W�H��
�S�D�U�W�L�F�X�O�L�q�U�H���G�D�Q�V���O�H���G�R�P�D�L�Q�H���G�H�V���V�R�L�Q�V���G�H�Q�W�D�L�U�H�V�����F�D�U���F�R�P�P�H���Q�R�X�V���O�¶�D�Y�R�Q�V���Y�X���H�Q���p�W�X�G�L�D�Q�W���V�H�V��
�S�U�R�S�U�L�p�W�p�V���D�Q�W�L�E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H�V�����H�O�O�H���S�R�V�V�q�G�H���G�p�M�j���X�Q���I�R�U�W���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���G�D�Q�V���F�H���G�R�P�D�L�Q�H���H�Q���W�D�Q�W��
�T�X�¶�D�Q�W�L�V�H�S�W�L�T�X�H�����&�H�U�W�D�L�Q�V���S�D�\�V���X�W�L�O�L�V�H�Q�W���G�p�M�j���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�¶�X�Q�H���D�Q�H�V�W�K�p�V�L�H���O�R�F�D�O�H��
�S�R�X�U���O�H�V���V�R�L�Q�V���G�H�Q�W�D�L�U�H�V����������������

��

3.8.�� Effet antioxydant 
 

�,�O���H�V�W���p�W�D�E�O�L���T�X�H���O�H���P�p�W�D�E�R�O�L�V�P�H���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H���J�p�Q�q�U�H���G�H�V���H�V�S�q�F�H�V���U�p�D�F�W�L�Y�H�V���G�H���O�¶�R�[�\�J�q�Q�H��
���R�X���5�2�6�������F�R�P�P�H���O�H���S�H�U�R�[�\�G�H���G�¶�K�\�G�U�R�J�q�Q�H�����+���2���������O�¶�D�Q�L�R�Q���V�X�S�H�U�R�[�\�G�H���H�W���O�¶�L�R�Q���K�\�G�U�R�[�\�O�H����
�D�L�Q�V�L���T�X�H���G�H�V���H�V�S�q�F�H�V���U�p�D�F�W�L�Y�H�V���G�H���O�¶�D�]�R�W�H�����5�1�6�������F�R�P�P�H���O�H���P�R�Q�R�[�\�G�H���G�¶�D�]�R�W�H�����1�2�������&�H�V��
�H�V�S�q�F�H�V���U�p�D�F�W�L�Y�H�V���S�H�X�Y�H�Q�W���V�H�U�Y�L�U���G�H���P�D�U�T�X�H�X�U�V�����/�H�V���H�V�S�q�F�H�V���U�p�D�F�W�L�Y�H�V���G�H���O�¶�R�[�\�J�q�Q�H���V�R�Q�W��
�K�D�E�L�W�X�H�O�O�H�P�H�Q�W���G�p�W�R�[�L�I�L�p�H�V���S�D�U���G�H�V���H�Q�]�\�P�H�V���L�Q�W�U�D�F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�V�����F�R�P�P�H���O�D���J�O�X�W�D�W�K�L�R�Q���S�H�U�R�[�\�G�D�V�H����
�O�D���V�X�S�H�U�R�[�\�G�H���G�L�V�P�X�W�D�V�H���R�X���O�D���F�D�W�D�O�D�V�H�����8�Q�H���D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q���G�¶�H�V�S�q�F�H�V���U�p�D�F�W�L�Y�H�V���G�H���O�¶�R�[�\�J�q�Q�H���H�W��
�G�H���O�¶�D�]�R�W�H���F�D�X�V�H���F�H���T�X�¶�R�Q���D�S�S�H�O�O�H���O�H���V�W�U�H�V�V���R�[�\�G�D�Q�W�����2�Q���R�E�V�H�U�Y�H���D�O�R�U�V���X�Q�H���G�p�J�U�D�G�D�W�L�R�Q���G�H��
�O�L�S�L�G�H�V�����G�H���S�U�R�W�p�L�Q�H�V�����G�¶�$�'�1�����H�W�F�����D�Y�H�F���G�H�V���H�I�I�H�W�V���G�p�O�p�W�q�U�H�V����

�/�H�V���H�V�S�q�F�H�V���U�p�D�F�W�L�Y�H�V���G�H���O�¶�R�[�\�J�q�Q�H�����S�U�R�G�X�L�W�H�V���Q�R�W�H�P�P�H�Q�W���S�D�U���O�H�V���Q�H�X�W�U�R�S�K�L�O�H�V�����V�R�Q�W��
�L�P�S�O�L�T�X�p�H�V���G�D�Q�V���O�D���S�D�W�K�R�J�p�Q�q�V�H���G�H���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���P�D�O�D�G�L�H�V�����G�D�Q�V���O�H�V�T�X�H�O�O�H�V���O�¶�D�S�S�R�U�W���G�H��
�V�X�E�V�W�D�Q�F�H�V���D�Q�W�L�R�[�\�G�D�Q�W�H�V���S�R�X�U�U�D�L�H�Q�W���D�S�S�R�U�W�H�U���X�Q���S�X�L�V�V�D�Q�W���E�p�Q�p�I�L�F�H���F�K�H�]���O�H���S�D�W�L�H�Q�W���H�Q���W�D�Q�W���T�X�H��
�S�U�R�S�K�\�O�D�[�L�H�����/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W���U�L�F�K�H���H�Q���I�O�D�Y�R�Q�R�w�G�H�V�����T�X�L���V�R�Q�W���G�H���S�X�L�V�V�D�Q�W�V���D�Q�W�L�R�[�\�G�D�Q�W�V�����F�D�S�D�E�O�H�V��
�G�H���O�X�W�W�H�U���F�R�Q�W�U�H���O�H�V���U�D�G�L�F�D�X�[���O�L�E�U�H�V���H�W���D�L�Q�V�L���S�U�R�W�p�J�H�U���O�H�V���P�H�P�E�U�D�Q�H�V���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�V���F�R�Q�W�U�H���O�D��
�S�H�U�R�[�\�G�D�W�L�R�Q���G�H�V���O�L�S�L�G�H�V�����,�O���V�H�U�D�L�W���G�R�Q�F���X�W�L�O�H���G�H���F�R�Q�W�U�{�O�H�U���O�H�V���T�X�D�O�L�W�p�V���G�H���F�H���S�U�R�G�X�L�W���Q�D�W�X�U�H�O���H�Q��
�W�D�Q�W���T�X�¶�D�Q�W�L�R�[�\�G�D�Q�W����������������

�/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�H�U�P�H�W���G�¶�H�Q�G�L�J�X�H�U���O�¶�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���P�D�F�U�R�S�K�D�J�H�V���H�W���G�H���Q�H�X�W�U�R�S�K�L�O�H�V���G�D�Q�V��
�O�H�V���D�O�Y�p�R�O�H�V���S�X�O�P�R�Q�D�L�U�H�V���F�K�H�]���G�H�V���V�R�X�U�L�V���H�[�S�R�V�p�H�V���j���G�H���O�D���I�X�P�p�H���G�H���F�L�J�D�U�H�W�W�H�����O�D���I�X�P�p�H���G�H��
�F�L�J�D�U�H�W�W�H���F�R�Q�W�L�H�Q�W���G�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V���R�[�\�G�D�Q�W�V���������������U�D�G�L�F�D�X�[���S�D�U���E�R�X�I�I�p�H�����&�H�O�D���V�W�L�P�X�O�H���O�H�V��
�S�K�D�J�R�F�\�W�H�V���T�X�L���S�U�R�G�X�L�V�H�Q�W���G�H�V���H�V�S�q�F�H�V���U�p�D�F�W�L�Y�H�V���G�H���O�¶�R�[�\�J�q�Q�H�����R�X���5�2�6�����F�R�P�P�H���O�H���S�H�U�R�[�\�G�H��
�G�¶�K�\�G�U�R�J�q�Q�H���R�X���G�H�V���U�D�G�L�F�D�X�[���K�\�G�U�R�[�\�O�����&�H�V���H�V�S�q�F�H�V���U�p�D�F�W�L�Y�H�V���G�H���O�¶�R�[�\�J�q�Q�H���Y�R�Q�W���S�U�R�Y�R�T�X�H�U���O�D��
�S�H�U�R�[�\�G�D�W�L�R�Q���G�H�V���O�L�S�L�G�H�V���H�W���S�U�R�P�R�X�Y�R�L�U���O�D���V�L�J�Q�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���Y�L�D���O�D���S�U�R�W�p�L�Q�H���1�)�����%���H�W���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q��
�G�H���7�1�)���.���������/�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���j���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���D���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���S�H�U�P�L�V���G�H���Q�R�U�P�D�O�L�V�H�U���O�H�V���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V��
�E�L�R�F�K�L�P�L�T�X�H�V�����F�R�P�P�H���O�H�V���Q�L�W�U�L�W�H�V�����O�H�V���Q�L�Y�H�D�X�[���G�H���P�\�H�O�R�S�H�U�R�[�\�G�D�V�H�V�����O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���G�H�V���H�Q�]�\�P�H�V��
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Figure 28�W�����(�(���š�����v�š�]�Œ�����]�����o���]�Œ�������[���Æ�š�Œ���]�š��� �š�Z���v�}�o�]�‹�µ�����������‰�Œ�}�‰�}�o�]�•�����Z�]�o�]���v�v�����•���o�}�v���•�������}�v�����v�š�Œ���š�]�}�v�X�����•�•���]���Œ� ���o�]�•� ���À�]�����o�����š���•�š��
DPPH avec le Trolox comme molécule de référence. (182) 
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�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���G�H���1�2���G�D�Q�V���O�H�V���P�D�F�U�R�S�K�D�J�H�V����

�$�I�L�Q���G�H���S�R�X�Y�R�L�U���V�p�O�H�F�W�L�R�Q�Q�H�U���O�H���P�H�L�O�O�H�X�U���W�\�S�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���S�R�X�U���V�H���V�H�U�Y�L�U���G�H���F�H�V��
�F�D�S�D�F�L�W�p�V���D�Q�W�L�R�[�\�G�D�Q�W�H�V�����L�O���I�D�X�W���S�U�r�W�H�U���D�W�W�H�Q�W�L�R�Q���j���O�D���V�D�L�V�R�Q���G�H���U�p�F�R�O�W�H�����6�H�O�R�Q���O�H�V���W�U�D�Y�D�X�[���G�H��
�0�0�����6�L�P�}�H�V���$�P�E�U�R�V�L�R�D���H�W���D�O�����>�������@�����O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L�R�[�\�G�D�Q�W�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�H�P�E�O�H���V�X�E�L�U���X�Q�H��
�Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���V�H�O�R�Q���O�D���V�D�L�V�R�Q���R�•���O�D���U�p�F�R�O�W�H���D���H�X���O�L�H�X�����&�H�O�D���V�¶�H�[�S�O�L�T�X�H���S�D�U���O�D���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���G�D�Q�V���O�D��
�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���V�H�O�R�Q���O�D���V�D�L�V�R�Q���G�H���U�p�F�R�O�W�H�����O�D���T�X�D�Q�W�L�W�p���G�¶�D�U�R�P�D�G�H�Q�G�U�L�Q�H�����¶���P�p�W�K�\�O��
�H�W�K�H�U�����G�¶�D�U�W�p�S�L�O�O�L�Q�H���&���H�W���G�H���E�D�F�F�K�D�U�L�Q�H���Q�¶�H�V�W���S�D�V���O�D���P�r�P�H���V�X�U���O�H�V���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���U�p�F�R�O�W�p�V���j��
�G�L�Y�H�U�V�H�V���S�p�U�L�R�G�H�V���G�H���O�¶�D�Q�Q�p�H�����2�U�����Q�R�X�V���D�Y�R�Q�V���Y�X���T�X�H���F�H���V�R�Q�W���G�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V���P�D�M�H�X�U�V���H�Q���F�H���T�X�L��
�F�R�Q�F�H�U�Q�H���O�¶�D�F�W�L�R�Q���D�Q�W�L�R�[�\�G�D�Q�W�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����&�H�W�W�H���p�T�X�L�S�H���D���U�H�O�H�Y�p���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L�R�[�\�G�D�Q�W�H��
�P�D�[�L�P�D�O�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���E�U�p�V�L�O�L�H�Q�Q�H���Y�H�U�W�H���O�R�U�V�T�X�¶�H�O�O�H���H�V�W���U�p�F�R�O�W�p�H���D�X�[���P�R�L�V���G�H���0�D�L�����-�X�L�Q���H�W��
�$�R�X�W����

�%�L�H�Q���V�€�U�����O�H���O�L�H�X���G�H���U�p�F�R�O�W�H���S�R�V�V�q�G�H���O�X�L���D�X�V�V�L���X�Q�H���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���V�X�U���O�¶�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���G�H���O�¶�H�[�W�U�D�L�W��
�G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���F�R�Q�F�H�U�Q�D�Q�W���V�R�Q���D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L�R�[�\�G�D�Q�W�H�����,�O���V�H�P�E�O�H�U�D�L�W���D�L�Q�V�L���T�X�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���U�R�X�J�H��
�F�K�L�Q�R�L�V�H���V�R�L�W���F�H�O�O�H���T�X�L���S�R�V�V�q�G�H���O�D���S�O�X�V���S�X�L�V�V�D�Q�W�H���D�F�W�L�R�Q���D�Q�W�L�R�[�\�G�D�Q�W�H�����F�H���T�X�L���V�H�U�D�L�W���G�€��
�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W���j���V�D���W�H�Q�H�X�U���p�O�H�Y�p�H���H�Q���&�$�3�(����������������

�6�D���F�D�S�D�F�L�W�p���j���L�Q�K�L�E�H�U���O�H�V���P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V���R�[�\�G�D�W�L�I�V���H�V�W���X�Q�H���G�H�V���S�U�R�S�U�L�p�W�p�V���O�H�V���S�O�X�V��
�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����7�R�X�W�H�I�R�L�V�����H�Q���O�¶�p�W�D�W���D�F�W�X�H�O���G�H�V���F�K�R�V�H�V�����O�H���F�R�U�S�V���P�p�G�L�F�D�O���P�D�Q�T�X�H���G�H��



101 
 

�G�R�Q�Q�p�H�V���V�X�U���O�D���E�L�R�G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�W�p���H�W���O�D���V�€�U�H�W�p���G�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���F�H���S�U�R�G�X�L�W�����'�H�V���p�W�X�G�H�V���F�O�L�Q�L�T�X�H�V��
�S�H�U�P�H�W�W�U�D�L�H�Q�W���G�H���I�D�L�U�H���p�Y�R�O�X�H�U���O�D���V�L�W�X�D�W�L�R�Q����������������

 

3.9.�� Effet anti-inflammatoire 
 

�+�D�E�L�W�X�H�O�O�H�P�H�Q�W�����O�H���S�U�R�F�H�V�V�X�V���G�¶�L�Q�I�O�D�P�P�D�W�L�R�Q���H�V�W���E�p�Q�p�I�L�T�X�H�����,�O���D���H�Q���H�I�I�H�W���S�R�X�U���E�X�W��
�G�¶�p�O�L�P�L�Q�H�U���O�¶�D�J�H�Q�W���S�D�W�K�R�J�q�Q�H���H�W���G�H���S�H�U�P�H�W�W�U�H���O�D���U�p�S�D�U�D�W�L�R�Q���G�H�V���W�L�V�V�X�V�����0�D�L�V���L�O���D�U�U�L�Y�H���T�X�H���F�H��
�S�U�R�F�H�V�V�X�V���G�H�Y�L�H�Q�Q�H���Q�p�I�D�V�W�H���S�R�X�U���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���U�D�L�V�R�Q�V�������O�¶�D�J�U�H�V�V�L�Y�L�W�p���G�H���O�¶�D�J�H�Q�W���S�D�W�K�R�J�q�Q�H�����V�D��
�S�H�U�V�L�V�W�D�Q�F�H�����O�H���V�L�q�J�H���G�H���O�¶�L�Q�I�O�D�P�P�D�W�L�R�Q�����G�¶�p�Y�H�Q�W�X�H�O�O�H�V���D�Q�R�P�D�O�L�H�V���G�H���U�p�J�X�O�D�W�L�R�Q���G�H��
�O�¶�L�Q�I�O�D�P�P�D�W�L�R�Q�����R�X���H�Q�F�R�U�H���X�Q�H���D�Q�R�P�D�O�L�H���T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�H���R�X���T�X�D�O�L�W�D�W�L�Y�H���G�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�D�Q�W��
�G�D�Q�V���O�H���S�U�R�F�H�V�V�X�V���L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H����

�,�O���D���p�W�p���S�U�R�X�Y�p���T�X�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�R�V�V�q�G�H���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L�L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H�����6�D���I�U�D�F�W�L�R�Q��
�V�R�O�X�E�O�H���G�D�Q�V���O�¶�D�F�p�W�D�W�H���G�¶�p�W�K�\�O���V�H�P�E�O�H���r�W�U�H���O�D���S�O�X�V���D�F�W�L�Y�H���H�Q���F�H���T�X�L���F�R�Q�F�H�U�Q�H���F�H�W�W�H���S�U�R�S�U�L�p�W�p����
�8�Q�H���I�R�L�V���G�H���S�O�X�V�����L�O���V�¶�D�J�L�W���G�¶�X�Q�H���S�U�R�S�U�L�p�W�p���S�K�D�U�P�D�F�R�O�R�J�L�T�X�H���T�X�L���V�H���W�U�R�X�Y�H���r�W�U�H���G�R�V�H���G�p�S�H�Q�G�D�Q�W�H��
���������������&�H�W�W�H���S�U�R�S�U�L�p�W�p���D�Q�W�L���L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H���H�V�W���G�p�M�j���X�W�L�O�L�V�p�H���D�X���%�U�p�V�L�O���G�D�Q�V���O�D���P�p�G�H�F�L�Q�H���S�R�S�X�O�D�L�U�H��
��������������

�/�¶�H�I�I�H�W���D�Q�W�L���L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���D���p�W�p���D�W�W�U�L�E�X�p���j���G�H�V���P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V���Y�D�U�L�p�V�����W�H�O�V��
�T�X�H���O�¶�L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���G�¶�H�L�F�R�V�D�Q�R�w�G�H�V���H�W���G�H���P�R�Q�R�[�\�G�H���G�¶�D�]�R�W�H�������O�¶�D�F�W�L�R�Q��
�D�Q�W�L�R�[�\�G�D�Q�W�H�����O�D���P�R�G�X�O�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���P�R�E�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�L�R�Q���F�D�O�F�L�X�P�����O�¶�D�Q�J�L�R�J�p�Q�q�V�H���H�W���V�R�Q���D�F�W�L�Y�L�W�p��
�P�R�G�X�O�D�W�U�L�F�H���V�X�U���O�H�V���O�H�X�F�R�F�\�W�H�V����������������

�'�H���S�O�X�V�����L�O���D���p�W�p���R�E�V�H�U�Y�p���T�X�H���O�H���&�$�3�(���H�[�H�U�F�H���X�Q�H���D�F�W�L�R�Q���V�X�U���O�D���F�\�F�O�R���R�[�\�J�p�Q�D�V�H���������R�X��
�&�2�;���������T�X�L���V�R�Q�W���G�H�V���H�Q�]�\�P�H�V���S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���O�D���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�H���S�U�R�V�W�D�J�O�D�Q�G�L�Q�H�V���j���S�D�U�W�L�U���G�H���O�¶�D�F�L�G�H��
�D�U�D�F�K�L�G�R�Q�L�T�X�H�����D�F�W�L�Y�D�Q�W���D�L�Q�V�L���X�Q���S�K�p�Q�R�P�q�Q�H���L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H�����/�D���U�p�J�L�R�Q�����¶���G�H���S�U�R�P�R�W�H�X�U���G�H���O�D��
�&�2�;�������F�R�Q�W�L�H�Q�W���G�H�V���V�L�W�H�V���G�H���I�L�[�D�W�L�R�Q���S�R�X�U���O�H���1�)���N�%�����$�L�Q�V�L�����O�H���1�)���N�%���H�V�W���X�Q���U�p�J�X�O�D�W�H�X�U���G�H��
�O�¶�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q���G�H���O�D���&�2�;�������G�D�Q�V���G�H���Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V���O�L�J�Q�p�H�V���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�V�����2�U�����S�O�X�V�L�H�X�U�V���p�W�X�G�H�V��
�V�X�J�J�q�U�H�Q�W���T�X�H���O�H���&�$�3�(���H�V�W���X�Q�����L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U���V�S�p�F�L�I�L�T�X�H���G�H���O�¶�D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q���G�X���1�)���N�%�����/�¶�D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q���G�X��
�1�)���N�%���H�V�W���L�Q�G�X�L�W�H���S�D�U���G�H���Q�R�P�E�U�H�X�[���I�D�F�W�H�X�U�V�����F�R�P�P�H���O�H�V���F�\�W�R�N�L�Q�H�V���L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H�V�����,�O���V�H���W�U�R�X�Y�H��
�M�X�V�W�H�P�H�Q�W�����F�R�P�P�H���Q�R�X�V���O�H���Y�H�U�U�R�Q�V���S�O�X�V���H�Q���G�p�W�D�L�O���D�X���F�R�X�U�V���G�H���F�H���F�K�D�S�L�W�U�H�����T�X�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V��
�S�R�V�V�q�G�H���X�Q�H���D�F�W�L�R�Q���V�X�U���O�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���H�Q���F�\�W�R�N�L�Q�H�V���O�R�U�V���G�¶�X�Q���S�K�p�Q�R�P�q�Q�H���L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H����
�&�H�W�W�H���D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q���G�X���1�)���N�%���H�V�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���L�Q�G�X�L�W�H���S�D�U���O�H���V�W�U�H�V�V���R�[�\�G�D�W�L�I�����T�X�L���H�V�W���O�X�L���P�r�P�H��
�U�p�J�X�O�p���S�D�U���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����F�R�P�P�H���Q�R�X�V���Y�H�Q�R�Q�V���G�H���O�H���Y�R�L�U������������������

�/�¶�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���Y�H�U�W�H���E�U�p�V�L�O�L�H�Q�Q�H���F�K�H�]���O�¶�D�Q�L�P�D�O���V�X�M�H�W���D�X���V�W�U�H�V�V���F�K�U�R�Q�L�T�X�H��
�D�X�J�P�H�Q�W�H���O�D���J�p�Q�p�U�D�W�L�R�Q���G�H���S�H�U�R�[�\�G�H���G�¶�K�\�G�U�R�J�q�Q�H�����F�H���T�X�L���V�X�J�J�q�U�H���X�Q�H���P�R�G�X�O�D�W�L�R�Q���G�H��
�O�¶�D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q���G�H�V���P�D�F�U�R�S�K�D�J�H�V����������������

�'�D�Q�V���X�Q���P�R�G�q�O�H���G�¶�L�Q�I�O�D�P�P�D�W�L�R�Q���L�Q���Y�L�Y�R�����L�O���D���p�W�p���G�p�P�R�Q�W�U�p���T�X�H���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V��
�Y�H�U�W�H���E�U�p�V�L�O�L�H�Q�Q�H���V�X�S�S�U�L�P�H���O�D���P�L�J�U�D�W�L�R�Q���G�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���V�D�Q�V���F�R�P�S�U�R�P�H�W�W�U�H���O�H���G�p�S�{�W���G�H���F�R�O�O�D�J�q�Q�H����
�T�X�L���S�H�U�P�H�W���O�H���S�K�p�Q�R�P�q�Q�H���G�H���E�R�X�U�J�H�R�Q�Q�H�P�H�Q�W����������������
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�(�Q���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�Q�W���G�H���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���D�T�X�H�X�[���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���j���G�H�V���V�R�X�U�L�V���S�D�U���Y�R�L�H���R�U�D�O�H�����j���O�D��
�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���U�D�L�V�R�Q�Q�D�E�O�H���G�H�����P�J���N�J�����0�0�����0�D�F�K�D�G�R���H�W���D�O�����������������R�Q�W���S�X���p�W�X�G�L�H�U���O�H���P�p�F�D�Q�L�V�P�H��
�D�Q�W�L�L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q���D�Y�H�F���V�R�Q���D�F�W�L�Y�L�W�p���L�P�P�X�Q�R�P�R�G�X�O�D�W�U�L�F�H�����2�Q���R�E�V�H�U�Y�H��
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�/�D���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���G�H�V���V�R�X�U�L�V���F�R�Q�W�U�H���O�H���+�6�9�������S�R�U�F�L�Q���V�¶�D�Y�q�U�H���r�W�U�H���E�L�H�Q���F�R�U�U�p�O�p�H���D�X�[���D�Q�W�L�F�R�U�S�V��
�S�U�R�G�X�L�W�V�����3�O�X�V���p�W�R�Q�Q�D�Q�W���H�Q�F�R�U�H�����O�D���I�U�D�F�W�L�R�Q���S�K�p�Q�R�O�L�T�X�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���X�W�L�O�L�V�p�H���V�H�X�O�H���D���P�R�Q�W�U�p���S�O�X�V��
�G�¶�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���T�X�H���O�R�U�V�T�X�¶�H�O�O�H���H�V�W���D�V�V�R�F�L�p�H���j���O�¶�K�\�G�U�R�[�\�G�H���G�¶�D�O�X�P�L�Q�L�X�P������

��

 

Figure 30�W���d�]�š�Œ�������[���v�š�]���}�Œ�‰�•���~�o�}�P�î�•���������•�}�µ�Œ�]�•�����µ�‹�µ���o�o���•�����•�š���]�v�}���µ�o� ���µ�v���À�������]�v���]�v�����š�]�À� �����[�,�^�s-1 porcin co-administré avec 
�í�u�P���������(�Œ�����š�]�}�v���‰�Z� �v�}�o�]�‹�µ�����������‰�Œ�}�‰�}�o�]�•���À���Œ�š�������Œ� �•�]�o�]���v�v�����~�:�&�Z�•�U���í�ì�u�P�������������š�š�����u�!�u�����(�Œ�����š�]�}�v�U���������o�[�Z�Ç���Œ�}�Æ�Ç������
���[���o�µ�u�]�v�]�µ�u���~���o�~�K�,�•�ï�•�U���í�u�P���������(�Œ�����š�]�}�v���‰�Z� �v�}�o�]�‹�µ�����������‰�Œ�}�‰�}�o�]�•�����•�•�}���]� ���������o�[�Z�Ç���Œ�}�Æ�Ç���������[���o�µ�u�]�v�]�µ�u�����š���í�ì�u�P���������(�Œ�����š�]�}�v��
�‰�Z� �v�}�o�]�‹�µ�����������‰�Œ�}�‰�}�o�]�•�����•�•�}���]� ���������o�[�Z�Ç���Œ�}�Æ�Ç���������[���o�µ�u�]�v�]�µ�u�X��(211) 

 

�/�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V���S�U�p�Q�\�O�p�V���F�R�P�P�H���O�¶�D�U�W�p�S�L�O�O�L�Q�H���&�����G�p�U�L�Y�p�H���G�H���O�¶�D�F�L�G�H���F�L�Q�Q�D�P�L�T�X�H�����V�R�Q�W���O�j��
�H�Q�F�R�U�H���V�X�V�S�H�F�W�p�V���G�¶�r�W�U�H���O�H�V���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V���P�D�M�H�X�U�V���G�¶�X�Q�H���W�H�O�O�H���D�F�W�L�Y�L�W�p������������������

�9�R�\�R�Q�V���j���S�U�p�V�H�Q�W���H�Q���T�X�R�L���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�H�X�W���r�W�U�H���X�Q���F�R���D�G�M�X�Y�D�Q�W���G�D�Q�V���O�D���Y�D�F�F�L�Q�D�W�L�R�Q����
�/�¶�H�[�W�U�D�L�W���W�R�W�D�O���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���G�D�Q�V���X�Q�H���V�R�O�X�W�L�R�Q���F�O�D�V�V�L�T�X�H���H�D�X���p�W�K�D�Q�R�O���S�H�U�P�H�W���G�¶�D�X�J�P�H�Q�W�H�U���O�H�V��
�U�p�S�R�Q�V�H�V���L�P�P�X�Q�L�W�D�L�U�H�V���K�X�P�R�U�D�O�H���H�W���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H���O�R�U�V�T�X�¶�L�O���H�V�W���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�p���O�R�U�V���G�¶�X�Q�H���Y�D�F�F�L�Q�D�W�L�R�Q���j��
�K�H�U�S�H�V���V�L�P�S�O�H�[���Y�L�U�X�V���E�R�Y�L�Q���G�H���W�\�S�H�������F�K�H�]���O�D���V�R�X�U�L�V�����P�D�L�V���X�Q�L�T�X�H�P�H�Q�W���H�Q���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q��
�F�R�Q�M�R�L�Q�W�H���D�Y�H�F���G�H���O�¶�K�\�G�U�R�[�\�G�H���G�¶�D�O�X�P�L�Q�L�X�P�����������������/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�H�X�O�H���Q�¶�D���S�D�V���S�H�U�P�L��
�G�¶�D�X�J�P�H�Q�W�H�U���O�H�V���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���H�Q���L�P�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�H�V�����E�L�H�Q���T�X�¶�H�O�O�H���D�L�W���V�W�L�P�X�O�p���O�¶�L�P�P�X�Q�L�W�p��
�K�X�P�R�U�D�O�H�����F�R�P�P�H���Q�R�X�V���S�R�X�Y�R�Q�V���O�H���G�p�G�X�L�U�H���G�¶�X�Q�H���D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q���G�H���O�¶�L�Q�W�H�U�I�p�U�R�Q��
�J�D�P�P�D�����,�O���D�X�J�P�H�Q�W�H���G�R�Q�F���O�¶�L�P�P�X�Q�R�J�p�Q�L�F�L�W�p���G�X���Y�D�F�F�L�Q�����P�D�L�V���X�Q�L�T�X�H�P�H�Q�W���O�R�U�V�T�X�¶�L�O���H�V�W���G�p�M�j��
�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�p���D�Y�H�F���X�Q���D�G�M�X�Y�D�Q�W�����F�¶�H�V�W���j���G�L�U�H���H�Q���W�D�Q�W���T�X�H���F�R���D�G�M�X�Y�D�Q�W����



108 
 

���/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�U�p�V�H�Q�W�H���G�R�Q�F���H�Q���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q���G�H�V���H�I�I�H�W�V���E�L�H�Q���P�H�V�X�U�D�E�O�H�V���F�R�Q�F�H�U�Q�D�Q�W��
�O�¶�L�P�P�X�Q�L�W�p���K�X�P�R�U�D�O�H���D�X�V�V�L���E�L�H�Q���T�X�H���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�����1�R�X�V���D�Y�R�Q�V���Y�X���G�D�Q�V���O�H�V���S�U�p�F�p�G�H�Q�W�V���F�K�D�S�L�W�U�H�V����
�W�U�D�L�W�D�Q�W���G�H���V�R�Q���H�I�I�H�W���V�X�U���O�H�V���S�D�W�K�R�J�q�Q�H�V�����T�X�¶�H�O�O�H���S�R�X�Y�D�L�W���G�L�P�L�Q�X�H�U���O�D���F�K�D�U�J�H���L�Q�I�H�F�W�L�H�X�V�H���G�H��
�F�H�U�W�D�L�Q�V���G�H���F�H�V���S�D�W�K�R�J�q�Q�H�V���L�Q���Y�L�Y�R���H�Q���M�R�X�D�Q�W���X�Q���U�{�O�H���G�D�Q�V���O�D���U�p�S�R�Q�V�H���L�P�P�X�Q�L�W�D�L�U�H�����,�O���G�H�Y�L�H�Q�W��
�F�O�D�L�U�����G�H���S�O�X�V�����T�X�H���O�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�¶�H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����V�X�U�W�R�X�W���V�D���I�U�D�F�W�L�R�Q���S�K�p�Q�R�O�L�T�X�H�����S�R�X�U�U�D�L�W��
�S�H�U�P�H�W�W�U�H���G�H�V���S�U�R�J�U�q�V���G�D�Q�V���O�H���G�R�P�D�L�Q�H���G�H���O�D���Y�D�F�F�L�Q�D�W�L�R�Q���H�Q���W�D�Q�W���T�X�¶�D�G�M�X�Y�D�Q�W�����/�H�V���S�U�R�S�U�L�p�W�p�V��
�L�P�P�X�Q�R�P�R�G�X�O�D�W�U�L�F�H�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���P�p�U�L�W�H�Q�W���G�R�Q�F���D�P�S�O�H�P�H�Q�W���G�¶�r�W�U�H���p�W�X�G�L�p�H�V���D�I�L�Q���G�H���P�L�H�X�[��
�G�p�I�L�Q�L�U���O�H���F�D�G�U�H���G�H���F�H�W�W�H���X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q�����H�W���E�L�H�Q���V�€�U�����T�X�H�O���W�\�S�H���G�¶�H�[�W�U�D�L�W���F�R�Q�Y�L�H�Q�G�U�D�L�W���O�H���P�L�H�X�[���j���X�Q�H��
�D�F�W�L�R�Q���G�D�Q�V���F�H���G�R�P�D�L�Q�H�����F�R�Q�V�L�G�p�U�D�Q�W���T�X�H���O�D���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���F�K�D�Q�J�H���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H��
�V�R�Q���O�L�H�X���G�H���U�p�F�R�O�W�H���H�W���G�¶�D�X�W�U�H�V���I�D�F�W�H�X�U�V�����H�W���T�X�H���F�H���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���G�H���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���L�Q�G�X�L�W���X�Q�H��
�P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�H���V�R�Q���D�F�W�L�Y�L�W�p����
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3.11.�� Effet cicatrisant 
 

�/�D���F�L�F�D�W�U�L�V�D�W�L�R�Q���V�H���P�D�Q�L�I�H�V�W�H���G�¶�D�E�R�U�G���S�D�U���X�Q�H���L�Q�I�O�D�P�P�D�W�L�R�Q���D�L�J�X�H�����G�X�U�D�Q�W���O�D�T�X�H�O�O�H���O�H�V��
�F�H�O�O�X�O�H�V���G�H���O�¶�L�Q�I�O�D�P�P�D�W�L�R�Q���P�L�J�U�H�Q�W���Y�H�U�V���O�H�V���W�L�V�V�X�V���H�Q�G�R�P�P�D�J�p�V���H�W���O�H�V���G�p�E�U�L�V���j���S�K�D�J�R�F�\�W�H�U�����3�X�L�V��
�O�H�V���I�L�E�U�R�E�O�D�V�W�H�V���H�W���O�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���H�Q�G�R�W�K�p�O�L�D�O�H�V���S�U�R�O�L�I�q�U�H�Q�W���H�W���F�U�p�H�Q�W���X�Q���W�L�V�V�X���F�L�F�D�W�U�L�F�L�H�O�����������������/�H��
�S�U�R�F�H�V�V�X�V���G�H���J�X�p�U�L�V�R�Q���G�H�V���S�O�D�L�H�V���H�W���G�H�V���E�U�€�O�X�U�H�V���D���O�L�H�X���Y�L�D���X�Q�H���V�p�U�L�H���G�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W�V���F�R�R�U�G�R�Q�p�V��
�H�W���P�p�G�L�p�V���S�D�U���O�H�V���F�\�W�R�N�L�Q�H�V�����H�O�O�H�V���P�r�P�H���U�H�T�X�p�U�D�Q�W���O�¶�D�F�W�L�R�Q���G�H���S�O�X�V�L�H�X�U�V���W�\�S�H�V���G�H���F�H�O�O�X�O�H�V�����/�H�V��
�S�O�D�T�X�H�W�W�H�V���D�U�U�L�Y�H�Q�W���H�Q���S�U�H�P�L�H�U�����V�X�L�Y�L�H�V���G�H�V���Q�H�X�W�U�R�S�K�L�O�H�V���H�W���G�H�V���P�D�F�U�R�S�K�D�J�H�V�����S�X�L�V���G�H�V��
�I�L�E�U�R�E�O�D�V�W�H�V�����O�\�P�S�K�R�F�\�W�H�V���H�W���G�H�V���F�H�O�X�O�H�V���H�Q�G�R�W�K�p�O�L�D�O�H�V�����'�H���F�H�W�W�H���V�p�U�L�H���G�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W�V��
�V�R�L�J�Q�H�X�V�H�P�H�Q�W���R�U�F�K�H�V�W�U�p�H���G�p�S�H�Q�G���O�D���U�p�S�D�U�D�W�L�R�Q���G�H�V���W�L�V�V�X�V�����/�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���O�R�U�V���G�H���O�D��
�F�L�F�D�W�U�L�V�D�W�L�R�Q���U�H�V�W�H�Q�W���X�Q���S�U�R�E�O�q�P�H���G�H���Q�R�V���M�R�X�U�V���P�D�O�J�U�p���Q�R�W�U�H���D�U�V�H�Q�D�O���W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H����
�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W���F�K�H�]���F�H�U�W�D�L�Q�H�V���S�H�U�V�R�Q�Q�H�V���Y�X�O�Q�p�U�D�E�O�H�V���F�R�P�P�H���O�H�V���G�L�D�E�p�W�L�T�X�H�V���H�W���O�H�V��
�L�P�P�X�Q�R�G�p�S�U�L�P�p�V����

�3�D�U�P�L���W�R�X�W�H�V���O�H�V���D�F�W�L�Y�L�W�p�V���U�H�P�D�U�T�X�D�E�O�H�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����V�H�V���S�U�R�S�U�L�p�W�p�V���D�Q�W�L��
�L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H���H�W���D�Q�W�L�E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H���P�p�U�L�W�H�Q�W���X�Q�H���D�W�W�H�Q�W�L�R�Q���W�R�X�W�H���S�D�U�W�L�F�X�O�L�q�U�H���V�L���O�¶�R�Q���Y�H�X�W���S�R�X�Y�R�L�U��
�X�W�L�O�L�V�H�U���F�H�W�W�H���V�X�E�V�W�D�Q�F�H���G�H���O�D���U�X�F�K�H���G�D�Q�V���O�H���G�R�P�D�L�Q�H���G�H���O�D���F�L�F�D�W�U�L�V�D�W�L�R�Q�����/�H�V���T�X�D�O�L�W�p�V���G�¶�X�Q��
�S�U�R�G�X�L�W���X�W�L�O�L�V�D�E�O�H���S�R�X�U���V�R�L�J�Q�H�U���O�H�V���S�O�D�L�H�V���H�W���O�H�V���E�U�€�O�X�U�H�V���V�R�Q�W�����H�Q�W�U�H���D�X�W�U�H�V�����G�¶�r�W�U�H���S�H�X���F�R�€�W�H�X�[����
�V�€�U�����L�Q�G�R�O�R�U�H�����F�D�S�D�E�O�H���G�H���S�U�p�Y�H�Q�L�U���X�Q�H���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�����G�H���I�D�F�L�O�L�W�H�U���X�Q�H���F�L�F�D�W�U�L�V�D�W�L�R�Q���U�D�S�L�G�H���H�W���G�H���Q�H��
�Q�p�F�H�V�V�L�W�H�U���G�H���F�K�D�Q�J�H�U���O�H�V���S�D�Q�V�H�P�H�Q�W�V���W�U�R�S���V�R�X�Y�H�Q�W����������������

�8�Q���I�L�O�P���G�H���E�L�R�F�H�O�O�X�O�R�V�H���F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�H���P�R�Q�W�U�H���H�I�I�L�F�D�F�H���G�D�Q�V���O�¶�L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q��
�G�H���O�D���S�U�R�O�L�I�p�U�D�W�L�R�Q���G�H���W�R�X�V���O�H�V���6�W�D�S�K�\�O�R�F�R�T�X�H�V���W�H�V�W�p�V�����\���F�R�P�S�U�L�V���O�H�V���P�p�W�K�L�F�L�O�O�L�Q�H���U�p�V�L�V�W�D�Q�W�V����
�G�D�Q�V���O�D���J�X�p�U�L�V�R�Q���G�H���E�O�H�V�V�X�U�H�V���V�X�U���G�H�V���U�D�W�V�����$���Q�R�W�H�U���T�X�¶�X�Q���W�p�P�R�L�Q���Q�¶�X�W�L�O�L�V�D�Q�W���T�X�H���G�X���I�L�O�P���G�H��
�F�H�O�O�X�O�R�V�H���V�D�Q�V���S�U�R�S�R�O�L�V���Q�H���P�q�Q�H���j���D�X�F�X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L�E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H�����&�H�W�W�H���H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���F�R�Q�W�U�H���O�H�V��
�6�W�D�S�K�\�O�R�F�R�T�X�H�V���H�V�W���O�R�L�Q���G�¶�r�W�U�H���D�Q�H�F�G�R�W�L�T�X�H�����F�D�U���L�O�V���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W���O�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�X�[���S�D�W�K�R�J�q�Q�H�V��
�U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V���G�¶�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���O�R�U�V�T�X�H���O�D���S�H�D�X���H�V�W���O�p�V�p�H�����&�H�W�W�H���V�X�E�V�W�D�Q�F�H���Q�D�W�X�U�H�O�O�H���V�H�P�E�O�H���G�R�Q�F��
�S�D�U�I�D�L�W�H�P�H�Q�W���L�Q�G�L�T�X�p�H���S�R�X�U���O�X�W�W�H�U���F�R�Q�W�U�H���O�¶�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q���G�H�V���E�O�H�V�V�X�U�H�V�����L�Q�G�p�S�H�Q�G�D�P�P�H�Q�W���G�H���W�R�X�W�H��
�D�F�W�L�R�Q���F�R�Q�F�H�U�Q�D�Q�W���O�D���F�L�F�D�W�U�L�V�D�W�L�R�Q���H�O�O�H���P�r�P�H����������������

�/�D���U�p�S�D�U�D�W�L�R�Q���p�S�L�W�K�p�O�L�D�O�H���H�V�W���S�O�X�V���U�D�S�L�G�H���G�D�Q�V���O�H���J�U�R�X�S�H���D�\�D�Q�W���U�H�o�X���O�H���I�L�O�P���G�H��
�E�L�R�F�H�O�O�X�O�R�V�H���j���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����H�W���O�H�V���I�L�E�U�H�V���G�H���F�R�O�O�D�J�q�Q�H���V�R�Q�W���Q�R�Q���V�H�X�O�H�P�H�Q�W���S�O�X�V���G�H�Q�V�H�V�����P�D�L�V��
�P�L�H�X�[���R�U�J�D�Q�L�V�p�H�V�����/�H�V���Y�D�L�V�V�H�D�X�[���V�D�Q�J�X�L�Q�V���V�X�U���O�H���V�L�W�H���G�H���O�D���E�O�H�V�V�X�U�H���V�R�Q�W���S�O�X�V���Q�R�P�E�U�H�X�[����������������
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�/�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���R�S�W�L�P�D�O���G�H�V���E�U�€�O�X�U�H�V���F�R�Q�W�L�Q�X�H���G�H���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H�U���X�Q���F�K�D�O�O�H�Q�J�H���S�R�X�U���O�H�V��
�P�p�G�H�F�L�Q�V���H�W���O�H�V���F�K�L�U�X�U�J�L�H�Q�V�����/�H�V���T�X�D�O�L�W�p�V���G�H�P�D�Q�G�p�H�V���j���F�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���U�p�S�R�Q�G�H�Q�W���D�X�[���P�r�P�H�V��
�H�[�L�J�H�Q�F�H�V���T�X�H���F�H�O�O�H�V���G�p�F�U�L�W�H�V���S�R�X�U���O�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H�V���S�O�D�L�H�V����������������

�'�D�Q�V���O�H���F�D�V���G�X���V�R�L�Q���D�S�S�R�U�W�p���D�X�[���E�U�€�O�X�U�H�V�����R�Q���R�E�V�H�U�Y�H���T�X�H���O�H���S�U�R�F�H�V�V�X�V���G�H���J�X�p�U�L�V�R�Q���H�V�W��
�S�O�X�V���G�p�Y�H�O�R�S�S�p���O�R�U�V���G�¶�X�Q�H���X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����L�F�L���F�R�Q�W�H�Q�X�H���G�D�Q�V���X�Q���J�H�O���G�H���S�R�O�R�[�D�P�H�U��
�����������0�0�����%�H�U�U�H�W�W�D���H�W���D�O�����������/�¶�H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���X�W�L�O�L�V�p���L�F�L���H�V�W���V�W�D�Q�G�D�U�G�L�V�p�����F�H���T�X�L���R�I�I�U�H��
�O�¶�D�Y�D�Q�W�D�J�H���G�H���S�R�X�Y�R�L�U���S�U�p�V�H�Q�W�H�U���G�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�E�O�H�V�����2�Q���W�U�R�X�Y�H���G�D�Q�V���O�H�V���W�L�V�V�X�V��
�H�Q�G�R�P�P�D�J�p�V���G�¶�D�Y�D�Q�W�D�J�H���G�H���Q�R�X�Y�H�D�X�[���Y�D�L�V�V�H�D�X�[���V�D�Q�J�X�L�Q�V���I�R�U�P�p�V���H�W���S�O�X�V���G�H���I�L�E�U�R�E�O�D�V�W�H�V�����/�H�V��
�F�H�O�O�X�O�H�V���p�S�L�W�K�p�O�L�D�O�H�V���V�R�Q�W���P�L�H�X�[���R�U�J�D�Q�L�V�p�H�V���H�W���R�Q���Q�R�W�H���X�Q�H���S�U�p�V�H�Q�F�H���S�O�X�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H���G�H�V���I�L�E�U�H�V��
�G�H���F�R�O�O�D�J�q�Q�H�����T�X�L���V�R�Q�W���G�H���S�O�X�V���P�L�H�X�[���R�U�J�D�Q�L�V�p�H�V���H�O�O�H�V���D�X�V�V�L�����F�R�P�P�H���F�¶�p�W�D�L�W���O�H���F�D�V��
�S�U�p�F�p�G�H�P�P�H�Q�W���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H�V���S�O�D�L�H�V�����2�Q���R�E�V�H�U�Y�H���H�Q�I�L�Q���X�Q���J�U�D�Q�G���Q�R�P�E�U�H���G�H���F�H�O�O�X�O�H�V���H�Q��
�S�K�D�V�H���G�H���P�L�W�R�V�H���O�R�U�V�T�X�¶�X�Q���J�H�O���F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W���D�S�S�O�L�T�X�p���V�X�U���O�D���E�U�€�O�X�U�H���S�D�U���U�D�S�S�R�U�W���j��
�X�Q���J�H�O���W�p�P�R�L�Q�����Q�H���F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W���S�D�V���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����,�O���H�V�W���G�R�Q�F���F�O�D�L�U���T�X�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�[�H�U�F�H���X�Q�H��
�V�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�O�L�I�p�U�D�W�L�R�Q���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�����S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���X�Q�H���S�O�X�V���J�U�D�Q�G�H���P�X�W�L�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�V��
�I�L�E�U�R�E�O�D�V�W�H�V�����H�W���S�D�U���O�j���P�r�P�H�����X�Q�H���U�p�S�D�U�D�W�L�R�Q���G�H�V���W�L�V�V�X�V���S�O�X�V���H�I�I�L�F�D�F�H���H�W���S�O�X�V���U�D�S�L�G�H������

�/�¶�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���D�Q�W�L�E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�X���V�R�L�Q���G�H�V���E�U�€�O�X�U�H�V���S�D�U���X�Q���H�[�W�U�D�L�W���G�H��
�S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W���O�j���H�Q�F�R�U�H���S�U�R�X�Y�p�H�����F�R�Q�W�U�H���6�W�D�S�K�\�O�R�F�R�F�F�X�V���D�X�U�H�X�V�����G�R�Q�W���X�Q�H���V�R�X�F�K�H���U�p�V�L�V�W�D�Q�W�H���j���O�D��
�P�p�W�K�L�F�L�O�O�L�Q�H�����H�W���6�W�D�S�K�\�O�R�F�R�F�F�X�V���H�S�L�G�H�U�P�L�W�L�V�����.�O�H�E�V�L�H�O�O�D���S�Q�H�X�P�R�Q�L�D�H�����(�����F�R�O�L�����H�W���3�V�H�X�G�R�P�R�Q�D�V��
�D�H�U�X�J�L�Q�R�V�D�����T�X�L���V�R�Q�W���O�H�V���S�D�W�K�R�J�q�Q�H�V���O�H�V���S�O�X�V���I�U�p�T�X�H�P�P�H�Q�W���U�H�Q�F�R�Q�W�U�p�V���O�R�U�V���G�H���V�X�U�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���G�H�V��
�E�U�€�O�X�U�H�V���H�W���G�H���S�O�D�L�H�V����������������

�&�H�W�W�H���D�F�W�L�R�Q���H�V�W���G�R�V�H���G�p�S�H�Q�G�D�Q�W�H�����O�H�V���E�O�H�V�V�X�U�H�V���J�X�p�U�L�V�V�H�Q�W���P�L�H�X�[���H�W���S�O�X�V���Y�L�W�H���D�Y�H�F���X�Q��
�J�H�O���F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W�������������G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���T�X�¶�D�Y�H�F���X�Q���J�H�O���F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W�������������G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����O�X�L���P�r�P�H���S�O�X�V��
�H�I�I�L�F�D�F�H���T�X�¶�X�Q���J�H�O���H�Q���F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W���V�H�X�O�H�P�H�Q�W���������������/�D���G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H���G�¶�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���H�Q�W�U�H���O�H�V��
�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�������������H�W�������������H�V�W���F�H�S�H�Q�G�D�Q�W���P�R�L�Q�G�U�H�����j���F�H���V�W�D�G�H�����F�¶�H�V�W���V�X�U�W�R�X�W���O�H���Q�R�P�E�U�H���G�H��
�U�H�Q�R�X�Y�H�O�O�H�P�H�Q�W�V���G�H���O�¶�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���G�X���J�H�O���T�X�L���S�H�U�P�H�W���G�¶�R�E�V�H�U�Y�H�U���X�Q�H���J�X�p�U�L�V�R�Q���S�O�X�V���S�U�p�F�R�F�H����
�&�H�S�H�Q�G�D�Q�W�����O�¶�D�F�W�L�R�Q���D�Q�W�L�E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H�����H�O�O�H�����Q�H���V�H���P�D�Q�L�I�H�V�W�H���T�X�H���O�R�U�V���G�H���O�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�X���J�H�O��
�F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W�������������G�H���S�U�R�S�R�O�L�V����������������

�(�Q���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�����O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�H�P�E�O�H���r�W�U�H���X�Q�H���H�[�F�H�O�O�H�Q�W�H���V�R�O�X�W�L�R�Q���W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H���S�R�X�U��
�V�R�L�J�Q�H�U���S�O�D�L�H�V���H�W���E�U�€�O�X�U�H�V�����D�X���Y�X���G�H���V�R�Q���D�F�W�L�R�Q���D�Q�W�L�E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H�����T�X�L���S�U�p�Y�L�H�Q�W���O�H�V���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V����
�P�D�L�V���D�X�V�V�L���G�H���V�R�Q���D�F�W�L�R�Q���L�P�P�X�Q�R�P�R�G�X�O�D�W�U�L�F�H���T�X�L���M�R�X�H���X�Q���U�{�O�H���G�D�Q�V���O�H���S�U�R�F�H�V�V�X�V��
�L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H�����/�D���V�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�D�Q�J�L�R�J�p�Q�q�V�H���H�W���G�H���O�D���P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�V���I�L�E�U�R�E�O�D�V�W�H�V���S�H�U�P�H�W��
�X�Q�H���U�p�S�D�U�D�W�L�R�Q���S�O�X�V���U�D�S�L�G�H���G�H�V���W�L�V�V�X�V���O�p�V�p�V�����/�H�V���W�H�V�W�V���L�Q���Y�L�Y�R���F�L�W�p�V���O�R�U�V���G�H���F�H���F�K�D�S�L�W�U�H���U�H�O�D�W�H�Q�W��
�E�H�O���H�W���E�L�H�Q���X�Q�H���D�F�W�L�R�Q���E�p�Q�p�I�L�T�X�H���O�R�U�V���G�H���O�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���F�H���S�U�R�G�X�L�W���Q�D�W�X�U�H�O����

 

3.12.�� Restauration des nerfs lésés 
 

�8�Q���J�U�R�X�S�H���G�¶�p�W�X�G�H�����F�R�P�S�R�V�p���G�H���0�0�����<�•�F�H���H�W���D�O�������������������P�H�W���H�Q���p�Y�L�G�H�Q�F�H���O�¶�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���G�H��
�O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���G�D�Q�V���O�D���U�p�S�D�U�D�W�L�R�Q���G�H���Q�H�U�I�V���F�K�H�]���O�H���U�D�W�����%�L�H�Q���T�X�H���F�H�W�W�H���D�F�W�L�R�Q���V�R�L�W���H�Q�F�R�U�H���D�V�V�H�]���S�H�X��
�G�R�F�X�P�H�Q�W�p�H���j���F�H���M�R�X�U�����R�Q���Q�H���S�H�X�W���H�I�I�H�F�W�X�H�U���X�Q���W�R�X�U���G�H�V���S�U�R�S�U�L�p�W�p�V���W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V��
�V�D�Q�V���O�¶�p�Y�R�T�X�H�U����

�'�D�Q�V���X�Q���J�U�R�X�S�H���G�H���U�D�W�V���G�R�Q�W���O�H���Q�H�I���V�F�L�D�W�L�T�X�H���D���p�W�p���p�F�U�D�V�p�����X�Q���H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���D���p�W�p��
�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�p���j���O�D���G�R�V�H���G�H�����������P�J���N�J���F�K�D�T�X�H���M�R�X�U�����$�S�U�q�V���������M�R�X�U�V�����F�R�P�S�D�U�p���D�X���J�U�R�X�S�H���G�H��
�F�R�Q�W�U�{�O�H�����O�H���J�U�R�X�S�H���W�U�D�L�W�p���j���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���P�R�Q�W�U�H���F�O�D�L�U�H�P�H�Q�W���G�H���P�H�L�O�O�H�X�U�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���V�X�U���O�H���S�O�D�Q��
�I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�O�����Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���S�R�X�U���F�H���T�X�L���H�V�W���G�H���O�D���P�D�U�F�K�H�����/�D���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q���T�X�¶�H�Q���W�L�U�H�Q�W���0�0�����<�•�F�H���H�W��
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�D�O�������H�V�W���T�X�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���G�H�Y�U�D�L�W���r�W�U�H���X�W�L�O�L�V�p�H���H�Q���F�R�P�S�O�p�P�H�Q�W���G�X���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H���U�R�X�W�L�Q�H���S�R�X�U���O�H�V��
�G�R�P�P�D�J�H�V���L�Q�I�O�L�J�p�V���D�X�[���Q�H�U�I�V���F�K�H�]���O�¶�+�R�P�P�H����

��

3.13.�� Régénération du tissu osseux 
 

�0�0�����8�o�D�Q���H�W���D�O�����������������V�H���V�R�Q�W�����H�X�[�����S�H�Q�F�K�p�V���V�X�U���O�¶�H�I�I�H�W���U�p�J�p�Q�p�U�D�W�L�I���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�X�U��
�X�Q���W�L�V�V�X���R�V�V�H�X�[���H�Q�G�R�P�P�D�J�p�����H�Q���V�H���I�R�F�D�O�L�V�D�Q�W���V�X�U���X�Q���G�H���V�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���O�H�V���S�O�X�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�V�������O�H��
�&�$�3�(����

�$�I�L�Q���G�H���P�H�W�W�U�H���H�Q���p�Y�L�G�H�Q�F�H���F�H�W�W�H���S�U�R�S�U�L�p�W�p�����L�O�V���R�Q�W���p�W�X�G�L�p���V�R�Q���L�P�S�D�F�W���V�X�U���G�H�V���U�D�W�V���D�\�D�Q�W��
�O�H���F�U�k�Q�H���H�Q�G�R�P�P�D�J�p�����/�H���&�$�3�(���H�V�W���D�O�R�U�V���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�p���j���O�D���G�R�V�H���G�H�������—�P�R�O���N�J���H�Q���L�Q�M�H�F�W�L�R�Q��
�L�Q�W�U�D�S�p�U�L�W�R�Q�p�D�O�H���F�K�D�T�X�H���M�R�X�U�����/�D���U�p�J�p�Q�p�U�D�W�L�R�Q���G�H�V���R�V���H�W���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���G�H�V���R�V�W�p�R�E�O�D�V�W�H�V���V�R�Q�W���D�O�R�U�V��
�p�Y�D�O�X�p�H�V�����/�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���P�H�W�W�H�Q�W���H�Q���p�Y�L�G�H�Q�F�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H���G�D�Q�V���F�H�V���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V�����,�O���V�H�P�E�O�H�U�D�L�W��
�G�R�Q�F���T�X�H���O�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H�V���I�U�D�F�W�X�U�H�V���E�p�Q�p�I�L�F�L�H�U�D�L�W���G�¶�X�Q���D�S�S�R�U�W���H�Q���S�U�R�S�R�O�L�V���H�Q���V�X�V���G�H�V���P�H�V�X�U�H�V��
�S�U�L�V�H�V���K�D�E�L�W�X�H�O�O�H�P�H�Q�W����

��

3.14.�� Effet antioncotique 
 

�0�L�V�H���H�Q���p�Y�L�G�H�Q�F�H���G�H���O�¶�H�I�I�H�W���D�Q�W�L�R�Q�F�R�W�L�T�X�H��

�/�¶�H�I�I�H�W���D�Q�W�L���R�Q�F�R�W�L�T�X�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�H�X�W���G�p�M�j���V�¶�R�E�V�H�U�Y�H�U���D�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H���O�D���S�U�p�Y�H�Q�W�L�R�Q��
�G�H�V���P�X�W�D�W�L�R�Q�V�����$�L�Q�V�L�����0�����9�D�O�D�G�D�U�H�V�����V�X�L�W�H���j���X�Q�H���p�W�X�G�H���V�X�U���G�H�V���G�U�R�V�R�S�K�L�O�H�V�����W�L�U�H���O�D���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q��
�T�X�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���D���X�Q���H�I�I�H�W���G�¶�D�Q�W�L���J�p�Q�R�W�R�[�L�F�L�W�p�����&�H�W�W�H���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q���D���p�W�p���W�L�U�p�H���J�U�k�F�H���j���X�Q���W�H�V�W��
�L�P�S�O�L�T�X�D�Q�W���O�¶�H�I�I�H�W���P�X�W�D�J�q�Q�H���G�H���O�D���G�R�[�R�U�X�E�L�F�L�Q�H���V�X�U���O�D���G�U�R�V�R�S�K�L�O�H�����&�H�W���H�I�I�H�W���D�Q�W�L���P�X�W�D�J�q�Q�H���H�V�W��
�G�R�V�H���G�p�S�H�Q�G�D�Q�W�����������������0�0�����5�X�U�V�V�R���H�W���D�O���������������R�Q�W���S�U�R�X�Y�p���T�X�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�[�H�U�F�D�L�W���X�Q���H�I�I�H�W��
�D�Q�W�L���S�U�R�O�L�I�p�U�D�W�L�I���V�X�U���O�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���G�H���F�D�U�F�L�Q�R�P�H�V���p�S�L�G�H�U�P�R�w�G�H�V���G�H���O�D���F�D�Y�L�W�p���E�X�F�F�D�O�H���K�X�P�D�L�Q�H����
�F�R�Q�W�U�H���O�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���G�H���O�¶�D�G�p�Q�R�F�D�U�F�L�Q�R�P�H���G�X���F�{�O�R�Q���H�Q���F�R�Q�W�U�H���O�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���G�X���F�D�Q�F�H�U���G�H���O�D���S�U�R�V�W�D�W�H��
�Q�R�Q���V�H�Q�V�L�E�O�H���D�X�[���D�Q�G�U�R�J�q�Q�H�V�����&�H�W���H�I�I�H�W���H�V�W���E�L�H�Q���P�H�V�X�U�D�E�O�H���H�W���R�Q���S�H�X�W���F�R�Q�V�W�D�W�H�U���T�X�¶�L�O���W�R�X�F�K�H���G�H��
�Q�R�P�E�U�H�X�[���W�\�S�H�V���G�H���F�H�O�O�X�O�H�V���F�D�Q�F�p�U�H�X�V�H�V����

��

�0�p�F�D�Q�L�V�P�H���G�¶�D�F�W�L�R�Q��

�� �&�R�P�P�H���Q�R�X�V���O�H���Y�H�U�U�R�Q�V�����O�H�V���S�U�R�S�U�L�p�W�p�V���D�Q�W�L�W�X�P�H�X�U���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�U�R�Y�L�H�Q�Q�H�Q�W���G�H��
�P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V���W�U�q�V���Y�D�U�L�p�V�����W�H�O�V���T�X�H���O�D���V�X�S�S�U�H�V�V�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�O�L�I�p�U�D�W�L�R�Q���G�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���F�D�Q�F�p�U�H�X�V�H�V���Y�L�D��
�O�¶�H�I�I�H�W���D�Q�W�L���L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����O�D���G�L�P�L�Q�X�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���G�H���F�H�O�O�X�O�H�V��
�F�D�Q�F�p�U�H�X�V�H�V�����O�H���E�O�R�F�D�J�H���G�H���Y�R�L�H�V���G�H���V�L�J�Q�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�V���V�S�p�F�L�I�L�T�X�H�V���D�X�[���R�Q�F�R�J�q�Q�H�V�����X�Q���H�I�I�H�W��
�D�Q�W�L�D�Q�J�L�R�J�p�Q�L�T�X�H�����H�W���O�D���P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�X���P�L�F�U�R�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���G�H���O�D���W�X�P�H�X�U�����/�D���E�R�Q�Q�H��
�E�L�R�G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�W�p���G�H���O�D���Y�R�L�H���R�U�D�O�H���H�W���O�H���S�U�R�I�L�O���V�€�U���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�Q���I�R�Q�W���X�Q���D�G�M�X�Y�D�Q�W���L�G�p�D�O���S�R�X�U��
�O�H�V���U�p�J�L�P�H�V���D�Q�W�L�F�D�Q�F�H�U�����������������1�R�X�V���Y�H�U�U�R�Q�V���T�X�H���O�D���P�D�M�H�X�U�H���S�D�U�W�L�H���G�H���O�¶�D�F�W�L�R�Q���D�Q�W�L�S�U�R�O�L�I�p�U�D�W�L�Y�H��
�G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���U�p�V�X�O�W�H���G�¶�X�Q�H���U�H�V�W�D�X�U�D�W�L�R�Q���G�X���V�L�J�Q�D�O���G�¶�D�S�R�S�W�R�V�H����

�8�Q���G�H�V���P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V���G�¶�D�F�W�L�R�Q���S�U�R�S�R�V�p���H�V�W���T�X�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���L�Q�K�L�E�H���O�H���G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W���G�H�V��
�W�X�P�H�X�U�V�����H�Q���V�W�L�P�X�O�D�Q�W���O�¶�L�P�P�X�Q�L�W�p���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�����H�W���Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���H�Q���D�X�J�P�H�Q�W�D�Q�W���O�H���U�D�W�L�R��
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�O�\�P�S�K�R�F�\�W�H�V���S�R�O�\�Q�X�F�O�p�D�L�U�H�V�����������������0�D�L�V���F�R�P�P�H���Q�R�X�V���O�H���Y�H�U�U�R�Q�V�����F�H�W�W�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���G�p�S�H�Q�G���G�H��
�P�X�O�W�L�S�O�H�V���F�R�Q�V�W�L�W�X�D�Q�W�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���T�X�L���D�J�L�V�V�H�Q�W���V�X�U���G�H���Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V���F�L�E�O�H�V���W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H�V����

�3�R�X�U���F�R�P�P�H�Q�F�H�U�����O�¶�H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���U�p�G�X�L�W���O�D���Y�L�D�E�L�O�L�W�p���G�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���F�D�Q�F�p�U�H�X�V�H�V�����&�¶�H�V�W��
�X�Q���H�I�I�H�W���T�X�L���D���p�W�p���S�U�R�X�Y�p���G�D�Q�V���S�O�X�V�L�H�X�U�V���p�W�X�G�H�V�����3�R�X�U���H�[�H�P�S�O�H�����G�D�Q�V���O�H���E�X�W���G�¶�p�W�X�G�L�H�U���O�D��
�S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�p���G�¶�X�W�L�O�L�V�H�U���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���F�R�Q�W�U�H���O�H���F�D�Q�F�H�U���G�H���O�D���S�U�R�V�W�D�W�H�����0�0�����%�D�U�O�D�N���H�W���D�O�����������������R�Q�W��
�p�Y�D�O�X�p���O�H���S�U�R�I�L�O���G�¶�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q���G�H���F�H�O�O�X�O�H�V���G�X���F�D�Q�F�H�U���G�H���O�D���S�U�R�V�W�D�W�H���G�H���O�L�J�Q�p�H���3�&�������F�K�D�Q�J�H��
�O�R�U�V�T�X�¶�R�Q���O�H�V���P�H�W���j���L�Q�F�X�E�H�U���D�Y�H�F���G�X���G�L�P�H�W�K�\�O���V�X�O�I�R�[�\�G�H���R�X���G�H�V���H�[�W�U�D�L�W�V���D�T�X�H�X�[���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V��
�W�X�U�T�X�H�����/�H���G�L�P�H�W�K�\�O���V�X�O�I�R�[�\�G�H���H�W���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���D�T�X�H�X�[���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���G�H�������—�J���P�/���R�Q�W���U�p�G�X�L�W���O�D��
�Y�L�D�E�L�O�L�W�p���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H���G�H���������������H�W���������������U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W�����2�Q���R�E�V�H�U�Y�H���G�R�Q�F���E�L�H�Q���X�Q�H���H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���G�H��
�O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����S�O�X�V���I�D�L�E�O�H���T�X�H���F�H�O�O�H���G�H���O�D���P�R�O�p�F�X�O�H���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H�����P�D�L�V���G�D�Q�V���O�H���P�r�P�H���R�U�G�U�H���G�H��
�J�U�D�Q�G�H�X�U�����,�O���I�D�X�W���W�R�X�W�H�I�R�L�V���J�D�U�G�H�U���j���O�¶�H�V�S�U�L�W���T�X�H���F�H���U�p�V�X�O�W�D�W���D���p�W�p���R�E�W�H�Q�X���L�Q���Y�L�W�U�R�����G�H�V���H�V�V�D�L�V��
�F�O�L�Q�L�T�X�H�V���V�H�U�D�L�H�Q�W���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H�V���S�R�X�U���p�Y�D�O�X�H�U���O�¶�L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���G�¶�D�M�R�X�W�H�U���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���D�X���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W��
�G�D�Q�V���O�H���F�D�V���G�X���F�D�Q�F�H�U���G�H���O�D���S�U�R�V�W�D�W�H�����P�D�L�V���O�¶�H�I�I�H�W���V�X�U���O�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���F�D�Q�F�p�U�H�X�V�H�V���H�V�W���L�Q�G�p�Q�L�D�E�O�H����

�0�0�����/�L���H�W���D�O�����������������O�q�Y�H�Q�W���X�Q���S�D�Q���V�X�S�S�O�p�P�H�Q�W�D�L�U�H���G�H���O�¶�D�F�W�L�R�Q���D�Q�W�L�S�U�R�O�L�I�p�U�D�W�L�I���G�H���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V���H�Q���p�W�X�G�L�D�Q�W���V�R�Q���L�P�S�D�F�W���V�X�U���O�H�V���F�\�F�O�L�Q�H�V�����/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���U�p�J�X�O�H���H�Q���H�I�I�H�W���O�H�V���S�U�R�W�p�L�Q�H�V��
�G�¶�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q���G�H�V���F�\�F�O�L�Q�H�V���'�������%�����H�W���G�H���O�D���F�\�F�O�L�Q�H���G�p�S�H�Q�G�D�Q�W�H���G�H�V���N�L�Q�D�V�H�V�����O�D���&�'�.�����(�O�O�H���U�p�J�X�O�H��
�p�J�D�O�H�P�H�Q�W���O�D���S�U�R�W�p�L�Q�H���S���������X�Q���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U���G�H���O�D���F�D�V�p�L�Q�H���N�L�Q�D�V�H�����R�X���&�.�,�����G�R�Q�W���O�D���W�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���H�V�W��
�G�p�S�H�Q�G�D�Q�W�H���G�X���J�q�Q�H���S�����������&�H�W�W�H���D�F�W�L�R�Q���V�X�U���O�D���S�U�R�W�p�L�Q�H���S���������H�V�W���G�¶�X�Q�H���J�U�D�Q�G�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H�����F�D�U�����O�D��
�S�������L�Q�K�L�E�H���O�H�V���F�R�P�S�O�H�[�H�V���&�G�N�����&�\�F�O�L�Q�H�(�����&�G�N�����&�\�F�O�L�Q�H�$���H�W���&�G�N�����&�\�F�O�L�Q�H���%���H�Q���V�¶�D�V�V�R�F�L�D�Q�W��
�D�Y�H�F���O�D���F�\�F�O�L�Q�H�����F�H���T�X�L���E�O�R�T�X�H���O�¶�D�F�F�q�V���j���O�¶�$�7�3�����R�X���H�Q���G�L�P�L�Q�X�D�Q�W���O�H���W�D�X�[���G�H���&�$�.����

�'�¶�D�X�W�U�H�V���p�W�X�G�H�V�����F�R�P�P�H���F�H�O�O�H���G�H���0�0�����6�]�O�L�V�]�N�D���H�W���D�O�������������������P�H�W�W�H�Q�W���H�Q���p�Y�L�G�H�Q�F�H���O�D��
�V�H�Q�V�L�E�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���F�H�O�O�X�O�H�V���7�5�$�,�/���U�p�V�L�V�W�D�Q�W�H�V���S�D�U���X�Q���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���j���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���G�H��
�S�U�R�S�R�O�L�V���Y�H�U�W�H���E�U�p�V�L�O�L�H�Q�Q�H���Y�L�D���X�Q�H���D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q���G�H���7�5�$�,�/���5�����H�W���G�H���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p��
�G�X���1�)�����%�����/�H���S�R�X�U�F�H�Q�W�D�J�H���G�H���F�H�O�O�X�O�H�V���D�\�D�Q�W���V�X�E�L���O�¶�D�S�R�S�W�R�V�H���D���D�X�J�P�H�Q�W�p���G�H�������������������������������,�O��
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Figure 31: Effet anti-tumoral de la propolis cubaine in vivo. Inoculation à des souris auxquelles ont été inoculées des 
�����o�o�µ�o���•���š�µ�u�}�Œ���o���•�����[���Z�Œ�o�]���Z��(223). 
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Figure 32: Structure des composés testés pour leur activité antiproliférative (224) 
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Figure 33: Plukénétione A (223) 
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�S�K�R�V�S�K�R�O�L�S�D�V�H���'�������D�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H���O�D���W�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���Y�L�H���O�¶�L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���G�H�V���S�U�R�P�R�W�H�X�U�V���O�L�p�V���D�X���1�)���%������
�/�¶�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q���G�H���O�D���S�K�R�V�S�K�R�O�L�S�D�V�H���'�����3�/�'�����H�V�W���O�L�p�H���I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H�P�H�Q�W���D�Y�H�F��
�O�H�V���V�L�J�Q�D�X�[���R�Q�F�R�J�q�Q�H�V���H�W���O�D���J�H�Q�q�V�H���G�H�V���W�X�P�H�X�U�V�����/�H���&�$�3�(���D���D�X�V�V�L���S�R�X�U���D�F�W�L�Y�L�W�p���G�H���V�H���O�L�H�U���j���X�Q��
�U�p�V�L�G�X���&�\�V���������G�H���O�D���3�/�'�������H�W���G�¶�L�Q�K�L�E�H�U���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���H�Q�]�\�P�D�W�L�T�X�H���G�H���F�H�W�W�H���S�K�R�V�S�K�R�O�L�S�D�V�H�����1�R�W�R�Q�V��
�T�X�H���F�H�W�W�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���Q�H���V�H���P�D�Q�L�I�H�V�W�H���S�D�V���F�K�H�]���O�H�V���D�Q�D�O�R�J�X�H�V���G�X���&�$�3�(�����)�L�Q�D�O�H�P�H�Q�W�����R�Q���S�H�X�W��
�F�R�Q�F�O�X�U�H���T�X�H���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���G�X���&�$�3�(���V�X�U���O�D���S�K�R�V�S�K�R�O�L�S�D�V�H���'�������S�H�X�W���F�R�Q�W�U�L�E�X�H�U���j���X�Q���H�I�I�H�W���D�Q�W�L��
�Q�p�R�S�O�D�V�L�T�X�H����������������

�6�L���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���D���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���D�Q�W�L�S�U�R�O�L�I�p�U�D�W�L�Y�H�����V�R�Q���L�Q�W�p�U�r�W���G�D�Q�V���O�H���G�R�P�D�L�Q�H���G�X���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W��
�G�X���F�D�Q�F�H�U���Y�L�H�Q�W���D�X�V�V�L���G�H���V�R�Q���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���j���L�Q�K�L�E�H�U���O�H���S�K�p�Q�R�P�q�Q�H���G�¶�L�Q�Y�D�V�L�R�Q���S�D�U���O�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V��
�F�D�Q�F�p�U�H�X�V�H�V�����/�j���H�Q�F�R�U�H�����R�Q���V�H���I�R�F�D�O�L�V�H���V�X�U���O�H���&�$�3�(������

�$�L�Q�V�L�����0�0�����/�H�H���H�W���D�O�����������������Y�p�U�L�I�L�H�Q�W���G�D�Q�V���X�Q�H���p�W�X�G�H���O�H�V���H�I�I�H�W�V���G�X���&�$�3�(���V�X�U���O�H��
�S�K�p�Q�R�W�\�S�H���L�Q�Y�D�V�L�I���G�H���F�H�O�O�X�O�H�V���G�X���F�D�U�F�L�Q�R�P�H���K�p�S�D�W�R�F�H�O�O�X�O�D�L�U�H���K�X�P�D�L�Q���6�.���+�H�S�������/�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V��
�V�R�Q�W���p�G�L�I�L�D�Q�W�V�����2�Q���R�E�V�H�U�Y�H���T�X�H���O�H���&�$�3�(���D���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W���L�Q�K�L�E�p���O�¶�L�Q�Y�D�V�L�R�Q���S�D�U���O�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���6�.��
�+�H�S�����G�H���I�D�o�R�Q���G�R�V�H���G�p�S�H�Q�G�D�Q�W�H�����/�¶�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q���F�R�Q�V�W�L�W�X�W�L�Y�H���G�H���0�0�3�������H�W���0�0�3�������G�D�Q�V���O�H�V��
�F�H�O�O�X�O�H�V���6�.���+�H�S�����D���S�U�H�V�T�X�H���p�W�p���W�R�W�D�O�H�P�H�Q�W���L�Q�K�L�E�p�H���S�D�U���X�Q���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���D�Y�H�F�����������—�0���G�H���&�$�3�(����
�2�U�����O�H�V���Q�L�Y�H�D�X�[���G�H���P�p�W�D�O�O�R�S�U�R�W�p�L�Q�H�V���G�H���P�D�W�U�L�F�H���0�0�3�������H�W���R�X���0�0�3�������V�R�Q�W���D�V�V�R�F�L�p�V���D�X�[��
�S�K�p�Q�R�W�\�S�H�V���L�Q�Y�D�V�L�I�V���G�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���F�D�Q�F�p�U�H�X�V�H�V����

�/�H���&�$�3�(���D���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���L�Q�K�L�E�p���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���O�L�D�Q�W�H���G�X���I�D�F�W�H�X�U���Q�X�F�O�p�D�L�U�H���N�D�S�S�D���%�����1�)���N�%�����j��
�O�¶�$�'�1���G�D�Q�V���O�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���6�.���+�H�S������

�� ���'�¶�D�X�W�U�H�V���p�W�X�G�H�V���S�U�R�X�Y�H�Q�W���T�X�H���F�H���F�R�P�S�R�V�p���V�X�S�S�U�L�P�H���O�¶�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q���G�H���O�D���S�K�R�V�S�K�R�O�L�S�D�V�H��
�'�������D�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H���O�D���W�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���Y�L�H���O�¶�L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���G�H�V���S�U�R�P�R�W�H�X�U�V���O�L�p�V���D�X���1�)���%������
�/�¶�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q���G�H���O�D���S�K�R�V�S�K�R�O�L�S�D�V�H���'�����3�/�'�����H�V�W���O�L�p�H���I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H�P�H�Q�W���D�Y�H�F��
�O�H�V���V�L�J�Q�D�X�[���R�Q�F�R�J�q�Q�H�V���H�W���O�D���J�H�Q�q�V�H���G�H�V���W�X�P�H�X�U�V�����/�H���&�$�3�(���D���D�X�V�V�L���S�R�X�U���D�F�W�L�Y�L�W�p���G�H���V�H���O�L�H�U���j���X�Q��
�U�p�V�L�G�X���&�\�V���������G�H���O�D���3�/�'�������H�W���G�¶�L�Q�K�L�E�H�U���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���H�Q�]�\�P�D�W�L�T�X�H���G�H���F�H�W�W�H���S�K�R�V�S�K�R�O�L�S�D�V�H�����1�R�W�R�Q�V��
�T�X�H���F�H�W�W�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���Q�H���V�H���P�D�Q�L�I�H�V�W�H���S�D�V���F�K�H�]���O�H�V���D�Q�D�O�R�J�X�H�V���G�X���&�$�3�(�����)�L�Q�D�O�H�P�H�Q�W�����R�Q���S�H�X�W��
�F�R�Q�F�O�X�U�H���T�X�H���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���G�X���&�$�3�(���V�X�U���O�D���S�K�R�V�S�K�R�O�L�S�D�V�H���'�������S�H�X�W���F�R�Q�W�U�L�E�X�H�U���j���X�Q���H�I�I�H�W���D�Q�W�L��
�Q�p�R�S�O�D�V�L�T�X�H����������������

��

�0�R�G�H���G�¶�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q��

�/�H���P�R�G�H���G�¶�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���G�H�Y�U�D���r�W�U�H���V�R�L�J�Q�H�X�V�H�P�H�Q�W���p�W�X�G�L�p���V�L���O�¶�R�Q��
�V�R�X�K�D�L�W�H���S�R�X�Y�R�L�U���X�W�L�O�L�V�H�U���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���G�D�Q�V���O�H���F�D�V���G�H���W�X�P�H�X�U�V���F�K�H�]���O�¶�K�X�P�D�L�Q�����&�H�U�W�D�L�Q�H�V���Y�R�L�H�V��
�V�H�P�E�O�H�Q�W���O�L�p�H�V���j���X�Q�H���P�H�L�O�O�H�X�U�H���H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���T�X�H���G�¶�D�X�W�U�H�V�����6�L���O�¶�R�Q���S�U�H�Q�G���O�¶�H�[�H�P�S�O�H���G�H���O�¶�p�W�X�G�H��
�U�p�D�O�L�V�p�H���S�D�U���0�0�����6�X�]�X�N�L���H�W���D�O�������������������R�Q���R�E�V�H�U�Y�H���X�Q�H���Q�H�W�W�H���G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H���H�Q�W�U�H���O�D���Y�R�L�H���R�U�D�O�H���H�W���O�D��
�Y�R�L�H���V�R�X�V���F�X�W�D�Q�p�H�����'�D�Q�V���X�Q���W�H�V�W���R�•���X�Q���H�[�W�U�D�L�W���D�T�X�H�X�[���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�p���j���X�Q���V�W�D�G�H��
�S�U�p�F�R�F�H���G�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q���G�H�V���W�X�P�H�X�U�V���F�K�H�]���G�H�V���V�R�X�U�L�V�����O�D���Y�R�L�H���V�R�X�V���F�X�W�D�Q�p�H���D���S�H�U�P�L�V���G�¶�L�Q�G�X�L�U�H���X�Q�H��
�U�p�G�X�F�W�L�R�Q���P�D�U�T�X�p�H���G�H���F�H�V���W�X�P�H�X�U�V�����W�D�Q�G�L�V���T�X�H���O�D���Y�R�L�H���R�U�D�O�H���Q�¶�D���S�D�V���p�W�p���H�I�I�L�F�D�F�H����

��
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�8�W�L�O�L�W�p���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�¶�X�Q�H���F�K�L�P�L�R�W�K�p�U�D�S�L�H���F�R�Q�W�U�H���O�H���F�D�Q�F�H�U��

�6�L���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���P�R�Q�W�U�H���X�Q���H�I�I�H�W���V�X�U���O�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���F�D�Q�F�p�U�H�X�V�H�V���H�O�O�H�V���P�r�P�H�����V�R�Q���X�W�L�O�L�W�p���G�D�Q�V��
�O�¶�D�U�V�H�Q�D�O���W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H���S�R�X�U�U�D�L�W���E�L�H�Q�����G�D�Q�V���F�H���G�R�P�D�L�Q�H���H�Q�F�R�U�H�����V�H���W�U�R�X�Y�H�U���H�Q���W�D�Q�W���T�X�¶�D�X�[�L�O�L�D�L�U�H��
�G�H�V���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�V���D�F�W�X�H�O�V�����'�D�Q�V���X�Q���P�R�G�q�O�H���G�H���F�D�U�F�L�Q�R�P�H���F�K�H�]���O�D���V�R�X�U�L�V�����H�Q���S�O�X�V���G�H�V���H�I�I�H�W�V���T�X�H���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V���P�R�Q�W�U�H���L�Q�G�p�S�H�Q�G�H�P�P�H�Q�W���G�H���W�R�X�W���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�����V�R�Q���H�[�W�U�D�L�W���D�T�X�H�X�[���D�X�J�P�H�Q�W�H���G�H���I�D�o�R�Q��
�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���O�D���U�p�J�U�H�V�V�L�R�Q���G�H�V���W�X�P�H�X�U�V���O�R�U�V�T�X�¶�L�O���H�V�W���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�p���S�D�U���Y�R�L�H���R�U�D�O�H���D�Y�H�F���O�H������
�I�O�X�R�U�R�X�U�D�F�L�O�H���R�X���O�D���P�L�W�R�P�\�F�L�Q�H���&�����V�L���O�¶�R�Q���F�R�P�S�D�U�H���O�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���R�E�W�H�Q�X�V���D�Y�H�F���F�H�X�[���G�H���F�H�V��
�P�p�G�L�F�D�P�H�Q�W�V���V�H�X�O�V�����������������'�H���S�O�X�V�����O�¶�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���G�H���F�H�W���H�[�W�U�D�L�W���D�T�X�H�X�[���G�L�P�L�Q�X�H���O�D���F�\�W�R�S�p�Q�L�H��
�L�Q�G�X�L�W�H���S�D�U���O�H�������I�O�X�R�U�R�X�U�D�F�L�O�H�����F�H���T�X�L���S�H�U�P�H�W���U�H���U�p�W�D�E�O�L�U���O�H���Q�R�P�E�U�H���G�H���O�H�X�F�R�F�\�W�H�V���H�W��
�G�¶�p�U�\�W�K�U�R�F�\�W�H�V�����$�X�F�X�Q���H�I�I�H�W���Q�¶�D���p�W�p���U�H�P�D�U�T�X�p���T�X�D�Q�W���D�X���F�R�P�S�W�D�J�H���G�H�V���S�O�D�T�X�H�W�W�H�V�����/�R�U�V�T�X�¶�R�Q��
�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�H���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���D�T�X�H�X�[���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���D�Y�H�F���O�D���P�L�W�R�P�\�F�L�Q�H���&�����R�Q���R�E�W�L�H�Q�W���F�H�W�W�H���I�R�L�V���X�Q�H��
�G�L�P�L�Q�X�W�L�R�Q���G�H���O�D���F�\�W�R�S�p�Q�L�H���L�Q�G�X�L�W�H���S�R�X�U���O�H�V���O�H�X�F�R�F�\�W�H�V�����O�H�V���p�U�\�W�K�U�R�F�\�W�H�V���H�W���O�H�V���S�O�D�T�X�H�W�W�H�V�����&�H�V��
�U�p�V�X�O�W�D�W�V���V�X�J�J�q�U�H�Q�W���T�X�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�H�U�D�L�W���X�Q���R�X�W�L�O���W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H���U�H�P�D�U�T�X�D�E�O�H���G�D�Q�V���O�H�V��
�W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�V���G�H���F�K�L�P�L�R�W�K�p�U�D�S�L�H�����S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���G�¶�D�X�J�P�H�Q�W�H�U���O�H�X�U���H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���P�D�L�V���S�D�V���O�H�X�U�V���H�I�I�H�W�V��
�V�H�F�R�Q�G�D�L�U�H�V�����W�R�X�W���H�Q���U�p�G�X�L�V�D�Q�W���O�D���F�\�W�R�S�p�Q�L�H���L�Q�G�X�L�W�H�����T�X�L���H�V�W���X�Q���H�I�I�H�W���V�H�F�R�Q�G�D�L�U�H���P�D�M�H�X�U���G�H���O�D��
�F�K�L�P�L�R�W�K�p�U�D�S�L�H����

 

3.15.�� Effet protecteur de la muqueuse gastrique 
 

�0�0�����%�D�U�U�R�V���H�W���D�O�����>�������@���G�p�F�U�L�Y�H�Q�W���X�Q���H�I�I�H�W���J�D�V�W�U�R�S�U�R�W�H�F�W�H�X�U���G�H���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���G�H��
�O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���Y�H�U�W�H���E�U�p�V�L�O�L�H�Q�Q�H�����/�¶�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���G�¶�D�F�L�G�H���F�D�I�p�L�T�X�H�����I�p�U�X�O�L�T�X�H�����S���F�R�X�P�D�U�L�T�X�H���H�W��
�F�L�Q�Q�D�P�L�T�X�H���G�L�P�L�Q�X�H�Q�W���V�L�J�Q�L�I�L�D�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W���O�H���Q�R�P�E�U�H���G�H���O�p�V�L�R�Q�V���G�H���O�¶�H�V�W�R�P�D�F���D�L�Q�V�L���T�X�H���O�H�X�U��
�p�W�H�Q�G�X�H���G�D�Q�V���O�H���P�R�G�q�O�H���G�H���S�\�O�R�U�H���O�L�J�D�W�X�U�p���H�W���H�Q���X�W�L�O�L�V�D�Q�W���S�R�X�U���G�R�V�H�V���G�
�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���������H�W��
���������P�J���N�J�����'�H���S�O�X�V�����O�H���S�R�X�U�F�H�Q�W�D�J�H���G�¶�L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���G�H�V���X�O�F�q�U�H�V���H�V�W���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���V�X�S�p�U�L�H�X�U����
�&�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V���W�H�V�W�p�V���R�Q�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���H�X���S�R�X�U���D�F�W�L�R�Q���G�H���U�p�G�X�L�U�H���O�H���Y�R�O�X�P�H���G�H�V���V�X�F�V���J�D�V�W�U�L�T�X�H�V��
�D�L�Q�V�L���T�X�H���O�H�X�U���D�F�L�G�L�W�p�����/�H���S�+���J�D�V�W�U�L�T�X�H���D���G�R�Q�F���D�X�J�P�H�Q�W�p�����V�D�X�I���F�R�Q�F�H�U�Q�D�Q�W���O�¶�D�F�L�G�H���S��
�F�R�X�P�D�U�L�T�X�H�����S�R�X�U���O�H�T�X�H�O���D�X�F�X�Q�H���G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H���G�H���S�+���Q�¶�D���p�W�p���R�E�V�H�U�Y�p�H���j�������P�J���N�J���S�D�U��
�U�D�S�S�R�U�W���D�X���F�R�Q�W�U�{�O�H�����8�Q���H�I�I�H�W���p�P�P�H�U�J�H���j���������P�J���N�J�����&�H�W�W�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���U�H�V�W�H���E�L�H�Q���H�Q���G�H�o�D���G�H��
�O�D���W�R�[�L�F�L�W�p�����T�X�L���H�V�W���U�H�O�H�Y�p�H���j���������������P�J���N�J����

�� �3�D�U�P�L���O�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V���H�[�H�U�o�D�Q�W���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H���G�H���U�p�G�X�L�U�H���O�H���U�L�V�T�X�H���G�¶�X�O�F�q�U�H��
�J�D�V�W�U�L�T�X�H�����R�Q���U�H�W�U�R�X�Y�H���D�X�V�V�L���O�¶�D�S�L�J�p�Q�L�Q�H����������������

�� �$�I�L�Q���G�H���F�R�P�S�O�p�W�H�U���F�H�W�W�H���F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H���G�H���O�¶�H�I�I�H�W���D�Q�W�L���X�O�F�q�U�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����M�H���S�U�R�S�R�V�H��
�G�¶�p�W�X�G�L�H�U���X�Q���P�R�G�q�O�H���L�Q���Y�L�Y�R�����F�K�H�]���O�H���U�D�W�����R�•���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���Y�H�U�W�H���E�U�p�V�L�O�L�H�Q�Q�H��
�S�H�U�P�H�W���G�H���U�p�G�X�L�U�H���O�H�V���X�O�F�q�U�H�V���L�Q�G�X�L�W�V���S�D�U���O�¶�p�W�K�D�Q�R�O���H�W���O�¶�L�Q�G�R�P�p�W�K�D�F�L�Q�H�����2�Q���R�E�V�H�U�Y�H���O�D���P�r�P�H��
�G�L�P�L�Q�X�W�L�R�Q���G�H�V���O�p�V�L�R�Q�V���S�R�X�U���G�H�V���G�R�V�H�V���G�H�������������������H�W�����������P�J���N�J�����/�H���Y�R�O�X�P�H���G�H�V���V�p�F�U�p�W�L�R�Q�V��
�J�D�V�W�U�L�T�X�H�V���D���O�j���H�Q�F�R�U�H���G�L�P�L�Q�X�p�����D�L�Q�V�L���T�X�H���O�H�X�U���D�F�L�G�L�W�p����������������

 

3.16.�� Effet anti- UV 
 

�/�H�V���S�D�U�X�W�L�R�Q�V���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�T�X�H�V���U�D�S�S�R�U�W�H�Q�W���j���O�D���I�R�L�V���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���S�U�R�W�H�F�W�U�L�F�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V��
�F�R�Q�W�U�H���O�H�V���8�9�$���H�W���O�H�V���8�9�%����
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�/�
�D�F�W�L�R�Q���D�Q�W�L���8�9�$���D���p�W�p���U�H�S�R�U�W�p�H���Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���G�D�Q�V���X�Q���W�H�V�W���G�H���Q�D�Q�R�p�P�X�O�V�L�R�Q�V���E�D�V�p�H�V���V�X�U��
�X�Q���H�[�W�U�D�L�W���D�T�X�T�X�H�[���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���H�W���G�H���O�\�F�R�S�q�Q�H�����/�H�V���D�X�W�H�X�U�V���Q�R�W�H�Q�W���T�X�H���O�H���P�p�F�D�Q�L�V�P�H���G�H��
�S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���F�R�Q�W�U�H���O�H�V���8�9�$���P�H�W���H�Q���M�H�X���O�H�V���S�U�R�S�U�L�p�W�p�V���D�Q�W�L���R�[�\�G�D�Q�W�H�V�����T�X�L�����H�Q���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W���j���O�D��
�V�\�Q�W�K�q�V�H���G�H���S�U�R�V�W�D�J�O�D�Q�G�L�Q�H�V���H�W���G�H���S�K�R�V�S�K�R�O�L�S�L�G�H�V���P�H�P�E�U�D�Q�D�L�U�H�V�����H�[�D�F�H�U�E�H���O�H�V���P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V���G�H��
�S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�H�D�X�����/�D���I�R�U�P�X�O�D�W�L�R�Q���W�H�V�W�p�H���L�F�L���S�D�U���0�P�H�V���%�X�W�Q�D�U�L�X���H�W���D�O�����Q�H���S�U�p�V�H�Q�W�H���L�F�L���S�D�V��
�G�
�L�U�U�L�W�D�W�L�R�Q���F�K�H�]���O�H�V���U�D�W�V���V�X�U���O�H�V�T�X�H�O�V���H�O�O�H���D���p�W�p���W�H�V�W�p�H����������������

�� �7�R�X�U�Q�R�Q�V���Q�R�X�V���j���S�U�p�V�H�Q�W���Y�H�U�V���O�H�V���F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H�V���D�F�W�X�H�O�O�H�V���V�X�U���O�D���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���T�X�¶�R�I�I�U�H���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V���j���O�¶�p�J�D�U�G���G�H�V���8�9�%�����/�¶�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���W�R�S�L�T�X�H���G�¶�H�[�W�U�D�L�W���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���U�R�X�P�D�L�Q�H���D�X�[��
�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���G�H�������H�W�������������P�J���G�H���S�R�O�\�S�K�p�Q�R�O�V�����F�P�ð�����L�Q�G�p�S�H�Q�G�D�P�P�H�Q�W���G�X���W�H�P�S�V��
�G�¶�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q�����D�W�W�p�Q�X�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���O�D���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�H���P�D�O�R�Q�G�L�D�O�G�p�K�\�G�H���H�W���U�H�V�W�D�X�U�H��
�O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���G�H���O�D���J�O�X�W�D�W�K�L�R�Q���S�H�U�R�[�\�G�D�V�H���D�S�U�q�V���X�Q�H���H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q���D�X�[���8�9�%�����&�H�W���H�I�I�H�W���V�¶�R�E�V�H�U�Y�H���D�X�V�V�L��
�E�L�H�Q���O�R�U�V�T�X�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���D���p�W�p���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�p�H���D�Y�D�Q�W���R�X���D�S�U�q�V���O�¶�H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q�����2�Q���Q�R�W�H���X�Q�H���U�p�G�X�F�W�L�R�Q��
�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H���G�H���O�¶�K�\�S�H�U�S�O�D�V�L�H���p�S�L�G�H�U�P�L�T�X�H���D�L�Q�V�L���T�X�H���G�H���O�¶�L�Q�I�O�D�P�P�D�W�L�R�Q���G�H�U�P�L�T�X�H�����'�H���S�O�X�V�����R�Q��
�S�H�X�W���G�p�G�X�L�U�H���G�H���O�D���U�p�G�X�F�L�R�Q���G�H���O�D���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�H���G�L�P�q�U�H�V���G�H���F�\�F�O�R�E�X�W�D�Q�H���S�\�U�L�P�L�G�L�Q�H���T�X�H���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V���H�[�H�U�F�H���X�Q���H�I�I�H�W���D�Q�W�L�J�p�Q�R�W�R�[�L�T�X�H���O�R�U�V���G�¶�X�Q�H���H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�X���V�X�M�H�W���D�X�[���8�9�%����������������

 

3.17.�� Effet laxatif 
 

�$�I�L�Q���G�H���W�H�V�W�H�U���G�H�V���H�[�W�U�D�L�W�V���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���H�W���D�T�X�H�X�[���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���Y�H�U�W�H���E�U�p�V�L�O�L�H�Q�Q�H���0�0����
�.�D�N�L�Q�R���H�W���D�O�����������������R�Q�W���U�p�D�O�L�V�p���X�Q�H���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���R�U�D�O�H���G�H���F�H�V���H�[�W�U�D�L�W�V���j���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���G�R�V�D�J�H�V���j��
�G�H�V���V�R�X�U�L�V���G�R�Q�W���R�Q���D���S�U�R�Y�R�T�X�p���X�Q�H���F�R�Q�V�W�L�S�D�W�L�R�Q���S�D�U���O�¶�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���G�H���G�H�X�[���W�\�S�H�V���G�H���G�U�R�J�X�H�V����
�O�H���O�R�S�p�U�D�P�L�G�H�����X�Q���D�J�R�Q�L�V�W�H���G�H�V���U�p�F�H�S�W�H�X�U�V���R�S�L�R�w�G�H�V���—�����H�W���O�D���F�O�R�Q�L�G�L�Q�H�����D�J�R�Q�L�V�W�H���G�H�V���U�p�F�H�S�W�H�X�U�V��
�.�������D�G�U�p�Q�H�U�J�L�T�X�H�V�������&�H�W�W�H���p�T�X�L�S�H���D���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���I�D�L�W���G�H�V���U�H�F�K�H�U�F�K�H�V���F�R�Q�F�H�U�Q�D�Q�W���O�¶�H�I�I�H�W���G�H���O�¶�H�[�W�U�D�L�W��
�D�T�X�H�X�[���V�X�U���O�H���W�U�D�Q�V�L�W���J�D�V�W�U�R�L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O���H�W���O�H���G�H�J�U�p���G�H���F�R�Q�W�U�D�F�W�L�R�Q���G�H���O�¶�L�O�p�X�P���S�R�X�U���G�p�F�R�X�Y�U�L�U���O�H��
�P�p�F�D�Q�L�V�P�H���G�¶�D�F�W�L�R�Q���G�H���F�H�W���H�[�W�U�D�L�W����

�/�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���j���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���D�T�X�H�X�[�����H�W���Q�R�Q���F�H�O�X�L���j���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H�����D���D�X�J�P�H�Q�W�p��
�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���O�H���S�R�L�G�V���G�H�V���V�H�O�O�H�V�����F�K�H�]���O�H�V���V�R�X�U�L�V���V�D�L�Q�H�V�����/�¶�H�[�W�U�D�L�W���D�T�X�H�X�[���D���U�H�V�W�D�X�U�p���O�D��
�I�U�p�T�X�H�Q�F�H���H�W���O�H���S�R�L�G�V���G�H�V���V�H�O�O�H�V���G�D�Q�V���O�D���F�R�Q�V�W�L�S�D�W�L�R�Q���L�Q�G�X�L�W�H���S�D�U���O�D���F�O�R�Q�L�G�L�Q�H�����P�D�L�V���S�D�V���S�D�U���O�H��
�O�R�S�p�U�D�P�L�G�H�����,�O���Q�¶�D�I�I�H�F�W�H���S�D�V���O�H���W�U�D�Q�V�L�W���J�D�V�W�U�R���L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O�����P�D�L�V���D�X�J�P�H�Q�W�H���F�R�Q�V�L�G�p�U�D�E�O�H�P�H�Q�W���O�H��
�G�H�J�U�p���G�H���F�R�Q�W�U�D�F�W�L�R�Q���G�H���O�¶�L�O�p�X�P���L�V�R�O�p���G�H���F�R�F�K�R�Q���G�¶�L�Q�G�H�����&�H�W�W�H���D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���F�R�Q�W�U�D�F�W�L�R�Q��
�H�V�W���L�Q�K�L�E�p���S�D�U���X�Q�H���D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W�H���G�H�V���U�p�F�H�S�W�H�X�U�V���j���O�¶�D�F�p�W�\�O�F�K�R�O�L�Q�H�����D�W�U�R�S�L�Q�H�������P�D�L�V���S�D�V���S�D�U���X�Q��
�U�p�F�H�S�W�H�X�U���G�H�V���U�p�F�H�S�W�H�X�U�V�������+�7�����*�5������������������

�2�Q���S�H�X�W���H�Q���F�R�Q�F�O�X�U�H���T�X�H���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���D�T�X�H�X�[���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���D���X�Q���H�I�I�H�W���O�D�[�D�W�L�I���V�X�U���O�H�V���V�R�X�U�L�V��
�V�D�L�Q�H�V���H�W���F�H�O�O�H�V���G�R�Q�W���R�Q���D���L�Q�G�X�L�W���O�D���F�R�Q�V�W�L�S�D�W�L�R�Q���S�D�U���F�O�R�Q�L�G�L�Q�H�����&�H�W���H�I�I�H�W���O�D�[�D�W�L�I���S�H�X�W���r�W�U�H��
�H�[�S�O�L�T�X�p���S�D�U���X�Q�H���D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���F�R�Q�W�U�D�F�W�L�R�Q���E�D�V�D�O�H���G�H���O�¶�L�O�p�X�P���Y�L�D���X�Q�H���D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q���G�H�V��
�U�p�F�H�S�W�H�X�U�V���j���O�¶�D�F�p�W�\�O�F�K�R�O�L�Q�H��

�&�H�W�W�H���p�W�X�G�H�����H�Q���F�R�P�S�D�U�D�Q�W���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���D�T�X�H�X�[���H�W���O�¶�H�[�W�U�D�L�W���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���H�W���H�Q���S�U�R�F�p�G�D�Q�W���S�D�U��
�p�O�L�P�L�Q�D�W�L�R�Q���O�R�J�L�T�X�H���G�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W���D�F�W�L�I�V�����O�D�L�V�V�H���S�H�Q�V�H�U���T�X�H���F�H���V�R�Q�W���G�H�V��
�F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���K�\�G�U�R�S�K�L�O�H�V�����G�R�Q�W���O�¶�D�F�L�G�H���I�p�U�X�O�L�T�X�H���H�W���L�V�R�I�p�U�X�O�L�T�X�H�����P�D�L�V���S�D�V���O�H�V���P�p�W�D�E�R�O�L�W�H�V���G�H��
�W�\�S�H���D�F�L�G�H���F�D�I�I�p�L�T�X�H���H�W���D�F�L�G�H���T�X�L�Q�L�T�X�H�����T�X�L���V�H�U�D�L�H�Q�W���O�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���D�F�W�L�I�V���G�D�Q�V���F�H�W�W�H���D�F�W�L�R�Q��
�O�D�[�D�W�L�Y�H����

�/�R�U�V���G�H�V���W�H�V�W�V�����D�X�F�X�Q�H���G�L�D�U�U�K�p�H���L�Q�G�X�L�W�H���S�D�U���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���Q�¶�D���p�W�p���U�H�O�H�Y�p�H�����F�H���T�X�L���S�H�X�W��
�V�¶�H�[�S�O�L�T�X�H�U���S�D�U���V�R�Q���P�p�F�D�Q�L�V�P�H���S�K�D�U�P�D�F�R�O�R�J�L�T�X�H���S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U�������O�¶�H�[�W�U�D�L�W���D�T�X�H�X�[���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V��
�Q�¶�L�Q�K�L�E�H���S�D�V���O�D���U�p�D�E�V�R�U�S�W�L�R�Q���G�¶�H�D�X���S�D�U���O�¶�L�Q�W�H�V�W�L�Q����
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3.18.�� Effet hépatoprotecteur 
 

�/�H�V���P�D�O�D�G�L�H�V���K�p�S�D�W�L�T�X�H�V���V�R�Q�W���X�Q���G�H�V���I�D�F�W�H�X�U�V���G�H���P�R�U�E�L�G�L�W�p���F�K�H�]���O�H�V���G�L�D�E�p�W�L�T�X�H�V���G�H���W�\�S�H��
�������'�D�Q�V���X�Q���P�R�G�q�O�H���L�Q���Y�L�Y�R���R�•���G�H���O�D���V�W�U�H�S�W�R�]�R�W�R�F�L�Q�H���H�V�W���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�p�H���j���G�H�V���U�D�W�V���G�D�Q�V���O�H���E�X�W���G�H��
�O�H�X�U���L�Q�I�O�L�J�H�U���G�H�V���O�p�V�L�R�Q�V���K�p�S�D�W�L�T�X�H�V�����/�D���V�W�U�H�S�W�R�]�R�W�R�F�L�Q�H���S�U�R�Y�R�T�X�H���G�H�V���G�R�P�P�D�J�H�V���K�p�S�D�W�L�T�X�H�V��
�Y�L�D���X�Q�H���K�\�S�H�U�J�O�\�F�p�P�L�H�����F�H���T�X�L���H�V�W���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W���W�U�q�V���S�U�R�F�K�H���G�X���P�R�G�q�O�H���G�¶�X�Q���V�X�M�H�W���G�L�D�E�p�W�L�T�X�H��
�G�H���W�\�S�H�����������$�Y�H�F���X�Q�H���G�R�V�H���H�Q���S�U�R�S�R�O�L�V���G�H���������P�J���N�J���M�R�X�U�������R�Q���R�E�V�H�U�Y�H���V�X�U���O�H�V���F�R�X�S�H�V��
�K�L�V�W�R�O�R�J�L�T�X�H�V���G�H�V���U�D�W�V���V�D�F�U�L�I�L�p�V���P�R�L�Q�V���G�H���V�L�J�Q�H�V���G�H���W�R�[�L�F�L�W�p���G�H���O�D���V�W�U�H�S�W�R�]�R�W�R�F�L�Q�H�����T�X�L���V�H��
�P�D�Q�L�I�H�V�W�H�Q�W���S�D�U���X�Q�H���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���G�H���O�H�X�F�R�F�\�W�H�V���H�W���X�Q�H���S�U�R�O�L�I�p�U�D�W�L�R�Q���G�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���G�H���.�•�S�I�I�H�U�����/�H��
�W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���j���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���P�q�Q�H���j���X�Q�H���D�S�S�D�U�H�Q�W�H���U�p�S�D�U�D�W�L�R�Q���G�H�V���K�p�S�D�W�R�F�\�W�H�V���G�p�J�U�D�G�p�V�����/�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V���S�H�X�W���G�R�Q�F���S�H�U�P�H�W�W�U�H���G�H���G�L�P�L�Q�X�H�U���O�H�V���G�R�P�P�D�J�H�V���K�p�S�D�W�L�T�X�H�V���F�K�H�]���O�H���V�X�M�H�W���G�L�D�E�p�W�L�T�X�H��
�G�H���W�\�S�H���G�H�X�[�����H�W���S�R�V�V�q�G�H���X�Q�H���D�F�W�L�R�Q���K�p�S�D�W�R�S�U�R�W�H�F�W�U�L�F�H���F�R�Q�W�U�H���O�H�V���G�R�P�P�D�J�H�V���T�X�H���S�H�X�Y�H�Q�W���V�X�E�L�U��
�O�H�V���K�p�S�D�W�R�F�\�W�H�V���G�D�Q�V���X�Q���P�R�G�q�O�H���G�¶�K�\�S�H�U�J�O�\�F�p�P�L�H���L�Q�G�X�L�W�H���F�K�H�]���O�H���U�D�W����������������

 

3.19.�� Effet sur le muscle lisse 
 

�0�0�����3�D�X�O�L�Q�R���H�W���D�O�������G�D�Q�V���X�Q���P�R�G�q�O�H���L�Q���Y�L�W�U�R���D�Y�H�F���X�Q���H�[�W�U�D�L�W���p�W�K�D�Q�R�O�L�T�X�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V����
�R�E�V�H�U�Y�H�Q�W���X�Q�H���L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���G�H�V���F�R�Q�W�U�D�F�W�L�R�Q�V���G�H�V���P�X�V�F�O�H�V���O�L�V�V�H�V���G�H���O�D���W�U�D�F�K�p�H���L�Q�G�X�L�W�V���S�D�U��
�K�L�V�W�D�P�L�Q�H�����,�&������� ���������“���������J���Â���P�/�í���������F�D�S�V�D�L�F�L�Q�H�����,�&������� �������������“���������J���Â���P�/�í�����������.�&�O���j���������P�0��
���,�&������� �������������“���������J���Â���P�/�í���������H�W���F�D�U�E�D�F�K�R�O�����,�&������� ���������“���������J���Â���P�/�í���������������������,�O���V�H�P�E�O�H�U�D�L�W���T�X�H��
�O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�[�H�U�F�H���X�Q�H���D�F�W�L�R�Q���P�\�R�U�H�O�D�[�D�Q�W�H�����H�Q�F�R�U�H���T�X�H���O�D���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���j���F�H���V�X�M�H�W���U�H�V�W�H��
�H�Q�F�R�U�H���U�D�U�H�����L�F�L�����F�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���Q�¶�R�Q�W���p�W�p���R�E�W�H�Q�X�V���T�X�H���G�D�Q�V���O�H���F�R�Q�W�H�[�W�H���G�¶�X�Q�H���p�W�X�G�H�����S�O�X�V���O�D�U�J�H����
�V�X�U���O�¶�H�I�I�H�W���D�Q�D�O�J�p�V�L�T�X�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V������

��

3.20.�� Effets secondaires 
 

�/�¶�X�Q���G�H�V���D�W�R�X�W�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W���V�D���W�U�q�V���I�D�L�E�O�H���W�R�[�L�F�L�W�p�����&�K�H�]���O�H���U�D�W�����O�D���'�/�������G�¶�X�Q��
�H�[�W�U�D�L�W���F�R�Q�F�H�Q�W�U�p���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���D���p�W�p���p�Y�D�O�X�p�H���j�������J���N�J�����6�H�O�R�Q���O�¶�$�I�V�V�D�����O�D���G�R�V�H���O�D���S�O�X�V���p�O�H�Y�p�H���V�D�Q�V��
�H�I�I�H�W�V���L�Q�G�p�V�L�U�D�E�O�H�V���H�V�W���G�H�������������P�J���N�J���F�K�H�]���O�¶�D�Q�L�P�D�O���H�W���X�Q�H���V�X�S�S�O�p�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H�����������J���M���S�H�Q�G�D�Q�W��
�������M�R�X�U�V���Q�¶�D���S�D�V���H�Q�W�U�D�v�Q�p���G�¶�H�I�I�H�W�V���L�Q�G�p�V�L�U�D�E�O�H�V���F�K�H�]���O�¶�+�R�P�P�H��������������

�(�Q���H�I�I�H�W�����F�H�U�W�D�L�Q�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���R�Q�W���p�W�p���L�G�H�Q�W�L�I�L�p�V���F�R�P�P�H���S�R�V�V�p�G�D�Q�W���X�Q�H��
�F�\�W�R�W�R�[�L�F�L�W�p���j���I�R�U�W�H���G�R�V�H�����������������0�0�����'�t�D�]���&�D�U�E�D�O�O�R���H�W���D�O�����������������R�Q�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�p���S�D�U�P�L���H�O�O�H�V���O�H��
�P�X�F�U�R�Q�D�W�R�O���H�W���O�H���Q�p�P�R�U�R�V�R�Q�H����
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Figure 34: Mucronatol et némorosone. (223) 

  

�,�O���D���p�W�p���R�E�V�H�U�Y�p���G�H�V���D�O�O�H�U�J�L�H�V���G�H���F�R�Q�W�D�F�W�����S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W���G�X�H�V���j���G�H�V���G�p�U�L�Y�p�V���G�¶�D�F�L�G�H��
�F�L�Q�Q�D�P�L�T�X�H�����H�W���V�X�U�W�R�X�W���j���X�Q���F�R�P�S�R�V�p���S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U�������O�H�����������G�L�P�p�W�K�\�O�D�O�O�\�O���F�D�I�I�H�D�W�H�����������������/�D��
�O�L�W�W�p�U�D�W�X�U�H���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�T�X�H���U�H�S�R�U�W�H���H�Q���H�I�I�H�W���G�H�V���F�D�V���G�¶�D�O�O�H�U�J�L�H�V���j���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����D�Y�H�F���S�R�X�U���V�\�P�S�W�{�P�H��
�G�p�F�U�L�W���X�Q�H���G�H�U�P�D�W�L�W�H���V�\�V�W�p�P�L�T�X�H���O�R�U�V���G�¶�L�Q�J�H�V�W�L�R�Q���G�H���F�H���S�U�R�G�X�L�W�������������������P�D�L�V���D�X�V�V�L���G�H�V��
�p�U�\�W�K�q�P�H�V�����G�H�V���S�U�X�U�L�W�V���H�W���G�H�V���p�U�X�S�W�L�R�Q�V���G�H���Y�p�V�L�F�X�O�H�V���p�U�\�W�K�p�P�D�W�H�X�V�H�V�����D�L�Q�V�L���T�X�¶�X�Q���H�F�]�p�P�D���G�H��
�F�R�Q�W�D�F�W���O�R�U�V���G�¶�X�Q�H���X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���W�R�S�L�T�X�H�����F�R�P�P�H���F�H���I�X�W���O�H���F�D�V���S�R�X�U���X�Q���K�R�P�P�H���G�H���������D�Q�V���V�X�U��
�O�H�T�X�H�O���G�H�V���S�D�W�F�K���W�H�V�W�V���R�Q�W���F�R�Q�I�L�U�P�p���T�X�H���O�¶�R�U�L�J�L�Q�H���G�H���O�D���U�p�D�F�W�L�R�Q���D�O�O�H�U�J�L�T�X�H���p�W�D�L�W���E�L�H�Q���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V��
���������������2�Q���U�D�S�S�R�U�W�H���p�J�D�O�H�P�H�Q�W�����G�H�V���F�D�V���G�H���G�H�U�P�D�W�L�W�H�V���K�\�S�H�U�N�p�U�D�W�R�V�L�T�X�H�V�����G�H�V���V�W�R�P�D�W�L�W�H�V���O�R�U�V��
�G�¶�L�Q�J�H�V�W�L�R�Q���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����H�W���G�H���O�¶�H�F�]�p�P�D���Y�X�O�Y�D�L�U�H���O�R�U�V���G�¶�X�Q���X�V�D�J�H���W�R�S�L�T�X�H����

�8�Q���F�D�V���G�¶�°�G�q�P�H���O�D�U�\�Q�J�p���D�Y�H�F���F�K�R�F���D�Q�D�S�K�\�O�D�F�W�L�T�X�H�D���p�W�p���U�H�S�R�U�W�p���O�R�U�V���G�¶�X�Q�H���X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V���H�Q���W�R�S�L�T�X�H���G�D�Q�V���O�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�¶�X�Q�H���S�K�D�U�\�Q�J�L�W�H�����������������2�Q���U�H�S�R�U�W�H���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���X�Q���F�D�V���R�•��
�O�H���S�D�W�L�H�Q�W���W�U�D�L�W�p���H�X�W���E�H�V�R�L�Q���G�¶�X�Q�H���K�p�P�R�G�L�D�O�\�V�H���D�S�U�q�V���X�Q�H���V�R�X�I�I�U�D�Q�F�H���U�p�Q�D�O�H���F�D�X�V�p�H���S�D�U���X�Q��
�W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���S�D�U���Y�R�L�H���R�U�D�O�H���j���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V������������

�,�O���H�V�W���G�p�F�R�Q�V�H�L�O�O�p���G�¶�X�W�L�O�L�V�H�U���O�H���%�D�X�P�H���G�X���3�p�U�R�X���F�R�Q�M�R�L�Q�W�H�P�H�Q�W���j���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����F�D�U���F�H�V���G�H�X�[��
�V�X�E�V�W�D�Q�F�H�V���R�Q�W���S�O�X�V�L�H�X�U�V���F�R�P�S�R�V�p�V���F�K�L�P�L�T�X�H�V���H�Q���F�R�P�P�X�Q���H�W���O�H�X�U���X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���F�R�Q�M�R�L�Q�W�H���U�H�Q�I�R�U�F�H��
�O�H���U�L�V�T�X�H���G�H���U�p�D�F�W�L�R�Q���D�O�O�H�U�J�L�T�X�H������������

���/�H�V���G�H�U�P�D�W�R�O�R�J�X�H�V���H�W���O�H�V���P�p�G�H�F�L�Q�V���J�p�Q�p�U�D�O�L�V�W�H�V���V�R�X�K�D�L�W�D�Q�W���X�W�L�O�L�V�H�U���F�H�W�W�H���V�X�E�V�W�D�Q�F�H��
�Q�D�W�X�U�H�O�O�H���G�R�L�Y�H�Q�W���G�R�Q�F���r�W�U�H���L�Q�I�R�U�P�p�V���G�H���F�H�W�W�H���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�p���G�H���U�p�D�F�W�L�R�Q�����/�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H�V��
�U�p�D�F�W�L�R�Q�V���F�X�W�D�Q�p�H�V���G�X�H�V���j���O�¶�X�V�D�J�H���W�R�S�L�T�X�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���L�P�S�O�L�T�X�H���G�H���O�D�Y�H�U���O�D���]�R�Q�H���D�Y�H�F���G�H���O�¶�H�D�X��
�H�W���G�X���V�D�Y�R�Q�����2�Q���S�H�X�W���H�Q�V�X�L�W�H���X�W�L�O�L�V�H�U���G�H�V���F�R�U�W�L�F�R�w�G�H�V���H�Q���W�R�S�L�T�X�H������������

�0�0�������*�D�U�G�D�Q�D���H�W���D�O�����������������S�U�R�S�R�V�H�Q�W���G�¶�D�W�W�p�Q�X�H�U���O�H�V���U�L�V�T�X�H�V���G�¶�D�O�O�H�U�J�L�H���H�Q���K�\�G�U�R�O�\�V�D�Q�W��
�O�H�V���H�V�W�H�U�V���F�D�I�p�D�W�H�V�����T�X�L���V�R�Q�W���O�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�X�[���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V���G�H�V���D�O�O�H�U�J�L�H�V���j���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V����
�H�Q���O�H�V���V�R�X�P�H�W�W�D�Q�W���j���O�¶�D�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���F�L�Q�Q�D�P�R�\�O�H���H�V�W�p�U�D�V�H���L�V�V�X�H���G�H���/�D�F�W�R�E�D�F�L�O�O�X�V���K�H�O�Y�H�W�L�F�X�V�����%�L�H�Q��
�T�X�H���F�H�W�W�H���K�\�G�U�R�O�\�V�H���G�L�P�L�Q�X�H���S�U�R�E�D�E�O�H�P�H�Q�W���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V�����F�H�V���D�X�W�H�X�U�V���V�H���P�R�Q�W�U�H�Q�W��
�R�S�W�L�P�L�V�W�H�V���H�Q���D�U�J�X�D�Q�W���T�X�H���O�H���F�R�Q�W�H�Q�X���H�Q���I�O�D�Y�R�Q�R�w�G�H�V���Q�H���G�L�P�L�Q�X�H���S�D�V�����&�H�O�D���S�R�X�U�U�D�L�W���r�W�U�H���X�Q���D�[�H��
�j���G�p�Y�H�O�R�S�S�H�U����

�(�Q�I�L�Q�����O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�H�X�W���P�R�G�L�I�L�H�U���O�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V���G�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���G�¶�X�U�L�Q�H�V����
�/�¶�L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���G�H���O�¶�D�U�R�P�D�W�D�V�H���S�D�U���O�D���F�K�U�\�V�L�Q�H���S�H�X�W���E�O�R�T�X�H�U���O�D���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���G�¶�D�Q�G�U�R�J�q�Q�H�V���H�Q��
�R�H�V�W�U�R�J�q�Q�H�V�����D�Y�H�F���S�R�X�U���F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�F�H���X�Q�H���D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���W�H�V�W�R�V�W�p�U�R�Q�H���P�H�V�X�U�p�H���S�D�U���O�H�V��
�O�D�E�R�U�D�W�R�L�U�H�V���G�¶�D�Q�D�O�\�V�H�V���P�p�G�L�F�D�O�H�V������������
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3.21.�� Doses thérapeutiques de la propolis 
 

�'�D�Q�V���X�Q�H���X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���F�K�H�]���O�¶�+�R�P�P�H�����O�D���P�R�Q�R�J�U�D�S�K�L�H���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�U�p�F�R�Q�L�V�H���O�D���G�R�V�H���G�H��
���������P�J���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���W�U�R�L�V���I�R�L�V���S�D�U���M�R�X�U���S�R�X�U���X�Q�H���X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���R�U�D�O�H���D�Q�W�L�E�D�F�W�p�U�L�H�Q�Q�H���������P�/���G�H��
�S�U�R�S�R�O�L�V���j�������������������S�R�X�U���G�H�V���E�D�L�Q�V���G�H���E�R�X�F�K�H�����G�H�V���F�U�q�P�H�V���j���������F�R�Q�W�U�H���O�H�V���F�H�U�Y�L�F�L�W�H�V���D�L�J�X�s�V����
�D�L�Q�V�L���T�X�¶�X�Q�H���I�R�U�P�H���F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W���������G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���F�R�Q�W�U�H���O�¶�K�H�U�S�q�V���J�p�Q�L�W�D�O���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�¶�X�Q��
�W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���W�R�S�L�T�X�H�����'�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�¶�X�Q�H���Y�D�J�L�Q�L�W�H�����L�O���H�V�W���F�R�Q�V�H�L�O�O�p���G�¶�X�W�L�O�L�V�H�U���X�Q���O�D�Y�D�J�H���j���O�D��
�S�U�R�S�R�O�L�V���D�T�X�H�X�V�H���j������������������

�� ��
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Conclusion 
 

�/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W���X�Q�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H���T�X�H���O�¶�R�Q���S�H�X�W���X�W�L�O�L�V�H�U���G�D�Q�V���G�H���Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V��
�S�D�W�K�R�O�R�J�L�H�V���K�X�P�D�L�Q�H�V�����T�X�¶�H�O�O�H�V���V�R�L�H�Q�W���E�p�Q�L�J�Q�H�V�����O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�U�p�V�H�Q�W�H���X�Q�H���H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���W�R�X�W���j���I�D�L�W��
�U�H�P�D�U�T�X�D�E�O�H���S�R�X�U���O�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H���O�¶�K�H�U�S�q�V���O�D�E�L�D�O���H�W���J�p�Q�L�W�D�O�����D�L�Q�V�L���T�X�H���G�H���O�D���F�D�Q�G�L�G�R�V�H���J�p�Q�L�W�D�O�H����
�R�X���S�O�X�V���P�R�U�E�L�G�H�V�����E�L�H�Q���T�X�¶�L�O���Q�H���V�R�L�W���S�D�V���V�X�I�I�L�V�D�Q�W���S�R�X�U���W�U�D�L�W�H�U���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���W�\�S�H�V���G�H���F�D�Q�F�H�U�����L�O��
�S�H�U�P�H�W���G�¶�D�X�J�P�H�Q�W�H�U���O�¶�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���G�H�V���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�V���H�[�L�V�W�D�Q�W�V���H�W���G�¶�H�Q���G�L�P�L�Q�X�H�U���O�H�V���H�I�I�H�W�V��
�V�H�F�R�Q�G�D�L�U�H�V�������6�D���J�U�D�Q�G�H���F�R�P�S�O�H�[�L�W�p���G�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���V�¶�H�[�S�O�L�T�X�H���H�Q���S�D�U�W�L�H���S�D�U���O�D���V�\�Q�H�U�J�L�H���G�H���V�H�V��
�F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V�����j���O�¶�L�Q�V�W�D�U���G�H���Q�R�P�E�U�H�X�[���F�R�P�S�R�V�p�V���Q�D�W�X�U�H�O�V�����0�D�L�V���G�¶�D�X�W�U�H�V���I�D�F�W�H�X�U�V���L�Q�W�H�U�Y�L�H�Q�Q�H�Q�W��
�S�R�X�U���I�D�L�U�H���Y�D�U�L�H�U���V�D���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�¶�X�Q���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q���j���O�¶�D�X�W�U�H�����F�R�P�P�H���O�D���I�O�R�U�H���O�R�F�D�O�H�����O�¶�H�V�S�q�F�H����
�Y�R�L�U�H���O�D���Y�D�U�L�p�W�p�����G�¶�D�E�H�L�O�O�H���S�U�R�G�X�F�W�U�L�F�H����

�,�O���F�R�Q�Y�L�H�Q�W���G�H���G�p�W�H�U�P�L�Q�H�U���G�D�Q�V���T�X�H�O���F�D�V���O�¶�X�W�L�O�L�V�H�U�����H�W���T�X�H�O���W�\�S�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���V�R�X�V���T�X�H�O�O�H��
�I�R�U�P�H���V�H�U�D���U�p�H�O�O�H�P�H�Q�W���X�W�L�O�H�����3�R�X�U���F�H�O�D�����L�O���I�D�X�W���S�R�X�Y�R�L�U���G�p�W�H�U�P�L�Q�H�U���T�X�H�O�O�H�V���H�V�S�q�F�H�V���F�K�L�P�L�T�X�H�V��
�F�R�Q�W�L�H�Q�W���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���U�p�F�R�O�W�p�H�����'�D�Q�V���O�H�V���S�D�\�V���R�•���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O�L�V�p�H�����R�Q���W�U�R�X�Y�H��
�H�I�I�H�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W���G�H�V���S�U�R�E�O�q�P�H�V���G�H���F�R�Q�W�U�{�O�H���T�X�D�O�L�W�p�����3�U�R�F�K�D�L�Q�H�P�H�Q�W�����X�Q�H���Y�L�H�L�O�O�H���T�X�H�V�W�L�R�Q���G�H�Y�U�D��
�r�W�U�H���U�p�V�R�O�X�H�������T�X�H�O�O�H���S�U�R�S�R�O�L�V���H�V�W���O�D���S�O�X�V���H�I�I�L�F�D�F�H���S�R�X�U���T�X�H�O�O�H���P�D�O�D�G�L�H���"���'�H���S�O�X�V�����O�H�V���S�U�R�S�U�L�p�W�p�V��
�S�K�D�U�P�D�F�R�O�R�J�L�T�X�H�V���S�U�p�F�L�V�H�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���G�R�L�Y�H�Q�W���r�W�U�H���F�R�Q�Q�X�H�V����

�3�R�X�U���F�H�O�D�����R�Q���X�W�L�O�L�V�H���G�H�V���P�p�W�K�R�G�H�V���F�K�U�R�P�D�W�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V���D�I�L�Q���G�H���V�p�S�D�U�H�U���O�H�V���F�R�P�S�O�H�[�H�V��
�G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���H�Q���I�U�D�F�W�L�R�Q�V�����/�H���I�D�L�W���G�¶�L�V�R�O�H�U���O�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V���F�K�L�P�L�T�X�H�V���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���S�H�U�P�H�W���G�H���O�H�V��
�T�X�D�Q�W�L�I�L�H�U���H�W���G�H���O�H�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�����&�H�U�W�D�L�Q�H�V���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���V�S�H�F�W�U�R�P�p�W�U�L�T�X�H�V���S�H�X�Y�H�Q�W���r�W�U�H���D�S�S�O�L�T�X�p�H�V��
�S�R�X�U���O�D���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�D�W�L�R�Q���G�H�V���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V�����,�O���V�H�P�E�O�H�U�D�L�W���T�X�H���O�¶�L�G�p�D�O���V�R�L�W���G�H���F�R�X�S�O�H�U���G�H�V��
�W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���F�K�U�R�P�D�W�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V���j���X�Q�H���V�S�H�F�W�U�R�P�p�W�U�L�H���G�H���P�D�V�V�H����

�/�H�V���G�R�P�D�L�Q�H�V���G�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���V�R�Q�W���W�U�q�V���Y�D�U�L�p�V�����2�X�W�U�H���V�R�Q���D�F�W�L�Y�L�W�p��
�E�D�F�W�p�U�L�R�V�W�D�W�L�T�X�H���H�W���E�D�F�W�p�U�L�F�L�G�H���T�X�L���H�V�W���G�H���O�R�L�Q���O�D���S�O�X�V���O�D�U�J�H�P�H�Q�W���G�R�F�X�P�H�Q�W�p�H�����O�D���S�U�R�S�R�O�L�V��
�S�H�U�P�H�W���G�H���F�R�P�E�D�W�W�U�H���H�I�I�L�F�D�F�H�P�H�Q�W���G�H���Q�R�P�E�U�H�X�[���F�K�D�P�S�L�J�Q�R�Q�V���S�D�W�K�R�J�q�Q�H�V���H�W���Y�L�U�X�V���H�W���H�[�H�U�F�H��
�p�J�D�O�H�P�H�Q�W���X�Q���H�I�I�H�W���L�Q�K�L�E�L�W�H�X�U���V�X�U���F�H�U�W�D�L�Q�V���S�D�U�D�V�L�W�H�V�����(�O�O�H���H�V�W���L�P�P�X�Q�R�P�R�G�X�O�D�W�U�L�F�H�����H�W���F�H�W�W�H��
�S�U�R�S�U�L�p�W�p���H�V�W���O�L�p�H���j���X�Q�H���D�X�W�U�H�������O�¶�H�I�I�H�W���D�Q�W�L�L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�L�U�H�����/�D���S�U�R�S�R�O�L�V���D�J�L�W���F�R�Q�W�U�H���O�D���G�R�X�O�H�X�U���H�W��
�H�V�W���X�Q���D�Q�H�V�W�K�p�V�L�T�X�H���O�R�F�D�O���O�R�U�V�T�X�¶�R�Q���O�¶�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�H���H�Q���Y�R�L�H���V�R�X�V���F�X�W�D�Q�p�H�����(�O�O�H���H�V�W���D�Q�W�L�R�[�\�G�D�Q�W�H���H�W��
�F�L�F�D�W�U�L�V�D�Q�W�H�����H�W���S�H�X�W���P�r�P�H���S�H�U�P�H�W�W�U�H���X�Q�H���U�p�S�D�U�D�W�L�R�Q���S�O�X�V���U�D�S�L�G�H���G�H�V���Q�H�U�I�V���H�W���G�H�V���R�V���O�p�V�p�V�����6�R�Q��
�H�I�I�H�W���D�Q�W�L�S�U�R�O�L�I�p�U�D�W�L�I���V�X�U���O�H�V���F�D�Q�F�H�U�V���H�V�W���G�¶�D�X�W�D�Q�W���S�O�X�V���S�U�R�P�H�W�W�H�X�U���T�X�¶�L�O���H�V�W���D�V�V�R�F�L�p���j���X�Q�H��
�G�L�P�L�Q�X�W�L�R�Q���G�H���O�D���F�\�W�R�S�p�Q�L�H���V�H�F�R�Q�G�D�L�U�H���D�X�[���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�V���H�[�L�V�W�D�Q�W�V�����/�R�U�V���G�¶�X�Q���X�V�D�J�H��
�W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H���G�H���S�U�R�S�R�O�L�V�����L�O���I�D�X�W���W�R�X�W�H�I�R�L�V���D�J�L�U���D�Y�H�F���S�U�X�G�H�Q�F�H�����F�D�U���G�H�V���U�p�D�F�W�L�R�Q�V���D�O�O�H�U�J�L�T�X�H�V��
�R�Q�W���G�p�M�j���p�W�p���H�Q�U�H�J�L�V�W�U�p�H�V�����E�L�H�Q���T�X�¶�H�O�O�H�V���U�H�V�W�H�Q�W���D�V�V�H�]���U�D�U�H�V�����/�¶�L�G�p�D�O���V�H�U�D�L�W���S�H�X�W���r�W�U�H���G�H���S�U�D�W�L�T�X�H�U��
�G�H���S�H�W�L�W�H�V���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���F�X�W�D�Q�p�H�V���H�Q���J�X�L�V�H���G�H���W�H�V�W���D�Y�D�Q�W���G�¶�X�W�L�O�L�V�H�U���S�O�H�L�Q�H�P�H�Q�W���F�H���S�U�R�G�X�L�W����

�&�R�Q�V�F�L�H�Q�W���G�H�V���P�X�O�W�L�S�O�H�V���D�Y�D�Q�W�D�J�H�V���T�X�H���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H���O�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���G�D�Q�V���O�H��
�G�R�P�D�L�Q�H���P�p�G�L�F�D�O�����O�H���-�D�S�R�Q���H�Q���H�V�W���G�¶�R�U�H�V���H�W���G�p�M�j���X�Q���I�H�U�Y�H�Q�W���X�W�L�O�L�V�D�W�H�X�U�����&�¶�H�V�W���P�r�P�H���O�H���S�D�\�V���T�X�L��
�X�W�L�O�L�V�H���O�H���S�O�X�V���D�X���P�R�Q�G�H���O�D���S�U�R�S�R�O�L�V���G�D�Q�V���X�Q���F�D�G�U�H���W�K�p�U�D�S�H�X�W�L�T�X�H�����H�W���F�H�O�X�L���G�p�S�R�V�D�Q�W���O�H���S�O�X�V���G�H��
�E�U�H�Y�H�W���F�R�Q�F�H�U�Q�D�Q�W���F�H���S�U�R�G�X�L�W���G�H���O�D���U�X�F�K�H�����V�X�L�Y�L���G�H���O�R�L�Q���S�D�U���O�H�V���(�W�D�W�V���8�Q�L�V�����O�¶�$�O�O�H�P�D�J�Q�H���H�W���O�D��
�+�R�Q�J�U�L�H. 
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Figure 35: Répartition de la déposition de brevets concernant la propolis selon les pays. (236) 
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Figure 36: nombre de brevets déposés sur des produits utilisant la propolis, valeur absolue. (236) 
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Figure 37: brevets déposés par année selon le domaine d'utilisation de la propolis. (236) 
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Annexe 2 : Croissance de différentes souches de S. epiderm�]�š�]�•�����v���‰�Œ� �•���v���������������}�v�����v�š�Œ���š�]�}�v�•�����Œ�}�]�•�•���v�š���•�����[���Æ�š�Œ���]�š���Z�Ç���Œ�}-
alcoolique de propolis : (77) 
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�x c �W�����‰�Œ���•�����}�µ�Ì�����Z���µ�Œ���•�����[�]�v���µ�����š�]�}�v 

�x d : après vingt-�‹�µ���š�Œ�����Z���µ�Œ���•�����[�]�v���µ�����š�]�}�v�� 
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Annexe 3 : Capacité de formation de biofilms de différentes souches de S. epidermitis en présence de concentrations 
���Œ�}�]�•�•���v�š���•�����[���Æ�š�Œ���]�š���Z�Ç���Œ�}-alcoolique de propolis : (77) 

�x a �W�����‰�Œ���•�������µ�Æ���Z���µ�Œ���•�����[�]�v���µ�����š�]�}�v 

�x b �W�����‰�Œ���•���•�]�Æ���Z���µ�Œ���•�����[�]�v���µ�����š�]�}�v 

�x c �W�����‰�Œ���•�����}�µ�Ì�����Z���µ�Œ���•�����[�]�v���µ�����š�]�}�v 
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