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Avant-propos

Dans le but de bien nous préparer a notre prochaine entrée dans la vie professionnelle, les
étudiants de 2° année de master Ingénierie Electrique, Electronique et Informatique
Industrielle (I2E21) sont amenés a effectuer un stage en entreprise d’une durée de 4 a 6 mois.

Ce stage est sanctionné par la rédaction d’un rapport de stage qui décrit les différents projets
réalisés par I'’étudiant durant le stage. L’étudiant est aussi invité a présenter de maniére orale
tout le travail effectué durant ce stage.

En ce qui me concerne, j'ai effectué mon stage de fin d’études a SODEREL dont la présentation
vous est faite dans ce présent document. Durant ce stage, Diverses taches m’ont été
assignées. Ce document présente en long et en large ces différentes taches réalisées ainsi que
tout le travail accompli.
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Au cours de la 2éme année du master Ingénierie Electrique, Electronique et Informatique
Industrielle, il nous est demandé de faire un stage d’une durée minimum de 4 a 6 mois pour
la validation du diplome de master 2. En ce qui me concerne, j’ai été accueilli au sein de la
société SODEREL a Heillecourt, dans le Bureau d’études des Automatismes industriels ou j'ai
effectué mon stage d’avril a septembre 2016.

Tout d’abord je vous présenterai I’entreprise dans laquelle j'ai effectué mon stage ainsi que
du département dans lequel j’ai travaillé. Ensuite, j'expliquerai précisément les taches qui
m’ont été confiées et pour terminer, je vous présenterai tout le travail que j’ai accompli durant
ces 6 mois de stage.

Prince LOEMBA
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11.1.- Historique
SODEREL créée en 1976 par Jean Luc ANCEL

10, rue du coteau — Nancy Porte Sud - Les Erables - HEILLECOURT E

Tal : +33 (0} 383 553 800— Fax - +33 (0) 383 558 667
Site imtemet : WA Soderel. com
Mail - Infoi@Soderel.com

2005 : création de SODEREL 5K a Medra (Slovagquie)

- certification 150 90012000 d=
SODEREL
2003 - création SODEREL Region Parisienns

: Entrée dg SQ_DEREL au Panal des fournisseurs
1996 - SODEREL PLUS 3 Exincourt ! Achat de la société Adecef FSA Peugeot-Citrogén
Technology

15995 : création de SODEREL PLUS 3 Tarascon

Historique

1994 : création site SODEREL Cuest 3 Angers

N 1333 - creéation site SODEREL a Pont-a-Mousson
1589 : Siege social dans la Z1 d'Heillecourt

1988 : 1%~ affaire dans I'industrie automohbile
1978 : création de SODEREL

1976 : création Ets J.L. Ancel

11.2.- Implantation et Carte d’activité

10, rue du catzau - Nancy Porte Sud - Les Erables - HEILLECOURT
Tél: +33 (D) 383550 688~ Fax: £33 (0] 383 556 667
Site intemet : VWA Sadarel com
Izl : Info@Saderel.com

i

Pont -a-Mousson
Fax. +33(0)383 812 567
e.girardol@soderel.com

Région SUD
Tarascon
Fax. +33{0)490 915 389
agence.sud@soderel com

Sodere| SAS

10, rue du cotesu
Mancy Porte Sud - Les Erables

54180 Heillecourt

Tél - +33(01383 556 BAR

Fazx. +33(0)383 554 687

10, rue du cateau - Nancy Porte Sud - Les Erables - HEILLECOURT
Tl +33 (0) 383 550 606 Fax: +33 (0) 383 556 667
Site intemet : W Soderel com
Mail : Info@Saderel.com

ket

il

' SODEREL
Raison sociale - SODEREL SAS
Frésident : JL. ANCEL
Direcirice: M. LOPES
Directeur Technigue : JL. FRANCOIS
Cagation : 1876
Capital : TO0S000E
Forme juridigus : Société par Actions Simpifiéss
Siege social : 10, rue du coteay -
Mancy Porte Sud - Les Eratles
54180 NANCY - HEILLECOURT
Téléphons : (33) 038355 6088
Fax:(33) 0383 556667
E-mail : info@soders. com

du commerce:
R.C.5. Nancy B 400 813 45
IN° Siret - 400 813 345 000 18
HE TVA Infra-communzutaire :
FR 56 400613 345
APE: 3320C
Surface totale {Sige sacil) 1200 m
Age moyen du persannel | 34 ans

&

Adresse : 10 Rue du Coteau, 54180 Heillecourt, France
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11.3.- Organigramme SODEREL

10, rus du cotzau — Mancy Porte Sud - Les Erables - HEILLECOURT
Tl : +23 (0} 383 550 806— Fax : =33 (0) 353 555 667
Site internet : VWWWW Soderel. com

Mail : Infoi@Saderel.com

=]

A J

Assstany I.I::.ILI:IP‘ES
D JL FRANCOIS

L 4 L 4 L 4 L 4

) (=) (=) (=]
o

J'ai été affecté au bureau d’études Automatismes qui prend en charge I'ingénierie compléte
des projets dans tous les secteurs d’activités : Analyse organique et fonctionnelle, réalisation
des équipements électriques, étude, dossiers et aussi l'installation sur site etc...

11.4.- Références
Au fur et a3 mesure des années, SODEREL a su obtenir la confiance de nombreux clients dans
de multiples domaines :

» Meétallurgie, sidérurgie :
v" ISOVER, STRIKO WESTOFEN, ...
» Agro-alimentaire, alimentaire :
v CHAMPAGNE MOET ET CHANDON, PERRIER VITTEL, ...
» Emballage, papeterie :
v" IMPRESS, SOCAR.
» Manufacturiers :
v KLEBER, MIHELIN, ...
» Chimie, pulvérulents :
v" DUPONT DE NEMOURS, NOVACARSB, ...
» Machines spéciales :
v" SCHENCK, LETHIGUEL, ...
» Constructeurs automobile, équipementiers :
v" PSA PEUGEOT CITROEN, SMART France, ...

Prince LOEMBA
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11l.1- Contexte du stage
Le contexte du projet est une machine de distribution gasoil pilotée par une machine de

refroidissement moteur des camions type ISUZU. Ce processus s’est déroulé en quelques
sortes en quatre étapes qui sont les suivantes:

,,ﬂ-rﬂ""’— \

T

o //ff
s

» ldentification : les besoins ont été analysés par IMM Tunisie client de SODEREL

» Réalisation : par rapport aux besoins du client, SODEREL a mis en place une réalisation
technique et a fait appel a TOKHEIM pour ce qui est de la machine de distribution

» Planification : ce projet a été planifié début Décembre 2015 par le bureau d’études

» Evaluation : cette étape sera vérifiée a la fin du projet si les objectifs ont été atteints
et quelles sont les perspectives.

111.2.- Pourquoi ce projet

Dans le but de gérer, contrbéler et de maitriser son stocke en GASOIL IMM (Industrie
Mécanique Maghrébine Tunisie) a décidé de consulter SODEREL afin de mettre en place et
en service une station de Gasoil de marque TOKHEIM sur une ligne de production pour
camions de marque ISUZU. Afin de respecter les exigences du client, SODEREL a choisi de
piloter cette station de Gasoil par le biais d’'une machine de remplissage refroidissement
moteur (RM) déja existante. Cette solution a la particularité d’offrir une maitrise de Gasoil

Prince LOEMBA
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11l.3.- Attentes de I'entreprise

111.3.1.- Cahier des charges

Le travail qui m’a été confié fut dans un 1°" temps une remise a niveau d’automatisme via
guelques exercices en utilisant le logiciel SIMATIC MANAGER STEP7 de chez SIEMENS, outils
sur lequel le programme sera basé.

En ce qui concerne mon projet, j'ai tout d’abord analysé le cahier des charges et le devis afin
d’identifier tous les éléments demandés. Je me suis ensuite penché vers les différentes
documentations techniques de la station de gasoil pour mieux comprendre son principe de
fonctionnement, ses différentes fonctions et par la suite établir une configuration de test ainsi
gu’un programme sous Step7 qui permettront de valider le fonctionnement voulu.

Ensuite, apres avoir établie une configuration matérielle a I'aide d’'un automate, d’'un module
d’entrées/sorties et d’'un IHM (Interface Homme Machine), puis développer mon programme
sur Step7 et ceux-ci aient été validés, il fallait que j’effectue des tests de « Capabilités ». Cette
procédure consiste a reproduire 30 cycles consécutifs afin de prouver le bon fonctionnement
du dispositif.

111.3.2.- Programme a développer

L'entreprise attendait de moi que je créé un programme capable de répondre aux besoins du
client, c’est-a-dire créer un programme permettant de tester et de piloter la machine de
distribution gasoil type TOKHEIM et qui sera adapté au programme de la machine de
refroidissement moteur créé par SODEREL en 2015 et se trouvant actuellement sur la ligne
de production d’'IMM en Tunisie.

Le programme est constitué d’un Grafcet, un Bloc d’organisation, des fonctions gérant les
commandes d’entrées et de sorties, des blocs de données pour I'archivage, une table des
variables permettant de forcer certaines opérandes lors des tests et un afficheur pour la
visualisation et la commande de la distribution Gasoil.

111.3.3.- Environnement de travail et matériel utilisé

L’environnement de programmation utilisé pour développer le programme était le SIMATIC
MANAGER (STEP7) de chez Siemens. Ce choix est orienté par le fait que SODEREL posséde une
certaine expérience avec ce logiciel et que le bureau d’études utilise depuis des années. De
plus I'un des plus gros clients de SODEREL qui est PSA travaille notamment avec Siemens.

A savoir, I'entreprise possede le matériel nécessaire adapté au Step7 pour tout ce qui est
développement des applications, tests et visualisation.

Enfin, Step7 était I'outil le plus adaptés pour moi et pour I'entreprise pour le travail a réaliser.

Prince LOEMBA
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Afin d’effectuer ou de réaliser les tests, j’ai congu a partir des éléments que j'avais en ma
disposition un programme capable de répondre aux besoins du client. J'ai utilisé deux
plateformes de programmation qui sont les suivantes :

> SIMATIC MANAGER (Step7)

» Wincc flex pour la création de I'application de I'afficheur (IHM)

111.3.4.- Matériel utilisé

» Une machine de distribution gasoil type TOKHEIM (Q110)

» Un Automate S7300 TYPE CPU 315-2 DP composé d’un ET200S, deux cartes
d’alimentations PM-E 24V, une carte de comptage 24V/100 KHz C, une carte d’entrée
digitale 4Dl DC24V HF et une carte de sortie digitale 4D024V/0.5A ST

Un ordinateur portable

Un oscilloscope Numérique

Un voltmetre

Y V VY

CPU 315-2 DP CONSOLE ET200sS

CARTE DI CARTE DO CARTE DE COMPTAGE
VOLTMETRE CARTE PM-E 24V

OSCILLOSCOPE

111.3.5.- Taches réalisées

111.3.5.1.- Plan de travail adopté

Le plan de travail adopté pour réaliser mon stage était le suivant :

v' Jai di me pencher avant sur les documentations techniques du refroidissement
moteur et de la machine de distribution gasoil (schémas électriques, calculateur,
manuel d’utilisation de la pompe Q110).

10

Prince LOEMBA



UNIVERSITE
DE LORRAINE

v

Bien comprendre le fonctionnement de la machine de distribution gasoil (Q110):
c’était une étape importante pour répondre correctement aux attentes de I’entreprise,
du client et de mon tuteur.

Chacune des parties du programme a développer devait faire I'objet d’un cahier des
charges bien spécifiques : définir de fagon claire le fonctionnement de chaque étape
et les différentes taches qu’il devra réaliser ou effectuer.

Tests et simulations avec une table des variables : Tester et faire la simulation du
programme sur la machine en forcant certaines opérandes.

Création d’un afficheur du programme et simulation : cette étape est nécessaire pour
ne plus utiliser la table des variables.

Tests de capabilités: trés importants pour détecter des bugs éventuels sur le
programme que j'aurai a réaliser et vérifier que la machine répond correctement aux
besoins demandés.

Mise a jour des schémas électriques et préparation de la machine de distribution gasoil
pour le site d'IMM Tunisie.

Avant de rentrer dans le vif du sujet, il est important pour moi de vous présenter avant tout
la machine de distribution gasoil de chez TOKHEIM appelée aussi le Quantium 110 ou Q110.

Machine de carburant Pompe

Pistolet

11
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Il existe plusieurs types de machine de distribution gasoil de chez TOKHEIM comme par
exemple le Quantium 210 (deux pompes) et le Quantium 110 (une seule pompe) couramment
appelé Q210 et Q110.

Pour ce qui est du projet, c’est le Q110 que j’ai utilisé. Le Q110 est un distributeur de gasoil
comme celui qu’on trouve dans les stations-services et présentant de nombreuses
fonctionnalités innovantes qui se retrouvent sur les modeles plus perfectionnés de la gamme
Quantium. Ce distributeur permet de distribuer un seul type de carburant jusqu’a un débit
élevé et a I'avantage de celui-ci c’est qu’il possede son propre programme et peut étre piloté
par un autre systéme extérieur. |l est composé : de cinq parties principales :

IV.1.- Carte CPU MAIN BOARD

Carte principale de la machine de distribution gasoil appelé aussi Calculateur et est alimentée
en 5 volts. Elle est composée d’'un Microprocesseur 80251 et d’un microcontréleur HCM. La
communication est assurée par deux bus série (Dipnet et SPI), de plus elle gére un produit en
grand et petit débit et surtout elle est associée aux entrées et sorties.

| CARTE CPU MAIN BOARD MB251 V4 I Versions logiciels

FIND10X |Trans FIN 3 fils
ETD 01.0X | Trans Satam 2 fils
IFSF 2.XX |Trans Lon 2 fils
FR 02 XX Trans RPS 2 fils

V) =
e |

Vers carte | Ty [y ) e g By Fusible batterie

Afficheur droit | & ® { g
ey llllllll IIIIIIII I"Vlll |‘T ?llmﬂ' 13~ 5] 3 L 8 3.15A 63x32

SETUP cavalier W201
Présent = sauvegarde
Absent = SETUP

W 201

Se01)08 I0] O/

i
Vers carte
Afticheur gauche S| S

S » L
1 -
; 5 g g .
Mlcroi_tl:gr':/t'roleur [N n ,,l Jd mpu 6% Attention
et o e I "“""“""u..muu ) Toutes les commandes
e = ") : =
,*l

.,, L

DLT | Gestion des feux signalisations
LRV Cde électrovanne D AR
1 en 24 Vse fontparle 0V

LSV | Cde électrovanne GD AR <3 "
L

M1 | Cde moteur 1 principal =TS n
M2 | Cde moteur 2 secondaire = =, T I Cormiands Entréos/Sortios: Slgnlfcatlon des LED CPU
LHS | Cde électrovanne 40/80 AR L vers carte | - » 1 moteur en normal
RHS | Cde dlestrovanne 10/80 AV, i COMM X112 il » Possible 2 mote
N ! GPL (SETUP 61 Py 53) r

RSV | Cde électrovanne PD AV
RRV | Cde électrovanne GD AV

LPW | Contrdle pulse AV
RPW | Contréle pulse AR

+24 V commun EV
0V commande EV
Terre

24 V commun EV

0V commande EV
Réf. neuf : 59100062

Terre
jaune P .
blanc £A . 3 cablage sun Vers secteur via
P8 = = transfo torique
o ) S Cartes IAK UAM, 23016V~
marron - 51208
—— perturber le distributeur HOM ct options.

IV.2.- Carte affichage FERRANTI

Bus SPI venant
de la carte main
board MB251 ou
affichage
principal

Bus SDPI vers
e carte

d’affichage CSD-F
pour le satellite
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IV.3.- Carte alimentation HVU

Recoit le 230 volts et le redistribue au calculateur et a I'éclairagegrace u transformateur
torique 230 V/16 V.

e FUSIBLES
l Interrupteur principal I 3.15 AT 1AT
Sorties filtre LsC

Filtre LRC pour
transformateur
torique

, S =3}
HEEEE .
g;% 2=
2l=> =
sle2 |82
Z2le8 |28
ISV S8

3 3

Eclairage/Calculateur
Entrées

auxiliaires

orties 230V

IV.4.- Carte interface hydraulique OHM

Hydraulic option module est une carte de relayage optionnelle gérant un produit, deux
mesureurs et jusqu’a deux commandes moteurs. Elle permet aussi de piloter les électrovannes
grand et petit débit et est connectée a la carte CPU MAIN BOARD via du DIPNET 8 points.

Entrée

DIPNET 8 points

Diode de fonctionnement
Clignotante = normal
Fixe = pistolet décroche.

PIE 262100,620 2A

o Gauche [

E=1
2| 2 g3 HHE
sl = | %
(=3 (=3 o | = Test coupure de . ;
i s Satellite Maitre voie émetteur Jumpers de codification
Commandes électrovannes' Emetteurs des cartes HOM
P=
=
=2
—
]
3

el | oA 0

Leds de visualisation des commandes électrovannes |

Leds de visualisation des commandes moteurs I =

13
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IV.5.- Carte OCB COMMANDE AUXILIAIRE
Elle permet la commande des options auxiliaires comme par exemple, retourner I'information
pistolet décroché, autorisation de démarrage de la pompe, le renvoi du volume de gasoil
chargé. C'est carte délivre les informations qui me permettront de piloter la machine de
distribution gasoil par un systeme extérieure.

| CARTE OCB COMMANDE AUXILIAIRE ||

Pour activer les options de cette carte, il est
é i ' ion dans

o 5 une
& g 3 le calculateur menu 5/sous-menu OCB.
g i
o 2 85 = —
25 g_ O] Etat activé
=z & Led_1 Jaune H201 |I'Eta( normal

Led_2 Vert H202 |Clavier activé

Permet de séparer les circuits d'entrées et
de sorties, par exemple, si zone protégée
ou commande sur autre matériel bome.

Afficheur deporte| i}
gauche|

Option galvanique circuits séparés
W 501 Terre [ OFF

OPU mode sélection W202 Sk iE == s W 502 Alimentation | OFF
Format horizontal ;

Format Vertical | ON

Format vertical distributeurs Harmony

BU2009P A 2 O4NI
INNVPILNOS)
NOLLYSRIOLNY].
NOLLYLNINTY

A partir de toutes les informations que j'avais en ma possession sur la RM et la machine de
distribution gasoil (plus précisément Fig.11), les schémas électroniques et électriques, j'ai
établi un schéma de principe décrivant le fonctionnement de la machine de distribution gasoil
et de ce schéma de principe j'ai abouti a un modele de schéma simple me permettant de
décrire les différentes étapes (graphe) ou processus a suivre pour arriver au résultat final
(partie conception du programme).

Machine de
remplissage moteur
(RM)

Machine de
distribution gasoil
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V.1.- Principe de fonctionnement

En bout de ligne les camions ont besoin de gasoil pour étre déplacés et ce besoin en gasoil
doit étre assuré par la machine de distribution gasoil. Alors quel est le principe de
fonctionnement de cette station de gasoil?

La premiere étape consiste d’abord a scanner le camion a I'aide d’un code a barre.

La machine RM dispose de 100 cycles paramétrables et en fonction du type de code a barre
scanné, celle-ci sélectionnera un cycle spécifique. Ainsi, l'installation émettra une consigne
sous forme d’impulsions vers la machine de distribution gasoil.

Une fois la consigne émise et le pistolet décroché, une information électrique autorisation
remplissage est envoyée a la machine de distribution gasoil. Cette information permet le
démarrage de la pompe gasoil.

A ce moment, la distribution gasoil est alors possible. En phase de remplissage, la carte OCB
fournit des impulsions a la RM et ces impulsions sont I'image du volume de gasoil distribué.

Lorsque la mesure volumétrique est égale a la consigne émise, la pompe de remplissage
s’arréte.

Alafin du remplissage, lorsque le pistolet est raccroché, les informations telles que la consigne
et le volume chargé sont archivés et imprimés dans I'automate de l'installation RM.

Supposons que le camion n’a pas été scanné, méme si vous décrochez le pistolet pour remplir
n’importe quel camion, il n’y aura aucune autorisation de remplissage confirmée. La pompe
gasoil ne pourra pas démarrer.

Il faut noter que la machine de gasoil fonctionnait dans le sens ou, une fois le pistolet
décroché, la pompe se mettait en marche et s’en suivait le remplissage gasoil. Mais le client
voulait avoir la main mise ou le controle sur son gasoil et donc c’était a moi de créer un
programme permettant de piloter la machine de distribution gasoil car celle-ci posséde son
propre programme et qui peut étre piloté par un autre systeme extérieur comme un automate
par exemple.

Remarque : une machine de refroidissement moteur comme son nom l'indique est une
machine permettant de remplir le systeme de refroidissement moteur d’une voiture d’un
liqguide bien spécifique plus particulierement de I'eau + glycol et qui a pour role de refroidir
le moteur en cas de surchauffe de celui-ci. Mon but n’étant pas de faire la programmation de
celle-ci mais plutot de créer un programme permettant de piloter la machine de distribution
gasoil et intégrer ce programme de pilotage dans la machine de refroidissement moteur qui
elle existe déja afin que cette derniére pilote la machine de distribution gasoil. L'intégration
du programme que j'aurai a réaliser sera faite par mon Tuteur Arnaud DAUPHIN.

Etant donné que la RM se trouve en TUNISIE et que je n’y ai jamais travaillé sur cette derniére,
pour faciliter mon travail, elle sera remplacée par un automate $7300 TYPE CPU 315-2 DP
(périphériques déportés) de chez siemens afin de concevoir le programme et réaliser les tests
de la machine de distribution gasoil.
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V.2.- Conception du Programme

Pour se faire je suis parti du schéma de principe (Fig.12) et j’ai abouti aux différentes étapes

a réaliser :

+* Premiére étape : configuration du matériel composé d’'une CPU 315-2DP, une carte de
4 entrées digitales, une carte de 2 sorties digitales et une carte de comptage (12
entrées et 6 sorties) ;

+» Deuxiéme étape consistait a réaliser des fonctions (Programmation sous step7):

Séquence de remplissage, Autorisation remplissage et émission consigne

gasoil ;

Graphe remplissage gasoil (grafcet) ;

Sorties ;

Affichage des étapes du graphe remplissage gasoil ;

Archivage données remplissage gasoil ;
création d’'une Table de variables et d’une IHM (Interface Homme Machine) ;

<

AN NI NI NN

V.2.1.- Configuration matériel

La configuration matérielle s’est faite sous le logiciel SIMATIC MANAGER et la figure ci-dessus
illustre cette configuration :

HW Config - [SIMATIC 300(L) (Configuration) - Test_smpli_caruburant]

Swation  Edition Insertion  Systéme cible  Affichage Outils  Fenétre 7

D0 5 &G b d O 8 W ET200S

f=
1 =

E CPU 3152 DP L
or 1 PROFIBUS(1): Résasu maltre DP (1) /
Y

mmhugﬁm

Cartes
entrées/sorties,
comptage et

. m

ﬂi[ [16) IM1511 HF

Ernglacemart Mudubs Rédbience AdiessoE | Adeses | Adiese de disgnostic | W/ alimentations
1 PME D20V ES7 135-4CA0 040 085" 045" //4
T COUNT 24v/100kHz C EES7 12940A040ABO C 300911 |300_35

401 DC24V HF BEST 131-4EDM -DARDO 400 40.3
La figure suivante illustre la liaison entre I'automate, ET200S et I'lHM avec leurs adresses

PHLE DC24 EEST 120-4CA01 0440 2044 2044
200 DC24V054 5T BEST 132-4BE00 0440 40.0_401 -

.
precises.
™~ S LTSt _ermph_caruburant = regram =
P Réscau Edition Inscortion  Systéme cible Affichage Outils Fenétre 7
- & Sy | &8 o | olbie wlw | R | o7 o@D a1 WP
Ll

FR :':-I_IFsT.':'-;[ 1)
PROFIBLIS

SIMATIC 300(1)
|- T =
imm
= 13
IM151-
O |+ e
-
i

SIMATIC HMI-Station(1)

WnoT [IFiB
Frats e
- T
[}
az

[ -

D ko-cale [ o partenaire [ Partenaire

16

Prince LOEMBA



UNIVERSITE _

Une fois la configuration automate faite, j’ai commencé a créer des mnémoniques dont
j’aurais besoin dans mon programme. La mnémonique est une table dans laquelle il est alors
possible d’accéder aux opérandes de mon programme. Les opérandes sont des signaux
d’entrées et sorties, des compteurs, des temporisateurs, des blocs de données et des blocs
fonctionnels et des mémentos par exemple : A40.1, E40.1, M2.0 (Voir annexe).

V.2.2.- Réalisation des fonctions

V.2.2.1- Séquence Autorisation-Remplissage gasoil & émission consigne gasoil

Cette fonction décrit les différentes opérations indépendantes et succédant que j'ai établi
pour aboutir a I'autorisation et a I'émission de la consigne de volume gasoil. C'est dans cette
fonction que j'ai créé des fronts montant des bits clignotant permettant de générer des
impulsions, faire clignoter I’'entrée de mon automate et aussi d’ajouter des voyants si possible.
Cette opération se fait grace a un memento de cadence permettant d’effectuer des
clignotements de fréquence variable en fonction du bit associé. Le mémento de cadence se
parameétre dans la configuration matérielle, Cycle/Mémento de cadence puis définir le
numéro de mémento qu’on veut et j’ai choisi 19 (Fig.15). De plus, Cette fonction permet
d’émettre des bits qui serviront a I'envoie de I'autorisation de remplissage gasoil et a la saisie

de la consigne volume gasoil (programme voir en annexe).

Propreias - cPU 3152 be - w6755 sl
Alarmmes horaires ] Almrmes cycliques (] DhimgnosticHorloge (] P ot e ctica 1 Communication ]
Gernsral ] Mise en route CyclesMEmento de cadencs 1 ReEmanence ] Alarmes ]
 Cyrcle
I~ Sctaalisation coclique de la mEmoires imaos de OB
Temps de surveillance du cwycle [ms] -
T emps de cyocle minimum [m=s] - ||::.
Charge du oyocle dus & la  E-
communicatiorn [#]
I Communication S0 priorisse
T aille de la msrmoire image - I vl
=l OB285 =i o= = = 1
SEEs B EEE o S seEEss= [e=s dape=l d= 'OBE25 |
— MEmerto de o
I~ Memento de cadence
Cotet de mSmento - |EEE
I -

La figure ci-dessous (Fig.17) montre la création d’un front montant d’un bit clignotant a une
période de 0,1 seconde.

o e — I N I B I T O o e = == ™ s T T i O e O o

=

A Bibliothagues

=x|

= Structure... | §E Réasaus
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V.2.2.2.- Fonction Sorties

Cette fonction permet de gérer toutes les sorties qui sont: I'autorisation (A40.0) et la
consigne de volume gasoil (A40.1).

V.2.2.3.- Grafcet remplissage gasoil

Le grafcet est un langage graphique permettant de décrire les différents comportements ou
étapes que devra suivre la machine de distribution gasoil.

Pour la réalisation du grafcet (étape a suivre remplissage gasoil), je suis parti du schéma de
principe automate CPU 315-2 DP et la machine distribution gasoil (Fig.12) illustrant les étapes
a suivre et a partir de celui-ci, j’ai abouti au grafcet suivant.

La Programmation de cette fonction
est faite dans une fonction FB (Bloc
fonctionnel) sous Step7. Elle permet
de contrdler directement et de suivre
chaque étape de la machine de
distribution gasoil.

La transition permet de passer d’une
étape a une autre tout en resetant
(reset: remettre a zéro) ['étape
précédente.
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V.2.2.4.- Affichage des étapes du graphe remplissage carburant

Cette fonction a pour réle d’afficher les étapes du grafcet en cours afin de donner une idée
précise a I'opérateur dans I'étape ou il se situe.

V.2.2.5.- archivage

Elle permet d’archiver la consigne de volume gasoil, le volume injecté, le résultat du volume
injecté et la date/heure pour une certaine tragabilité. Pour réaliser cette fonction, j’ai di créer
un UDT (User Definied Datatyp) de 14 octets et qui est une structure de données inexistante
dans un automate et qui pourra étre utilisée plusieurs fois dans un méme DB (blocs de
données) et contenant les 4 informations citées ci-dessus. Pour cela, je me suis basé sur le
schéma de principe suivant (Fig. 19) pour aboutir a la réalisation de cette fonction.

DB ARCHIVE: DB1OO DB TANMPOMN: DB1O1
Adresse O Front montant Adresse O
uUDTOo UDTO
UDTa uUDT L
Front descendant
DT uDT2
- -
- -
- -
- -
UDT100 UDT1OO
Adresse 100 Adresse 100
| UDT 100 |
0.0 -~ ~~

Consigne volume gasoil

wolume injecte dans la voiture

1494 octels
Resultat du volurme injecte
Horloge date & heure

A O

V.2.2.5.1.- Création de ’'UDT et des DB

V.2.2.5.1.1.- Création d’un UDT100

"rIIHEI| Mucun fitre » vvﬂ\‘lﬂﬁ

Dw\mw\xha\ﬁl l-Il
Bl et _empl_caniburant or 't
Il SIMATIC S0t
[@ cPu E152 DR oo CONT
1 Prosramme ST |0y oy GRPGS GRAPH

‘ g “““““ @ Fel SORPGS CONT
[ SIMATIC Hb Couper Ctriex CONT
Copi Ctris C el
Gl i CONT
Coller Crlsv LIST
CONT
Effacer Suppr e
| Insérer un nouvel oljet > Bloc d'arganisation
Systeme cible » Bloc fonctionnel
Réassignation... [ersien

[ Bloc de données

Type de données

Table des variables
TATU

Imprimer 3 LIST
LIST
Renommer F2 LIST

Prapriétés de 'objet. AltwEntrée
Propriétés spécifiques de I'objet »
Block Privacy...

S7-Web2PLC

Camparaison de blocs...
Données de référence .
Vérifier la cohérence des bloes...

V.2.2.5.1.2.- UDT 100 (ARCHIVE)

est _empli_caruburarnt . SIMATIC S0M13CP U 215 2 DP“FProgramme
FOIFBlocs DT 100

[E~Program Files <86} Siemens™Step 75 FProj~ Test =
Code Interface
Cres le - D2 05,2076 1702048
MModifis e : D2,05.2016 11:07:58 DZ/05-2076 11:07:58
Commertairs -
==
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L’'UDT100 « ARCHIVE » est une variable temporaire de réservation dans laquelle je déclare les
parameétres que je veux archiver.

Adrease |Hom Type Valeur initiale |Commentaire
0.0 STRUCT
= Do ees a
+0.0| |cowsIGNE INT i CONSIGNE DE VOUL
+2.0| |VOLUME_INJECTE | |INT ITURE . -
+4.0| |RESULT INT i RESULTAT DU VOLUME INJECTE
+6.0| |Horodatage DATE_AND TIME DT£50-1-1-0:0:0 |HORLOGE BOUR DATE ET HEURE

Une fois 'UDT (ARCHIVE) crée, j'ai créé deux DB (100 et 101) ayant la méme taille et dans
lesquels je fais appel a ’'UDT100 et a une variable de réservation temporaire type “ ARRAY”
(tableau allant de 0 a 100) appelée ARCHIVEVEH.

V.2.2.5.1.3.- DB 100 Archive

Permet d’archiver les données a partir d’'un Front montant

Proprietés - Bloc de données — - == ]
Giénéral (1) | Geneml (2 | Appels | sttributs |
Mom | EERET]
MNom symbolique: loeARCHIWVE
Commentaire : |bloc de donnés darchives
Laar de création - DB

Chemin du projet - est __empli_cauburarnt . SITMATIC 20001 C P U 2152 DPWProgramme
A1 BlocsnD B 100

Lieu darchivage du
eroict :

[E - Frogram Files <861-Sismens ~Step 75 7Proj~ lost =
i Code It facs
Cree le - 16 11 :02:032
Meodifis le 02 05-2016 11:08:19 02 052016 11:08:19
Commentairs .

Adrease |Nom Type Valeur initiale |Commentaire
0.0 STRUCT
+0.0| (ARCHIVEVEH ERRLY[D..MO] Variable temporaire de réservation
140 -,
=1414.0 / /

Appel de
UDT100

Variable de réservation
temporaire

V.2.2.5.1.4.- DB101 Tampon

Appelé DB Tampon, elle permet [FosreEassice g aennees - — - [
d’entreposer temporairement les e
s . . Mom symbolique: [DETAMPON
données mais ne travaillant pas e e
au meme rythme que |e DBlOl et La'guiu':gelmdeﬂtid E%fm’\na1m SSIMATIC 200(1CPUY 215-2 DPProgramme
surtout permet le décalage des oL TEENESS A oo gram Files 6:86)\Siemens\Step NS FProf\ Test__3
, . , N . Code Interface
données archivées a partir d'un || === 02/05/2016 11:02:04 ,
Madifié le 025052016 11:08:33 02052016 11:08:33
front descendant. Semmertaie | =
[=1%3 | Annuler | Aide

== 2
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Type
STRUCT

LACHIVEVEH ERRAY[0..100] Varizble temporaire de réservation

*14.0 "ARCHIVE"

END STRUCT

Remarque : |'archivage se fait grace a la fonction SFC20 "BLKMOV" (block move) qui sert a
copier le contenu d'une zone de mémoire (zone source : DB100) dans une autre zone de
mémoire (zone cible : DB101) comme le montre la Fig.19. De plus la zone mémoire source et
cible doivent avoir la méme taille sinon la fonction copie seulement la quantité de données
gue la zone cible peut contenir.

V.3.- Table de variables

Elle permet de faire des simulations sur la machine de distribution gasoil en forcant certaines
variables. Lors de la visualisation du programme, cette derniere permettra d’afficher la valeur
des variables ainsi que leur forcage. La valeur du forcage sera traduite par un « True ».

 EE Table Affichage
il_l_l_l_ll-ﬂln-l_l_l_lﬁll_l_l_l_l_l_l_

| Format aratfichage | “waleur aétat | »raleur ae forcage

“Pistolet_ddecrochet T BOOLEEN
i BOOLEEMN

| “Consigne woiame- BOOLEEN
-Autorﬁ-amnirermis-s-a i BOOLEEM

“Deaprt_cycle™ BOOLEEN

Tini_eveie sooLEEn Valeur de forcage
“gascil_non_charge™ BOOLEEMN

—OK__ptite__gtite__Gas_ch ;| BOOLEEM

“0Ok_gasci_charge™ BOOLEEN

“Pistolet_raccroche™ BOOLEEN

TCOMNSESMNE™ DEC

“image__consigne™ DEC

“Resul™ DEC

0 | "DBComptags~ WOLUCO | DEC

“wrolume_injecte™ DEC

__J]

) Fcter Edtior Festion Systhmecte Afichage Outis Fende 7

Ne == Pl yr==mf T He 220w

BT Mo b |Lma=msm Tede o by it | Tige | Ve fentite] | bom eviie] Lacen [ e
= SMATIC 30001 B orrie: e - - - DB - - - -
S@mmEe g e dageed oot 1% Bocdogwedm 01 -
= 120 Programon ST A . g Gaegicabunl  GRAPH O Hckndomel 0
g;’:ﬁ e P ——— N2 Foncion o -
@ Sotes 00T & Fhin (i -
@ Ao, Grsice ooT 1% Fancton m -
ey Sachivage terrets CONT T Fonchn ] -
prn &1 5103 T V% Fancin FE, SRLILTI - SWATE
@ 08 T 06 dretance dsFET 00 -
@ e DARCHME iy S0 Bocdededsr 01 -
= 0e DBLAMPOH 0B 0 Bocdedméss 01 -
OBR1 ST ARDHNE LT - Tpededemies 01
ST DES VAR TERLEDESVARMELE  STATLS — Tabedessmabier 01 -
s BLIMDY T - T i ALY - SMATIC
(g see TE_TCK st - 5 i THE_TOX - SMATIC
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Dans I'image ci-dessus (Fig.28) apparait un OB1 (Bloc d’Organisation), c’est un bloc constituant
I'interface entre le systeme d’exploitation et le programme utilisateur. C'est dans ce bloc ou
je fais appel a toutes les fonctions créées pour pouvoir les exécuter (voir annexe).

V.5.- Création IHM (Interface Homme Machine)

Systéme me permettant de communiquer avec mon automate sans passer par la table des variables.
Elle a pour réle : Afficher les étapes du remplissage gasoil, Saisie de la consigne, Initialiser le
programme et |I'Information sur le volume gasoil et surtout de s’en passer de la table des variables.

L'IHM s’ajoute directement sous Step7 et de la on peut y accéder a chaque mnémoniques
gu’on souhaite ajouter comme le montre la figure suivante et se programme sous Wincc Flex

@&
les Frojet
) zems SIMATIC HMI-Station(1)(0F 270 | SIEMENS | SIMATIC PANEL
=5 vues c DIE F
A sjouter Vue
----- 1 Modéle
..... 1 Wue1 .
[=)-“5 Communication

== Variables

----- = ¢ Liaisons

=4 Gestion des alarmes

----- B2 Alarmes analogiques
B Alarmes TOR

[#-“ag Paramétrage

vy Recettes

£ Historique

b0 Seripts

H- Journaus

£-15 Listes de testes et de graphid

£l i Gestion utilizateur rwntime

e-L - Paramétrage du pupitre

=g Localisation

----- 0 Langues du projet

- @ Graphiques

----- = Textes du projet

[+ Dictionnaire

Y= Structures

[#-5g Gestion de versions

B-F-E-E-E -

/ by by
Accés ala
variable qu’on ® coneral
roprictés
veut ajouter - Processus
/—\ Variable |Affich_etape j
/1 Visualisation Cycle |1 =
Liste des & Liste de textes_1 j Muméra de bit |1 3:
7 Longueur de champ |20 3:
eta pes Mombre d'objets visibles | 3:

VI.1.- Simulations

Cette partie consistait a simuler mon programme via SIMATIC S7-PLCSIM qui est un controleur
pour les tests fonctionnels des blocs et des programmes utilisateurs pour S7-300. |l permet
d’exécuter et de tester le programme dans un systéme d’automatisation que I'on simule sur
un ordinateur ou console de programmation. Cette simulation étant interne au logiciel STEP7,
il m’a fallu aucun matériel S7 (CPU ou modules de signaux).
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(@i} s7-PLCSIML E=TFof x”
| Fichier Edition Affichage Insertion CPU Exécution Options Fenétre 7
|| D =& & [pcsimmey EEE TR

BEEREEza = aaa
Mg n oo

Hot - sror wnes |

|Default: MPI=2 DP=2 Local=2 IP=192.168.0.1 I50=08-00-12-34-56-78 /JI

Pour obtenir de l'aide, appuyez sur F1.

La Fig.30 représente S7-PLCSIM et comporte toutes mes entrées, sorties et mémentos qui me
permettront de simuler et de suivre chaque étape que devra suivre mon programme et bien
entendu la machine de distribution gasoil pour aboutir au remplissage du gasoil des camions.

Conclusion : Ces simulations ont été concluantes et mon programme s’est comporté comme
je le voulais.

VI.2.- Tests
IIs se sont faits en deux étapes

v La premiére étape : consistait a tester mon programme directement sur I'automate
S7300 via ma console (PC) et pour cela, je I'ai cablé puis alimenté en 24 V DC grace a
une alimentation 230V en entrée et 24V DC en sortie.

Alimentation
230Vv/2av0C CPU 315 2-0P

Cable Profibus DP

ET 200s DI/DO/ICOUNT/PMVI-E ADAPTATEUR
CPU/ORDINATEUR

Ensuite cabler mes deux contacteurs, un pour I'envoi de la consigne volume gasoil qu’on
souhaite mettre et 'autre pour I'autorisation remplissage (démarrage pompe) gasoil (Fig. 32

et 33).

Bouton poussoir machine de
distribution gasoil

Carte OCB machine de distribution
gasoil
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Contacteur envoie consigne ]

Contacteur Autorisation
démarrage pompe

La communication entre mon automate et mon ordinateur se fait par I'intermédiaire d’un
adaptateur USB cable pour Siemens et cette connexion est appelée MPI (Multi Point

Interface). i

La communication entre la CPU et ET200S (Systéme de périphérie décentralisée a haute
modularité et flexibilité permettant de relier les signaux du processus a une commande
centralisée via un bus de terrain appelé Profibus DP (PROFIBUS DP : est un systéme de bus
ouvert, conforme a la norme CEl 617841:2002 Ed1 CP 3/1 et utilisant le protocole de
transmission "DP" comme Périphérie Décentralisée).

Ensuite j’ai chargé mon programme dans mon automate via la connexion MPI et lancé un cycle
en saisissant une consigne de volume, apres décomptage de la consigne via le contacteur de
la consigne, j'ai eu un déclenchement du relais autorisation de remplissage gasoil.

Conclusion : mes tests sur le S7300 se sont bien déroulés et j’ai obtenu les résultats escomptés
c’est a dire que j'arrive a envoyer ma consigne de volume et autoriser le démarrage de la
pompe de distribution gasoil via mon automate en passant par ma table de variables.

v' La deuxiéme étape : elle consistait a tester le programme chargé dans I'automate
directement sur la machine de distribution gasoil en faisant des tests de capabilités.
Pour se faire, j’ai alimenté la machine de distribution gasoil en 380 Volts et en 230
Volts (voir annexe).

e La tension 380 volts pour alimenter la pompe de distribution gasoil et a partir
de cette tension j'ai créé une tension 230 volts pour alimenter le
transformateur torique 230V/16V, calculateur, I'éclairage et permet aussi
d’avoir une sortie 230V auxiliaire (Fig.337)

e Apport d’une tension de 230 V pour alimenter mon automate grace a une
alimentation 230V/24V DC (Fig.36)
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Il faut noter que : la commande de la pompe se fait en 24 V directement par la carte de
relayage situé dans la téte de la carte CPU MAIN BOARD et de plus la pompe a son propre
relais et sa protection thermique intégrée (voir annexe).

Fiche prise male triphasée 3P +
terre + neutre 380 400 volts sortie Disjoncteur tétrapolaire (3 phases + neutre)

Prise rallonge 230 volts

La Fig.36 ci-dessus représente I'apport du 380 volts par une prise triphasée plus neutre en
passant par un disjoncteur tétra polaire plus neutre (Fig.37) et du 230 volts pour I'alimentation
continue 230V/24 V DC de mon automate. Le disjoncteur aura pour réle d’interrompre le
courant électrique en cas d’incident sur un circuit électrique de la machine de distribution
gasoil.

Ensuite cabler mon envoi de la consigne sur la machine de distribution gasoil comme le montre
la figure ci-dessous (Fig.39) en passant par un contacteur statique.

e d'extérieure Cablage consigne we dintérieure cablage consigne Conctateur envoie consigne volume

Pour le cablage du pistolet décroché, carte de comptage (retour volume) et autorisation de
remplissage gasoil, je me suis basé sur I'image ci-dessous (Fig.40) représentant la carte OCB
de la machine de distribution gasoil fournie par TOKHEIM me renvoyant ces trois informations
capitales dont j’ai besoin pour piloter la machine de distribution gasoil.
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COTE GAUCHE
COTE DROIT
Bus DIPNET
X1 ou X2 24V BORNE
VOLUME 1
VOLUME 2

c 0 VOLT BORNE
,\\\7 AUTORISATION}
e | BORNE = 24V

|
3 N ¢
- \\ ) Image du contact
\/\\\>

pistolet du distributeur

Pour le cablage du retour volume,
pistolet décroché et I'autorisation
démarrage pompe sur la carte
OCB, il m’a fallu d’abord apporter
du 24V sur la carte OCB, car celle-
ci étant en potentiel libre ensuite
la cabler (Fig.42).

Autorisation
24V et OV
Volume 1 & 2
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VI.2.1.- Tests de capabilité sur la machine de distribution

gaSO" R SMATIC WIRCC fieitle Runtme =
| swuens | SIMATIC PANEL
. . s , B R
Une fois tout mon cablage réalisé, j’ai effectué des tests de = ==
capabilité sur la machine. Ces tests de capabilités sont des & EEE
tests permettant de vérifier si la machine réalise la 4 =1 1
performance demandé et par la méme occasion déceler des 3 -ﬂ=
éventuels problémes s’il y en a, en faisant plusieurs cycles i g8 v ¥ =
.y ; e | e
(30 cycles) avec différentes valeurs de consignes et vérifier B -
i ine ré i i — e ] |
si la machine répond bien (Consigne=Mesure) ou encore | EEEE ===

simuler des éventuels défauts et voir le résultat retourné
par la machine de distribution gasoil, ensuite peser a I'aide
d’une balance électronique (Fig.43) le gasoil chargé dans un
bocal pour savoir ce que la machine compte physiquement
car le but est de voir si la valeur affiché sur le machine
correspond au volume pesé.

La Fig.43 représente mes tests de capabilités et les résultats
obtenus lors des tests.

Remarque : les résultats pas bons ont été obtenus en créant un défaut comme par exemple raccroché
le pistolet avant d’atteindre la consigne lors du chargement du gasoil dans un bocal car jai mis un
temps de chargement du gasoil pour ne pas laisser la pompe tourner pendant des heures et ce temps
(time out) est de 60 secondes et dépendra des cycles de remplissage. Etant donné dans ce cas que la
consigne est différente de la mesure, le résultat affiché est MAUVAIS. Jai fait de telle sorte que dans la
fonction «Séquence de remplissage » sij’ai un « 1: couleur verte » comme retour j’ai résultat BON et
deux « 2 : couleur rouge » résultat MAUVAIS.

Conclusion : Les tests de capabilités se sont bien passés et que les résultats sont biens ceux que

j’attendais de mon programme.

S7300 Liquide frein
| ]

VI.2.2.- Test sur les amplificateurs optiques

Le but étant de contrdler le niveau du liquide frein dans
les futs. Le principe est simple, alimenter en 24V et OV
ensuite le connecter a une entrée carte digital input de
I’'automate comme le montre I'image suivante. Ceci a été
testé avec du liquide de frein (DOT4) dans un verre en
plastique. Une fois celui-ci alimenté, il y a un faisceau
lumineux qui s’allume au but de la fibre et en plongeant
la fibre dans du liquide de frein, I'entrée sur la carte
d’automate commute et en le retirant, cette derniere
s’éteint. Voir annexe.

Faisceau
lumineux

| Amplificateur
fibre optitque
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Les principales difficultés durant mon stage auront été plus sur la machine de distribution
gasoil que sur la création du programme car j’ai été confronté a plusieurs problémes sur la
mise en route et le fonctionnement de la machine de distribution gasoil comme décrits ci-
dessous.

VII.1.- Probléme de carte CPU MAIN BOARD

En présentant la machine de distribution gasoil, jai dit qu’il existait deux types de
distributeurs, le Q210 pouvant contenir deux pompes (Q210) et le Q110 ne contenant qu’une
seule pompe, et le principal probléme était celui du cablage de la pompe car c’est la méme
carte CPU MAIN BOARD utilisée dans les deux types de distributeur et donc facile de se
tromper.

Pendant mes tests, j’ai remarqué que la pompe démarrait mais elle ne débitait pas et
j’ai essayé de comprendre le pourquoi elle ne débitait pas. Pour cela, j’ai essayé de
comprendre si le probléeme venait des électrovannes car la pompe du distributeur
posséde deux électrovannes grand et petit débit. Et en discutant avec mon tuteur, il
m’a proposé d’essayer d’activer les bobines des électrovannes (Fig.6) manuellement
par l'intermédiaire d’'un aimant permanent ayant la forme d’une bobine pour vanne
solénoide type EVR (Danfoss : Fig.45), elle permet d’ouvrir les vannes solénoide hors
tension pour électrovanne et en faisant cela, la pompe a débité sans probléme.

Conclusion : le probléeme ne venait pas de La pompe. e [ R e

En observant attentivement la carte CPU MAIN
BOARD, j’ai remarqué que lors du démarrage de la
pompe, les électrovannes n’étaient pas branchées au
bon endroit car les Leds indiquant I'état du
branchement étaient actives mais qu’il n’y avait
aucuns fils branchés et en branchant les
électrovannes au bon endroit, comme vous pouvez
le voir sur la figure de droite (Fig.46) la pompe a
débité sans probléme.

VII.2.- Probléme de carte OCB & CPU MAIN BOARD

Il n’était notifié nulle part que c’était a moi d’apporter du 24V VDC sur la carte OCB et pendant
la réunion avec le responsable du projet, on a conclu qu’il fallait ramener du 24V DC sur la
carte OCB. En ramenant du 24V, cette derniére a entrainé une suite de probléme sur la carte
elle-méme, sur l'afficheur et sur la carte CPU MAIN (I’horloge interne du calculateur ne
fonctionnait plus). On a fait appel aux techniciens de TOKHEIM, et une fois arrivés, ils ont
remarqué que la carte OCB n’était pas activée et par la suite changé les deux cartes. Et donc
le technicien de chez TOKHEIM I’a activé et apres la machine a remarché sans probleme. Donc
ce probléme était causé par I'apport du 24 V DC sur une carte OCB non active.
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VII.3.- Probléme de lecture carte de comptage

Une fois la carte de comptage bien raccordée sur la carte
OCB, je n’arrivais pas a lire le retour des impulsions
m’indiquant le nombre de litre sur cette derniére. Il fallait
trouver le pourquoi je n’avais pas le retour volume ni sur la
carte de comptage, ni dans le programme via la carte de
comptage. Donc j’ai utilisé un oscilloscope numérique en se
branchant entre le retour volume 1 et le 0 V de mon
alimentation (Fig.47) sur la carte OCB, j’ai eu un retour
d’impulsions de comptage comme le montre la Fig.48, et
j’en ai conclu que le probléme venait de la carte de
comptage.

Solution :

En mesurant la tension a 'aide d’un voltmeétre sur la carte
de comptage j'ai remarqué qu’il n’y avait que 4.29 V sur
cette derniere et donc impossible qu’elle ne commute.
Cette carte commute a partir de 17 volts. Pour résoudre ce
probléme j’ai mis une résistance de 2 kilos ohms aux
bornes de la carte OCB entre le 24 volt et le retour volume
1 ou 2 (Fig.50). Donc cette résistance de 2 kilos ohms
permet de générer un courant assez élevé pour créer une
tension plus grande et permettant ainsi a la carte de
comptage de commuter. Cette résistance est appelée
Résistance Pull up.

Carte de Résistance de 2
comptage Kilos ohms : Pull up
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VIl.4.- Probléme envoie de la consigne_

Lors de mes simulations j’ai réussi a envoyer sans Bouton poussoir de la
probleme la consigne de volume gasoil via mon machine de distribution
automate. En phase de test sur la machine de gasoil

distribution gasoil, j’ai remplacé le bouton poussoir
du distributeur par celui de mon contacteur plus
précisément par les bornes 1 et 2 (Fig.51).

En remplagant le bouton poussoir par les bornes
de mon contacteur, je n’arrivais plus a envoyer la
consigne de volume gasoil. En se basant sur la
documentation du distributeur, je me suis rendu
compte que I'alimentation 5 volts était fournie par
la carte CPU MAIN BOARD et donc pas possible
d’envoyer la consigne via un contacteur 24V DC a
contact sec utilisé pour de grandes puissances.

Apres quelques recherches sur internet j'ai trouvé
un Relais pouvant faire I'affaire et j’ai passé la
commande aupreés du chef de I'atelier SODEREL.

Bornier 14
contacteur

Références relais statique :
CRYDOM DRA1-MPDCD3-B
TENSION ENTREE : 3V-32V DC

COURANT ET TENSION EN ENTREE : 3A et 60V DC
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Donc une fois cabler le relais (Fig.54) a la place du bouton poussoir de la machine de
distribution gasoil, j’ai pu envoyer la consigne de gasoil sur la machine de distribution gasoil
sans probléeme

Conclusion : a la fin de ce projet, jai préparé la
machine pour le site de KAIROUAN (Tunisie), pour
qu’une fois arrivé sur site, pas question de refaire
tout le travail que j'ai eu a faire et donc jai
répertorié et étiqueté chaque fil leur permettant
le branchement plus facilement sur place
(Figu.55) et donné toutes les modifications que
j’ai eu afaire au département électrique pour qu'il
mette a jour les schémas électriques. Il faut
ajouter que ce projet m’a été bénéfique sous bien
des aspects et j'ai aussi retiré une expérience
formidable sur les machines de distribution gasoil
de chez TOKHEIM et surtout sur la programmation
des automates Siemens sous Step7.

31

Prince LOEMBA



UNIVERSITE
DE LORRAINE

Le programme développé durant ce stage m’as permis d’évaluer la performance de la machine
de distribution gasoil type TOKHEIM.

Aujourd’hui, SODEREL dispose d’un programme de test permettant de piloter une machine de
distribution gasoil TOKHEIM et de sauvegarder I'ensemble des résultats pour éviter des
fraudes.

Tous les tests réalisés grace a ce programme ont permis d’observer le fonctionnement des
différentes étapes a suivre pour piloter la machine de distribution gasoil de chez TOKHEIM.

Ce stage m’a aussi permis de découvrir que le stage est une facon dynamique et bénéfique de
préparer les étudiants au monde professionnel. En effet, grace a ce stage, j’'ai pu découvrir le
fonctionnement, I'organisation et les différentes procédures qui s’appliqguent au monde du
travail plus précisément a une entreprise. Ca a été une expérience enrichissante et trés
productive pour mon insertion professionnelle.
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IX.1.- Ouvrages

» Siemens : Manuel de programmation avec STEP7- référence 6ES7810-4CA08-8CWO0 —
Edition 03/2006 —A5E00706945-01.

» SMATIC MANAGER: Version V5.5 + SP4 - Licence SDAVI

» SIMATIC Wincc flexible: Version SP3 Copyright2004-2011, Siemens AG. All rights
reserved.

> ET200S OPERATING INSTRUCTIONS

Sites Web

https://mall.industry.siemens.com

http://fr.wikipedia.org
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I1X.1.- Machine de refroidissement moteur

C’est une machine de refroidissement moteur qui a été récupéré
a RENNES et congu par CINETIC (un concurrent) sur le site de PSA.
C’est une machine qui est utilisée en bout de ligne et permettant
de faire le remplissage du liquide de refroidissement en bout de
ligne de production si le remplissage d’une voiture sur la ligne de
production n’a pas été bien fait car on ne peut écarter une
voiture sur la ligne de production. Pour continuer a utiliser cette
machine, la société PSA a demandé a SODEREL d’apporter
guelques modifications et vérifier si cette machine pourrait étre
utilisée sur la nouvelle Citrén DS5.

Et donc mon travail a consisté a récupérer le programme dans la
CPU, remettre les mnémoniques car lorsqu’on récupére un
programme dans la CPU, celui est dépourvu de mnémoniques
(pas de commentaires), comprendre comment est-ce que cette
machine fonctionne, prélever les paramétres les plus importants
pour notre Client et enfin remettre les mnémoniques sur chaque
entrée, sorties, bits temporisateurs etc..

Mon premier travail a consisté a I’alimenter en apportant le 380 volts grace a une prise 380-
400 volts.

Un moteur a combustion dans une voiture peut atteindre des températures trés élevées et il
est donc important de le refroidir d’ou un systeme de refroidissement moteur qui a pour réle
d’assurer notre confort, celui de nos passagers et aussi de contrdler la température de notre
voiture.

1X.1.1.- Principe de fonctionnement du systéme de refroidissement moteur

Mise en température rapide du moteur par la
circulation d’eau uniquement dans le moteur. Le
thermostat ouvre et ferme en méme temps le
petit et le grand circuit, I'eau circule a présent
dans le radiateur et une petite partie dans le
bocal. Lorsque la température est trop élevée, un
ventilateur est enclenché pour assurer le
refroidissement du liquide. La commande de
chauffage du véhicule ouvre un robinet qui va
permettre a I'eau chaude de circuler dans le
radiateur intérieur. La sélection de vitesse du
ventilateur va varier le débit d’air traversant le
radiateur de chauffage intérieur.
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Pour notre machine de refroidissement moteur, le liquide utilisé est de I’eau plus le glycol de
formule brute C2H602. Elle est constituée de la maniere suivante

1: Module d’alimentation d’air comprimé
Permet d’alimenter le circuit de la
machine en air comprimée

2: Régulateur de pression (pression de
charge)

3 : Détecteur de niveau

4 : Réservoir liquide
Contient le mélange eau/glycol
environ 15|

5 : Filtre a vide
Effectue une protection de la pompe
a vide lors de la mise au vide du
circuit

6 : Ejecteur
Réalise le prévide dans le circuit
grace au principe de venturi

1 : Alimentation électrique 24V DC

2 : Disjoncteur d’alimentation 24V DC

R
N oo T B 3 : CPU ET200S
AN \

4 : Modules d’Entrées/Sorties
5 : Module d’électrodistributeurs

6 : Pressostat numérique

35

Prince LOEMBA



UNIVERSITE
DE LORRAINE

Apres avoir récupérer le programme, il m’a fallu donc le commenter c’est-a-dire remettre les
mnémoniques sur tout le programme. Car un programme récupéré dans la CPU n’est pas

commenté.

Les figures suivantes font la comparaison entre un programme commenté et un programme

non commenté.

EM: Titre
FR.P
77 RS
| } R o
FR.P
| |
[}
N 7.7 7.7
1/} /1 | 5
On peut remarquer la différence entre un

programme commenté et non commenté. Il n’y a
pas plus diffcile de commenter le programme fait
par quelqu’un d’autre et pour se faire j'ai vérifier
chaque bloc, trouver ou les bits étaient caulcués et
lus et ainsi remonté a chaque bits, mémentos,
temporisateurs, entrées et sorties etc...

De plus j'ai remarqué qu’il y avait une fonction
FC45 dans laquelle il n’y avait que des bascules
RS, en la setant (Mise a 1) grace a un bit
toujours a 1 et en chargeant le programme
dans l'automate, le défaut correspondant a
cette bascule RS s’affichait sur I'afficheur de la
machine de refroidissement moteur et a ce
moment la je pouvais mettre le nom sur le
défaut dans ma table des mnémoniques.

p
Défaut correspond lors de la

mise de la bascule RS a 1
|
(

Bit toujours a 1 me
permettant d’activer ma
bascule a 1

AV

Em:ﬂi:ﬂ: nivean ressrroir liguide

N1 8
Dimr
nivean
MTE & reserroir
Bowton 1iguuide
acqui temen "Dimc_
t HivLig”
nACE ==
| | 2 e
37 1
Defaut
Z4VDC
"Def_
L i
||
E= = Ez @
M37 1 DESErTeir Hiveaw
Defaut: 1iomeide regqulation
ZaVDC niveau reserroir
"Def_ haut Liguide
ZaVDC" "Bes_LigH" “Hir_liqg”
A i s

MZE. 4
Bouton
acgquitemen

M41_0
Disc
niveau
reservoir
liguide

"Dise

NiwLig"
RS
B 2

5

Bre & 1
"ottjl”
] L

EZ_Z
reservoir
liguide
nivesu
haut
"Res_LigH"

EZ_O
Niveau
regulation
reservolr
liguide
"Miw_lig"
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IX.1.2.- Description du cycle de remplissage

Principe : constitué de 10 étapes : pour la réalisation d’un cycle de remplissage, |'opérateur
connecte I'adaptateur sur le circuit et appui sur le BP « cycle en cours ».

Prévide : a pour but de préparer la mise sous vide du

véhicule. Cette étape permet de mettre sous vide le circuit du Adaptateur

véhicule via le réservoir. Cela permet en cas de grosse fuite

de le détecter et d’éviter d’entrainer les pollutions dans la e
ligne de vide. Le passage a I'étape vide nécessite la fin de F

tempo et une pression mesurée par le pressostat numérique,
inférieure au seuil prévide. Si ces conditions ne sont pas
réunies, un défaut vide non atteint est signalé.

. , p . BP arrét/départ
Vide : cette étape permet d’évacuer l'air restant dans le | e [ ;
circuit véhicule. Si conditions pas réunies, retour a hors cycle. .

Controdle vide : consiste a vérifier en statique (égale circuit ks

isolé de la pompe a vide), I'étanchéité du circuit véhicule. Une Ll P
pression est mesurée par un pressostat numérique inférieur

au seuil de vide et si ces conditions ne sont pas réunies, un e

défaut petite fuite est signalé. -

Précharge : permet de faire la transition entre la séquence
précédente et celle de la charge.

Charge : elle a pour objectif de charger le circuit par gavage.

Fin de charge: sert de transition entre I'étape charge et
I’étape mise a niveau 1.

Bocal de test

Mise a niveau 1 : elle permet dépressuriser le circuit véhicule
avant de réaspirer le trop plein. Ceci évite la pollution de la
ligne de vide par le liquide sous pression.

Mise a niveau 2 : permet de réaspirer le trop plein de liquide
introduit dans le bocal du véhicule et le niveau dépendra de
la longueur du tube plongeur (Canule) de I'adaptateur. Le trop
plein est réaspirer vers le réservoir de liquide de la machine.

Fin de cycle attente raccrochage adaptateur : le cycle est
bloqué dans cette étape tant que I'opérateur n’appuie pas sur
le BP « Arrét cycle ».

Purge

Nettoyage : cette étape permet a la machine de nettoyer la
ligne de réaspiration polluée par le liquide. La réaspiration est
alors activée permettant ainsi I'antigouttage et le nettoyage
de la ligne.
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Une fois que j’ai compris le fonctionnement de la machine,
j’ai fait des tests sur un bocal de la voiture DS5, question de
savoir si cette machine pouvait étre adaptée au DS5.

1X.1.3.- Résultat

Inadaptée car I'adaptateur ne convient pas plus précisément
la canule est trop courte car elle n’arrive pas a réaspirer
jusgu’au niveau Maximum.

De plus jai établi une courbe indiquant les parametres les
plus importants du Cycle de remplissage: Pression de charge,
Seuil de vide, pression prévide, poids adaptateur et mise a
niveau. Ces parameétres devaient étre comparés a I'EFM
(Exigence Fonctionnelle Moyen Applicable) du client. Poids
adaptateur est de 2.5 Kg.

Pression en
bar zbsolu
r

Seunil de wvide a
atteindre

Bocal DS5 Citroén
- 4

Niveau maximum

-

Tirage an vide Charge

f Mise & Fin |de

Mise & la MIVERLL ovcle
Pamn

De par mes tests, j’ai abouti aux parametres que le client voulait savoir

pression absolue(bar) en fonction du temps

0 1 hors cycle

25 0,132 Prévide F
115 0,022 Vide i
125 0,022 Controle vide E
128 1 Précharge u
218 3 Charge :
221 3 Fin de charge
241 1,1 Mise a niveau 1
251 0,6 Mise a niveau 2
276 0,8 Nettoyage/Rapport

temps (s)
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Conclusion : on remarque bien que les parameétres relevés correspondent aux besoins du
client. De plus le programme da la machine de refroidissement moteur est a jour et surtout
commenté et prét a I'utilisation.

Récapitulatif : la connexion entre la console et ET200S se fait par une MPI (Multi Point
Interface) et entre ET200S et L'IHM par un Profibus DP (cable de communication inter-
automate et supervision et périphériques décentralisés).

1X.1.4.- Probléme rencontré

La pompe a vide tournait dans le mauvais sens car I'ordre des phases n’est pas le méme dans toutes
les entreprises. J'ai donc inversé deux phases pour que le moteur tourne dans le bon sens.
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IX.2.- Machine de remplissage frein

C’est une machine de remplissage frein qui a été concu par SODEREL en 2009 et programmé
par Monsieur Alexandre HENRION pour le site d’Aulnay sous-bois (France) et cette machine a
été rachetée une fois de plus par SODEREL a un prix amical et modifiée pour le site de Peugeot
Sochaux.

Et donc mon travail sur cette machine était de faire des tests P2E (processus d’essai et
d’exécution) c’est-a-dire tester chaque entrée et sortie a I'aide d’une table des variables.

Cette machine de frein a un intérét particulier parce qu’il fait a la fois le test d’étanchéité grace
a un ATEQ intégré et le remplissage frein, donc ce qui nécessite deux adaptateurs.

L’ATEQ est un détecteur de fuite air/air utilisé pour contréler I’étanchéité de piéces sur ligne
de production. Le principe de détection est basé sur la mesure d’une faible variation ou chute
de pression différentielle entre deux piéces, I'une test, I'autre référence, toutes deux remplies
a une méme pression.

La pression test utilisée pour I’ATEQ est de 3.99 FIECE DE REFERENCE FIECE A TESTER
bars et a la place de I'air on utilise de I'azote. On ’7 CAFTELR DFFERENTIEL T
utilise de I'azote pour pouvoir monter en haute \L J
pression et qu’il est sec, par contre on pouvait

aussi le faire avec de I'air comprimé mais 'air ‘

comprimé n’est pas sec car le but est d’étre sec }_D
. . . . CAPTEUR PIEZD
dans le circuit de frein et ne pas avoir de bulles { Pression test

d’eau ou d’air dans celui-ci. AT

Le fonctionnement est tres simple, apres CJANNEDE d“\."alrjne.
remplissage de la piéce test et de la piece de AN cgalisation CLOCEIHE
référence a la pression de test, 'ATEQ mesure _| u

. e, X REGULATELR FIECE

la pression différentielle entre les deux _| Capteur
volumes, isolés 'un de l'autre par la vanne ™~ .

) . . . , . BOUCHON PIECE
d’égalisation. En fin de cycle, 'ATEQ vide les VANNE DE VIDAGE DEREFERENCE
composants au travers de la vanne de vidage. Et Pressostat électronique

la méthode de test utilisé est la mesure Directe
ou mesure par chute de pression.

La machine de remplissage frein est constituée :

v' Une pompe a vide

Une pompe de dégazage
Un adaptateur d’étanchéité
Un adaptateur de remplissage liquide
frein

Un ATEQ

Une Pocket de communication ABS
(Systéme anti blocage des roues)

Adaptateur test
d’étanchéité

ASANEN

AN

Adaptateur
remplissage frein

Pocket de
communication ABS
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Remargque :

v la pompe a vide permet de faire le vide en extrayant |’air ou tout autre gaz contenu
dans le bocal de test clos afin de diminuer la pression.

v' La pompe de dégazage permet d’éviter une compressibilité du liquide de frein par les
bulles de gaz.

1X.2.1.- Travail réalisé

» En Atelier SODEREL : P2E (Processus d’Essai et d’Exécution)

Ce test consiste a tester chaque entrées et sorties sur la machine de remplissage frein. Le but
est de tester si chaque entrée et chaque sortie correspond a une entrée ou sortie cablée sur
I’'automate.

Procédure :

®,

+» Sorties : pour pouvoir tester les sorties, il faut d’abord les shunter dans le bloc ou ils
sont appelées appelé Bloc d’organisation (OB1), car les sorties ne peuvent qu’étre
manipulées qu’une seule fois, ensuite utilisé une table des variables afin de forcer
chaque sortie fagon manuelle. Pour les entrées c’est en appuyant sur le bouton
poussoir et vérifié si la LED sur la carte d’entrée correspond bien au numéro de la
mnémonique.

v Le shunt des sorties se fait par la commande « // » dans le bloc OB1

] M: SORTIES

// CALL "SORTIES_CL" FC30 -~ SORTIZS REMPLISSAGE
// frL vsoRTIzs Rev
// CALL "S0RTIZS DZ"

Ensuite utilisé une table de variable pour forcer chaque sortie grace a la commande « Ctrll »
pour forcer a 1 et « Ctrl 0 » pour remettre a 0 et ensuite mettre OK si bon ou NOK si ce n’est
pas bon. Pour faire cela il faut d’abord charger le programme dans la CPU et puis se mettre en
ligne grace au bouton « Visualiser I'état des variables ».

i Var - Sorties

Table Edition Insertion Systeme cible Variable Affichage Outils Fenétre ?
| D] =B S| o] o] X == @ w2 | S|es| | ] q] s |

E3 Sorties -- Deg_Fr_BTU_DS5\Degazage'CPL 317-2 DP'Programme S7

== Opérande Mnémonigue Format d'affichage| waleur drétat| “aleur de forcag
0.0 TEAPIO K™ BiN ok

o.1 TRAO_17 BIN
o2 THLAUAE™ BN ok

0.5 THLDCY _ D= BN ok
0.6 “HLDFRP™ BN ok
0.7 “HLDFDZ" BN ok
1.0 “HLDFABS™ BIN ok
THLTSTCAB™ BN ok
“HAABUZ" BN ok

. “HLWLB_RP™ BN
4.0 TRMPPWDDE BN ok
- =R PP DR P BN ok
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N.B : ne surtout pas oublier de remettre les sorties dans le bloc OB1 avant de tester les
entrées, sinon rien ne marchera.

+» Entrées : pas besoins de shunter les entrées, il nous suffit juste de vérifier quel Led est
active lors d’un appui sur un bouton poussoir sur le pupitre de commande de la
machine et en utilisant une table des variables.

Table Edition Insertion Systéme cible Variable Affichage Outils  Fenétre 7

-Wl Dlﬁ‘vlﬂl él éélllélnlml 'X.l 25 2 | k‘?|| Sy |G | an| g |47 &w||

B3 Entree - Deg_Fr_BTU_DS5\Degazage\CPU 317-2 DP\Programme 57
e Opérande Mnémonigue Format daffichage| Waleur drétat] Waleur de forcag
0.0 "24VECEOQ" BIN ok
0 "QFMES™ BIN ok
0.2 “aFcaB” BIM ok
0.3 “QFE” BIM ok
o4 “QFs” BIN ok
os "aFvoyY™ BIN ok
0.6 "QFIHM" BIN ok
0.7 “QFET2005" BIM ok
1.0 “QFATEQ™ BN ok

W~ )| r]a

10 11 BIN
11 12 BIN
12 1.2 BIM

1.4 “QAFPPVDDZL BIM ok
15 "EKPPVDDZ" BIN ok
16 "QFPPVDRP™ BIN ok
1.7 “EKPPVDRP™ BIM ok

miomimimimimimimimim m o mimim:m{m)

40 "24VECE4£” BIN ok
a1 "EKAPIOK™ BIN ok
a4z “ERAUT BIM ok
a4z “EKAMES™ BIM ok

¢ Test de capabilité : consiste a faire plusieurs cycles de remplissage liquide frein sur le
bocal de de liquide frein. Il permet aussi de vérifier I’étanchéité du bocal grace a I'ATEQ

et aussi vérifier si on arrive a faire le vide dans le bocal lors du tirage au vide via la
pompe a vide et I'adaptateur remplissage liquide frein.

mimimim

1X.2.2.- Problémes rencontrés

> Alatelier:

v' Les deux pompes (a vide et dégazage tournaient dans le mauvais sens) j’ai remarqué
cela au bruit de la pompe et aussi en mettant ma main sur 'orifice de refoulement de
la pompe a vide et j’en ai conclu que si la pompe a vide tourne dans le mauvais sens,
la pompe a dégazage aussi. Pour remédier au probléme j’ai inversé I'ordre des phases
(inverser deux phases) au niveau de mon sectionneur.

v" Pendant mes tests de capabilités, j’ai remarqué qu’on envoyait pas le bon ou les bons
cycles au niveau des relais de 'ATEQ (15 cycles possibles au niveau de I’ATEQ), et en
regardant les schémas électriques du branchement des relais de I’ATEQ je me suis
rendu compte qu’ils étaient inversés et je les ai cablé normalement.

> Sur le site de PSA PEUGEOT CITROEN : je tiens a préciser que sur cette partie, il n’y
aura aucune image possible car tout appareil photo est strictement interdit sur ce site.
Le travail réalisé sur le site de PSA est le suivant :
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v/ Cablage du triphasé dans la machine de frein via le boitier de dérivation
canalis

Raccordement de I'air

Cablage de la Pocket de communication ABS

Mise en place futs pour liquide frein

Chargement de liquide frein

Mise en service de la machine de frein

Vérifier le sens de rotation des moteurs (inversion des deux phases)

Tests

VAN N N NN

» Sur site PSA : Tests de capabilité

Tout d’abord je vais vous expliquer le réle de I’ABS et le principe de remplissage du liquide
frein dans, un véhicule.

Lors d’un actionnement du frein sur un véhicule 4 roues, la pression augmente dans le circuit
hydraulique de freinage, ce qui actionne les pistons qui vont appuyer les plaguettes de freins
sur les disques. Lors d’un freinage important, la pression dans ce circuit peut aller jusqu’a 6
bars ce qui implique d’utiliser un liquide dit incompressible qui pour cette installation est du
DOT 4.

DOT4 : appellation d’automobile liquide frein, et qui est un polyéthyléne glycol ayant un point
d’ébullition a sec de 230°C et point d’ébullition humide de 155°C.

L'air étant compressible, lors d’un remplissage de circuit de frein, il faut s’assurer gu’il n’y ait
pas de bulle, ce qui créerait des défaillances de freinage. Afin de tester I'étanchéité du circuit
de frein et de retirer tout I'air que celui-ci contient initialement, la machine tire au vide le
circuit et controle I’étanchéité avant de le remplir en DOT 4.

Un freinage important peut entrainer un blocage des roues ce qui est dangereux, c’est
pourquoi l'union européenne a décidé en 2016 d’équiper tous les véhicules d’un systéme ABS.
L’ABS posséde un systeme de régulation hydraulique de la pression de freinage en limitant le
blocage des roues pendant les périodes de freinage intense. Pour remplir correctement le
circuit de freins du véhicule, il faut piloter le bloc ABS afin d’ouvrir le systeme de régulation.

La procédure de remplissage se fait en deux étapes :

v' Test d’étanchéité avec 'ATEQ
- Le véhicule arrive au poste de remplissage ;
- L'opérateur connecte 'adaptateur de test d’étanchéité de I’ATEQ et une fois le test
d’étanchéité réussi (4 bars), I'opérateur retire I’adaptateur et en suite :
v" Remplissage liquide frein avec I’ABS
- L'opérateur connecte la machine au bloc ABS du véhicule ;
- L'opérateur verrouille I'adaptateur remplissage frein ;
- La machine dialogue avec le bloc abs pour ouvrir les vannes puis tire au vide les
circuits jusqu’a 2-3mbars ;
- Lescircuits étant au vide, la pompe a vide est arrétée et les circuits est fermés pour
controler leur étanchéité ;
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- Le test d’étanchéité réussi, la machine charge les circuits en DOT 4 en activant le
bloc ABS pour le remplir ;

- Les volumes et pression de charge sont controlés ;

- La machine ajuste le niveau de liquide dans les circuits puis les met a I'air.

- Un signal averti I'opérateur qu’il peut retirer les adaptateurs, débrancher le cable
de communication avec le bloc ABS et remettre les couvercles sur les bocaux.

Le véhicule a alors des circuits de frein remplis et opérationnels.

Donc, Pour remplir correctement les circuits de freins, il faut communiquer avec les blocs ABS.
Les différents véhicules n’ont pas le méme bloc et ne communiquent pas de la méme maniere.

Pour la communication avec I’ABS de la voiture nous avions eu deux problemes :

v" La Pocket de communication était mal cablée et il m’a fallu la recabler.
v" Impossible de communiquer avec le bloc ABS de DS5 dii au BSI inactif

Remarque : BSI (Boitier de Servitude Intelligent): qui est le coeur des réseaux CAN
(convertisseur analogique numérique) intégrés aux véhicules et il a pour réle de coordinateur
et passerelle CAN, de systéme de sécurité, de diagnostic et d’aide a la conduite.

Il nous fallait envoyer une commande de plus pour réveiller la BSI de la voiture DS5 et cette
commande est envoyée dans le programme via la Pocket de communication.

Pour faire fonctionner le bloc ABS apres I'avoir alimenté électriqguement et une fois la
commande envoyée via la Pocket, on envoie toute les 100 ms une trame de diagnostic, ce qui
garde activé ce mode. Ensuite, les vannes sont ouvertes pour tirer au vide (2 mbar) les circuits.
Les moteurs sont activés pendant la phase de remplissage pour faire circuler le liquide dans
I’ensemble des circuits. Quand les circuits sont remplis, les moteurs sont arrétés et c’est la fin
de la communication avec le bloc ABS.

Conclusion : actuellement la machine de remplissage frein est installé et fonctionne correctement
pour la marque de voiture Citroén DS5
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OBL1 : Bloc d’Organisation ou Bloc d’appel de toutes les fonctions

[l Bésean 1 : fonction remplis==age ga=oil El Bésean 3 : fonction soctim
1 Bz
Hquance Fonction
remplis gérant:
L les
ga=zoil sorties
" - "Sortie”
EN ENO EX ENO
Em:b]u d'in=tance: appel du grafoes [l Bésean 4 : fonction comptage
m1 FTi0z2
= Fonction
D'instance de
du FE1 comptage
"DEI_FE1" "Comptag
ez3"
FB1 -
Eraph
remplis=s
e
gasoil [l Besean 5 : fonction archivage
"EREEE"
EN ENO
Lo}
mE_2 Archivag
Imitialisa -
tion cycle "ARCHIVE
"Init_ gE"
cycle” —{ INIT_ 20 EX ENO

BET VAL |-#val ret

[l Béseaun 5 : fonctiom archivage

Archivag

"RBCHIVR

EN  ENOD

DET VAL |dval zex

Fonction animation
grafoet
"Animatiocn Grafcet”
EN END
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Programme :

Grafcet : remplissage gasoil

12| =]

T11
Mra..

T

e

1 -r@ IHm
g

ol
]

Stepll

T

=

]
o

i

e Graphiques 53 Graphes |qF: Variablesl

Foncions : Séquence de remplissage et Autorisation remplissage et émission consighe gasoil

] i ] T -]
i =TS it
o o o o= oy o
e a2 mEro a2 meEro
e R = =4 = s fat = S

1 | 11 {3 |
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301
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m Froaw
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] -1 ] | r
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S TCHE Imacpe
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T Image
OO0 —ocoru=igree™

A une From
e _E P i moTrEant
Etapse Z z. 0= £mi ==
du grafcet "Fromt "Fromt
"Emetre moavE mort
=sonsigne” Cligzo” EREN =mize”

| | ]| EN Ewo — —]

L Ll

Imacgpe Image
Cr i e i e

"Image "Image

consigne™ — IHL OFT |[—con=igree™

1INz
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[l Bacesn 14 :bic dmise la con=igne
|-
Bit image
[ =] i Emi e de
Froay Tempori=at 1a
montant LS TS L gre
i = d" impual =io "Bit_

" Fromnt ™ image
mort “Tempo™ CoTLT g
=mi e S_wirar =mi e

1 | I |
1t = 2 1} 1
E5TE1I —TH DUAL |—. ..

—_—ES DEZ |—...

£l Bfseasn 15 @ Bit avtori=ation rempli=sage

e _ B
Etap= 3 -
du gzafocet “Eit_
REte_ awtorisati
i=s o
decroche™ rempli=T
| { —
ME_3

=3
Erape= & Mo
du grafoet Bie
“Rome
pi=to_
raccrooche"

MS_ O
Ewoper
autori=sati

remplis

[ Bésean 20 : Temporisation Time out charge

T3
| Tempori=at
Etape 4 ion Time
du grafret out charge
“Charge “TCOTICH"
ga=oil® Z_EveERz
| |
1 B 2
Z5T#M—TW DOAL [~...
—_——El DEE [~...
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Fonction Sorties :

= m: Autorisation de remplissage

consigrrie
=emti s "
] I

i_ == Q-

Bit B0y _ Oy
=sutorisati Butorisasti
{=% 28 o de
rermgel i sssoa rergel i ssso
= =

R == TRutorisat
=sutorisati ioEs
=5 = N remz>lissaso
remmlis"™ ="
] I P |
1 I LI 1
EH mrese=u 2 =z Comsigrne —wroluame
=S N
BEitc dmage
emi se de
1=
oS igrie Bay_ 1
R == Comnsigne
dmsge e ol

T Comsigrie

w1 e T
P

o

Fonction affichage des étapes du graphe remplissage carburant

[l Besean 3 : Affichage Attendre pissolet décroché [F] Bésesn 5 : Affichage Petite guanticd chargs

] Bésean 7 :Affichage Baccroché pistolet

[ Bésean 4 : Affichage Charge gasoil

|-
Etape 4
du grafeet

[l Bésean & : kffichage Attendre pistolet raccrochd

1
Etape €
du grafcet

“Charge_ "Atte_
gascil” WOVE pisto_
_| '—I‘.]I ENO raccroche™ MOVE
e =
1IN | L
Affichage SIN M4
Atape Affichage
“Rffich étape
QU [—=tape" "Rffich
OUT [—etape”

M. |~y
Etape 2 Etape 5 ME_2
du grafcet du grafoet Etape 7
"htte_ "Prite_ du grafcet
pist grite_ "Fin_
deczoche” [ <harg” [ =yele” [
- = - = o mo
Z-IN LS 41N LS E-IN |~
Affichage Affichage Affichage
&tape £tape £tape
"AEFich_ "REFick "MEfich_
OUT [=tape" OUT [—etape” OUT [etape"

[ Bésean & : kffichage Fin cycle

ME_Z
Etape 7
du grafcet
“Fin_
ayale” WOVE
¥ o
TN M4
Affichage
&tape
“Rffich
OUT |[—etape"

49

Prince LOEMBA



UNIVERSITE
DE LORRAINE

Em: Fzont montant conditisn d'a-chiwage

[l Résean 2 :oondition pous dzchives

|
zont
mantant
dtapa
dtapa platolat
platalat déa-ashl
gei déccachl "P=t_mant_
"Atta_  "Fst_mont_ Itap_plat_
plots Etap pdat_ daz"
= dac” =
i el
montant
dtape
platalat
dés & ge
"Fet_ment_ "Fst_dass
Etap pdat_ oand_
=i daz” asthivage”
i

[0 fdssan 3 ¢ 3zfhivage consigme dang dllD

| c ]
Rrchivas
maintanant

[ Rbsean £ :asthivage du sdgeltat injectd

| ol

MOVE
o omo
1
*[BARCEIVE
ARCHIVEVER
OUT |10].RESTLT

[ Rdssan £° asthivage du sdgaltat injestd

RBCHIVEVER

[ Rasean ¢ : COFIE IE ARCEIVE VERS IE TAMPOH

HELN.E
m.a
Vasiabla
tamposaiza
da
sil@zvatio
"IBARCHIVE
RRCHIVEVEH | SRPRLX BET VAL
HELL.E
m.a
Vaziablae
tanpazaiza
da
silgsvatis
"IETAMECE"
AACEIVEVE
mommix | B

[ Rhgeay § :COFIE DB TAMECK VERS IE ARCEIVE

[ Rdsgan 7 ¢ 3sohivage 4o 1'hawsa ot &ita - oot |10y zamrr
Sl
Raoad
Syatam
Clask Ll
L = . T
i umm Capy \-a:ial_'lan
BN ERD
HET_VAL $ral ot BEOE101.
#HORD —{ SRCELE BET_VAL |#wal =at DEX0.0
EYTE 1400 — SRCELE
HIELN.[E BET_VAL
XEd
£ B3IE100.
DEX14.0
DSTELE -EYTE 1400
RRCHIVEVER
[o].
DITELE [Ho-sdatage
z .
Table mnémoniques
3 Edteurde 2 S71) (Mnémoniques) -~ Test_empl ceruburent\SIMATIC 300(LJ\CPU315-2 DPT S
@ Table Edition Insertion Affichage OQutils Fenétre 7 EE‘
JE”H ‘é‘ » El olle"l HTous\Esmna’mnmquEs jvﬂ |k'?‘
Em_l Mnémonique Opérande | Type de d | Commentaire
1 m_ MW 14 |INT Affichage étape
2 Animation_Grafcet |FC 3 |FC 3 | Fonction animation grafcet
3 ARCHIVAGE FC 4 |FC 4 |[Archivage
4 ARCHIVE UDT 100 | UDT 100 | Archives
5 Archiver_maint M 30.5|BOOL Archiver v
6 Atte_pist_decroche M 4.0 | BOOL Etape 3 du grafcet
7 Afte_pisto_racer... |M 4.1 | BOOL Etape 6 du grafcet
8 Auto_remplissage |A 4.2 | BOOL Autorisation remplissage
9 Autorisation_rem...| A 40.0 | BOOL Autorisation de remplissage
10 Bit_autorisation_... |[M  30.3 | BOOL Bit autorisation r
11 Bit_image_consig...| M 23.1 | BOOL Bit image émise de la consigne
12 Bit_memo M 128.0/ BOOL Bit memoire
13 BLKMOV SFC 20 |SFC 20 |Copy Variables
14 Charge_gasoil M 4.3 |BOOL Etape 4 du grafet
15 Clign1 M 19.0|BOOL Bit clignotant & une période 0.15
16 Clign1.0 M 19.5|BOOL Bit clignotant & une période 1.0s
17 Clign1.6 M 19.6|BOOL Bit clignotant & une période 01.6s
18 Clign2 M 19.1|BOOL Bit clignotant 3 une période 0.25
19 Clign4 M 19.2|BOOL Bit clignotant 3 une période 0.4s
20 Cligos M 19.3|BOOL Bit clignotant 3 une période 0.55
21 Cligos M 19.4|BOOL Bit clignotant 3 une période 0.8s
22 Clig20 M 19.7|BOOL Bit clignotant 3 une période 2.0s
23 COMPT FC 425 |FC 425 |Acquisition compteur (pour volucompteurs)
24 ComptageG3 FC 402 |FC 402 |Fonction de comptage
25 compteur Z 1 COUNTER | Compteur d 'impulsion
26 Consi_emise M 2.1 | BOOL Consigne émise
27 CONSIGNE MW 10 | INT CONSIGNE
28 Consigne_volume |A  40.1 | BOOL Consigne de volume
20 citjo M 0.0 | BOOL Bit toujours a zéro
30 citjl M 0.1 | BOOL Bit toujours & un
31 db_travail DB 30 |DB 30 | blocde donnes travail
32 DB300His DB 910 |DB 910 |DB historique des 300 véhicules
EE] DBARCHIVE DB 100 |DB 100 | bloc de donnés d'archives
34 DBComptags DB 402 |DB 402 |Bloc de données comptage gasoil

50

Prince LOEMBA



UNIVERSITE
DE LORRAINE

33 DBLFB1 S L I W6 D'instance du FB1

36 DBTAMPON DB 101 DB 101 | bloc de données tampon

37 Deaprt_ycle M 45 |BOOL Départ cycle

38 Emetre_consigne |M 4.6 |BOOL Etape 2 du grafcet

39 Etape_opérateur | MW 20 |INT Etape pour opérateur

40 EvAutRp M 5.0 |BOOL Evoyer autorisation remplissage

41 Fin_cycle M 6.2 |BOOL Etape 7 du grafcet

42 Front_descend_C..| M 20.1|BOOL Front descendant bit clignotant & une période 0.15
43 Front_descend C.. M 21.3|BOOL Front descendant bit clignotant a une période 1.0s
44 Front_descend C.. M 21.5|BOOL Front descendant bit clignotant a une période 01.6s
45 Front_descend_C...|M  20.3 | BOOL Front descendant bit clignotant a une période 0.25
46 Front_descend_C... M 20.5|BOOL Front descendant bit clignotant a une période 0.4s
47 Front_descend C... M 20.7 |BOOL Front descendant bit clignotant a une période 0.55
48 Front_descend_C...|M  21.1|BOOL Front descendant bit clignotant a une période 0.8s
49 Front_descend_C... M 21.7|BOOL Front descendant bit clignotant a une période 2.0s
50 Front_descendant | M 30.2 | BOOL Front descendant

51 Front_mont_Clighl | M 22.0|BOOL Front montant bit clignotant a une période 0.1s
52 Front_mont_Clig... |M  22.5|BOOL Front montant bit clignotant & une période 01.0s
53 Front_mont_Clig... | M 22.6|BOOL Front montant bit clignotant @ une période 01.65
il Front_mont_Cligh2 | M 22.1|BOOL Front montant bit clignotant a une période 0.25
55 Front_mont_Cligh4 M 22.2 | BOOL Front montant bit clignotant @ une période 0.4s
56 Front_mont_Cligds | M 22.3|BOOL Front montant bit clignotant @ une période 0.55
37 Front_mont_Clighd | M 22.4|BOOL Front montant bit clignotant a une période 0.8s
58 Front_mont_Clig20 | M 22.7 | BOOL Front montant bit clignotant @ une période 2.05
59 Front_mont_emise |M  23.0 | BOOL Front montant émise

60 Front_montant M 30.0|BOOL front montant

61 Frt_desc_cond_a.. M 0.5 [BOOL Front descendant condition d'archivage

62 Frt_mont_cond ... |[M 0.4 |BOOL Front montant condition d'archivage

63 Frt_mont_Etap_p.. M 0.3 |BOOL Front montant étape pistolet décroché

o4 G7_5TD_3 FC 72 |FC 72 |Fonction 72

65 gasoil_non_charge | M 4.7 |BOOL Gasoil non chargé

1 GRPGS FB 1 |FB 1 | Graphremplissage gasoil

67 hors cycle M 2.0 |BOOL Etape 1 du grafcet

68 Thm_HistVisu FC 1001 | FC 1001 | FC pour Iistorisation -Visualisation- des véhicules sur le MP277
69 Image_consigne | MW 12 | INT Image cnsigne

n Info_valume MW 18 |INT Information valume

n Init_cycle M 63 |B0OL | nitiglisation cycle

n MOT MW 100 'WORD | mot

] Ok_gasoil_charge 'M 3.3 |BOOL | Gasoll chargé

74 OK_ptite_qfite G... M 2.2 |BOOL | Petite quantité chargée

75 Pisto_decroche |M 2.3 |BOOL | Pistolet décroché

76 Pisto_pas_raccroch (M 2.4 |BOOL | Pistolet pas raccroché

7 Pistolet_ddécrochet £ 40.1 |BOOL | Pistolet décraché

b Pistolet raccroche |M 2.6 [BOOL | Pistolet raccroché

7 Plite_qtite charg M 2.7 | BOOL | Etape 5 du grafcet

80 Racer_pistolet OK M 6.0 |BOOL | Raccroché pistolet ok

i READ_CLK SFC 1 |SFC 1 |Read System Clock

82 Real_front_mont... M 212 BOOL | Réalisation Front montant bit dlignatant 3 une période 1.0
8 Real_front_mont... M 214 BOOL | Réalisation Front montant bit dlignotant 3 une période 01.65
M Real_front_mont... M 202 BOOL | Réalisation fron montant bit cignotant & une période 0.25
8 Real_front_mont.. M 204 BOOL | Réalisation Front montant bit cignotant & une période 0.4s
85 Real_front_mont.. | M 206 BOOL | Réalisation Front montant bit clignatant & une période 0.5
87 Real_front_mont... M 21.0 BOOL | Réalisation Front montant bit dlignatant & une période 0.85
88 Real_front_mont... |M 216 BOOL | Réalisation Front montant bit dlignotant & une période 2.0
8 Real fit montant |M 30.1|BOOL | Realisation front montant

0 Real_ront_mont ... M 20.0BOOL | Réalisation front montant bit clignotant a une période 0.1s
0 Resutt MW 26 'WORD | resultat

n Sartie FC 2 |FC 2 |Fonction gérant les sorties

93 SQRPES FC 1 (FC 1 |Séquance remplissage gasol

% TABLE DES VARL.. VAT 1 tavhle des variables

% Tempo T 1 |TMER | Temporisateur d‘mpulsion

9 TIME_TCK SFC 64 | SFC 64 |Read the System Time

)] Tolérance_charge (MW 16 | INT Tolérance de charge

98 TOUTCH T 3 (TR | Temporisation Time out charge

9 TpEvautrp T 2 | TIMR | Temporisorisation envoie autorisation remplissage

100 Volume_Tnjecte | MW 24 WORD | Volume injecté

51

Prince LOEMBA



UNIVERSITE
DE LORRAINE

Schémas électriques

T Y T BT AT e
e WoOFCATI uare vesine | _vemrE | ameroue
oEssiNe Fu MAIRE
SODEREL -
vERIFIES sopeseL
10 rue du Coteau - Nancy Porte Sud
' Les Erables - 54180 Helllecourt DATE DE CREATION: 17082015
+33(0) 3.83.55.66.65 +33(0) 383856567 | ATTAIRE NT
INDUSTRIES MECANIQUES MAGHREBINES LM.M

Route de Tunls, KM3
Z| 3100 Kairouan

Yol ; (=218) 77.7,18,00 Fax ; (+216) 77272685

REMPLISSAGE CIRCUITS REFROIDISSEMENT MOTEUR
SITE DE KAIROUAN
SCHEMA DE PRINCIPE ET D'EQUIPEMENT

PAGE DE GARDE
DOSSIER LECTRIQUE

DOCUMENTN®: 404566 | 1175 |

CE DOCUMENT EST MOTRE FROFRIETE, I S5T RENIS & TITRE CONFIDE!
118 SGIT A T R EROOUTT D Coe N & 8 IR SAds MOTIE ALTORESATION SCR|Te

w1 st e P e e
| | 1
L ! | _-‘.-J
[1=) ! i & i i 4B T . 3= (1803
e | } & 5 i & | | 2 e
) \
e | | i 2 & 5 | | 2 e
| |
1) o2 & — “ & & I LN
RE1 | I I |
LEGRAND
0MER8 2.5 | 2.5 f—- | |
(18-0ey 1 3 5 | |
QFFD | — -
2ieih | Fl
34 i J [
g |
. |
b
L | |
= T )
FE P Y | }2 = I - |
| . |
o
I |
| ¥ ¥
KMFVD Lol )
& 5] 6] 7
-0} |
g | 1] |
; xatpG[s |1 |2 |3 ILPE
X1 ‘
0,0 50 ‘.::.n-_nE_ .
...... - Ao !
i ! i /
1 1 1 - 1
! J=|: ! ! 1
: - : 1 ADF [ADF |ADF (AOF 1
oy Ml aals Mils'
| ’ i WL ] ]
! !
i I | ALMENTETION 3800
! ! R -
i i 25Nac CALCULATEUR
! !
i I ! PO oL
' POMFE A MDE i ' s G2 :
i CUNEVIE ! ! :
...... |

52

Prince LOEMBA



g
i
= oy
| z = g
“ non m i ;
- - | [2 =
I 8 & < ()] PR E| FERES
| N - =% 1
[ i 3%
|
_ =
| — !\_l_.) = v 0,.. = (gerge) .
#1 ~ e ¢ SR,
_ o e,
pavst == lecsgl
[ S i o,
| —&= leosel O
e o e e el i H —_— = — ﬁ««fm@vf L]
| = — T - Mo = lgogEl o
“ > = ELE) “ — = teosel .m..&,m‘ m
| B "
— ]
! el ﬁwﬁ I 1
TIIII|!IIIIIHIIIIIIIIMIIIF_HE_ A@mw»ww a‘ma._Hu Lo
| = - = = - — L . f 3 m ¥ W e m -
“ - o = = . I @%WMW? m m_ Mm W m
_ o, g5
: = n\\ul [E— d
N ne
+| e — 3= (310 Mm. . g
| - - s = - {BorbE) % ) ) ) ) B ) M wm .
“ - = T M\ 3= Ierbed .#?W .||é4,|m — f — % = Mm -
— = oF = E
_ ,MWH ] mm g N
| i
+| (3004} ,&\V. M
e N
| = = tvoroe) g 2 =
WS /ﬁ
| - o _
I = frarael .&WA&. MM :
| .«\Ny;v. o mm————— || ............. = N - ME :
_ : w._H.a = = | =t st st 8 == mm L
! 1z 3 B S ]
H H H g = 2 EE
=l o —_ 14 28 wy g | mw .o_w_w z 0 ]
! i o s e PR gz % e t : | &
| 1m\|_ 1 e teoaz WMﬁW m m ] W m F o
| L. wmHUE! 7 b e - z
m _ MMW M & - u+ - BN
s _ i8  E— 1 ;
e R N | |
= [ 3= H g =
F_O i i T | 5 §
NL & - i g g
2L
=20

53

Prince LOEMBA



UNIVERSITE
DE LORRAINE

(2108 L 24N VA < (B8]
2t o DA s 2]
it 3
KAARG KACRG ",
L, Y,
. < 2
R i R g
" W1 KBS !
: ¢ oo
| u ]
XECH | 1 XECH [ 2 XECH |3 XECH | & i HAPR i
o} s) € P T !
WPGJJ xszpcl[z :-:szPGJ_i xszps,[d ' !
| | | il | FELASIMAGE DU OKTAZ ;
e — FISTOLET LU DISTRIBUTELR: |
1 i< 7 Carragle W emew H
i Fetnplizsce sieol i L. H
\ Cortais s i ekl s i
! i lisl o phiee BF 42750 1 nn 2 omm == !
i_F‘p»_[f—:l:{uiI oo i
AP RACK1
[ N
CPU @Oz
CEWIDD
SIMATIC 5
graon 2 2
i K2 a E
o
© 2
Se BE
L. LQE &5
- F o= ﬁ%
()
—— 2avazl |
. |
{212) £ OVaR
a— - - - — — — =% _ _ _ _ J
KIDP Ximp|

EIEMENE SIEMENE
BES ST 2002 dINAD BESTH 2 BA SZCCAL

NP

Habra]

54

Prince LOEMBA



UNIVERSITE
DE LORRAINE

AP ET2005 @16

1 2 3 4 5
ESH016 PM3E cioz2 E400 FhIA As00
ElErA=nE] 027 g8L0 frr¥ieg
KESO1016 e
SIFMENS AURESSE
GESTST 20265 0XAD OFF ON
a A
] =2
F 15
L
1
2

PROF [BUS=0F

) = -
ET 2005 % ! . B 5 2 E
(32T [ 5 - g z 5 ;
] 3 - 11—
v W ur wy W W
= m ] o y o ¥
o Iy g =2 24 g
I TRPSC25AL | TREETSE30T | THERBCE04T | TREPIGCZIAD | TM-E 13024201
e PAVET | l l l J l
ElmE0]
- - r 1 5 1 H 1 8
{HEIS] [ IWET J'l ] O =] ] o
z a 2 5 2 [
{#3) [ Ve [ F ) L L
5 P E] 7 1 T
030 HE & ¥ ; ] o
4 a 4 2
[w o ‘ l
F o AR [T Ll L AR e Al
[ e — — = — | et T o o o
sUx1 LS AUX
A3 A7
W : :
| A I
. - - _ _ _ _ _ _ _ _ _ ]
[10233) [ el
[120-33) [: e
Metchite Carburant
r S
i iCarte OCB_Bomier A :
P :
b !
H
!
1
!
L
X101 1|4 =
o ol :
iPPE_uﬂ!iOIl ]'
(Werra ] ———1 "
LIFEY 318
T RECH EECH] SECH
13 (AT
Tirkan Gil s | Drbai
2 w
8 2| 2
s 1]
[
T
[+ é |
;
PEWE00 i
- 1
g coz2 SIEMENS BEST138-4 DALM-0ARD TMEIEEM- STATICH: APt RACK! ET20S &8 MODULE! 2 .

55

Prince LOEMBA



UNIVERSITE

DE LORRAINE
Machine Carburant
Bekine reldis 20V & cilbler
o drest dins cobie zorme 0GB |
Bomier B Lomes | o 5
Fulo 21
L]
QFPG KAPR
TR EAW
Fpe sl | |
" :EEH' =I:"E[IH
z Giloe (Erke
g g ¥
i 3 3
SBIREE :
A1 g AUX1 A AU E A AUx1
E40,0 E40,1 Ed? E40.3
a EAD SIFWERS BEATLI-4 R0 104R] THETCH-A1 STATION: AR RACK: FTAOS @8 WODULE: 3
4| A400 SlEMENS HEST13ZL BRI IAMD T 15524001 STATION: a1 RACK: ET2005 @16 WODULE: &
40,0 AdD.A
AL ALK
? 3 3 ? 4 3 ? ?
OEE G mm Fl_ [
H E\
- & §
i 3
KACRG -
H\f ~ L)

Prince LOEMBA




UNIVERSITE
DE LORRAINE

Machine de distribution gasoil TOKHEIM

CABLAGE et RELAYAGE des MOTEURS I

Les nouvealx moteurs éguipant les PAS V2 ef PAS V3 installés dans les distributeurs QUANTIUM ont leur relais ef leur
protection thermigue intégrés.

Le relais de commande est pilofé en 24 V, directement par la carte de relayage sifuée dans la téfe du calculafeur, ef la
force (400 V triphasés) armive directement du boitier ADF en pied d'apparei.

Deux sondes thenmigues sont novées dans le bobinage du moteur ef sont montées en série avec la commande mofeur. En
cas de surchauffe, le refais mofeur nmest pius actionné par la commande et le code panne suivant est affiche sur fe
calculateur.

Erreur PROTECTION THERMIGUE ]
Iﬂ " ¥ = dépend du numéro du moteur (13 5)
— T ¥ =dépend de la face déclenchant lemmeur
Se 1 & la page 18 de la DMS 04044 L X E (r = droit ou | = gauche)
Tation WWC ». —— 3 = emreur principale sur les sorties
= 5 5 = defaut protection moteur
=
Aprés frois surchauffes du rjf'reme mater, ——— Par Ia touche .’, —
Perreur ci-dessus apparait 4 chague , T
décrochée et la distribution mest plus T~ E E T sélectionner le choix [l i |
autorisée. Dans ce cas, le réarmement ne = du moteur puis =, ]
peut se faire gue par la teléecommande F Pf X AlIUA X
dans le menu TECH . ) —— par la touche IR e —
- er a la page 13 de la DMS 04044 O0F F réactiver le disjoncteur ] m
AT WYL | S— — S| —

thermique

& ATTENTION
#* PROTECTION
La protection du tableau élecrique est faite par des disjoncteurs tetra de type magnéto-thermigue de courbe d ou k (par
exemple modém MERLIN GERIN CE0N courbe D10A tétrapolaire).
* DANGER
Présence de 400 V en pemanence dans les moteurs. Avant toute intervention sur le moteur, couper Ialimentation sur le
tablzau electriqus et consigner cette intervention par un écriteau (Réf, : 5T693636).
Ce systéme ne protége pas contre les surintensités ou les défauts de phase.

Cables provenant 7
de la boits ADF ‘; ]
enpieddevoll ]
! (I PR
| relais 24 V
| In
| OO [y I
! S s [a commande
2 3 i 1 s'eflectue entre
Interieur o] | il [0 " lorr ) | 1as
du moteur .)L* %F' | t2est oups
face arriére k=1  lantivée du
0 T 1+ céble dans le
7 e calculateur
X it/
{ / Cable de commande
/ / venant du calculateur
/4
Sondes thermiques
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| CARTE UAM |I

Cette carte permet I'utilisation d’une télécommande COCA infrarouge pour la programmation du WWC. Elle se branche sur
le BUS DIPNET 8 pts de la carte mére. Dans le cas ol d’autres périphériques utiliseraient le BUS DIPNET, ne pas oublier de
les reconnecter sur le 2°™ connecteur 8 pts.

La sonde infrarouge se positionne sur la porte coté droit du calculateur, a I'endroit prévu a cet effet. Attention, cette sonde
est une diode donc elle est polarisée.

Réf. : 59100052

OPTIONS

Sortie

Fil transparent

Fil noir
Ce boitier sert de protection entre la carte CPU et les contacts pistolets raccordés en BUS.
Ags Vers CPU
Boitier NBB 4 points
* * ELU = Nozzle bus

Contacts buse X107
Bouton poussoir

30 adresses disponibles

% - Réf. : 53100054
2 = - =
: Z : :
< < < <
& ATTENTION

Chaque contact buse est un capteur a effet HALL, posséde
une adresse figée de 1 a 10 et est connecté sur un bus série
de 2 fils. Ce bus est piloté par la carte CPU au travers du
systéme nozzle bus intégré directement sur cette carte.
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Photos installation RM (Montage camion) :

Approvisionnement RM coté machine Approvisionnement fiit RM

Photos installation Frein/DA (Montage camion) :

Remplissage FR/DA Approvisionnement avec coffrer pour fibre
) oprique détection fiit vide

Armoire hydrauliqgne FREIN/DA
Imprimante + code a barre
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Machine de distribution gasoil & Machine de refroidissement moteur sur site (Tunisie) :
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X.- RESUME

Dans une usine de remontage de camions, il est important d’avoir une petite station de gasoil
en fin de ligne permettant de charger en gasoil les camions afin de les déplacer plus facilement
et surtout permettant de gérer son stock en gasoil pour éviter que quiconque se serve sans
autorisation en un mot avoir la main mise sur le stock en gasoil car ce dernier colte cher .
Aujourd’hui, IMM Tunisie posseéde une machine de distribution gasoil lui permettant d’avoir
la main mise ou le contrdle de son gasoil et par ce fait connaitre la quantité de gasoil chargée
par véhicule et aussi la quantité gasoil restant tout en gardant une tracabilité de ce derniére.

La machine de distribution gasoil mise en place par SODEREL permet aujourd’hui a IMM
Tunisie d’avoir un outil jugé efficace pour éviter les fraudes ou le vol du gasoil par n‘importe
de qui sans que ceci ait été autorisé et surtout archivé.

X.1.- ABSTRACT

in a truck assembly plant, it is important to have a small fuel station in the end of the line to load
the trucks in diesel fuel in order to move them more easily .More over it allows to manage the fuel
inventory to prevent anyone to use it without authorization in other words to have a good grip on
the flow of the diesel fuel because it is expensive.

Today IMM Tunisia has a fuel distribution machine that allows it to check on the flow of diesel fuel in
order to know the amount of fuel loaded by the trucks and the amount remaining while maintaining
traceability.

The fuel dispensing machine set up by SODEREL now enables IMM Tunisia to have an effective tool to
prevent fraud or theft of diesel fuel by anyone without it being authorized or archived.

Xl.- MOTS CLES

RM (Refroidissement Moteur) — Step7 — Grafcet - Distribution gasoil — IHM (Interface Homme
Machine)

XI.1.- KEYWORDS
Rm (Driving cooling) — Step7 — Grafcet - Distribution diesel — IHM (Human Machine Interface)
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