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INTRODUCTION 
 

���ï�‡�•�–���•���Ž�ï�ƒ�‹�†�‡���†�‡���•�‡�•���…�‹�•�“ �•�‡�•�•�����Ž�ï�‘�—�Ã�‡�á���Ž�ƒ vue, le toucher�á���Ž�ïodorat et le goût) que 
�Ž�ï�‡�•�ˆ�ƒ�•�–�� �†�±�…�‘�—�˜�”�‡�� �Ž�‡�� �•�‘�•�†�‡�� �‡�–�� �”�±�ƒ�Ž�‹�•�‡�� �†�‡�•�� �ƒ�’�’�”�‡�•�–�‹�•�•�ƒ�‰�‡�•�� �ˆ�‘�•�†�ƒ�•�‡�•�–�ƒ�—�š�� �“�—�‹�� �Ž�—�‹��
permettront de se développer. 
 
A sa naissance, hormis les cas pathologiques, un enfant né avec une audition normale 
�‡�–�� �•�›�•�±�–�”�‹�“�—�‡�ä�� ���—�‹�•�á�� �Ž�‘�”�•�� �†�—�� �˜�‹�‡�‹�Ž�Ž�‹�•�•�‡�•�‡�•�–�� �•�‘�”�•�ƒ�Ž�� �†�‡�� �Ž�ï�ƒ�†�—�Ž�–�‡�á�� �Ž�ƒ�� �’�”esbyacousie 
apparaît �•�—�”�� �Ž�‡�•�� �†�‡�—�š�� �‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�•�� �‡�–�� �ƒ�–�–�‡�‹�•�–�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‹�•�–�‡�”�•�‡�� �‡�–�� �•�‡�•�� �˜�‘ies nerveuses. La 
�„�ƒ�‹�•�•�‡���†�ï�ƒ�—�†�‹�–�‹�‘�• �Ž�‹�±�‡���•���Ž�ï�Ÿ�‰�‡��est généralement bilatérale et symétrique.  
 
Chez l'Homme, la latéralité manuelle, n'est qu'un des aspects de la dominance 
hémisphérique. Cette latéralité se manifeste aussi dans le domaine sensoriel. 
 
���•�� �‡�ˆ�ˆ�‡�–�á�� �‘�•�� �ƒ�†�•�‡�–�� �‰�±�•�±�”�ƒ�Ž�‡�•�‡�•�–�� �Ž�ï�‡�š�‹�•�–�‡�•�…�‡�� �†�ï�—�•�‡��supériorité oculaire latérale 
réalisant le phénomène de « �Ž�ï�à�‹�Ž�� �†�‹�”�‡�…�–�‡�—�” ». Nous nous sommes demandé si ce 
�’ �Š�±�•�‘�•�°�•�‡���’�‘�—�”�”�ƒ�‹�–���ƒ�—�•�•�‹���–�‘�—�…�Š�‡�”���Ž�ï�ƒ�—�†�‹�–�‹�‘�•�ä 
 
���ï�‹�†�±�‡���†�‡���…�‡�–�–�‡���±�–�—�†�‡���•�ï�‡�•�–���„�Ÿ�–�‹�‡���…�‘�•�•�‡���—�•�‡���±�˜�‹�†�‡�•�…�‡���•���’�ƒ�”�–�‹�”���†�‡���…�‘�•�•�–�ƒ�–�ƒ�–�‹�‘�•s de nos 
patients. Ils se plaignaien�–�� �†�ï�‡�•�–�‡�•�†�”�‡�� �„�‡�ƒ�—�…�‘�—�’�� �•�‹�‡�—�š�� �†�ï�—�•�‡�� �‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �“�—�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�ƒ�—�–�”�‡��
�ƒ�Ž�‘�”�•���“�—�ï�‹�Ž�•���ƒ�˜�ƒ�‹�‡�•�–���—�•�‡���•�—�”�†�‹�–�±��bilatérale et symétrique. 
 
Nous voulions élaborer un sujet atypique, traitant des aspects physiologiques et 
anatomique�•���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡ ; ce sujet correspondait parfaitement à nos critères. 
 
���‘�—�•���•�ï�ƒ�˜�‘�•�•���’�ƒ�•���Ž�ƒ���’�”�±�–�‡�•�–�‹�‘�•�á���ƒ�—���–�”�ƒ�˜�‡�”�•���†�‡���…�‡���•�±�•�‘�‹�”�‡�á���†�ï�ƒ�„�‘�—�–�‹�”���•���—�•�‡���…�‘�•�…�Ž�—�•�‹�‘�•��
ou à une méthodologie particulière, notre but étant de faire avancer la connaissance 
�†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�‹�”�‡�…�–�”�‹�…�‡�ä�����‘�—�•���ƒ�˜�‘�•�•���–�”�‘�—�˜�±�á���†�ƒ�•�•���Ž�ƒ���Ž�‹�–�–�±�”�ƒ�–�—�”�‡��médicale, de nombreuses 
�±�–�—�†�‡�•�� �ƒ�›�ƒ�•�–�� �–�”�ƒ�‹�–�±�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�‹�”�‡�…�–�”�‹�…�‡�á�� �‡�•�� �”�‡�˜�ƒ�•�…�Š�‡�á�� �•�‘�—�•�� �•�ï�‡�•�� �ƒ�˜�‘�•�•�� �’�ƒ�•�� �–�”�‘�—�˜�±��
�„�‡�ƒ�—�…�‘�—�’���†�ƒ�•�•���Ž�ƒ���Ž�‹�–�–�±�”�ƒ�–�—�”�‡���Ž�‹�±�‡���•���Ž�ï�ƒ�—�†�‹�‘�’�”�‘�–hèse. Nous nous sommes donc penchés 
sur le sujet.  
 
Ce �•�±�•�‘�‹�”�‡���•�ï�‹�•�–�‹�–�—�Ž�‡ �ã�����ï���”�‡�‹�Ž�Ž�‡�����‹�”�‡�…�–�”�‹�…�‡ : V�—�‡���†�‡���Ž�ï���•�’�”�‹�–���‘�—�����±�ƒ�Ž�‹�–�± ?  
 
Pour répondre à cette question, dans un premier temps, nous nous intéresserons à 
�Ž�ïo�”�‰�ƒ�•�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�—�� �•�›�•�–�°�•�‡�� �ƒ�—�†�‹�–�‹�ˆ�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‡�–�� �†�—�� �•�›�•�–�°�•�‡�� �•�‡�”�˜�‡�—�š�á��et nous nous 
attacherons surtout aux mécanismes physiologiques jouant sur la perception de la 
latéralité : la binauralité et la localisation spatiale. 
 
Ensuite, nous nous pencherons sur les différentes théories existantes qui nous ont 
permis �†�ï�±�–�ƒ�„�Ž�‹�”���•�‘�–�”�‡ protocole de tests. 
 
Enfin, nous développerons ce protocole et les différents tests effectués sur nos 
patients et proches et nous analyserons les résultats.  
���‡�Ž�ƒ���•�‘�—�•���’�‡�”�•�‡�–�–�”�ƒ���†�‡���•�‘�—�•���†�‡�•�ƒ�•�†�‡�”���•�‹���Ž�ƒ���…�‘�•�•�ƒ�‹�•�•�ƒ�•�…�‡���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�‹�”�‡�…�–�”�‹�…�‡���’�‡�—�–��
�²�–�”�‡���—�•�‡���ƒ�‹�†�‡���’�‘�—�”���Ž�ï�ƒ�—�†�‹�‘�’�”�‘�–�Š�±�•�‹�•�–�‡���†�ƒ�•�•���Ž�ï�ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�Ž�ƒ�‰�‡�ä 
 
La conclusion nous permettra de répondre à ces nombreuses questions, �†�ï�‡�•���’�‘�•�‡�” de 
nouvelles �‡�–���†�ï�±�•�‡�–�–�”�‡���†�‡�•���Š�›�’�‘�–�Š�°�•�‡�•�ä  

http://naitreetgrandir.com/fr/Etape/0_12_mois/Developpement/Fiche.aspx?doc=naitre-grandir-developpement-sens-vue
http://naitreetgrandir.com/fr/Etape/0_12_mois/Developpement/Fiche.aspx?doc=naitre-grandir-developpement-sens-toucher
http://naitreetgrandir.com/fr/Etape/0_12_mois/Developpement/Fiche.aspx?doc=naitre-grandir-developpement-sens-odorat
http://naitreetgrandir.com/fr/Etape/0_12_mois/Developpement/Fiche.aspx?doc=naitre-grandir-developpement-sens-gout
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PARTIE I :  ���ïORGANISATION DU SYSTEME AUDITIF 
 

1)  ���ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� 
 
 
 
 
���ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‡�•�–�� �Ž�ï�‘�”�‰�ƒ�•�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�ƒ�—�†�‹�–�‹�‘�•�ä��Elle se 
compose de trois parties �ã�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡��
�‡�š�–�‡�”�•�‡�á�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �•�‘�›�‡�•�•�‡�� �‡�–�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡��
interne. La membrane tympanique 
�ƒ�’�’�ƒ�”�–�‹�‡�•�–�� �•�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‡�š�–�‡�”�•�‡�� �•�—�”�� �•�‘�•��
�˜�‡�”�•�ƒ�•�–���‡�š�–�‡�”�•�‡�á���‡�–���•���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���•oyenne par 
son versant interne [2]. 
 
 
 

Figure 1 : L'oreille externe, moyenne et interne [1] 

���Š�ƒ�“�—�‡���’�ƒ�”�–�‹�‡���†�‡���Ž�ïoreille a un rôle très spécifique et va nous permettre de déchiffrer 
les particularités �†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�‹�”�‡�…�–�”�‹�…�‡�ä 
 
���ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‡�š�–�‡�”�•�‡�� �’�‡�”�•�‡�–�� �†�ï�ƒ�•�’�Ž�‹�ˆ�‹�‡�”�� �Ž�‡�•�� �•�‘�•�•�� �‰�”�Ÿ�…�‡�� �ƒ�—�� �’�ƒ�˜�‹�Ž�Ž�‘�•�� �‡�–�� �ƒ�— conduit auditif 
externe. ���ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �•�‘�›�‡�•�•�‡ transmet la vibration acoustique en mécanique puis en 
hydromécanique par transduction. ���ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‹�•�–�‡�”�•�‡ transforme les vibrations intra 
labyrinthique en vibrations des stéréocils puis en impulsions nerveuses par 
transduction. Le tout sera transmis au cortex auditif [3]. 
 

a) ���ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�����šterne 
 
���ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���‡�š�–�‡�”�•�‡���•�‡���…�‘�•�’�‘�•�‡���†�—���’�ƒ�˜�‹�Ž�Ž�‘�•���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�á���†�‡���Ž�ƒ���…�‘�•�“�—�‡���‡�–���†�—���…�‘�•�†�—�‹�–���ƒ�—�†�‹�–�‹�ˆ��
externe. Le pav�‹�Ž�Ž�‘�•���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���‡�•�–���…�‘�•�’�‘�•�±��de cartilage élastique recouvert de peau.  
 
La membrane tympanique (tympan) est une structure qui fait barrage entre �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡��
externe et la caisse �†�—���–�›�•�’�ƒ�•���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���•�‘�›�‡�•�•�‡��[4] . 
 
���‡���”�Ø�Ž�‡���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���‡�š�–�‡�”�•�‡ est de : 

-�� protéger �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���•�‘�›�‡�•�•�‡���‡�–���‹�•�–�‡�”�•�‡���†�‡���–�”�ƒ�—�•�ƒ�–�‹�•�•�‡�•��mécaniques, 
-�� protéger �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���•�‘�›�‡�•�•�‡���…�‘�•�–�”�‡���Ž�‡�•���‹�•�ˆ�‡�…�–�‹�‘�•�•�á 
-�� permettre �Ž�ï�ƒ�•�’�Ž�‹�ˆ�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡�•��sons de fréquence 3000 à 5000 Hz, 
-�� permettre la localisation spatiale des sons [4]. 

 
���ƒ�•�•�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‡�š�–�‡�”�•�‡�á�� �Ž�‡�� �’�ƒ�˜�‹�Ž�Ž�‘�•�� �‡�–�� �Ž�‡�� �…�‘�•�†�—�‹�–�� �ƒ�—�†�‹�–�‹�ˆ�� �ƒ�•�’�Ž�‹�ˆ�‹�‡�•�–�� �•�±�Ž�‡�…�–�‹�˜�‡�•�‡�•�–��
certaines fréquences, jouent un rôle dans la localisation des sources sonores et 
protègen�–���Ž�‡�•���•�–�”�—�…�–�—�”�‡�•���†�±�Ž�‹�…�ƒ�–�‡�•���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���•�‘�›�‡�•�•�‡���†�‡���Ž�ï�ƒ�…�–�‹�‘�•���†�ï�ƒ�‰�‡�•�–�•���‡�š�–�±�”�‹�‡�—�”�• 
[3] . 
 
���‡���’�ƒ�˜�‹�Ž�Ž�‘�•���‡�•�–���Ž�ƒ���’�ƒ�”�–�‹�‡���Ž�ƒ���’�Ž�—�•���‡�š�–�‡�”�•�‡���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�á��celui-ci atténue les bruits parasites 
et guide les ondes sonores vers le conduit auditif externe. En effet, par sa structure 
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cartilagineuse, le pavillon possède des reliefs qui contribuent à capter les vibrations 
acoustiques et à les guider vers le conduit auditif. 
 
Le conduit auditif externe (CAE) �†�‹�”�‹�‰�‡�� �Ž�‡�•�� �‘�•�†�‡�•�� �•�‘�•�‘�”�‡�•�� �Œ�—�•�“�—�ï�ƒ�—�� �–�›�•�’�ƒ�•�ä��Plus le 
tympan vibre, plus le son est transmis.  
Le CAE a une double fonction : �—�•�‡�� �ˆ�‘�•�…�–�‹�‘�•�� �†�‡�� �’�”�‘�–�‡�…�–�‹�‘�•�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �•�‘�›�‡�•�•�‡�� �‡�–��
�•�—�”�–�‘�—�–���—�•�‡���ˆ�‘�•�…�–�‹�‘�•���†�ï�ƒ�•�’�Ž�‹�ˆ�‹�…�ƒ�–�‹�‘�• [5]. 
 
���•���ˆ�‘�•�…�–�‹�‘�•���†�‡���Ž�ï�ƒ�•�‰�Ž�‡���†�ï�‹�•�…�‹�†�‡�•�…�‡���‡�–���†�‡���Ž�ƒ���ˆ�”�±�“�—�‡�•�…�‡���†�—���•�‹�‰�•�ƒ�Ž���ƒ�…�‘�—�•�–�‹�“�—�‡�á���Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡��
�†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���‡�š�–�‡�”�•�‡���‹�•duit, au niveau de la membrane du tympan, des modifications de 
�’�Š�ƒ�•�‡�� �‡�–�� �†�ï�ƒ�•�’�Ž�‹�–�—�†�‡�� �†�—�� �•�‹�‰�•�ƒ�Ž�� �‹�•�…�‹�†�‡�•�–�ä�� ���‡�•�� �˜�ƒ�”�‹�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �†�‡�� �’�Š�ƒ�•�‡�� �‡�–�� �†�ï�ƒ�•�’�Ž�‹�–�—�†�‡��
correspondent à la fonction de transfert �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‡�š�–�‡�”�•�‡�ä�� ���ï�‡�•�–�� �—�•�� �’�Š�±�•�‘�•�°�•�‡�� �†�‡��
diffraction et de résonnance. Nous verrons plus loin ces phénomènes en deuxième 
sous-partie. 
 
 

b) ���ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�����‘�›�‡�•�•�‡�� 
 

La membrane tympanique �‡�•�–�� �—�•�‡�� �•�‡�•�„�”�ƒ�•�‡�� �•�±�’�ƒ�”�ƒ�•�–�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‡�š�–�‡�”�•�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡��
moyenne sur laquelle est fixée le premier osselet, le marteau.  
 
���ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡ moyenne est une cavité aérienne qui comporte le tympan et la chaîne des 
�‘�•�•�‡�Ž�‡�–�•�ä�� ���‡�•�� �†�‡�”�•�‹�‡�”�•�� �–�”�ƒ�•�•�•�‡�–�–�‡�•�–�� �Ž�‡�•�� �˜�‹�„�”�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �†�—�� �–�›�•�’�ƒ�•�� �Œ�—�•�“�—�ï�•�� �Ž�ï�‡�•�–�”�±�‡�� �†�‡��
�Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‹�•�–�‡�”�•�‡�ä�� ���ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �•�‘�›�‡�•�•�‡�� �…�‘�•�•�—�•�‹�“�—�‡�� �ƒ�˜�‡�…�� �Ž�‡�� �’harynx par la trompe 
�†�ï���—�•�–�ƒ�…�Š�‡ [3]. 
 
���ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���•�‘�›�‡�•�•�‡�á���…�‘�•posée de la chaîne tympano-ossiculaire est logée dans la caisse 
�†�—���–�›�•�’�ƒ�•�ä�����‡�–�–�‡���…�ƒ�˜�‹�–�±���ƒ�±�”�‹�‡�•�•�‡���”�‡�•�–�”�‡���‡�•���…�‘�•�•�—�•�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•���ƒ�˜�‡�…���Ž�ï�ƒ�‹�”���‡�š�–�±�”�‹�‡�—�”���’�ƒ�”���Ž�ƒ��
�–�”�‘�•�’�‡�� �†�ïEustache qui aboutit au pharynx. Pour que le tympan vibre dans des 
conditions optimales, il est très important que les pressions soient équilibrées sur ses 
deux �ˆ�ƒ�…�‡�•�á���†�‘�•�…���‹�†�‡�•�–�‹�“�—�‡�•���•���Ž�ƒ���’�”�‡�•�•�‹�‘�•���ƒ�–�•�‘�•�’�Š�±�”�‹�“�—�‡���‡�š�–�±�”�‹�‡�—�”�‡�ä�����ï�‡�•�–���Ž�‡���”�Ø�Ž�‡���†�‡���Ž�ƒ��
���”�‘�•�’�‡�� �†�ï���—�•�–�ƒ�…�Š�‡�� �†�‡�� �”�±�ƒ�Ž�‹�•�‡�”�� �…�‡�–�� �±�“�—�‹�Ž�‹�„�”�‡�� �‡�•�� �•�ï�‘�—�˜�”�ƒ�•�–�� �Ž�‘�”�•�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �†�±�‰�Ž�—�–�‹�–�‹�‘�•��
(réflexe ou volontaire). 

 
A l�ï�‹�•�–�±�”�‹�‡�—�”�� �†�‡�� �Ža caisse du tympan se trouvent les 
osselets, ils sont au nombre de trois : le marteau, 
�Ž�ï�‡�•�…�Ž�—�•�‡���‡�–���Ž�ï�±�–�”�‹�‡�”�ä�� 
���Ž�•�� �•�‘�•�–�� �Ž�ï�ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�� �‘�•�•�‡�—�š�� �†�‡�� �–�”�ƒ�•�•�•�‹�•�•�‹�‘�•�•�� �†�‡�•�� �•�‘�•�•�ä��
Les vibrations du tympan sont ainsi transmises 
�Œ�—�•�“�—�ïaux �Ž�‹�“�—�‹�†�‡�•���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Žle interne [2] . 
 

 
 

���ƒ�•�•�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �•�‘�›�‡�•�•�‡�á�� �Ž�‡�� �–�›�•�’�ƒ�•�� �‡�–�� �Ž�ƒ�� �…�Š�ƒ�Á�•�‡�� �†�‡�•�� �‘�•�•�‡�Ž�‡�–�•�� �–�”�ƒ�•�•�ˆ�‘�”�•�‡�•�–�� �Ž�‡�•��
vibrations aériennes en variation de pression dans les liquides entre les rampes 
tympaniques et vestibulaires, réalisant une �ƒ�†�ƒ�’�–�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�ï�‹�•�’�±�†�ƒ�•�…�‡ entre le milieu 
�ƒ�±�”�‹�‡�•���‡�–���Ž�‡���•�‹�Ž�‹�‡�—���Ž�‹�“�—�‹�†�‹�‡�•�����’�±�”�‹�Ž�›�•�’�Š�‡�á���‡�•�†�‘�Ž�›�•�’�Š�‡�����†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���‹�•�–�‡�”�•�‡�ä 
 
 
 

Figure 2 : Les osselets : le marteau, l'enclume et l'étrier [6]  
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���ï���†�ƒ�’�–ateur  �†�ï���•�’�±�†�ƒ�•�…�‡ : 
Il  é�Ž�‹�•�‹�•�‡�� �Ž�ï�±�…�ƒ�”�–�� �†�ï�‹�•�’�±�†�ƒ�•�…�‡�� �‡�•�–�”�‡�� �•�‹�Ž�‹�‡�—�� �ƒ�±�”�‹�‡�•�� �‡�–�� �Ž�‹�“�—�‹�†�‹�‡�•�ä�� ���•�� �Ž�ïabsence de cet 
�ƒ�†�ƒ�’�–�ƒ�–�‡�—�”�á�� �•�‡�—�Ž�� �s�¨�� �†�‡�� �Ž�ï�±�•�‡�”�‰�‹�‡�� �˜�‹�„�”�ƒ�–�‘�‹�”�‡�� �†�—�� �–�›�•�’�ƒ�•�� �’�‘�—�”rait être transmise à 
�Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���‹�•�–�‡�”�•�‡�ä 
���ï�‡�•�– un amplificateur de pression �ã�� �Ž�ƒ�� �’�”�‡�•�•�‹�‘�•�� �“�—�‹�� �•�ï�‡�š�‡�”�…�‡�� �•�—�”�� �Ž�ƒ�� �ˆ�‡�•�²�–�”�‡�� �‘�˜�ƒ�Ž�‡�� �‡�•�–��
ainsi 20 fois supérieure à celle qui s �î�‡�š�‡�”�…�‡���ƒ�—���•�‹�˜�‡�ƒ�—���†�—���–�›�•�’�ƒ�•�ä 
���ï�‡�•�– aussi un amplificateur de force : la chaine ossiculaire est comparable à un levier, 
�Ž�ï�‡�ˆ�ˆ�‡�–�� �†�‡�� �…�‡�� �Ž�‡�˜�‹�‡�”�� �…�”�±�±�� �—ne amplification de 1,3 fois �Ž�ï�±�•�‡�”�‰�‹�‡�� �“�—�‹�� �ƒ�”�”�‹�˜�‡�� �•�—�”�� �Ž�ƒ��
membrane tympanique. 
���‹�� �‘�•�� �–�‹�‡�•�–�� �…�‘�•�’�–�‡�� �†�‡�� �…�‡�•�� �†�‡�—�š�� �•�±�…�ƒ�•�‹�•�•�‡�•�á�� �Ž�ƒ�� �’�”�‡�•�•�‹�‘�•�� �“�—�‹�� �•�ï�‡�š�‡�”�…�‡�� �•�—�”�� �Ž�ƒ�� �ˆ�‡�•�²�–�”�‡��
ovale est 22 fois supérieure à celle q�—�‹���•�ï�‡�š�‡�”�…�‡���•�—�”���Ž�‡���–�›�•�’�ƒ�•�á���…�‡���“�—�‹���…�‘�”�”�‡�•�’�‘�•�†���•���—�•��
�‰�ƒ�‹�•���ƒ�…�‘�—�•�–�‹�“�—�‡���†�‡���t�y�†���ä�����‡�’�‡�•�†�ƒ�•�–�á���…�‡���•�›�•�–�°�•�‡�����†�ï�ƒ�•�’�Ž�‹�ˆ�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•���•�‡���’�‡�—�–���ˆ�‘�•�…�–�‹�‘�•�•�‡�”��
�“�—�‡�� �•�ï�‹�Ž�� �›�� �ƒ�� �±�“�—�‹�’�”�‡�•�•�‹�‘�•�� �‡�•�–�”�‡�� �Ž�‡�� �������� �‡�–�� �Ž�ï�‹�•�–�±�”�‹�‡�—�”�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �…�ƒ�‹�•�•�‡�á�� �…�ï�‡�•�–�� �•�� �†�‹�”�‡�� �—�•�‡��
�ƒ�±�”�ƒ�–�‹�‘�•���…�‘�”�”�‡�…�–�‡���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���•oyenn�‡���’�ƒ�”���Ž�ƒ���–�”�‘�•�’�‡���†�ï���—�•�–�ƒ�…�Š�‡ [4] . 
 
���Ø�Ž�‡���ƒ�…�‘�—�•�–�‹�“�—�‡���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���•�‘�›�‡�•�•�‡ : 

 
 
 
La pression du son incident produit une 
déformation de la membrane tympanique. 
Celle-ci est couplée au manche du marteau 
et provoque des micromouvements de la 
chaîne ossiculaire dont le résultat final est 
un mouvement de va-et-vient (comme un 
�’�‹�•�–�‘�•�����†�‡���Ž�ï�±�–�”�‹�‡�”�ä 
 
 
 

 
 

���ƒ�� �ˆ�‘�•�…�–�‹�‘�•�� �’�”�‹�•�…�‹�’�ƒ�Ž�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �•�‘�›�‡�•�•�‡�� �‡�•�–�� �†�‡�� �–�”�ƒ�•�•�•�‡�–�–�”�‡�� �Ž�ï�±�•�‡�”�‰�‹�‡�� �†�—�� �•�‘�•�� �†�‡��
�Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���‡�š�–�‡�”�•�‡���•���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���‹�•�–�‡�”�•�‡�ä�����•���‡�ˆ�ˆ�‡�–�á���Ž�‡���–�›�•�’�ƒ�•���˜�‹�„�”�‡���‡�–���–�”�ƒ�•�•�•�‡�–���Ž�ƒ���˜�‹�„ration le 
�Ž�‘�•�‰���†�‡���Ž�ƒ���…�Š�ƒ�Á�•�‡���‘�•�•�‹�…�—�Ž�ƒ�‹�”�‡�ä�����‡�…�‹���”�±�•�—�Ž�–�‡���†�—���†�±�’�Ž�ƒ�…�‡�•�‡�•�–���†�‡���Ž�ƒ���’�Ž�ƒ�–�‹�•�‡���†�‡���Ž�ï�±�–�”�‹�‡�”���†�ƒ�•�•��
la fenêtre ovale [4] . 
 
 

c) ���ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�����•�–�‡�”�•�‡�� 
 
Le labyrinthe osseux rassemble deux parties et deux systèmes sensoriels : 

-�� le labyrinthe antérieur ou cochlée, co�•�–�‡�•�ƒ�•�–�� �Ž�ï�±�’ithélium neurosensoriel 
auditif. La cochlée, structure tubulaire en forme de colimaçon, abrite les 
�…�‡�Ž�Ž�—�Ž�‡�•���•�‡�•�•�‘�”�‹�‡�Ž�Ž�‡�•���†�‡���Ž�ï�ƒ�—�†�‹�–�‹�‘�•���‡�•���•�‹�Ž�‹�‡�—���Ž�‹�“�—�‹�†�‡�ä�����‡�•���˜�‹�„�”�ƒ�–�‹�‘�•�•�á���–�”�ƒ�•�•�•�‹�•�‡�•��
�ƒ�—���Ž�‹�“�—�‹�†�‡�á���ƒ�…�–�‹�˜�‡�•�–���Ž�‡�•���…�‡�Ž�Ž�—�Ž�‡�•���•�‡�•�•�‘�”�‹�‡�Ž�Ž�‡�•���†�‡���Ž�ï���”�‰�ƒ�•�‡���†�‡����orti qui assurent la 
transduction en signaux nerveux, 

-�� le labyrinthe postérieur représentant les trois canaux semi-circulaires et le 
vestibule, constit�—�ƒ�•�–���Ž�‡�•���‘�”�‰�ƒ�•�‡�•���†�‡���Ž�ï�±�“�—�‹�Ž�‹�„�”�‡ [5] . 

 
La cochlée, en forme de colimaçon, est partagée en deux par la membrane basilaire, 
formant ainsi deux rampes de liquide : la rampe tympanique et vestibulaire. Ces deux 
rampes contiennent la périlymphe.  

Figure 3 : Transmission  du son de l'oreille externe à la cochlée [7]  
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���ƒ�� �…�‘�…�Š�Ž�±�‡�� �ƒ�„�”�‹�–�‡�� �Ž�‡�•�� �…�‡�Ž�Ž�—�Ž�‡�•�� �•�‡�•�•�‘�”�‹�‡�Ž�Ž�‡�•�� �†�‡�� �Ž�ï�ƒ�—�†�‹�–�‹�‘�•�á�� �‡�•�� �•�‹�Ž�‹�‡�—�� �Ž�‹�“�—�‹�†�‡�ä�� ���‡�•��
vibrations, transmises au liquide, acti�˜�‡�•�–���Ž�‡�•���…�‡�Ž�Ž�—�Ž�‡�•���•�‡�•�•�‘�”�‹�‡�Ž�Ž�‡�•���†�‡���Ž�ï���”�‰�ƒ�•�‡���†�‡�����‘�”�–�‹��
qui assurent la transduction en signaux nerveux [5] . 
 

 
���‡�� �…�ƒ�•�ƒ�Ž�� �…�‘�…�Š�Ž�±�ƒ�‹�”�‡�� �…�‘�•�–�‹�‡�•�–�� �Ž�ï�‡�•�†�‘�Ž�›�•�’�Š�‡�á��
liquide très riche en potassium qui baigne 
�Ž�ï�‡�š�–�”�±�•�‹�–�±�� �…�‹�Ž�‹�±�‡�� �†�‡�•�� �…�‡�Ž�Ž�—�Ž�‡�•�� �•�‡�•�•�‘�”�‹�‡�Ž�Ž�‡�•�� �†�‡��
�Ž�ï���”�‰�ƒ�•�‡���†�‡�����‘rti. 
 
 
 

 
 

���ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���‹�•�–�‡�”�•�‡���ƒ�•�•�—�”�‡���t���ˆ�‘�•�…�–�‹�‘�•�•���†�‹�•�–�‹�•�…�–�‡�• :  
-�� �Ž�ï�±�“�—�‹�Ž�‹�„�”�‡���‰�”�Ÿ�…�‡���•���Ž�ï�—�–�”�‹�…�—�Ž�‡���‡�–���ƒ�—�š���…�ƒ�•�ƒ�—�š���•�‡�•�‹-circulaires, 
-�� �Ž�ï�ƒ�—�†�‹�–�‹�‘�•���‰�”�Ÿ�…�‡���•���Ž�ƒ���…�‘�…�Š�Ž�±�‡�ä 

 
���ƒ�� �•�‡�•�„�”�ƒ�•�‡�� �„�ƒ�•�‹�Ž�ƒ�‹�”�‡�� �‡�•�–�� �Ž�‡�� �•�—�’�’�‘�”�–�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‰�ƒ�•�‡�� �†�‡�� ���‘�”�–�‹�á�� �‡�Ž�Ž�‡�� �Ž�—�‹�� �•�‘�—�•�‡�–�� �†�‘�•�…�� �†�‡�•��
mouvements. Sa structure particulière explique sa fonction de résonnance passive.  
�����Ž�ï�ƒ�‹�†�‡���†�‡�•���…�‘�…�Š�Ž�±es prélevées sur des cadavres, Von ���±�•�±�•�›���ƒ���•�‘�•�–�”�±���“�—�ï�—�•���•�–�‹�•�—�Ž�—�•��
�ƒ�—�†�‹�–�‹�ˆ�� �†�±�…�Ž�‡�•�…�Š�‡�� �—�•�‡�� �˜�‹�„�”�ƒ�–�‹�‘�•�� �“�—�‹�� �•�‡�� �†�±�’�Ž�ƒ�…�‡�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �„�ƒ�•�‡�� �•�� �Ž�ï�ƒ�’�‡�š�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �•�‡�•�„�”�ƒ�•�‡��
basilaire, avec une amplitude croissante et maximale en un point qui est fonction de la 
fréquence du stimulus [5]. 
 
La membrane basilaire joue le rôle de résonateur en amplifiant le signal. La 
�”�±�•�‘�•�•�ƒ�•�…�‡�� �‡�•�–�� �“�—�ƒ�Ž�‹�ˆ�‹�±�‡�� �†�‡�� �’�ƒ�•�•�‹�˜�‡�� �’�—�‹�•�“�—�ï�‡�Ž�Ž�‡�� �•�‡�� �†�±�’�‡�•�†�� �“�—�‡�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �•�–�”�—�…�–�—�”�‡�� �†�‡�� �Ž�ƒ��
�•�‡�•�„�”�ƒ�•�‡���„�ƒ�•�‹�Ž�ƒ�‹�”�‡���‡�–���•�ï�‡�š�‹�‰�‡���’�ƒ�•���†�ï�ƒ�’�’�‘�”�–���†�ï�±�•�‡�”�‰�‹�‡�ä���2�–�ƒ�•�–���†�‘�•�•�±���“�—�‡���Ž�‡�•���’�”�‘�’�”�‹�±�–�±�•����
�’�Š�›�•�‹�“�—�‡�•�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �•�‡�•�„�”�ƒ�•�‡�� �„�ƒ�•�‹�Ž�ƒ�‹�”�‡�� �±�˜�‘�Ž�—�‡�•�–���†�‡�� �Ž�ƒ�� �„�ƒ�•�‡�� �•�� �Ž�ï�ƒ�’�‡�š�á�� �…�Š�ƒ�…�—�•�‡�� �†�‡�•�� �œ�‘�•�‡�•��
va répondre de façon privilégiée à une bande de fréquence particulière �ã�� �…�ï�‡�•�–�� �Ž�ƒ��
tonotopie (accord entre la fréquence et le lieu). 
Les points qui répondent aux fréquences élevées sont à la base de la membrane 
�„�ƒ�•�‹�Ž�ƒ�‹�”�‡�á���…�‡�—�š���“�—�‹���”�±�’�‘�•�†�‡�•�–���ƒ�—�š���„�ƒ�•�•�‡�•���ˆ�”�±�“�—�‡�•�…�‡�•���•�‘�•�–���•���Ž�ï�ƒ�’�‡�š�ä 
 
���‡�•�� �…�‘�•�’�‘�•�ƒ�•�–�‡�•�� �‡�•�•�‡�•�–�‹�‡�Ž�Ž�‡�•�� �†�‡�� �Ž�ï���”�‰�ƒ�•�‡�� �†�‡�� ���‘�”�–�‹�� �•�‘�•�–�� �Ž�‡�• cellules ciliées : les  
internes (CCI) et les externes (CCE).  
 

 
Figure 5 : Coupe du canal cochléaire [9]  

���‡�•�� �•�‘�—�˜�‡�•�‡�•�–�•�� �†�‡���Ž�ƒ�� �•�‡�•�„�”�ƒ�•�‡���„�ƒ�•�‹�Ž�ƒ�‹�”�‡���‡�•�–�”�ƒ�Á�•�‡�•�–���Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡���†�‡�•�� �…�‡�Ž�Ž�—�Ž�‡�•�� �…�‹�Ž�‹�±�‡�•��
et stéréocils plantés dans la membrane tectoriale. 
���ï�ƒ�•�’�Ž�‹�–�—�†�‡���†�‡���Ž�ï�‹�•�…�Žinaison ou de déflexion des cils est liée à celle du signal sonore. 
 

Figure 4 : Section basale d'une cochlée humaine [8]  
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���ï�‹�•�…�Ž�‹�•�ƒ�‹�•�‘�•���†�‡�•���…�‹�Ž�•���‡�•�–�”�ƒ�‹�•�‡���Ž�ï�‘�—�˜�‡�”�–�—�”�‡���†�‡�•���…�ƒ�•�ƒ�—�š���’�‘�–�ƒ�•�•�‹�“�—�‡�•���“�—�‹���Ž�ƒ�‹�•�•�‡���‡�•�–�”�‡�”���†�‡�•��
ions K+ étant donné le gradient de concentration. 
 
���‘�”�•�“�—�‡�� �Ž�‡�•�� �������� �•�‘�•�–�� �ƒ�…�–�‹�˜�±�‡�•�� �’�ƒ�”�� �Ž�ï�‡�•�–�”�±�‡�� �†�—�� ��+, ces protéines motrices mettent la 
cellule en mouvement par élongations et contractions alternées. La cellule étant 
solidaire de la membrane basilaire, elle accentue les mouvements de cette dernière. Il 
y a une �”�±�•�‘�•�•�ƒ�•�…�‡���ƒ�…�–�‹�˜�‡���…�ƒ�”���‡�Ž�Ž�‡���•�‡�–���‡�•���Œ�‡�—���Ž�ï�±�•�‡rgie des CCE. 
Elle produit deux effets :  

-�� elle renforce la résonnance passive de la membrane basilaire, 
-�� e�Ž�Ž�‡���…�‘�•�–�”�‹�„�—�‡���ˆ�‘�”�–�‡�•�‡�•�–���•���Ž�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡���†�‡�•���ˆ�”�±�“�—�‡�•�…�‡�•���‡�•���ƒ�—�‰�•�‡�•�–�ƒnt la précision 

de la tonotopie [5] . 
 
Il existe un couplage entre les mouvements des CCE �‡�–���Ž�ï�ƒ�…�–�‹�˜�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡�•�����������•�‹�–�—�±�‡�•���•�—�”��
�—�•�‡�� �•�²�•�‡�� �Ž�‹�‰�•�‡�� �–�”�ƒ�•�•�˜�‡�”�•�ƒ�Ž�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‰�ƒ�•�‡�� �†�‡�� ���‘�”�–�‹�ä�� ���‘�—�”�� �—�•�� �•�‹�‰�•�ƒ�Ž�� �†�‡�� �ˆ�”�±�“�—�‡�•�…�‡��
donnée, la résonnance active réalisée par les CCE sur un site précis de la cochlée 
�ˆ�ƒ�…�‹�Ž�‹�–�‡���Ž�ï�ƒ�…�–�‹�˜�ƒ�–�‹�‘�•���†�ï�—�•�‡���‘�—���†�‡���“�—�‡�Ž�“�—�‡�•�����������‡�•���…�‡�–���‡�•�†�”�‘it. 
���ï�‡�•�–�”�±�‡�� �†�‡�� ���ª�� �‡�•�–�”�ƒ�‹�•�‡�� �—�•�‡�� �†�±�’�‘�Ž�ƒ�”�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�ƒ�� �œ�‘�•�‡�� �ƒ�’�‹�…�ƒ�Ž�‡�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �…�‡�Ž�Ž�—�Ž�‡��
���’�‘�–�‡�•�–�‹�‡�Ž�� �†�‡�� �”�±�…�‡�’�–�‡�—�”���ä�� ���‡�–�–�‡�� �†�±�’�‘�Ž�ƒ�”�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �‹�•�†�—�‹�–�� �—�•�‡�� �‡�•�–�”�±�‡�� �†�ï�‹�‘�•�•�� ���ƒ�t�ª�� �“�—�‹��
commande la �Ž�‹�„�±�”�ƒ�–�‹�‘�•���†�ï�—�•���•�‡�—�”�‘�•�±�†�‹�ƒ�–�‡�—�”�á���Ž�‡���‰�Ž�—�–�ƒ�•�ƒ�–�‡�á��dans la fente synaptique, 
à la base de la cellule.  
 
Le neuromédiateur libéré active la terminaison du premier neurone dont le corps 
cellulaire se trouve dans le ganglion spiral. Les fibres issues de ce ganglion forment le 
nerf auditif (VIII) qui pénètre dans le tronc cérébral. 
Les potentie�Ž�•�� �†�ï�ƒ�…�–�‹�‘�•�� �’�”�‡�•�•�‡�•�–�� �•�ƒ�‹�•�•�ƒ�•�…�‡�� �•�—�”�� �…�‡�•�� �ˆ�‹�„�”�‡�•�ä��Ce train de potentiel 
�†�ï�ƒ�…�–�‹�‘�•���˜�ƒ���²�–�”�‡���˜�±�Š�‹�…�—�Ž�±�á���˜�‹�ƒ���Ž�‡�•���ˆ�‹�„�”�‡�•���ƒ�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�–�‡�•���†�ƒ�•�•���Ž�‡���•�‡�”�ˆ���ƒ�—�†�‹�–�‹�ˆ�á���Ž�‡�•���†�‡�•�†�”�‹�–�‡�•�á���Ž�‡��
�…�‘�”�’�•���…�‡�Ž�Ž�—�Ž�ƒ�‹�”�‡�á���Ž�ï�ƒ�š�‘�•�‡�á���Ž�ƒ���’�”�‡�•�‹�°�”�‡���•�›�•�ƒ�’�•�‡���ƒ�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�–�‡�á���Ž�‡���…�‘�Ž�Ž�‹�…�—�Ž�—�•���‹�•�ˆ�±�”�‹�‡�—�”�á���Ž�‡���…�‘�”�’�•��
ge�•�‘�—�‹�Ž�Ž�±���•�±�†�‹�ƒ�•�á���Ž�ï�ƒ�‹�”�‡������ �Œ�—�•�“�—�ï�ƒ�—�����������‘�î���‹�Ž���•�‡�”�ƒ���–�”�ƒ�‹�–�± [5] . 
 
Le colliculus est capable de multiplier les potentiels au niveau du noyau dorsal 
�…�‘�…�Š�Ž�±�ƒ�‹�”�‡���†�ƒ�•�•���Ž�ï�ƒ�‹�”�‡���������ƒ�˜�‡�…���—�• message auditif compréhensible [3] . 
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2)  Mécanismes physiologiques jouant sur la perception de la latéralité  
 

Cette sous-partie va nous permettre réellement de comprendre les caractéristiques 
�’�Š�›�•�‹�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�•���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���’�‘�—�”���’�‘�—�˜oir comprendre le phénomène d�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�‹�”�‡�…�–�”�‹�…�‡�ä 

 
a) ���ï�ƒ�—�†�‹�–�‹�‘�•�����‹�•�ƒ�—�”�ƒ�Ž�‡ 

Notre cerveau est le plus sophistiqué des analyseurs que nous possédons. Celui-ci va 
traiter en continu des millia�”�†�•�� �†�ï�‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �’�ƒ�”�� �•�‡�…�‘�•�†�‡��jusqu'à l'interprétation 
juste �†�ï�—�•���•�‹�‰�•�ƒ�Ž���•�‘�•�‘�”�‡��[10] . 
 
La binauralité peut se décomposer en différents effets : �Ž�ï�‡�ˆ�ˆ�‡�–�� �†�ï�‘�•�„�”�‡�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �–�²�–�‡�á��
�Ž�ï�‡�ˆ�ˆ�‡�–���†�‡���•�‘�•�•�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡���•�‘�•�‹�‡�á���Ž�ï�‡�ˆ�ˆ�‡�–���†�‡���†�±�•�ƒ�•�“�—�ƒ�‰�‡���„�‹�•�ƒ�—�”�ƒ�Ž���†�ƒ�•�•���Ž�‡���„�”�—�‹�–�á���Ž�ï�‡�ˆ�ˆ�‡�–���†�‡��
�Ž�‘�…�ƒ�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �•�‘�•�ƒ�—�”�ƒ�Ž�‡�ä�� ���‘�—�•�� �˜�‡�”�”�‘�•�•�� �ƒ�—�•�•�‹�á�� �„�”�‹�°�˜�‡�•�‡�•�–�á�� �� �Ž�ï�‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�…�‡�� �†�‡�� �Ž�ƒ��
�„�‹�•�ƒ�—�”�ƒ�Ž�‹�–�±���†�ƒ�•�•���Ž�ï�ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�Ž�ƒ�‰�‡ [11] . 
 

�ƒ�� ���ˆ�ˆ�‡�–���†�ï�‘�•�„�”�‡���†�‡���Ž�ƒ���–�²�–�‡ 

La tête �†�ï�—�•���ƒ�—�†�‹�–�‡�—�”��représent�‡���—�•���‘�„�•�–�ƒ�…�Ž�‡���•���Ž�ï�ƒ�”�”�‹�˜�±�‡���†�ï�—�• son, qui rend différent le 
�•�‘�•�� �’�ƒ�”�˜�‡�•�ƒ�•�–�� �•�� �…�Š�ƒ�“�—�‡�� �‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�ä�� ���ï�‘�•�†�‡�� �•�‘�•�‘�”�‡�� �˜�ƒ�� �’�Ž�—s ou moins être arrêtée ou 
�†�±�ˆ�‘�”�•�±�‡���’�ƒ�”���Ž�ï�‘�„�•�–�ƒ�…�Ž�‡ : la tête.  
 
Christian Huygens et Augustin Fresnel sont deux mathématiciens et physiciens qui 
ont élaboré un principe très connu en physique : le principe de Huygens-Fresnel sur 
la diffraction. Grâce à ce principe,  on montre �Ž�ï�‹�•�ˆ�Ž�—�‡�•�…�‡�� �†�‡�� �Ža diffraction sur la 
latéralité [12] . 
 
En effet, �—�•�‡���‘�•�†�‡���†�‡���’�‡�–�‹�–�‡���Ž�‘�•�‰�—�‡�—�”���†�ï�‘�•�†�‡���’�ƒ�”���”�ƒ�’�’�‘�”�–��aux dimension�•���†�‡���Ž�ï�‘�„�•�–�ƒ�…�Ž�‡��
« tête » est essentiellement transmise (réfléchie) par celui-�…�‹�� �ƒ�Ž�‘�”�•�� �“�—�ï�—�•�‡�� �‘�•�†�‡�� �†�‡��
�‰�”�ƒ�•�†�‡���Ž�‘�•�‰�—�‡�—�”���†�ï�‘�•�†�‡���’�ƒ�”���”�ƒ�’�’�‘�”�–���ƒ�—�š���†�‹�•�‡�•�•�‹�‘�•�•���†�‡���Ž�ï�‘�„�•�–�ƒ�…�Ž�‡���•�‡�”�ƒ���†�‹�ˆ�ˆ�”�ƒ�…�–�±�‡���‡�–���Ž�‡��
contournera.  
 
Pour les sons graves (de petites fréquences donc de gr�ƒ�•�†�‡�� �Ž�‘�•�‰�—�‡�—�”�� �†�ï�‘�•�†�‡���á��
�Ž�ï�‘�„�•�–�ƒ�…�Ž�‡�� �‡�•�–�� �’�Ž�—�•�� �’�‡�–�‹�–�� �“�—�‡�� �Ž�ƒ�� �Ž�‘�•�‰�—�‡�—�”�� �†�ï�‘�•�†�‡ : il y a diffraction. Ces sons 
contourneront facilement la tête par diffraction et atteindront les deux oreilles. 
 
���‘�—�”���Ž�‡�•�� �•�‘�•�•�� �ƒ�‹�‰�—�•�á���Ž�ï�‘�„�•�–�ƒ�…�Ž�‡���‡�•�–���’�Ž�—�•���‰�”�ƒ�•�†���“�—�‡���Ž�ƒ���Ž�‘�•�‰�—�‡�—�”���†�ï�‘�•�†�‡, il y a réflexion. 
���‡�•���•�‘�•�•���•�‡���”�±�ˆ�Ž�±�…�Š�‹�”�‘�•�–���•�—�”���Ž�ï�‘�„�•�–�ƒ�…�Ž�‡���‡�–���•�ï�ƒ�–�–�‡�‹�•�†�”�‘�•�–���†�‘�•�…���’�ƒ�•���Ž�ï�ƒ�—�–�”�‡���‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�ä�� 
 
���‡�•�� �•�‡�•�—�”�‡�•�� �•�‘�•�–�”�‡�•�–�� �“�—�‡�� �Ž�ï�‡�ˆ�ˆ�‡�–�� �†�ï�ƒ�–�–�±�•�—�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�ð�� �•�� �Ž�ï�‘�•�„�”�‡�� �•�ï�‡�•�–�� �–�‘�—�–�� �•�� �ˆ�ƒ�‹�–��
négligeable que pour des fréquences très graves, inférieures à 200 Hz avec �O = 1,7m. 

���ï�ƒ�–�–�±�•�—�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡�˜�‹�‡�•�–���‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–�‡���•���’�ƒ�”�–�‹�”���†�‡���u�r�r�r�����œ 
avec �O = 10 cm, et atteint une valeur maximale de 12 
à 15 dB à 10 000 Hz avec  �O = 3,4 cm [12] . 
 
���Ž�� �›�� �ƒ�� �†�‘�•�…�� �—�•�� �‡�ˆ�ˆ�‡�–�� �†�ï�‘�•�„�”�‡�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �–�²�–�‡�� �•�� �’�ƒ�”�–�‹�”�� �†�ï�—�•�‡��
certaine fréquence. ���ï�‡�ˆ�ˆ�‡�– �†�ï�‘�•�„�”�‡�� �†e la tête, figure 
13, �•�‡�� �†�±�…�”�‹�–�� �…�‘�•�•�‡�� �±�–�ƒ�•�–�� �Ž�ï�ƒ�–�–�±�•�—�ƒ�–�‹�‘�•�� �•�‘�•�‘�”�‡��
�Ž�‘�”�•�“�—�ï�—�•�‡��onde traverse la tête. Il existe donc un 
�ƒ�•�‘�”�–�‹�•�•�‡�•�‡�•�–�� �†�—�� �•�‹�‰�•�ƒ�Ž�� �Ž�‘�”�•�“�—�‡�� �Ž�ïobstacle �•�ï�ƒ�Œ�‘�—�–�‡ 
[10] . 

Figure 6  �ã�����ˆ�ˆ�‡�–���†�ï�‘�•�„�”�‡���†�‡���Ž�ƒ���–�²�–�‡�����s�u�� 
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���ï�ƒ�’�”�°�•���Ž�ƒ���ˆ�‘�”�•�—�Ž�‡���O = c/f, il est facile de calculer que cet effet va se faire sentir, plus 
particulièrement, au-delà de 1500 Hz. 
�O �”�‡�’�”�±�•�‡�•�–�‡�á���†�ƒ�•�•���…�‡���…�ƒ�•�á���Ž�ƒ���Ž�ƒ�”�‰�‡�—�”���†�ï�—�•�‡���–�²�–�‡���Š�—�•�ƒ�‹�•�‡���†�ï�‡�•�˜�‹�”�‘�•���t�r���…�•�á���ˆ���”�‡�’�”�±�•�‡�•�–�‡��
la fréquence en Hz et c la célérité en m/s. 
Pour trouver la fréquence particulière, nous avons : f = c/�O donc f=343/0,20= 1700 
Hz. ���ï�‡�•�–���†�‘�•�…���’�‘�—�”���…�‡�Ž�ƒ���“�—�‡���’lus le son est aigu, plus il y a une différence de niveau 
entre les deux oreilles.  
 
L�‘�”�•�“�—�‡�� �Ž�ƒ�� �•�‘�—�”�…�‡�� �‡�•�–�� �•�‹�–�—�±�‡�� �†�ï�—�•�� �…�Øté de la tête (à 90°), les sons aigus contournent 
moins la tête (pas de diffraction) mais sont plutôt réfl�±�…�Š�‹�•�� �’�ƒ�”�� �Ž�ï�‘�„�•�–�ƒ�…�Ž�‡�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �–�²�–�‡ 
[10]. 
 

 
 

Figure 7 �ã�����˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���†�‡���Ž�ƒ���†�‹�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�…�‡���†�ï�‹�•�–�‡�•�•�‹�–�±���‡�•���ˆ�‘�•�…�–�‹�‘�•���†�‡���Ž�ƒ���’�‘�•�‹�–�‹�‘�•���†�‡���Ž�ƒ���•�‘�—�”�…�‡���•�‘�•�‘�”�‡���’�‘�—�”���v��
fréquences (200, 1000, 4000, 6000 Hz) [10]  

 
Globalement, pour un son arrivant latéralement (à 90°), il faut différencier deux cas, 
selon la fréquence du son incident :  

-�� Si le son est inférieur à �s�w�r�r�� ���œ�� �ã�� �‹�Ž�� �•�ï�›�� �ƒ�� �’�ƒ�•��de diffraction mais il existe un 
écart temporel entre les deux sons perçus de chaque côté, 

-�� Si le son est supérieur à 3000 Hz : il existe un effet de diffraction pour le son 
qui arr�‹�˜�‡�� �•�—�”�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �…�‘�•�–�”�‘�Ž�ƒ�–�±�”�ƒ�Ž�‡, et donc une différence fréquentielle qui 
�”�‡�•�•�‡�‹�‰�•�‡���•�—�”���Ž�ï�ƒ�•�‰�Ž�‡���†�ï�ƒrrivée du son incident initial, 

-�� Si le son est compris entre 1500 Hz et 3000 Hz : il existe un mélange des deux 
phénomènes, et donc une moindre précisi�‘�•���†�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡, 

-�� Lorsque le son incident est placé devant ou derrière le sujet, la localisation du 
son est difficile car les deux oreilles reçoivent un message à peu près 
semblable au même moment [11] . 
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�ƒ�� Effet de sommation de sonie 

La sonie représente la grandeur de sensation sonore. Le phone est une unité de la 
sonie. Par définition, un sone correspond à un son de fréquence à 1000 Hz et de 
pression acoustique 40 dB.  
���ƒ�� �•�‡�•�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�ï�‹�•�–�‡�•�•�‹�–�±���ƒ�…�‘�—�•�–�‹�“�—�‡���’�‡�”��—�‡���•�� �—�•�‡���ˆ�”�±�“�—�‡�•ce donnée pour un son pur 
�†�‡�� �’�Ž�—�•�� �†�‡�� �v�r�� �†���� �†�‘�—�„�Ž�‡�� �…�Š�ƒ�“�—�‡�� �ˆ�‘�‹�•�� �“�—�‡�� �Ž�ï�‘�•�� �ƒ�—�‰�•�‡�•�–�‡�� �Ž�ï�‹�•�–�‡�•�•�‹�–�±�� �†�‡�� �s�r�� �†���ä�� ���‹�•�•�‹��
pour un son pur à 1000 Hz, on utilise : 1 sone = 40 dB = 40 phones, 2 sones = 50 dB = 
50 phones 

On définit donc le sone S par référence au phone P :    [16] . 
 
���—�� �•�‹�˜�‡�ƒ�—�� �…�±�”�±�„�”�ƒ�Ž�á�� �…�‡�–�–�‡�� �±�•�‡�”�‰�‹�‡�� �•�ï�ƒ�†�†�‹�–�‹�‘�•�•�‡�� �‡�–�� �’�ƒ�”�� �—�•�� �’�Š�±�•�‘�•�°�•�‡�� �†�‡�� �•�‘�•�•�ƒ�–�‹�‘�•��
entraîne une augmentation �†�‡�� �Ž�ƒ�� �•�‡�•�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �ƒ�—�†�‹�–�‹�˜�‡�� �†�ï�‡�•�˜�‹�”�‘�•�� �s�r��dB au niveau de la 
�’�‡�”�…�‡�’�–�‹�‘�•�� �‰�Ž�‘�„�ƒ�Ž�‡�ä�����Ž���‡�š�‹�•�–�‡���†�‘�•�…���—�•���ƒ�˜�ƒ�•�–�ƒ�‰�‡���‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–���•�� �Ž�ï�±�…�‘�—�–�‡�� �†�‡�•�� �†�‡�—�š���‘�”�‡�‹lles 
�’�Ž�—�–�Ø�–���“�—�‡���†�ï�—�•e seule [11] . 
 

�ƒ�� Effet de démasquage binaural dans le bruit (méthode de squelch) 

���ï�‡�•�–���—�•���’�Š�±�•�‘�•�°�•�‡���“�—�‹���’�‡�”�•�‡�–���†�‡���”�‡�’�±�”�‡�”�� �—�•���•�‘�•�� �†�ƒ�•�•�� �—�•���‡�•�˜�‹�”�‘�•�•�‡�•�‡�•�–���„�”�—�›�ƒ�•�–�ä��
Le cerveau analyse les informations sonores venant de chaque oreille et fait des 
comparaisons des éléments de chaque côté.  
 
On peut résumer le phénomène en deux cas de figure :  
-�� A fond sonore constant et bilatéral, si on met le même bruit test des deux côtés, il 

ne pourra pas être perçu, car masqué par le bruit environnant. Si par contre dans 
les mêmes conditions de départ, on transmet à chaque oreille le son test mais de 
�ˆ�ƒ��‘�•�� �†�±�…�ƒ�Ž�±�‡�� �†�ï�—�•�‡�� �ˆ�”�ƒ�…�–�‹�‘�•�� �†�‡�� �•�‡�…�‘�•�†�‡�� �‡�•�–�”�‡�� �Ž�‡�•�� �†�‡�—�š�� �…�Ø�–�±�•�á�� �ƒ�Ž�‘�”�•�� �Ž�‡�� �…�‡�”�˜�‡�ƒ�—��
devient capable de repérer ce son test, 

-�� Si on applique un fond sonore bruyant sur une oreille et un son test su�”�� �Ž�ï�ƒ�—�–�”�‡��
oreille, le son test sera difficile ou impossible à percevoir. Par contre si on applique 
le même fond sonore très bruyant aux deux �‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�•���‡�–���“�—�ï�‘�•���’�ƒ�•�•�‡���Ž�‡���•�‘�•���–�‡�•�– dans 
une seule oreille, il sera très clairement perçu [11] . 
 

�ƒ�� Effet de localisation monaurale 

La localisation monaurale existe aussi. Elle nécessite un apprentissage et est 
�•�’�±�…�‹�ˆ�‹�“�—�‡���•���…�Š�ƒ�“�—�‡���‹�•�†�‹�˜�‹�†�—�ä�����Ž�Ž�‡���†�±�’�‡�•�†���†�‡���Ž�ï�ƒ�•�ƒ�–�‘�•�‹�‡���†�—���…�”�Ÿ�•�‡�á���†�—���’�ƒ�˜�‹�Ž�Ž�‘�•���‡�–���†�‡���•�‡�•��
aspérités, ainsi que de la forme du conduit auditif.  
���‡�� �•�‘�•�� �‹�•�…�‹�†�‡�•�–�� �‡�•�� �ƒ�”�”�‹�˜�ƒ�•�–�� �•�—�”�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‡�š�–�‡�”�•�‡�á�� �•�‡�� �†�‹�ˆ�ˆ�”�ƒ�…�–�‡�� �‡t créé des petits 
« échos » qui rebondissent sur le cartilage du pavillon dans différentes directions. 
Avec le temps�á�� �—�•�� �…�‡�”�–�ƒ�‹�•�� �•�‘�•�„�”�‡�� �†�ï�‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �•�‘�•�–�� �ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�±�‡�•�� �’�ƒ�”�� �Ž�‡�� �…�‡�”�˜�‡�ƒ�—�� �‡�–��
p�‡�”�•�‡�–�–�‡�•�–�� �†�‡�� �Ž�‘�…�ƒ�Ž�‹�•�‡�”�� �Ž�‡�� �•�‘�•�� �’�”�‘�˜�‡�•�ƒ�•�–�� �†�ï�—�•�‡�� �•�‡�—�Ž�‡�� �‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�ä�� ���‡�…�‹�� �‡�š�’�Ž�‹�“�—�‡�� �Ž�‡�•��
incontestables observations de localisation en audition monaurale [11] . 
 

�ƒ�� ���‹�•�ƒ�—�”�ƒ�Ž�‹�–�±���†�ƒ�•�•���Ž�ï�ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�Ž�ƒ�‰�‡ 

Les principaux avantages à restaurer la fonction binaurale sont :  
-�� Elle �ƒ�„�ƒ�‹�•�•�‡���Ž�‡���•�‡�—�‹�Ž���†�ï�ƒ�—�†�‹�–�‹�‘�•���†�‡���u�†�����’�ƒ�”���”�ƒ�’�’�‘�”�–���ƒ�—���•�‡�—�‹�Ž���Ž�‹�•�‹�•�ƒ�‹�”�‡���•�‘�•�ƒ�—�”�ƒ�Ž�á�� 
-�� ���Ž�Ž�‡���’�‡�”�•�‡�–���—�•�‡���ƒ�—�‰�•�‡�•�–�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡���Ž�ƒ���•�‡�•�•�ƒ�–�‹�‘�•���•�—�„�Œ�‡�…�–�‹�˜�‡���†�ï�‹�•�–�‡�•�•�‹�–�±���“�—�‹���‡�•�–���†�‡��

�Ž�ï�‘�”�†�”�‡���†�‡���x�†�����ƒ�—�š���•�‹�˜�‡�ƒ�—�š���•�—�’�”�ƒ�Ž�‹�•�‹�•�ƒ�‹�”�‡�•�á�� 
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-�� Elle permet la localisation spatiale sonore grâce aux différentiels énergétiques 
et temporels,  

-�� ���Ž�Ž�‡�� �ˆ�ƒ�‹�–�� �±�•�‡�”�‰�‡�”�� �Ž�ƒ�� �’�ƒ�”�‘�Ž�‡�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�‡�� �„�”�—�‹�–�� �’�ƒ�”�� �Ž�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡�� �†�‡�� �…�‡�•�� �•�²�•�‡�•��
différentiels (démasquage de parole dans le bruit),  

-�� Elle apporte �—�•�‡�� �ü�•�‡�‹�Ž�Ž�‡�—�”�‡�� �“�—�ƒ�Ž�‹�–�±�� �†�‡�� �Ž�ï�ƒ�—�†�‹�–�‹�‘�•�ý�� �‡�–�� �’�ƒ�”�–�‹�…�‹�’�‡�� �ƒ�—�� �•�‡�•�–�‹�•�‡�•�–��
�•�—�„�Œ�‡�…�–�‹�ˆ���†�ï�ƒ�˜�‘�‹r une audition plus naturelle,  

-�� Par des phénomènes de fusion binaurale, elle améliore la discrimination 
phonétique. 

Un appareillage binaural permet essentiellement une amélioration de la parole dans 
le bruit. La parole parait plus claire, il y a aussi une amélioration de la localisation. 
Cependant, il peut y avoir des interférences binaurales et les performances de la 
moins bonne oreille peuvent parfois dégrader celles de la meilleure oreille en 
�•�‹�–�—�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�ï�±�…�‘�—�–�‡�� �†�‹�…�Š�‘�–�‹�“�—�‡�ä�� ���‡�–�� �‡�ˆ�ˆ�‡�–�� �•�‡�”�ƒ�‹�–�� �’�”�±�•�‡�•�–�� �…�Š�‡�œ�� �‡nviron 8 à 10% des 
presbyacousies appareillées [14] . 
 

b) Localisation des sources sonores (spatialisation) 

Dans cette partie nous allons étudier les indices acoustiques qui vont nous permettre 
�†�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡�”�� �Ž�‡�•�� �•�‘�—�”�…�‡�•�� �•�‘�•�‘�”�‡�•�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�ï�‡�•�’�ƒ�…�‡�ä�� ���‘�–�”�‡�� �•�›�•�–�°�•�‡�� �ƒ�—�†�‹�–�‹f est composé de 
�†�‡�—�š�� �‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�•�� �†�‹�•�’�‘�•�±�‡�•�� �†�‡�� �’�ƒ�”�–�� �‡�–�� �†�ï�ƒ�—�–�”�‡�� �†�‡�� �•�‘�–�‡�� �–�²�–�‡�á�� �…�‡�–�–�‡�� �•�‡�—�Ž�‡�� �…�ƒ�”�ƒ�…�–�±�”�‹�•�–�‹�“�—�‡��
nous permet de localiser les sons dans un environnement sonore complexe. . 
���5�±�“�—�‹�Ž�‹�„�”�‡���„�‹�•�ƒ�—�”�ƒ�Ž���‡�•�–���Ž�ƒ���…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•���†�ï�—�•�‡���„�‘�•�•�‡���Ž�‘�…�ƒ�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•���•�’�ƒ�–�‹ale sonore [10] . 
 
 ���ƒ���•�’�ƒ�–�‹�ƒ�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•���‡�•�–���Ž�ƒ���…�ƒ�’�ƒ�…�‹�–�±���†�ï�—�•���ƒ�—�†�‹�–�‡�—�”���•���‹�†�‡�•�–�‹�ˆ�‹�‡�”���Ž�ï�‡�•�’�Ž�ƒ�…�‡�•�‡�•�–���‘�—���Ž�ï�‘�”�‹�‰�‹�•�‡��
�†�ï�—�•�‡���•�‘�—�”�…�‡���•�‘�•�‘�”�‡�á���•�ƒ���†�‹�”�‡�…�–�‹�‘�•���‡�–���•�‘�•���±�Ž�‘�‹�‰�•�‡�•�‡�•�–�ä  
���‡�� �•�ƒ�•�‹�°�”�‡�� �‰�±�•�±�”�ƒ�Ž�‡�á�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �Š�—�•�ƒ�‹�•�‡�� �—�–�‹�Ž�‹�•�‡�� �’�Ž�—�•�‹�‡�—�”�•�� �‹�•�†�‹�…�‡�•�� �’�‘�—�”�� �Ž�‘�…�ƒ�Žiser une 
�•�‘�—�”�…�‡���†�ƒ�•�•���Ž�ï�‡�•�’�ƒ�…�‡�ä  
Dans le plan horizontal les principaux indices utilisés résultent des différences des 
signaux parvenant aux deux oreilles.  
Dans le plan vertical, les principaux indices utilisés sont des indices monauraux, ils 
�’�”�‘�˜�‹�‡�•�•�‡�•�–�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �•�‘�†�‹�ˆ�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�ï�—�•�� �•�‘�•�� �’�ƒ�” �Ž�‡�� �–�‘�”�•�‡�á�� �Ž�ƒ�� �–�²�–�‡�� �‡�–�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‡�š�–�‡�”�•�‡�� �†�ï�—�•��
auditeur.   
Le système auditif utilise aussi les informations spectrales pic et creux spectraux liés 
au pavillon [15] . 
 

�ƒ�� Localisation dans le plan horizontal 
 
�9�� La différence interaurale de temps ou ITD (interaural time difference) 

La différence interaurale de temps se produit lorsque la 
�•�‘�—�”�…�‡�� �•�‘�•�‘�”�‡�� �•�ï�‡�•�–�� �’�ƒ�•�� �•�‹�–�—�±�‡�� �•�� �±�‰�ƒ�Ž�‡�� �†�‹�•�–�ƒ�•�…�‡�� �†�‡�•�� �†�‡�—�š��
oreilles, cela entraine une différence dans les temps 
d'arrivée du son (�' t) , figure 8.  
 
Lorsque la source sonore est directement en face, il n'y a 
pas de différence interaurale de temps, elle est alors de 
zéro. Dans la localisation des sons, les ITD sont utilisés 

Figure  8: Différence interaurale 
de temps pour une source située 
�‡�•�� �†�‡�Š�‘�”�•�� �†�‡�� �Ž�ï�ƒ�š�‡�� �†�‡�� �•�›�•�±�–�”�‹�‡��
de la tête [12]  
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comme repères p�‘�—�”�� �Ž�ƒ�� �Ž�‘�…�ƒ�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�‡�� �Ž�5�ƒ�œ�‹�•�—�–�� ���ƒ�•�‰�Ž�‡�� �Š�‘�”�‹�œ�‘�•�–�ƒ�Ž�� �†�—�� �•�‘�•���ä�� ���ï��������
change systématiquement avec l'azimut. 
 
���ƒ�� �†�‹�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�…�‡�� �†�‡�� �–�‡�•�’�•�� �†�ï�ƒ�”�”�‹�˜�±�‡�� �†�ï�—�•�‡�� �‘�•�†�‡�� �•�‘�•�‘�”�‡�� �•�� �…�Š�ƒ�“�—�‡�� �‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‡�•�–�� �—�•�� �‹�•�†�‹�…�‡��
�‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–���’�‘�—�”���‡�•�–�‹�•�‡�”���Ž�ƒ���’�‘�•�‹�–�‹�‘�•���†�ï�—�•�‡���•�‘�—�”�…�‡���†�ƒ�•�•���Ž�‡���’�Ž�ƒ�•���Š�‘�”�‹�œ�‘�•�–�ƒ�Ž�ä 
 
Pour une source située dans une direction faisant un angle �T �ƒ�˜�‡�…���Ž�ï�ƒ�š�‡���†�‡���•�›�•�±�–�”�‹�‡���†�‡��
la tête, et en assimilant la tête à une sphère, nous pouvons estimer le retard en 
�ˆ�‘�•�…�–�‹�‘�•���†�‡���Ž�ï�ƒ�•�‰�Ž�‡�ä  
La distance supplémentaire �†���•���’�ƒ�”�…�‘�—�”�‹�”���’�‘�—�”���Ž�ï�‘�•�†�‡���“�—�‹���†�‘�‹�–���…�‘�•�–�‘�—�”�•�‡�”���Ž�ƒ���–�²�–�‡���‡�•�–���Ž�ƒ��
�•�‘�•�•�‡���†�ï�—�•���•�‡�‰�•�‡�•�–���†�‡���†�”�‘�‹�–�‡�á���†�‡���Ž�‘�•�‰�—�‡�—�”���†�s���‡�–���†�ïun arc de cercle de longueur d2, 
[12] [16]. 

 
Figure 9 : Source située dans une direction faisant un angle �T �ƒ�˜�‡�…���Ž�ï�ƒ�š�‡���†�‡���•�›�•�±�–�”�‹�‡���†�‡���Ž�ƒ���–�²�–�‡  [12]  

 
Cette distance d vaut :  
 
La différence interaurale de temps entre les deux oreilles vaut donc : 
 
Le retard maximum sera atteint pour �T���  90° (�•�‘�—�”�…�‡�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�ï�ƒ�š�‡�� �†�ï�—�•�‡�� �‘�—�� �Ž�ï�ƒ�—�–�”�‡��
oreille). 
Dans ce cas, si la célérité du son vaut 343 m/s et si la distance interauriculaire est 
�†�ï�‡�•�˜�‹�”�‘�•�� �t�r�� �…�•�� �����±�r�á�s�� �•���á�� �Ž�‡�� �”�‡�–�ƒ�”�†�� �˜�ƒ�—�– : �' t = (0,1/343) x (1+�S/2) = 0,750 ms, 
[12] [16].��
 
Lorsque la source est aux azimuts �T �±���r�¹���‘�—���s�z�r�¹�á���Ž�ï���������˜�ƒ�—�†�”�ƒ���r�ä�������Ž�ï�‘�’�’�‘�•�±�á���Ž�ï���������•�‡�”�ƒ��
maximale lorsque la source sera aux azimuts �T =90° soit environ 0,75 ms pour la taille 
�•�‘�›�‡�•�•�‡���†�ï�—�•�‡���–�²�–�‡���Š�—�•�ƒ�‹�•�‡��[12] . 
 

 
Figure 10 : Différence interaurale de temps en fonction de l �ï�ƒ�œ�‹�•�—�–���†�‡���Ž�ƒ���•�‘�—�”�…�‡ [12]  

Nous avons vu précédemment �“�—�‡���Ž�ï�‡�ˆ�ˆ�‡�–���†�ï�‘�•�„�”�‡���†�‡���Ž�ƒ���–�²�–�‡���•�‡ faisait sentir au-delà de 
1500���œ�á�� �…�ï�‡�•�–�� �’�‘�—�”�“�—�‘�‹�� �Ž�ï�������� �‡�•�–�� �—�•�� �‹�•�†�‹�…�‡�� �ˆ�‘�•�†�ƒ�•�‡�•�–�ƒ�Ž�� �’�‘�—�”�� �Ž�‘�…�ƒ�Ž�‹�•�‡�”�� �—�•�‡�� �•�‘�—�”�…�‡��
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Figure  11 : Différence de phase. La 
distance parcourue par les ondes 
sonores issu�‡�•���†�ï�—�•�‡���•�²�•�‡���•�‘�—�”�…�‡���‡�•�–��
�†�‹�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�–�‡�� �•�—�‹�˜�ƒ�•�–�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�ä�� ���‡�–�–�‡��
différence engendre un trajet plus 
long et donc une différence de phase  
[13]   

émettant des ondes dont la fréquence est inférieure à 1500 Hz. Au-dessus de 1500 Hz, 
�Ž�ï�������� �†�‡�˜�‹�‡�•�–��ambiguë�ä�� ���‡�’�‡�•�†�ƒ�•�–�á�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�‡�� �…�ƒ�•�� �†�‡�� �•�‘�•�•�� �…�‘�•�’�Ž�‡�š�‡�•�á�� �Ž�ï��TD des hautes 
fréquences serait perçue [15] . 
 
���‘�•�…���Ž�ƒ���†�‹�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�…�‡���‹�•�–�‡�”�ƒ�—�”�ƒ�Ž�‡���†�ï�‹�•�–�‡�•�•�‹�–�±���”�±�•�—�Ž�–�‡���†�‡���†�‡�—�š���ˆ�ƒ�…�–�‡�—�”�•���‹�•�†�±�’�‡�•�†�ƒ�•�–�•���‡t qui 
�•�ï�ƒ�†�†�‹�–�‹�‘�•�•�‡�•�– : la distance interaurale et la diffraction. Ces deux effets varient avec la 
fréquence du son.  
 

���Ž���‡�š�‹�•�–�‡���—�•�‡���‹�•�ˆ�Ž�—�‡�•�…�‡���†�‡���Ž�ƒ���†�‹�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�…�‡���†�‡���–�‡�•�’�•���†�ï�ƒ�”�”�‹�˜�±�‡��
du son aux deux oreilles, se traduisant par une différence 
de phase. 
Ce retar�†�� �‡�•�–�”�‡�� �Ž�‡�•�� �†�‡�—�š�� �‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�•�á�� �•�²�•�‡�� �•�ï�‹�Ž�� �‡�•�–�� �ˆ�ƒ�‹�„�Ž�‡�� �‡�•��
terme de décalage temporel, peut devenir important en 
terme de déphasage [12] . 
 
Le déphasage vaut : �'�M��= ���S��f x �' t  avec f : la fréquence de 
�Ž�ï�‘�•�†�‡.  
 
Lorsque la fréquence du signal dépasse 1500 Hz, la 
différence de phase est supérieure à 360° (2�S���á�� �‹�Ž�� �•�ï�‡�•�–��
plus possible de savoir quelle oreille est atteinte la 
première [12] . 
 
 

 
Figure 12 : Impact de �Ž�ƒ���ˆ�”�±�“�—�‡�•�…�‡���‡�–���†�‡���Ž�ƒ���Ž�‘�•�‰�—�‡�—�”���†�ï�‘�•�†�‡���•�—�”���Ž�ƒ���†�‹�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�…�‡���†�‡���’�Š�ƒ�•�‡ [12] 

 
�9�� ���ƒ���†�‹�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�…�‡���‹�•�–�‡�”�ƒ�—�”�ƒ�Ž�‡���†�ï�‹�•�–�‡�•�•�‹�–�±���‘�—���������������•�–�‡�”�ƒ�—�”�ƒ�Ž�����‡�˜�‡�Ž�����‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�…�‡�� 

Un second phénomène est la différence de pression acoustique entre les deux oreilles, 
�Ž�ï���������‘�—���Ž�ï�������������•�–�‡�”�ƒ�—�”al Intensity Difference). 
���‡�–�–�‡�� �•�‡�•�—�”�‡�� �‡�•�–�� �’�”�‹�•�…�‹�’�ƒ�Ž�‡�•�‡�•�–�� �‹�•�ˆ�Ž�—�‡�•�…�±�‡�� �’�ƒ�”�� �Ž�ï�‡�ˆ�ˆ�‡�–�� �†�ï�‘�•�„�”�‡ de la tête. On 
considère un ILD de 6,4 dB en moyenne pour le spectre de la parole. En son pur, cela 
�†�±�’�‡�•�†�� �’�”�‹�•�…�‹�’�ƒ�Ž�‡�•�‡�•�–�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �Ž�‘�•�‰�—�‡�—�”�� �†�ï�‘�•�†�‡�á�� �•�ƒ�‹�•�� �…�‡�Ž�ƒ�� �˜�ƒ�”�‹�‡�� �†�‡�� �u�� �†B pour 500 Hz 
�Œ�—�•�“�—�ï�•���t�r���†�����’�‘�—�”���x�r�r�r�����œ [13] . 
 
���ƒ�� �–�²�–�‡�� �–�‡�•�†�� �•�� �•�ï�‘�’�’�‘�•�‡�” �ƒ�—�� �’�ƒ�•�•�ƒ�‰�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�•�†�‡�� �•�‘�•�‘�”�‡�á�� �‡�–�� �‹�Ž�� �ƒ�’�’�ƒ�”�ƒ�‹�–�� �—�•�‡�� �†�‹�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�…�‡��
�‹�•�–�‡�”�ƒ�—�”�ƒ�Ž�‡�� �†�ï�‹�•�–�‡�•�•�‹�–�±�� �“�—�‹�� �–�”�ƒ�†�—�‹�–�� �Ž�ƒ�� �†�‹�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�…�‡�� �†�ï�‹�•�–�‡�•�•�‹�–�±�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�•�†�‡�� �“�—�‹�� �’�ƒ�”�˜�‹�‡�•�–�� �•��
chaque oreille. Cependant, cet indice dépend fortement de la fréquence du son 
�‹�•�…�‹�†�‡�•�–�ä�����‘�”�•�“�—�ï�‡�Ž�Ž�‡���‡�•�–���‹�•�ˆ�±�”�‹�‡�—�”�‡���•���s�w�r�r�����œ�á���Ž�ï���������‡�•�–���“�—�ƒ�•�‹���‹�•�‡�š�‹�•�–�ƒ�•�–�‡�ä�����•���”�‡�˜�ƒ�•�…�Š�‡�á��
pour des fréquences supérieures à 1500 Hz l�ï���������†�‡�˜�‹�‡�•�–���—�•���‹�•�†�‹�…�‡���‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�‹�ˆ [15]. 
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���‹�•�•�‹�á�� �Ž�ï�ƒ�•�•�‘�…�‹�ƒ�–�‹�‘�•�� �������� �‡�–�� �������� �’�‡�”�•�‡�–�� �—�•�‡��localisation relativement précise dans un 
plan horizontal. Néanmoins, il existe une zone de confusion qui correspond aux 
azimuts 0° et 180° pour lesquels ces indices acoustiques sont quasi identiques [15]. 
 
���ï�‹�•�–�±�”�²�–�� �†�ï�ƒ�˜�‘�‹�”�� �†�‡�—�š�� �‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�•�� �‡�•�–�� �Ž�ï�‡�ˆ�ˆ�‡�–�� �•�–�±�”�±ophonique. Pour une position 
particulière  de la source sonore, la vibration acoustique parviendra avec une 
intensité différente sur le tympan droit et le tympan gauche [2] . 
���‡���†�‹�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�–�‹�‡�Ž���†�ï�‹�•�–�‡�•�•�‹�–�±���’�‡�”�•�‡�–���Ž�ƒ���Ž�‘�…�ƒ�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡���Ž�ƒ���•�‘�—�”�…�‡���•�‘�•�‘�”�‡�ä 
La relatio�•�� �‡�•�–�”�‡�� �Ž�ï�‹�•�–�‡�•�•�‹�–�±�� �•�‘�•�‘�”�‡�� �ƒ�—�� �•�‹�˜�‡�ƒ�—�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �•�‘�—�”�…�‡�� �‡�–�� �Ž�ï�‹�•�–�‡�•�•�‹�–�±�� �†�—�� �•�‘�•�� �“�—�‹��
parvient au niveau de la membrane tympanique est appelée Head-Related Transfert 
Function (fonction de transfert HRTF) [2]. 
 

 
 
���ï�‘�”�†�‘�•�•�±�‡�� �”�‡�’�”�±�•�‡�•�–�‡�� �Ž�ƒ�� �†�‹�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�…�‡�� �‡�•�–�”�‡��
�Ž�ï�‹�•�–�‡�•�•�‹�–�± �†�ï�—�•�‡���•�‘�—�”�…�‡���•�‘�•�‘�”�‡���‡�š�–�‡�”�•�‡���‡�–���Ž�ï�‹�•�–�‡�•�•�‹�–�±��
recueillie par un petit microphone placé dans le 
�������ä�� ���Ž�� �•�ï�ƒ�‰�‹�–�� �†�‘�•�…�� �†�ï�—�•�� �‰�ƒ�‹�•�� �†�ï�ƒ�•�’�Ž�‹�ˆ�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�‡�•��
�•�‘�•�•�� �’�ƒ�”�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‡�š�–�‡�”�•�‡�ä�� ���ƒ�� �•�‘�—�”�…�‡�� �•�‘�•�‘�”�‡�� �‡�•�–��
placée sur la ligne médiane, en face du sujet, à la 
hauteur des conduits auditifs externes. Si la 
position de la source sonore est différente en 
élévation, la fonction de transfert suit une courbe 
différente. 
 
 

 
 

 
Conclusions relevées : 
-�� le gain maximal est supérieur à 15 dB SPL, 
-�� �Ž�ï�ƒ�•�’�Ž�‹�ˆ�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�� �•�ƒ�š�‹�•�ƒ�Ž�‡�� �–�‘�—�”�•�‡��autour de 2000 à 3000 Hz. Le CAE peut être 

�…�‘�•�’�ƒ�”�±�� �†�‡�� �ˆ�ƒ��‘�•�� �•�‹�•�’�Ž�‹�•�–�‡�� �•�� �—�•�� �–�—�„�‡�� �ˆ�‡�”�•�±�� �•�� �Ž�ï�—�•�‡�� �†�‡�•�� �‡�š�–�”�±�•�‹�–�±�•�ä�� ���•�� �’�‡�—�–��
donc démontrer que dans un conduit auditif la fréquence de résonnance est 
fonction de la longueur du conduit (entre 25 et 30mm) et de la vitesse du son : 
f=c/(4xl) donc f = 343/(4 x 0.028) = 3060 Hz. Il en résulte que le son est 
amplifié autour de 3000 Hz. Sortant de la modélisation, les mesures de 
résonnance naturelles nous montrent des valeurs entre 2000 Hz et 4000 Hz, 

-�� Autour de 5000 Hz il y a une amplification due  à la fréquence de résonnance 
de la conque, 

-�� Des pics dans les fréquences au-delà de 5000 Hz résultent des plis du pavillon 
[4] . 

 
 

�ƒ�� Localisation dans le plan vertical 

La capacité de localisation dans un plan vertical est souvent accordée �•���Ž�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡���†�‡���Ž�ƒ��
composition spectrale du signal parvenant à chaque oreille. En effet, les ondes 
incidentes réfléchies par des structures, telles que les épaules ou le pavillon, 
interfèrent avec les ondes entrant dans le conduit auditif. Ces interférences 
conduisent à des modifications spectrales, renforcement (pics spectraux) ou 

Figure 13 : Fonction de transfert de la tête et du conduit auditif externe [4]  
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dégradation (trous spectraux) de certaines zones fréquentielles, qui permettent de 
localiser une source dans un plan vertical [15]. 
 

 
Figure 14 : Modification du spectre de l �ï�‘�•�†�‡���‡�•���ˆ�‘�•�…�–�‹�‘�•���†�‡���Ž�ï�ƒ�œ�‹�•�—�–���†�‡���Ž�ƒ���•�‘�—�”�…�‡�á���†�—���Š�ƒ�—�–���˜�‡�”�•���Ž�‡���„�ƒ�• :          

-10°, 0°, +10° [15]  

���ï�ƒ�’�’�”�±�…�‹�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡���Ž�ƒ���•�‘�—�”�…�‡���†�ƒ�•�•���—�•���’�Ž�ƒ�•���˜�‡�”�–�‹�…�ƒ�Ž���”�‡�•�–�‡���…�‡�’�‡�•�†�ƒ�•�–���’�Ž�—�•���‹�•�’�”�±�…ise que 
dans le plan horizontal [15]. 
 
 

�ƒ�� Les informations spectrales pics et creux spectraux liés aux pavillons 

Ces mécanismes (ILD, ITD) permettent de localiser latéralement la source sonore 
mais sont incapables de préciser si le son vient de l'avant ou de l'arrière, du dessus ou 
du dessous. Ceci est principalement réalisé par la partie supérieure du pavillon de 
l'oreille �á���…�ï�‡�•�–���Ž�ï�‡�ˆ�ˆ�‡�–���’�ƒ�˜�‹�Ž�Ž�‘�•�•�ƒ�‹�”�‡. Sa forme modifie la qualité du son qui pénètre dans 
l'oreille en fonction de la direction par laquelle il arrive : le pavillon accentue des 
fréquences sonores particulières en provenance de directions différentes.  
 
���Ž�� �˜�ƒ�� �’�”�‹�•�…�‹�’�ƒ�Ž�‡�•�‡�•�–�� �”�±�ˆ�Ž�±�…�Š�‹�”�� �Ž�‡�•�� �Š�ƒ�—�–�‡�•�� �ˆ�”�±�“�—�‡�•�…�‡�•�� ���Ž�‘�•�‰�—�‡�—�”�� �†�ï�‘�•�†�‡�� �‹�•�ˆ�±�”�‹�‡�—�”�‡�� �ƒ�—�š��
�†�‹�•�‡�•�•�‹�‘�•�•�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‡�š�–�‡�”�•�‡���ä�� ���ƒ�� �Ž�ƒ�–�‡�•�…�‡�� �†�‡�� �…�‡�•�� �”�±�ˆ�Ž�‡�š�‹�‘�•�•�� �˜�ƒ�”�‹�‡�� �‡�•�� �ˆ�‘�•�…�–�‹�‘�•�� �†�‡��
�Ž�ï�‹�•�…�‹�†�‡�•�…�‡�� �‡�–�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �†�‹�”�‡�…�–�‹�‘�•�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �•�‘�—�”�…�‡�� �•�‘�•�‘�”�‡�ä�� ���‡�•�� �”�±�ˆ�Ž�‡�šions interagissent entre 
elles et vont ainsi créer des pics et des creux spectraux. La fréquence avec laquelle ces 
pics et ces creux spectraux vont apparaitre, va donner des indications précises sur 
�Ž�ï�‘�”�‹�‰�‹�•�‡���†�‡���Ž�ƒ���•�‘�—�”�…�‡���•�‘�•�‘�”�‡ [13] . 

 
 
c) En résumé 

La perception de la latéralité dépend : 
-�� très peu de la différence de pression due aux distances de la source aux deux 

oreilles mais beaucoup plus de la différence de pression créée �’�ƒ�”�� �Ž�ï�‡�ˆ�ˆ�‡�–��
�†�ï�‘�•�„�”�‡���†�ð���•���Ž�ï�ƒ�„�•ence de diffraction des ondes de la tête pour des fréquences 
élevées (à partir de 3000 Hz), 

-�� de la perception de la différence de phase. Perception possible pour les 
fréquences inférieures à 1500 Hz, au dessus il y a des confusions, 

-�� ���� �Ž�ï�‹�•�–�±�”�‹�‡�—�”�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �’�Ž�ƒ�‰�‡�� �†�‡�� �ˆ�”�±�“�—�‡�•�…�‡�•�� �…�‘�•�’�”�‹�•�‡�•�� �‡�•�–�”�‡�� �s�w�r�r�� �‡�–�� �v�r�r�r�� ���œ�á�� �Ž�ƒ��
perception de la latéralité est plus difficile, car les fréquences sont trop hautes 
�’�‘�—�”���“�—�‡���Ž�ƒ���†�‹�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�…�‡���†�‡���’�Š�ƒ�•�‡���Œ�‘�—�‡���‡�–���–�”�‘�’���„�ƒ�•�•�‡���’�‘�—�”���“�—�‡���Ž�ï�‡�ˆ�ˆ�‡�–���†�ï�‘�•�„�”�‡���•�‘�‹�–��
encore plus efficace que la diffraction [12] . 
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Il y a une localisation des sons en fonction �†�ï�—�•�‡���…�‡�”�–�ƒ�‹�•�‡���ˆ�”�±�“�—�‡�•�…�‡ : 
 
-�� Les basses fréquences inférieures à 1500 Hz : les sons sont localisés grâce à la 

différence de phase et à la différence de temps entre les deux oreilles, 
-�� Les hautes fréquences supérieures à 1500 Hz �ã�� �Ž�ï�‘�•�„�”�‡�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �–�²�–�‡�� �˜�ƒ�� �Œ�‘�—�‡�”��un 

rôle important sur ces fréquences. En effet, la tête va agir comme un filtre 
passe-�„�ƒ�•�ä�����‹�•�•�‹���Ž�ï���������†�‡�˜�‹�‡�•�–���Ž�‡���•�‡�‹�Ž�Ž�‡�—�”���‹�•�†�‹�…�‡���†�‡���Ž�‘�…�ƒ�Ž�‹�•�ƒtion pour les hautes 
fréquences [13] . 
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3)  Le cerveau �� Le Système Nerveux 
 

a) Fonctions auditives centrales  
 
Les fonctions auditive�•���’�±�”�‹�’�Š�±�”�‹�“�—�‡�•���‘�•�–���’�‘�—�”���”�Ø�Ž�‡���Ž�ƒ���†�±�–�‡�…�–�‹�‘�•���‡�–���Ž�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡���•�’�‡�…�–�”�ƒ�Ž�‡��
alors que les fonctions auditives centrales ont pour rôle : 

-�� Le décodage phonétique, 
-�� ���ï�±�…�‘�—�–�‡���†�‹�…�Š�‘�–�‹�“�—�‡�����•�±�’�ƒ�”�ƒ�–�‹�‘�•�á���‹�•�–�±�‰�”�ƒ�–�‹�‘�•��, 
-�� La discrimination des configurations temporelles (durée, fréquence), 
-�� ���ï�‹�•�–�±�‰�”�ƒ�–�‹�‘�•���„�‹�•�ƒ�—�”�ƒ�Ž�‡�����Ž�‘�…�ƒ�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�á���Ž�ƒ�–�±�”�ƒ�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�á���ˆ�—�•�‹�‘�•��. 

 
Les structures cérébrales procèdent à la fusion des informations venant de chaque 
oreille en une information commune. Cette fusion permet la localisation de la source 
sonore grâce au partage des informations venant des deux oreilles et au décalage 
�–�‡�•�’�‘�”�‡�Ž���‡�–���†�ï�‹�•�–�‡�•�•�‹�–�±���’�”�‘�†�—�‹�–���•�›�•�–�±�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�‡�•�–��par la différence de distance entre 
la source et chaque récepteur. 
 
Les processus auditifs centraux concernent donc tous les traitements réalisables par 
les voies auditives centrales et permettent la détection, la discrimination et 
�Ž�ï�‹�•�–�‡�Ž�Ž�‹�‰�‹�„�‹�Ž�‹�–�±���…�‘�”�”�‡�…�–�‡���†�‡�•���•�–�‹�•�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�•���ƒ�…�‘�—�•�–�‹�“�—�‡�•�ä�����‡�Ž�ƒ���˜�ƒ���†�‡���Ž�ƒ���’�‡�”�…�‡�’�–�‹�‘�•���…�‘�”�”�‡�…�–�‡��
des fréquences, des intensités, des durées à la détection correcte des variations de ces 
différents paramètres. 
 
Au-delà du simple « �Œ�‡�� �•�ï�‡�•�–�‡�•�†�•�� �’�ƒ�• �ý�á�� �Ž�ï�ƒ�Ž�–�±�”�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�ï�—�•�‡�� �•�‡�—�Ž�‡�� �†�‡�� �…�‡�•�� �ˆ�‘�•�…�–�‹�‘�•�•��
�…�‘�•�†�—�‹�–�� �ƒ�—�� �•�›�•�’�–�Ø�•�‡�� �Ž�‡�� �’�Ž�—�•�� �…�‘�•�•�—�•�� �†�ï�—�•�‡�� �†�›�•�ˆ�‘�•�…�–�‹�‘�•�� �†�‡�•�� �’�”�‘�…�‡�•�•�—�•�� �ƒ�—�†�‹�–�‹�ˆ�•��
centraux : la difficulté de démasquage qui se traduit donc par le constat récurrent des 
patients : « dans le bruit je ne comprends pas » [17]. 
 
 

b) Anatomie et physiologie des voies auditives centrales 
 

�ƒ�� Les voies auditives primaires  
 

���ï�‹�•�ˆ�Ž�—�š�� �•�‡�”�˜�‡�—�š�� �ƒ�—�†�‹�–�‹�ˆ�� �‡�•�–�� �˜�±�Š�‹�…�—�Ž�±�� �†�ƒ�•�•�� �—�•�� �’�”�‡�•�‹�‡�”�� �–�‡�•�’�•�� �’�ƒ�”�� �Ž�‡�� �•�‡�”f cochléaire : 
�…�ï�‡�•�–���Ž�ƒ���’�‘�”�–�‹�‘�•���”�±�–�”�‘���…�‘�…�Š�Ž�±�ƒ�‹�”�‡�ä�� 
 
Ensuite, seulement débutent les voies auditives centrales à proprement dites, passant 
�†�ï�ƒ�„�‘�”�†�� �’�ƒ�”�� �Ž�‡�� �–�”�‘�•�…��cérébral, où se trouvent différentes structures de traitement 
(noyaux cochléaires, complexe olivaire supérieur, colliculus inférieur). 
 
���Ž�Ž�‡�•���‡�•�–�”�‡�•�–���‡�•�•�—�‹�–�‡���†�ƒ�•�•���Ž�ï�‡�•�…�±�’�Š�ƒ�Ž�‡���˜�‹�ƒ���Ž�‡�•���…�‘�”�’�•���‰�‡�•�‘�—�‹�Ž�Ž�±�•���•�±�†�‹�ƒ�•�•�ä 
 
���Ž�Ž�‡�•�� �•�‡�� �†�‹�”�‹�‰�‡�•�–�� �‡�•�ˆ�‹�•�� �˜�‡�”�•�� �Ž�‡�� �…�‘�”�–�‡�š�� �ƒ�—�†�‹�–�‹�ˆ�� �’�”�‹�•�ƒ�‹�”�‡�� �‘�î�� �Ž�ï�‹�•�ˆ�Ž�—�š�� �‡�•�–�� �”�‡�…�—�‡�‹�Ž�Ž�‹�� �ƒ�˜�ƒ�•�–��
�†�ï�²�–�”�‡���–�”�ƒ�‹�–�±���’�ƒ�”���Ž�‡�•���ƒ�‹�”�‡�•���ƒ�—�†�‹�–�‹�˜�‡�•���ƒ�•�•�‘�…�‹�ƒ�–�‹�˜�‡�•�ä 
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�ƒ�� Les voies auditives non primaires (réticulaires)  
 

Ces voies sont situées après le premier relais 
(noyaux cochléaires), et communiquent avec 
la voie réticulaire ascendante, commune à 
toutes les modalités sensorielles. Ces voies 
aboutissent au cortex polysensoriel. Leur rôle 
est de hiérarchiser les informations afin de 
savoir lesquelles traiter en priorité.  
 
 
 
 

 
 

 
Contrairement au système visuel, une grande partie du décodage �†�‡�� �Ž�ï�‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•��
auditive, et notamment la localisation du stimulus sonore, se réalise déjà avant même 
�†�ï�ƒ�–�–�‡�‹�•�†�”�‡�� �Ž�‡�� �…�‘�”�–�‡�š�ä�� ���•�� �‡�ˆ�ˆ�‡�–�á�� �ƒ�—�� �…�‘�—�”�•�� �†�—�� �–�”�ƒ�Œ�‡�–�á�� �…�Š�ƒ�“�—�‡�� �”�‡�Ž�ƒ�‹�•�� �‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�—�‡�� �—�•�� �–�”�ƒ�˜�ƒ�‹�Ž��
�•�’�±�…�‹�ˆ�‹�“�—�‡���†�‡���†�±�…�‘�†�ƒ�‰�‡���‡�–���†�ï�‹�•�–�‡�”�’�”�±�–�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡���Ž�ï�‹�•�ˆ�Ž�—�š���•�‡�”�˜�‡�—�š : 

-�� ���‡�•���•�‘�›�ƒ�—�š���…�‘�…�Š�Ž�±�ƒ�‹�”�‡�•���ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡�•�–���Ž�ï�‹�•�–�‡�•�•�‹�–�±�á���Ž�ƒ���ˆ�”�±�“�—�‡�•�…�‡���‡�–���Ž�ƒ���†�—�”�±�‡���†�—���•�‹�‰�•al, 
-�� ���ï�‘�Ž�‹�˜�‡�� �•�—�’�±�”�‹�‡�—�”�‡�� �‡�–�� �Ž�‡�� �…�‘�Ž�Ž�‹�…�—�Ž�—�•�� �‹�•�ˆ�±�”�‹�‡�—�”�� �‘�•�–�� �—�•�� �”�Ø�Ž�‡�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�ƒ�� �Ž�‘�…�ƒ�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•��

sonore spatiale, 
-�� Le thalamus perme�–���Ž�ï�‹�•�–�±�‰�”�ƒ�–�‹�‘�•���•�‡�•�•�‘�”�‹-motrice [17] . 

 
���—�”�� �Ž�‡�� �’�Ž�ƒ�•�� �ˆ�‘�•�…�–�‹�‘�•�•�‡�Ž�á�� �Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�� �†�‡�•�� �•�–�”�—�…�–�—�”�‡�•�� �ƒ�—�†�‹�–�‹�˜�‡�•�� �…�‡�•�–�”�ƒ�Ž�‡�•�� �’�”�±�•�‡�•�–�‡�� �—�•�‡��
organisation ton�‘�–�‘�’�‹�“�—�‡�ä�����Š�ƒ�…�—�•�‡���†�ï�‡�•�–�”�‡���‡�Ž�Ž�‡�•���…�‘�•�’�‘�”�–�‡���—�•�‡���‘�—���’�Ž�—�•�‹�‡�—�”�•���…�ƒ�”�–�‡�•���†�‡��
�”�‡�’�”�±�•�‡�•�–�ƒ�–�‹�‘�•�� �ˆ�”�±�“�—�‡�•�–�‹�‡�Ž�Ž�‡�á�� �†�‘�•�–�� �Ž�ï�‘�”�‰�ƒ�•�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �‡�•�–�� �•�‡�•�„�Ž�ƒ�„�Ž�‡�� �•�� �…�‡�Ž�Ž�‡�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �…�‘�…�Š�Ž�±�‡. 
(Tableau n°1) 
 

Périphérie 
Système afférent 

Codage 
Système efférent 

Contrôle, protection 
Analyse 

acoustique 

Voies auditives Transfert et codage 
Régulation, 
inhibition, 

renforcement 
Analyse 

phonétique et 
psychoacoustique 

Centres auditifs 
Perception, 

reconnaissance 
Attention, mémoire, 

volonté 
Tableau synthétique n°1 des différents codages et analyses sur les voies auditives [19] 
 
Sur le plan perceptivo-�…�‘�‰�•�‹�–�‹�ˆ�á�� �Ž�‡�� �–�”�ƒ�‹�–�‡�•�‡�•�–�� �†�‡�� �Ž�ï�‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �ƒ�—�†�‹�–�‹�˜�‡�� �•�ï�‘�”�‰�ƒ�•�‹�•�‡�� �†�‡��
manière séquentielle et fait intervenir trois niveaux successifs de complexité 
croissante : 

-�� Un traitement simple de transduction périphérique, consistant en �Ž�ï�‡�•�…�‘�†�ƒ�‰�‡��
�•�‡�—�”�‘�•�ƒ�Ž�� �†�‡�� �Ž�ï�‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �ƒ�…�‘�—�•�–�‹�“�—�‡�� �•�’�‡�…�–�”�ƒ�Ž�‡�� �‡�–�� �–�‡�•�’�‘�”�‡�Ž�Ž�‡�á�� �‡�•�–�� �†�ï�ƒ�„�‘�”�†��
réalisé au niveau de la cochlée et transmis au nerf cochléaire, 

-�� Ensuite, un traitement complexe intermédiaire, aboutissant à une 
représentation stable de profils spectraux, temporels et spatiaux (binauralité), 
est réalisé au niveau des différents relais des voies auditives ascendantes et au 
niveau du cortex auditif primaire. 

Figure 15 : Voies primaires et voies non primaires [18]  
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-�� Enfin, le cortex auditif secondaire et les aires corticales associatives sont le 
sièg�‡�� �†�ï�—�•�� �–�”�ƒ�‹�–�‡�•�‡�•�–�� �…�‘�‰�•�‹�–�‹�ˆ�� �†�‡�� �Š�ƒ�—�–�� �•�‹�˜�‡�ƒ�—�á�� �’�‡�”�•�‡�–�–�ƒ�•�–�� �Ž�ï�—�–�‹�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�• 
symbolique « �†�ï�‹�•�ƒ�‰�‡�• auditives », en fonction des représentations et 
connaissances activées.  
 

 
c) Codage dans les voies auditives du Tronc Cérébral �� Mécanismes 

nerveux de la localisation 
 

�ƒ�� Le délai interaural 
 
���ƒ���Ž�‘�…�ƒ�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•���’�ƒ�”���ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡���†�‡�•���±�…�ƒ�”�–�•���‹�•�–�‡�”�ƒ�—�”�ƒ�—�š���•�ï�‡�•�–���’�‘�•�•�‹�„�Ž�‡���“�—�‡���’�‘�—�”���†�‡�•���•�‘�•�•���†�‡��
�ˆ�”�±�“�—�‡�•�…�‡�•�� �‹�•�ˆ�±�”�‹�‡�—�”�‡�•�� �•�� �s�w�r�r�� ���œ�� �…�ƒ�”�� �…�ï�‡�•�–�� �Ž�ƒ�� �…�ƒ�’�ƒ�…�‹�–�±�� �•�ƒ�š�‹�•�ƒ�Ž�‡�� �†�‡�•�� �…�‡�Ž�Ž�—�Ž�‡�•�� �ƒ�—-delà 
�†�‡���Ž�ƒ�“�—�‡�Ž�Ž�‡���Ž�ï�ƒ�…�–�‹�˜�‹�–�±���‘�•�…�‹�Ž�Ž�ƒ�–�‘�‹�”�‡���‡�•�–���•�ƒ�–�—�”�±�‡�ä 
 
Le délai inte�”�ƒ�—�”�ƒ�Ž�� �‡�•�–�� �–�”�ƒ�‹�–�±�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�ï�‘�Ž�‹�˜�‡�� �•�—�’�±�”�‹�‡�—�”�‡�� �•�±�†�‹�ƒ�•�‡�� ������������ �“�—�‹�� �”�‡��‘�‹�–�� �Ž�‡�•��
afférences binaurales des noyaux cochléaires antéro-�˜�‡�•�–�”�ƒ�—�š�ä�����‡�•���•�‡�—�”�‘�•�‡�•���†�‡���Ž�ï��������
sont organisés de façon à répondre spécifiquement à un écart temporel donné. Cette 
détection repose sur les différences de longueurs des axones des noyaux cochléaires 
�‹�•�•�‡�”�˜�ƒ�•�–�� �…�Š�ƒ�“�—�‡�� �•�‡�—�”�‘�•�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�������ä�� ���Š�ƒ�“�—�‡�� �•�‡�—�”�‘�•�‡�� �ˆ�‘�•�…�–�‹�‘�•�•�‡�� �…�‘�•�•�‡�� �—�•��
« détecteur de coïncidence », la réponse est maximale quand les deux messages 
afférents arrivent en même temps. Ce système permettrait de détecter des écarts 
�–�‡�•�’�‘�”�‡�Ž�•�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�†�”�‡�� �†�‡�� �s�r�� �•�‹�…�”�‘�•�‡�…�‘�•�†�‡�•�� �‡�–�� �†�ï�‘�„�–�‡�•�‹�”�� �ƒ�Ž�‘�”�•�� �—�•�‡�� �’�”�±�…�‹�•�‹�‘�•�� �†�‡��
localisation sp�ƒ�–�‹�ƒ�Ž�‡���–�‘�•�ƒ�Ž�‡���†�ï�‡�•�˜�‹�”�‘�•���s���†�‡�‰�”�± [20] . 
 

 
Figure 16 : Les neurones détecteurs de coïncidences [ 21]  

���‡�� �•�‘�•�� �±�•�‹�•�� �‡�•�–�� �”�‡��—�� �’�ƒ�”�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�� �‡�•�� �’�”�‡�•�‹�‡�”�ä�� ���ï�ƒ�˜�ƒ�•�…�‡�� �–�‡�•�’�‘�”�‡�Ž�Ž�‡�� �’�”�‹�•�‡�� �’�ƒ�”�� �Ž�‡�� �•�‹�‰�•�ƒ�Ž��
arrivant à gauche sera modérée par la longueur du trajet plus importante. Les neurones A, B, C 
et D recevront le signal de gauche avant le signal de droite, avec un écart de plus en plus faible. 
Le neurone E, lui, recevra le signal droit et gauche en même temps. 
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�ƒ�� La �†�‹�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�…�‡���‹�•�–�‡�”�ƒ�—�”�ƒ�Ž�‡���†�ï�‹�•�–�‡�•�•�‹�–�± 
 

La localisation des sons au-delà de 1500 Hz se fait par analyse des différences 
�†�ï�‹�•�–�‡�•�•�‹�–�±�ä�� ���ï�‡�•�–�� �Ž�ï�‘�Ž�‹�˜�‡�� �•�—�’�±�”�‹�‡�—�”�‡�� �Ž�ƒ�–�±�”�ƒ�Ž�‡�� ������������ �‡�–�� �Ž�‡ noyau médian du corps 
trapézoïde (NMCT) qui interviennent.  
 
���ï�������� �”�‡��‘�‹�–�� �•�� �Ž�ƒ�� �ˆ�‘�‹�•�� �†�‡�•�� �ˆ�‹�„�”�‡�•�� �‡�š�…�‹�–�ƒ�–�”�‹�…�‡�•�� �†�—�� �•�‘�›�ƒ�—�� �…�‘�…�Š�Ž�±�ƒ�‹�”�‡�� �ƒ�•�–�±�”�‘-ventral 
ipsilatéral et des fibres inhibitrices en provenance du noyau cochléaire controlatéral. 
Un son latéralisé  à gau�…�Š�‡�� �’�”�‘�˜�‘�“�—�‡�”�ƒ�� �†�‘�•�…�� �—�•�‡�� �‡�š�…�‹�–�ƒ�–�‹�‘�•�� �‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–�‡�� �†�‡�� �Ž�ï��������
gauche qui sera faiblement inhibé �’�ƒ�”���Ž�‡�•���ƒ�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�…�‡�•���†�”�‘�‹�–�‡�•�ä�����•�˜�‡�”�•�‡�•�‡�•�–�á���Ž�ï�‹�•�Š�‹�„�‹�–�‹�‘�•��
�‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–�‡�� �•�� �†�”�‘�‹�–�‡�� �•�—�’�’�”�‹�•�‡�”�ƒ�� �–�‘�—�–�‡�� �Ž�ï�ƒ�…�–�‹�˜�‹�–�±�� �†�‡�� �Ž�ï�������� �†�”�‘�‹�–�‡�ä�� ���ï�������� �•�‡�� �…�‘�†�‡�� �†�‘�•�…��
que pour des sons situés à la moitié du champ auditif [20] . 
 
 

 
Figure 17 : Analyse des différences d'intensité par l'OSL et NMCT [21] 

 
d) Hémisphères cérébraux 

 
�ƒ�� Description anatomique 

 
���‡�� �…�‡�”�˜�‡�ƒ�—�� �‡�•�–�� �Ž�ïorgane qui supervise le système nerveux central (SNC). Le SNC est 
�…�‘�•�’�‘�•�±���†�‡���Ž�ï�‡�•�…�±�’�Šale (cerveau + cervelet + tronc cérébral) et de la moelle épinière. 
Le cerveau est protégé par la boîte crânienne et baigne dans le liquide céphalo-
rachidien.  
 
Le cerveau est composé de deux hémisphères, droit et gauche, connectés via le corps 
calleux, une substance blanche située en son centre. Il est important de préciser que 
chaque hémisphère s�ï�‘�…�…�—�’�‡�� �†�ï�—�•�� �…�Ø�–�±�� �†�—�� �…�‘�”�’�•�á�� �Ž�‡�� �…�‘�•�–�”�Ø�Ž�‡�� �±�–�ƒ�•�–�� �…�”�‘�‹�•�±�ä�� ���‹�•�•�‹��
�Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡���†�”�‘�‹�–���•�ï�‘�…�…�—�’�‡���†�—���…�Ø�–�±���‰�ƒ�—�…�Š�‡���†�—���…�‘�”�’�•�á���‡�–���Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡���‰�ƒ�—�…�Š�‡���•�ï�‘�…�…�—�’�‡��
du côté droit [22]. 
 
���ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡���†�”�‘�‹�–���•�‡���…�ƒ�”�ƒ�…�–�±�”�‹�•�‡���’�ƒ�”���†�‡�•���œ�‘�•�‡�•���’�Ž�—�•���‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–�‡�•���†�‡���…�‘�”�–�‡�š���ƒ�•�•�‘�…�‹�ƒ�–�‹�ˆ��
c'est-à-�†�‹�”�‡�� �†�‡�•�� �ƒ�‹�”�‡�•�� �“�—�‹�� �•�ï�‘�•�–�� �’�ƒ�•�� �†�‡�� �’�”�‘�Œ�‡�…�–�‹�‘�•�•�� �Š�‘�”�•�� �†�—�� �…�‡�”�˜�‡�ƒ�—�á�� �‡�–�� �†�‘�•�–�� �Ž�‡�•��
�•�‡�—�”�‘�•�‡�•���…�‘�•�•�—�•�‹�“�—�‡�•�–���‡�•�–�”�‡���‡�—�š���‡�–���ƒ�˜�‡�…���†�ï�ƒ�—�–�”�‡�•���•�‡�—�”�‘�•�‡�•���†�—���…�‘�”�–�‡�š�ä 
���ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�� �‰�ƒ�—che, lui, se caractérise par des zones motrices et sensorielles plus 
importantes. 
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���ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�� �†�”�‘�‹�–�� �‡�•�–�� �’�Ž�—�•�� �”�‹�…�Š�‡�� �‡�•�� �…�‘�•�•�‡�š�‹�‘�•�•�� �‹�•�–�‡�”�”�±�‰�‹�‘�•�ƒ�Ž�‡�•�á�� �–�ƒ�•�†�‹�•�� �“�—�‡��
�Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�� �‡�•�–�� �’�Ž�—�•�� �”�‹�…�Š�‡�� �‡�•�� �…�‘�•�•�‡�š�‹�‘�•�•�� �‹�•�–�”�ƒ�”�±�‰�‹�‘�•�ƒ�Ž�‡�• (Goldberg, Costa, 
1981). 
 
Le planum temporal, situé sur la face supérieure du lobe temporal et qui fait partie 
intégrante de la zone corticale postérieure du langage dite « aire de Wernicke » est 
plus d�±�˜�‡�Ž�‘�’�’�±�‡���•���‰�ƒ�—�…�Š�‡���“�—�ï�•���†�”�‘�‹�–�‡�á���‡�•���•�‘�›�‡�•�•�‡���—�•���–�‹�‡�”�•���’�Ž�—�•���Ž�‘�•�‰ [25] . 
���ï�ƒ�‹�”�‡�� �†�‹�–�‡��« TPT » qui occupe la partie postérieure du planum temporal est plus 
volumineuse à gauche que à droite. Des données pathologiques suggèrent que cette 
région du cerveau joue un rôle important dans la fonction destinée au langage : une 
lésion de cette aire entrain�‡�� �‡�•�� �‡�ˆ�ˆ�‡�–�� �—�•�‡�� �ƒ�‰�•�‘�•�‹�‡�� �ƒ�—�†�‹�–�‹�˜�‡�� ���ƒ�„�•�‡�•�…�‡�� �†�ï�‹�†�‡�•�–�‹�ˆ�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•��
des sons), une amusie (incapacité à reconnaitre une mélodie) en cas de lésion droite, 
ou une surdité verbale en cas de lésion gauche. 
 
���ï�‡�š�‹�•�–�‡�•�…�‡�� �†�‡�� �…�‡�–�–�‡�� �ƒ�•�›�•�±�–�”�‹�‡ fonctionnelle est sous-entendue par une asymétrie 
anatomique pour le planum temporal, qui serait la base anatomique de la 
spécialisation hémisphérique du langage [23]. 
 

 
Figure 18 : Planum temporal gauche et planum temporal droit [24] 

 
�ƒ�� Bases de départ des fonctions générales des hémisphères cérébraux 

 
���•�� �”�°�‰�Ž�‡�� �‰�±�•�±�”�ƒ�Ž�‡�á�� �Ž�ï�²�–�”�‡�� �Š�—�•�ƒ�‹�•�� �†�±�˜�‡�Ž�‘�’�’�‡�� �—�•�‡�� �’�”�±�ˆ�±�”�‡�•�…�‡�� �‡�•�–�”�‡�� �•�‡�•�� �†�‡�—�š��
�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�•�á���…�ï�‡�•�–���Ž�ƒ���Ž�ƒ�–�±�”�ƒ�Ž�‹�–�±�ä 
 
Depuis plusieurs décennies, les études portant sur le fonctionnement des 
�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�•�� �…�±�”�±�„�”�ƒ�—�š�� �•�‡�•�±�‡�•�� �…�Š�‡�œ�� �Ž�ï�ƒ�†�—�Ž�–�‡�� �•�‘�•�–�”�‡�•�–�� �Ž�ƒ�� �’�”�±�•�‡�•�…�‡�� �†�ï�—�•�‡��
�•�’�±�…�‹�ƒ�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �Š�±�•�‹�•�’�Š�±�”�‹�“�—�‡�ä�� ���•�� �‡�ˆ�ˆ�‡�–�á�� �Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�� �†�”�‘�‹�–�� �‡�–�� �Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡��
traitent des informations de natures différentes. La spécialisation hémisphérique 
�•�ï�‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�—�‡�”�ƒ�‹�–���’�”�‘�‰�”�‡�•�•�‹�˜�‡�•�‡�•�–���‡�•�–�”�‡���Ž�ï�Ÿ�‰�‡���†�‡���t���‡�–���s�t���ƒ�•�•�ä�����ƒ���’�”�ƒ�–�‹�“�—�‡���†�ï�—�•���‹�•�•�–�”ument 
�‘�—���†�ï�—�•���•�’�‘�”�–���ƒ���†�‘�•�…���’�Ž�—�•���†�ï�‹�•�’�ƒ�…�–���•�—�”���Ž�‡���†�±�˜�‡�Ž�‘�’�’�‡�•�‡�•�–���†�—���…�‡�”�˜�‡�ƒ�—���†�ï�—�•���‡�•�ˆ�ƒ�•�–���“�—�‡��
�…�‡�Ž�—�‹���†�ï�—�•���ƒ�†�—�Ž�–�‡�ä 
 
���Ž���ˆ�ƒ�—�–���’�”�±�…�‹�•�‡�”���…�‡�–�–�‡���•�‘�–�‹�‘�•���‡�•���†�‹�•�ƒ�•�–���“�—�‡���Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡���†�‘�•�‹�•�ƒ�•�–���‡�•�–���Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡���“�—�‹��
gère les fonctions les plus structurées comme la parole ou l�ï�±�…�”�‹�–�—�”�‡�ä�� ���ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡��
« mineur » va gérer les capacités non rationnelles, plus senties comme la créativité 
[22]. 
 
Il serait aussi important de signaler �“�—�ï�‹�Ž���‡�•�–���‹�•�’�‘�•�•�‹�„�Ž�‡���†�‡���•�ƒ�˜�‘�‹�”���ƒ�˜�‡�…���†�±�–�ƒ�‹�Ž�•���’�ƒ�”���—�•�‡��
autopsie ou scanner les rôles exacts joués par les différents hémisphères. Ces 
caractères ont été supposés suite à analyses de comportements entre droitiers et 
gauchers dominants ou grâce à la neuro-imagerie.   
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Globalement, il existerait une dominance hémisphérique gauche pour la production et 
la compréh�‡�•�•�‹�‘�•�� �†�—�� �Ž�ƒ�•�‰�ƒ�‰�‡�� �–�ƒ�•�†�‹�•�� �“�—�‡�� �Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�� �†�”�‘�‹�–�� �•�‡�”�ƒ�‹�–�� �•�’�±�…�‹�ƒ�Ž�‹�•�±�� �†�ƒ�•�•��
�Ž�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡�� �†�‡�•�� �•�–�‹�•�—�Ž�‹�� �•�‘�•�� �˜�‡�”�„�ƒ�—�š�á�� �…�‘�•�•�‡�� �Ž�ƒ�� �•�—�•�‹�“�—�‡�á�� �Ž�‡�•�� �˜�‹�•�ƒ�‰�‡�•�á�� �Ž�‡�•�� �±�•�‘�–�‹�‘�•�•�� �‡�–��
�Ž�ï�‘�”�‰�ƒ�•�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•���•�’�ƒ�–�‹�ƒ�Ž�‡ [25] . 
 
 

 
Figure 19 : Spécialisation hémisphérique [24] 

 
Aussi, le cortex auditif gauche serait mieux équipé pour recevoir ou transférer 
�”�ƒ�’�‹�†�‡�•�‡�•�–�� �Ž�ï�‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �‡�–�� �†�‘�•�…�� �Ž�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡�”�� �’�Ž�—�•�� �”�ƒ�’�‹�†�‡�•�‡�•�–�ä�� ���‡�–�–�‡�� �…�‘�•�†�—�…�–�‹�‘�•�� �’�Ž�—�•��
�”�ƒ�’�‹�†�‡���†�‡���Ž�ï�‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•���•�‡�”�ƒ�‹�–���’�ƒ�”�–�‹�…�—�Ž�‹�°�”�‡�•�‡�•�–���‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–�‡���’�‘�—�”���Ž�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡���†�‡���…�‡�”�–�ƒ�‹�•�•��
sons du langage caractérisés par des variations temporelles rapides. Le cortex auditif 
�‰�ƒ�—�…�Š�‡�� �•�‡�”�ƒ�‹�–�� �†�‘�•�…�� �•�’�±�…�‹�ƒ�Ž�‹�•�±�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡�� �–�‡�•�’�‘�”�‡�Ž�Ž�‡�� �ƒ�Ž�‘�”�•�� �“�—�‡�� �Ž�‡�� �…�‘�”�–�‡�š�� �ƒ�—�†�‹�–�‹�ˆ��
�†�”�‘�‹�–���•�‡�”�ƒ�‹�–���•�’�±�…�‹�ƒ�Ž�‹�•�±���†�ƒ�•�•���Ž�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡���•�’�‡�…�–�”�ƒ�Ž�‡�ä 
 
Ces dominances hémisphériques découlent de nombreuses théories que nous allons 
aborder dans la seconde partie. 
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PARTIE II : ���ï���������������������� ECTRICE EN THEORIE 
 
 

���‘�—�•���ƒ�˜�‘�•�•���–�”�‘�—�˜�±���†�ƒ�•�•���Ž�ƒ���Ž�‹�–�–�±�”�ƒ�–�—�”�‡���†�‡���•�‘�•�„�”�‡�—�•�‡�•���–�Š�±�‘�”�‹�‡�•���‡�š�’�Ž�‹�“�—�ƒ�•�–���Ž�ï�‘�”�‹�‰�‹�•�‡���†�‡��
la latéralité auditive et de la spé�…�‹�ƒ�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•���Š�±�•�‹�•�’�Š�±�”�‹�“�—�‡�ä�����‡�”�–�ƒ�‹�•�‡�•���†�ï�‡�•�–�”�‡���‡�Ž�Ž�‡�•���‘nt 
attirées notre attention et nous ont aidées pour la mise en place de notre protocole 
�†�ï�±�–�—�†�‡�ä 

 
 

1)  Théorie de Paul Broca (1865) 
 

Paul Broca est un chirurgien français, qui en 1861 localise la 
région impliquée dans la production du langage articulé en 
procédant à l�ï�ƒ�—�–�‘�’�•�‹�‡���†�ï�—�•���†�‡���•�‡�•���’�ƒ�–�‹�‡�•�–�•���•���Ž�ï���Ø�’�‹�–�ƒ�Ž���†�—�����”�‡�•�Ž�‹�•-
Bicêtre. 
 
���•�� �‘�„�•�‡�”�˜�ƒ�•�–�� �Ž�‡�� �…�‡�”�˜�‡�ƒ�—�� �†�ï�—�•�� �’�ƒ�–�‹�‡�•�–�� �†�±�ˆ�—�•�–�� �•�‡�� �’�‘�—�˜�ƒ�•�–��
prononcer que la syllabe « tan », Broca découvrit une lésion située 
�•�� �—�•�� �‡�•�†�”�‘�‹�–�� �’�”�±�…�‹�•�� �†�‡�� �Ž�ï��émisphère Gauche, au niveau de la 
troisième circonvolution du lobe frontal [28] . 
 

 
 

���ï�‡�•�–���‡�•���”�‡�–�”�‘�—�˜�ƒ�•�–���•���’�Ž�—�•�‹�‡�—�”�•���”�‡�’�”�‹�•�‡�•���†�‡�•���Ž�±�•�‹�‘�•�•���ƒ�—���•�²�•�‡���‡�•�†�”�‘�‹�–���†�—���…�‡�”�˜�‡�ƒ�—���…�Š�‡�œ��
�†�ï�ƒ�—�–�”�‡�•���’�ƒ�–�‹�‡�•�–�•���ƒ�–�–�‡�‹�•�–�•���†�ï�ƒ�’�Š�ƒ�•�‹�‡�����’�‡�”�–�—�”�„�ƒ�–�‹�‘�•���†�—���Ž�ƒ�•�‰�ƒ�‰�‡���’�ƒ�”�Ž�±���‡�–���±�…�”�‹�–�����“�—�‡�����”�‘�…�ƒ��
pense avoir découvert la région cérébrale responsable du langage.  
���ï�‹�Ž�� �›�� �ƒ�� �—�•�‡ lésion à cet endroit, le patient aura une perte de capacité à produire du 
langage [27]. 
 
Après l'autopsie de plusieurs autres cas présentant les mêmes difficultés "motrices" 
du langage, sans pour autant que la capacité à entendre et comprendre un discours ne 
soit affectée, la localisation de la production de la parole au niveau de l'hémisphère 
gauche est véridique.  
 
Cette aire du cerveau est a�—�Œ�‘�—�”�†�ï�Š�—�‹���…�‘�•�•�—e sous le nom « �†�ï�ƒ�‹�”�‡���†�‡�����”�‘�…�ƒ » et ayant 
pour trouble  « une aphasie de Broca ». 
 
���‡�� �…�Š�‹�”�—�”�‰�‹�‡�•�� �‡�•�–�� �…�‘�•�˜�ƒ�‹�•�…�—���“�—�‡�� �’�—�‹�•�“�—�‡�� �Ž�‡�•�� �’�ƒ�–�‹�‡�•�–�•�� �†�”�‘�‹�–�‹�‡�”�•�� �ƒ�–�–�‡�‹�•�–�•�� �†�ï�ƒ�’�Š�ƒ�•�‹�‡�� �‘�•�–��
leur Hémisphère Droit intacte, il existe un lien entre la latéralité motrice et la 
latéralité du langage. Il formule ainsi la règle qui porte son nom :  
« ���ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡���…�‘�•�–�”�Ø�Ž�ƒ�•�–���Ž�ƒ���’�ƒ�”�‘�Ž�‡���‡�•�–���†�—���…�Ø�–�±���‘�’�’�‘�•�±���•���Ž�ƒ���•�ƒ�‹�•���’�”�±�ˆ�±�”�±�‡ » [27] . 
 
Broca pensait avoir trouvé le centre du langage mais il vit son idée contredite par la 
�†�±�…�‘�—�˜�‡�”�–�‡�� �†�ï�ƒ�—�–�”�‡�•�� �œ�‘�•�‡�•�� �•�’�±�…�‹�ƒ�Ž�‹�•�±�‡�•�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�‡�� �Ž�ƒ�•�‰�ƒ�‰�‡�� �’�ƒ�”�� �Ž�‡�� �•�‡�—�”�‘�Ž�‘�‰�—�‡��allemand 
Wernicke [28]. 
 
 
 
 
 

Figure 20  : Paul Broca [26]  
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2)  Théorie de Carl Wernicke (1874)  

 
Carl Wernicke est un neurologue et psychiatre allemand. Il est, 
avec Paul Broca, un précurseur de la recherche sur les localisations 
cérébrales par « l'aphasiologie », une figure de la neurologie en 
général, et la neuropsychologie surtout. 
 
Il décrit le cas de patients capables d'articuler normalement, mais 
ces �’�ƒ�–�‹�‡�•�–�•�� �ƒ�–�–�‡�‹�•�–�•�� �†�ï�—�•�‡�� �ƒ�’�Š�ƒ�•�‹�‡�� �†�‡�� ���‡�”�•�‹�…�•�‡�� �’�‡�—�˜�‡�•�–�� �’�ƒ�”�Ž�‡�”��
mais leur discours est souvent incohérent et dénué de sens [29]. 

 
 
Il fit �Ž�ƒ���†�±�…�‘�—�˜�‡�”�–�‡���†�ï�—�•�‡���”�±�‰�‹�‘�•���•�‹�–�—�±�‡���†�ƒ�•�•���Ž�‡���Ž�‘�„�‡���–�‡�•�’�‘�”�ƒ�Ž���†�‡���Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡���‰�ƒ�—�…�Š�‡��
et dont la lésion entraine la perte ou le trouble de la compréhension du langage parlé.  

 
Ainsi, cette aire cérébrale, impliquée dans la 
compréhension du langage, deviendra l'aire de Wernicke. 
 
Les deux découvertes fondamentales de Wernicke et 
Broca �˜�‘�•�–�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�‡�� �•�‡�•�•�� �†�ï�—�•�‡�� �•�’�±�…�‹�ƒ�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�‡��
�Ž�ï��émisphère Gauche, pour les droitiers, tant dans la 
compréhension que dans la production du langage 
articulé. 

 
 

Cependant, depuis ces deux découvertes�á�� �†�ï�ƒ�—�–�”�‡�•�� �±�–�—�†�‡�•�� �‘�•�–�� �±�–�±�� �‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�—�±�‡�• sur des 
patients atteints de lésions cérébrales les privant de leur hémisphère gauche. Cela 
montre que quelques exceptions figurent à la règle de Broca montrant que ces 
troubles du langage peuvent affecter des gauchers et laisser indemnes des droitiers. 
Ces exceptions portent le nom « �†�ï�ƒ�’�Š�ƒ�•�‹�“�—�‡�•���…�”�‘�‹�•�±�• ». 
 
 

3)  ���Š�±�‘�”�‹�‡���†�ï���Ž�ˆ�”�‡�† Tomatis (1947) 
 

 
Alfred Tomatis est un oto-rhino-laryngologiste. Il a été diplômé 
en 1945 et �†�±�•�‹�•�•�‹�‘�•�•�‡�”�ƒ���†�‡���Ž�ï���”�†�”�‡���†�‡�•�����±�†�‡�…�‹�•�•���‡n 1974.  
 
���Ž�� �‡�•�–�� �•�� �Ž�ï�‘�”�‹�‰�‹�•�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�ƒ�—�†�‹�‘-psycho-phonologie. Il établit une 
�†�‹�•�…�‹�’�Ž�‹�•�‡���–�Š�±�”�ƒ�’�‡�—�–�‹�“�—�‡���„�ƒ�•�±�‡���•�—�”���Ž�ƒ�� �”�±�±�†�—�…�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�‡���Ž�ï�±�…�‘�—�–�‡���‡�–��
permet de remédier aux troubles phonatoires et aux troubles 
tels que la dyslexie et �Ž�ï�ƒ�—�–�‹�•�•�‡�ä��Cette méthode porte son nom et 
�’�‡�”�•�‡�–���—�•���ƒ�’�’�”�‡�•�–�‹�•�•�ƒ�‰�‡���„�ƒ�•�±���•�—�”���—�•�‡���•�‘�—�˜�‡�Ž�Ž�‡���ˆ�ƒ��‘�•���†�ï�±�…�‘�—�–�‡�”�ä 
 

 
 

���•���‡�ˆ�ˆ�‡�–�á�����‘�•�ƒ�–�‹�•���…�‘�•�•�‹�†�°�”�‡���“�—�‡���•�‘�—�•���†�‡�˜�‘�•�•���•�‘�—�•���•�‡�”�˜�‹�”���†�ï�—�•�‡���‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���’�Ž�—�•���“�—�‡���†�ï�—�•�‡��
autre �–�‘�—�–���…�‘�•�•�‡���•�‘�—�•���•�‘�—�•���•�‡�”�˜�‘�•�•���†�ï�—�•�‡���•�ƒ�‹�•���’�Ž�—�•���“�—�‡���†�ï�—�•�‡���ƒ�—�–�”�‡�ä�����—�•�•�‹�á���‹�Ž���‹�•�•�‹�•�–�‡��

Figure 22  : Aire de Broca et aire de Wernicke [31]  

Figure 21  : Carl Wernicke [30]  

Figure 23  : Alfred Tomatis [32]  
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sur le fait que�á���•�‡�Ž�‘�•���Ž�—�‹�á���…�‘�•�…�‡�”�•�ƒ�•�–���Ž�‡�•���‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�•�á���‹�Ž���ˆ�ƒ�—�–���²�–�”�‡���ƒ�„�•�‘�Ž�—�•�‡�•�–���†�”�‘�‹�–�‹�‡�”�ä�����ï�‡�•�–��
�†�ï�ƒ�‹�Ž�Ž�‡�—�”�•���’�‘�—�”���…�‡�Ž�ƒ���“�—�ï�‹�Ž���ƒ���•�‘�—�˜�‡�•�–���±�–�±���†�±�…�”�‹�±���‡�–���‡�•�…�‘�”�‡���•���Ž�ï�Š�‡�—�”�‡���ƒ�…�–�—�‡�Ž�Ž�‡�ä 
���•���‡�ˆ�ˆ�‡�–�á���Ž�ƒ���•�±�–�Š�‘�†�‡�����‘�•�ƒ�–�‹�•���‡�•�–���„�ƒ�•�±�‡���•�—�”���Ž�ï�‡�•�–�”�ƒ�‹�•�‡�•�‡�•�–���‹�•�–�‡�•�•�‹�ˆ���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡�ä 
 
Trois lois à la base de « �Ž�ï�‡�ˆ�ˆ�‡�–�����‘�•�ƒ�–�‹�• » : 
-�� �Ž�ƒ���˜�‘�‹�š���•�‡���…�‘�•�–�‹�‡�•�–���“�—�‡���…�‡���“�—�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���‡�•�–�‡�•�†, 
-�� �•�‹�� �‘�•�� �”�‡�•�†���•�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���Ž�±�•�±�‡���Ž�ƒ���’�‘�•�•�‹�„�‹�Ž�‹�–�±���†�ï�‡�•�–�‡�•�†�”�‡���…�‘�”�”�‡�…�–�‡�•�‡�•�–���Ž�ƒ���ˆ�”�±�“�—�‡�•�…�‡��
compromise, perdue ou compromise, celles-ci sont instantanément et 
inconsciemment res�–�‹�–�—�±�‡�•���†�ƒ�•�•���Ž�ï�±�•�‹�•�•�‹�‘�•���˜�‘�…�ƒ�Ž�‡�á 
-�� La stimulation auditive entretenue pendant un temps déterminé modifie la 
�’�‘�•�–�—�”�‡���†�ï�ƒ�—�–�‘-écoute du sujet et par voie de conséquence sa phonation. 
 
���Ž�� �•�ï�ƒ�’�’�—�‹�‡�� �•�—�”�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�‹�”�‡�…�–�”�‹�…�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡�á�� �ƒ�˜�‡�…�� �—�•�‡�� �–�Š�±�‘�”�‹�‡�� �‹�•�’�Ž�‹�“�—�ƒ�•�–�� �Ž�ï�Š�±�•isphère 
�…�±�”�±�„�”�ƒ�Ž�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�‡�� �…�‘�•�–�”�Ø�Ž�‡�� �†�—�� �Ž�ƒ�•�‰�ƒ�‰�‡�ä�� ���Ž�� �ƒ�–�–�”�‹�„�—�‡�� �•�� �Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡��
�Ž�ï�‡�š�…�Ž�—�•�‹�˜�‹�–�±���†�—���–�”�ƒ�‹�–�‡�•�‡�•�–���†�‡���Ž�ƒ���’�ƒ�”�‘�Ž�‡ [29]. 
 
���‘�•�ƒ�–�‹�•�� �’�”�Ø�•�‡�� �†�‘�•�…�� �Ž�ï�‡�š�…�Ž�—�•�‹�˜�‹�–�±�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�‹�”�‡�…�–�”�‹�…�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡�� �‡�–�� �•�‡�� �•�‡�•�„�Ž�‡�� �’�ƒ�•��
prendre en compte le fait que cette spéc�‹�ƒ�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�‡�� �Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�� �’�‘�—�”�� �Ž�‡��
�Ž�ƒ�•�‰�ƒ�‰�‡���•�‡���ˆ�ƒ�‹�–���’�ƒ�•���Ž�ï�‘�„�Œ�‡�–���†�ï�—�•�‡���…�ƒ�”�ƒ�…�–�±�”�‹�•�–�‹�“�—�‡���—�•�‹�˜�‡�”�•�‡�Ž�Ž�‡���‡�–���•�›�•�–�±�•�ƒ�–�‹�“�—�‡�á���•�²�•�‡���•�‹��
�‹�Ž���‡�•�–���˜�”�ƒ�‹���“�—�ï�‡�Ž�Ž�‡���‡�•�–���’�‘�–�‡�•�–�‹�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•�–���’�”�±�•�‡�•�–�‡���…�Š�‡�œ���—�•�‡���•�ƒ�Œ�‘�”�‹�–�±���†�‡�•��êtres humains.  
 
Selon les psychologues du centre thérapeutique fondé par Tomatis, les troubles de 
�…�‘�•�’�”�±�Š�‡�•�•�‹�‘�•�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �’�ƒ�”�‘�Ž�‡�� �‡�–�� �†�ï�±�Ž�‘�…�—�–�‹�‘�•�� �†�‘�•�–��souffrent les patients, étaient la 
�…�‘�•�•�±�“�—�‡�•�…�‡�� �†�ï�—�•�‡�� �•�ƒ�—�˜�ƒ�‹�•�‡�� �Ž�ƒ�–�±�”�ƒ�Ž�‹�–�±�� �ƒ�—�†�‹�–�‹�˜�‡�ä�� �ü ���—�•�…�Ž�‡�”�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡ » est le 
principe de base de la méthode Tomatis [33]. 
 
La méthode Tomatis est établie dans plus de 200 centres à travers le monde entier. 
 
���Ž���‡�•�–���˜�”�ƒ�‹���“�—�‡���Ž�‡�•���–�”�ƒ�˜�ƒ�—�š���†�‡�����‘�•�ƒ�–�‹�•���‘�•�–���ˆ�ƒ�‹�–���Ž�ï�‘�„�Œ�‡�–���†�‡���•�‘�•�„�”�‡�—�•�‡�•���…�‘�•�–�”�‘�˜�‡�”�•�‡�•���•�ƒ�‹�•��
�•�±�ƒ�•�•�‘�‹�•�•���‹�Ž���ƒ�—�”�ƒ���–�‘�—�–���†�‡���•�²�•�‡���’�‘�•�±���Ž�ƒ���“�—�‡�•�–�‹�‘�•���†�‡���Ž�ï�‹�•�ˆ�Ž�—�‡�•�…�‡���†�‡���Ž�ï�ƒ�—�†�‹�–�‹�‘�•�ä 
 
 

4)  Théor ie de Juhn Wada (1960 ) 
 
Juhn ���ƒ�†�ƒ�� �‡�•�–�� �—�•�� �•�‡�—�”�‘�Ž�‘�‰�—�‡�� �Œ�ƒ�’�‘�•�ƒ�‹�•�� �“�—�‹�� �‡�š�‡�”��ƒ�‹�–�� �•�� �Ž�ï���•�•�–�‹�–�—�–��
Neurologique de Montréal.  
���Ž�� �‹�•�–�”�‘�†�—�‹�–�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�‡�•�� �ƒ�•�•�±�‡�•�� �s�{�x�r�á�� �…�Š�‡�œ�� �Ž�ï�Š�—�•�ƒ�‹�•�á�� �Ž�‡�� �ü test de 
Wada » qui consiste à injecter un anesthésique à courte durée 
�†�ï�ƒ�…�–�‹�‘�•�� ���Ž�ï�ƒ�•�‘�„�ƒ�”�„�‹�–�ƒ�Ž�� �†�‡�� �•�‘�†�‹�—�•���� �†�ƒ�•�•�� �Ž�ï�—�•�‡�� �†�‡�•�� �ƒ�”�–�°�”�‡�•��
carotides. Le produit anesthésiant se répand alors dans le flux 
�•�ƒ�•�‰�—�‹�•�� �†�‡�� �Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�� �‹�’�•�‹�Ž�ƒ�–�±�”�ƒ�Ž�� �’�ƒ�”�� �”�ƒ�’�’�‘�”�–�� �•�� �Ž�ï�‹�•�Œ�‡�…�–�‹�‘�•�ä�� ���—��
bout de dix minutes, à cause du contrôle croisé des fonctions 
sensorimotrices, le côté controlatéral du corps par rapport à 
�Ž�ï�‹�•�Œ�‡�…�–�‹�‘�•��est paralysé [29] . 

 
 

���Ž���‡�•�–���ƒ�‹�•�•�‹���’�‘�•�•�‹�„�Ž�‡���†�‡���–�‡�•�–�‡�”���Ž�‡�•���…�ƒ�’�ƒ�…�‹�–�±�•���†�‡���Ž�ƒ�•�‰�ƒ�‰�‡���†�‡���Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡���ƒ�‹�•�•�‹���ƒ�•�‡�•�–�Š�±�•�‹�±��
�‡�•�� �’�‘�•�ƒ�•�–�� �“�—�‡�Ž�“�—�‡�•�� �“�—�‡�•�–�‹�‘�•�•�� �ƒ�—�� �’�ƒ�–�‹�‡�•�–�ä�� ���‹�� �…�ï�‡�•�–�� �Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�� �†�‘�•�‹�•�ƒ�•�–�� �’�‘�—�”�� �Ž�ƒ��
parole qui est testé, le patient ne pourra pas parler et aura des troubles de 
�…�‘�•�’�”�±�Š�‡�•�•�‹�‘�•���–�ƒ�•�–���“�—�‡���Ž�ï�ƒ�•�‡�•�–�Š�±�•�‹�‡���ˆ�‡�”�ƒ���‡�ˆ�ˆ�‡�–�ä�� 

Figure 24  : Juhn Wada [34] 
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���‡���‰�‡�•�”�‡���†�‡���–�‡�•�–���‡�•�–���‰�±�•�±�”�ƒ�Ž�‡�•�‡�•�–���‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�—�±���‡�•���˜�—�‡���†�ï�—�•�‡���‘�’�±�”�ƒ�–�‹�‘�•���•�‡�—�”�‘�…�Š�‹�”�—�”�‰�‹�…�ƒ�Ž�‡��
pour des patients qui sont épileptiques ou pour déterminer, avant une opération 
�…�Š�‹�”�—�”�‰�‹�…�ƒ�Ž�‡�á�� �“�—�‡�Ž�� �‡�•�–�� �Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�� �“�—�‹�� �…�‘�•�–�”�Ø�Ž�‡�� �Ž�ƒ�� �’�ƒ�”�‘�Ž�‡ ; tout sera alors mis en 
�à�—�˜�”�‡���’�‘�—�”���±�’�ƒ�”�‰�•�‡�”���Ž�‡�•���ƒ�‹�”�‡�•���†�—���Ž�ƒ�•�‰�ƒ�‰�‡���†�‡���…�‡�–���Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�ä 
 
���ï�ƒ�’�”�°�•���•�‡�• études�á���Ž�‡���Ž�ƒ�•�‰�ƒ�‰�‡���‡�•�–���…�‘�•�–�”�Ø�Ž�±���’�ƒ�”���Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡���‰�ƒ�—�…�Š�‡���…�Š�‡�œ���’�Ž�—�•���†�‡���{�w�¨��
des droitiers sans lésion cérébrale précoce ; chez les autres �ã���Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡���†�”�‘�‹�–�ä 
Contrairement à la règle de Broca, �…�ï�‡�•�–�� �ƒ�—�•�•�‹�� �Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�� �“�—�‹�� �…�‘�•�–�”�Ø�Ž�‡�� �Ž�ƒ��
�’�ƒ�”�‘�Ž�‡�� �…�Š�‡�œ�� �—�•�‡�� �•�ƒ�Œ�‘�”�‹�–�±�� �†�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�”�•�� ���y�r�¨�� �†�‡�•�� �…�ƒ�•���á�� �s�w�¨�� �Ž�ï��émisphère Droit, 15% 
les deux. Cela montre les limites de la manualité selon Broca [29]. 
 
���‘�—�”���—�•�‡���•�‹�•�‘�”�‹�–�±���†�‡���’�ƒ�–�‹�‡�•�–�á���…�ï�‡�•�–���Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡���†�”�‘�‹�–���“�—�‹���‡�•�–���ƒ�—�š���…�‘�•�•�ƒ�•�†�‡�•�á���‡�–���…�‡�•��
�•�—�Œ�‡�–�•�� �•�‘�•�–�� �’�”�ƒ�–�‹�“�—�‡�•�‡�•�–�� �–�‘�—�•�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�”�•�ä�� ���ï�‡�•�–�� �Ž�ƒ�� �”�ƒ�‹�•�‘�•�� �’�‘�—�”�� �Ž�ƒ�“�—�‡�Ž�Ž�‡�� �Ž�‡�•�� �±�–�—�†�‡�•�� �‡�•��
neuro-imagerie refusent en général les sujets gauchers car ils présentent une 
�‘�”�‰�ƒ�•�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �…�±�”�±�„�”�ƒ�Ž�‡���ƒ�–�›�’�‹�“�—�‡���‡�–���…�ï�‡�•�–���ƒ�—�•�•�‹�� �’�‘�—�”���…�‡�Ž�ƒ�á���‡�•�–�”�‡���ƒ�—�–�”�‡�á���“�—�‡���•�‘�—�•���ƒ�˜�‘�•�•��
�†�±�…�‹�†�±���†�ï�—�–�‹�Ž�‹�•�‡�”���“�—�‡���†�‡�•���’�‡�”�•�‘�•�•�‡�•���†�”�‘�‹�–�‹�°�”�‡�•���†�ƒ�•�•���•�‘�•���’�”�‘�–�‘�…�‘�Ž�‡���†�‡���–�‡�•�–�•�ä 
 
 

5)  Théorie de Doreen Kimura (1961) 
 
Doreen Ki�•�—�”�ƒ�� �‡�•�–�� �—�•�‡�� �’�•�›�…�Š�‘�Ž�‘�‰�—�‡�� �†�‡�� �Ž�ï���•�‹�˜�‡�”�•�‹�–�±�� �†�ï���•�–�ƒ�”�‹�‘-
Ouest. Ce n'est qu'avec ses travaux, en 1961, que, pour la première 
fois, la technique d'écoute dichotique, ou « test d'écoute corticale, 
a été utilisée pour déterminer la participation de chacun des lobes 
temporaux à la perception du matériel verbal.  
 
Elle démontre, la première, que les sujets normaux répètent les 
�•�‘�–�•�� �’�”�±�•�‡�•�–�±�•�� �•�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡�� �ƒ�˜�‡�…�� �’�Ž�—�•�� �†�ï�‡�š�ƒ�…�–�‹�–�—�†�‡�� �“�—�‡�� �Ž�‡�•��
�•�‘�–�•�� �’�”�±�•�‡�•�–�±�•�� �•�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‰�ƒ�—che. Elle veut alors imaginer un 
modèle pour expliquer cette dissymétrie.  

 
 

Elle explique alors que « C�Š�ƒ�“�—�‡�� �‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‡�•�˜�‘�‹�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �ƒ�—�š�� �†�‡�—�š��
�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�•�ä�����ï�—�•�‡���‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�‘�•�•�±�‡�á���Ž�‡�•���ˆ�‹�„�”�‡�•���‹�’�•�‹�Ž�ƒ�–�±�”�ƒ�Ž�‡�• projettent �•�—�”���Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡��
�†�—�� �•�²�•�‡�� �…�Ø�–�±�� �‡�–�� �Ž�‡�•�� �ˆ�‹�„�”�‡�•�� �…�‘�•�–�”�‘�Ž�ƒ�–�±�”�ƒ�Ž�‡�•�� �’�”�‘�Œ�‡�–�–�‡�•�–�� �•�—�”�� �Ž�ï�Š�±�•�‹sphère du côté 
�‘�’�’�‘�•�±�ä�� ���‹�•�•�‹�á�� �Ž�ï�‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �…�‘�•�’�Ž�°�–�‡�� �•�—�”�� �—�•�� �•�–�‹�•�—�Ž�—�•�� �’�”�±�•�‡�•�–�±�� �•�� �—�•�‡�� �‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‡�•�–��
représenté initialement sur les deux hémisphères ; chaque oreille réussit aussi bien 
�Ž�‘�”�•�“�—�ï�‡�Ž�Ž�‡���‡�•�–���–�‡�•�–�±�‡���•�‡�—�Ž�‡�ä » [36] . 
 
Kimura se réfère tout de même à des données physiologiques démontrant que les 
voies ipsilatérales sont plus faibles, moins nombreuses et ont une vitesse de 
�…�‘�•�†�—�…�–�‹�‘�•�� �†�‡�� �Ž�ï�‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �’�Ž�—�•�� �Ž�‡�•�–�‡�� �“�—�‡�� �Ž�‡�•�� �ˆ�‹�„�”�‡�•�� �…�‘�•�–�”�‘�Ž�ƒ�–�±�”�ƒ�Ž�‡�•�ä Pour elle, il 
existe un chevauchement entre les voies controlatérales et les voies ipsilatérales. Les 
voies controlatérales prédominent sur les unités ipsilatérales. 
 
Selon elle, lorsque deux stimuli sont présentés simultanément à chaque oreille, la voie 
�†�‡�� �…�Š�ƒ�“�—�‡�� �‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �•�� �Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�� �‹�’�•�‹�Ž�ƒ�–�±�”�ƒ�Ž�� �’�ƒ�”�ƒ�‹�–�”�ƒ�‹�–�� �‹�•�Š�‹�„�±�‡�� �‘�— supprimée. Donc 
�Ž�ï�‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �’�”�±�•�‡�•�–�±�‡�� �•�� �…�Š�ƒ�“�—�‡�� �‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �•�‡�� �’�”�‘�Œ�‡�–�–�‡�� �†�ï�ƒ�„�‘�”�† �•�—�”�� �Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡��
controlatéral [37] . 

Figure 25  : Doreen Kimur a [35]  
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En A : La syllabe « ba » est 
correctement répétée quand elle est 
�’�”�±�•�‡�•�–�±�‡�� �•�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�� �•�‡�—�Ž�‡ : elle 
atteint les hémisphères gauche et droit 
par les voies ipsilatérales et 
controlatérales. 
En B : La syllabe « ga » est 
correctement répétée quand elle est 
�’�”�±�•�‡�•�–�±�‡���•���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡���•�‡�—�Ž�‡�ä 
En C : En présentation dichotique, les 
voies ipsilatérales sont supposées 

« inhibées », la syllabe « ba » est 
�ƒ�…�…�‡�•�•�‹�„�Ž�‡�� �•�� �Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�� �˜�‹�ƒ�� �Ž�‡��
corps calleux et « ga »est répété avec 
�’�Ž�—�•���†�ï�‡�š�ƒ�…�–�‹�–�—�†�‡�•�ä 

 
Nous estimons important de décrire avec précision ce test que nous utiliserons dans 
une forme différente mais comportant des problématiques communes. Nous nous 
�•�‘�•�•�‡�•���’�‘�—�”���…�‡�Ž�ƒ���„�‡�ƒ�—�…�‘�—�’���ƒ�‹�†�±���†�‡���Ž�ï�‘�—�˜�”�ƒ�‰�‡�����‡�”�˜�‡�ƒ�—���‰�ƒ�—�…�Š�‡�á���…�‡�”�˜�‡�ƒ�—���†�”�‘�‹�–�á���†�‘�•�–���‘�•��
trouvera les références complètes en bibliographie. 
 
La première expérience de Kimura fut réalisée en 1961 en testant ses sujets avec des 
stimuli verbaux sur 71 sujets atteints de lésions épileptogènes néonatales ou acquises 
précocement.  
 
Puis lors de sa deuxième expérience, elle constate que les excisions du lobe temporal, 
�†�”�‘�‹�–���‘�—���‰�ƒ�—�…�Š�‡�á���–�”�‘�—�„�Ž�‡�•�–���Ž�ƒ���’�‡�”�…�‡�’�–�‹�‘�•���†�‡�•���…�Š�‹�ˆ�ˆ�”�‡�•���ƒ�”�”�‹�˜�ƒ�•�–���•���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���…�‘�•�–�”�‘�Ž�ƒ�–�±�”�ƒle, 
�–�ƒ�•�†�‹�•�� �“�—�‡�� �Ž�ï�‡�š�…�‹�•�‹�‘�•�� �ˆ�”�‘�•�–�ƒ�Ž�‡�� �•�‡�� �’�”�‘�†�—�‹�–�� �’�ƒ�•�� �…�‡�–�� �‡�ˆ�ˆ�‡�–�ä��Les deux lobes temporaux 
�’�ƒ�”�–�‹�…�‹�’�‡�•�–�� �•�� �Ž�ï�ƒ�…�–�‹�˜�‹�–�±�� �†�‡�� �Ž�ï�ƒ�—�†�‹�–�‹�˜�‡�� �”�±�…�‡�’�–�”�‹�…�‡�� �†�ï�—�•�� �•�‡�—�Ž�� �…�Ø�–�±�� �•�ƒ�‹�•�� �“�—�‡�� �Ž�‡�� �–�”�‘�—�„�Ž�‡��
�•�ï�ƒ�’�’�ƒ�”�ƒ�Á�–���“�—�ï�‡�•���’�”�±�•�‡�•�–�ƒ�–�‹�‘�•���•�‹�•�—�Ž�–�ƒ�•�±�ä 
 
En 1964, elle établit que la supériorité de �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡���‡�•�–���±�‰�ƒ�Ž�‡�•�‡�•�–���…�‘�•�•�–�ƒ�–�±�‡���ƒ�˜�‡�…��
des mots et des syllabes sans sens [39]. 
 
���ƒ�•�•�����‡�”�˜�‡�ƒ�—���
�ƒ�—�…�Š�‡�á�����‡�”�˜�‡�ƒ�—�����”�‘�‹�–�á���‘�•���Ž�‹�–���“�—�ï�‡�Ž�Ž�‡���•�‡���”�±�ˆ�°�”�‡���•���†�‡�•���†�‘�•�•�±�‡�•���•�‘�•�–�”�ƒ�•�–��
que �Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡���‰�ƒ�—�…�Š�‡���…�‘�•�–�”�Ø�Ž�‡���Ž�‡�•���•usculatures orales et manuelles. 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

Figure 27: "Functionnel Asymmetry of the Brain in Dichotic Listening" [40]  

 

Figure 26  �ã�����‡���•�‘�†�°�Ž�‡���†�ï�±�…�‘�—�–�‡���†�‹�…�Š�‘�–�‹�“�—�‡���†�‡��
Kimura, sur des sujets normaux [38]  

sur sujets sains.  
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La spécialisation interauriculaire pour le décodage de la parole est maintenant bien 
connue grâce aux travaux de Kimura.  
Elle conclue ses travaux en disant que, chez le sujet « droitier �ý�á�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�� �‡�•�–��
dominante pour les indices phonétiques de durée longue (les voyelles) alors que les 
indices phonétiques brefs tels les consonnes sont décodés préférentiellement par 
�Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡ [41]. 
 

 
6)  ���Š�±�‘�”�‹�‡���•�—�”���Ž�ƒ���†�‹�•�’�‘�•�‹�–�‹�‘�•���†�—���ˆ�àtus à la fin de la grossesse 

 
���‘�—�•���ƒ�˜�‘�•�•���–�”�‘�—�˜�±���—�•�‡���Š�›�’�‘�–�Š�°�•�‡���“�—�‹���•�‘�—�•���•�‡�•�„�Ž�‡���‹�•�–�±�”�‡�•�•�ƒ�•�–�‡���“�—�ƒ�•�–���•���Ž�ï�‘�”�‹�‰�‹�•�‡���†�‡���Ž�ƒ��
latéralité auditive et motrice. 
 
Il paraitrait que durant les quatre �†�‡�”�•�‹�‡�”�•�� �•�‘�‹�•�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �‰�”�‘�•�•�‡�•�•�‡�á�� �Ž�‡�� �ˆ�à�–�—�•, dont 
�Ž�ï�ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž���ƒ�—�†�‹�–�‹�ˆ���ˆ�‘�•�…�–�‹�‘nne à partir du cinquième mois, tend à se maintenir dans une 
�’�‘�•�‹�–�‹�‘�•���“�—�ï�‹�Ž���…�‘�•�•�‡�”�˜�‡�”�ƒ���Ž�‡���’�Ž�—�•���•�‘�—�˜�‡�•�–���Œ�—�•�“�—�ï�•���Ž�ï�ƒ�…�…�‘�—�…�Š�‡�•�‡�•�–�ä 
 
Nous pouvons observer deux positions : 
 

-�� Le f�à�–�—�•���†�‹�•�’�‘�•�±���–�²�–�‡���‡�•���„�ƒ�• : �Ž�ïarrière du crâne se positionne du côté gauche 
du bassin de la mère. On appelle cela la « présentation du naissant en OIG 
(occipito-iliaque-gauche), 

-�� ���ï�ƒ�—�–�”�‡�� �’�‘�•�‹�–�‹�‘�•�� �‡�•�–�� �Ž�ƒ�� �”�‘�–�ƒ�–�‹�‘�• �†�‡�� �s�z�r�¹�� �•�‡�Ž�‘�•�� �Ž�ï�ƒ�š�‡�� �˜�‡�”�–�‹�…�ƒ�Ž de la position 
précédente (quand la mère est debout). Cette position est appelée OID 
(occipito-iliaque droit). 

 

 
 

Figure 28 : En A �ã���Ž�‡���ˆ�à�–�—�•���†�‹�•�’�‘�•�±���–�²�–�‡���‡�•���„�ƒ�•���������
���á���‡�•���� : rotation de 180° �•�‡�Ž�‘�•���Ž�ï�ƒ�š�‡���˜�‡�”�–�‹�…�ƒ�Ž��������������[42] 

���Ž�� �’�ƒ�”�ƒ�Á�–�”�ƒ�‹�–�� �„�‹�‡�•�� �“�—�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡�� �†�—�� �ˆ�à�–�—�•�� �‡�•�� �����
�á�� �•�‡�”�ƒ�� �’�Ž�—�•�� �’�”�‘�…�Š�‡�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �’�ƒ�”�‘�‹��
abdominale de la mère et donc sensibilisée au�š�� �„�”�—�‹�–�•�� �‡�š�–�‡�”�•�‡�•�á�� �ƒ�Ž�‘�”�•�� �“�—�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡��
gauche est proche du sacrum de la mère et sera davantage soumise aux bruits 
organiques et à la conduction osseuse de la mère (voix de la mère). 
 
Churchill et Grapin disent �“�—�ï�‹�Ž���‡�š�‹�•�–�‡ un lien statistique entre la préférence manuelle 
�†�—���„�±�„�±�����’�—�‹�•���†�‡���Ž�ï�ƒ�†�—�Ž�–�‡�����‡�–���Ž�‡���–�›�’�‡���†�‡���’�”�±�•�‡�•�–�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡���•�ƒ���•�ƒ�‹�•�•�ƒ�•�…�‡���������
 : droiterie ; 
���������‰�ƒ�—�…�Š�‡�”�‹�‡���ä�����‡�…�‹���‡�•�–���˜�ƒ�Ž�ƒ�„�Ž�‡���“�—�ï�ƒ�’�”�°�•���x���•�‘�‹�•���†�‡���‰�”�‘�•�•�‡�•�•�‡ [43] [44]. 
 
Les grands prématurés seront, à 4 ans, gauchers à 50% alors que les autres seront 
bien plus souvent droitiers à 90%. 
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7)  Théories actuelles sur le rôle des hémisphères cérébraux 
 

 
Légende Texte :  
 

HG : Hémisphère Gauche 
HD : Hémisphère Droit 
AOD : Avantage Oreille Droite 
SH : Spécialisation Hémisphérique 
CC : Corps Calleux 
TED : Tes�–���†�ï�2�…�‘�—�–�‡�����‹�…�Š�‘�–�‹�“�—�‡ 
 
Chez certaines personnes âgées, certaines études montrent une augmentation de 
�Ž�ï�ƒ�˜�ƒ�•�–�ƒ�‰�‡���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡�����ƒ�…�…�‡�•�–�—�ƒ�–�‹�‘�•��de la prédominance �†�‡���Ž�ï���
�����ƒ�˜�‡�…���Ž�ï�Ÿ�‰�‡�ä 
 
���ï�ƒ�˜�ƒ�•�–�ƒ�‰�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡�� ������������ �ƒ�—�”�ƒ�‹�–�� �—�•�‡�� �‘�”�‹�‰�‹�•�‡�� �•�–�”�—�…�–�—�”�‡�Ž�Ž�‡��et/ou 
attentionnelle.  
 
Une origine structurelle : L�ï�ƒ�˜�ƒ�•�–�ƒ�‰�‡�� �†�‡�� �Ž�ï������ �”�‡�’�‘�•�‡�� �•�—�”�� �Ž�ï�‘�”�‰�ƒ�•�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �ƒ�•�ƒ�–�‘�•�‹�“�—�‡��
asymétrique des voix auditives. En condition dichotique, les voies auditives 
controlatérales sont dominantes sur les voies auditives ipsilatérales. Donc le matériel 
�˜�‡�”�„�ƒ�Ž���’�‡�”��—���†�ƒ�•�•���Ž�ï�������‡�•�–���†�‹�”�‡�…�–�‡�•�‡�•�–���–�”�ƒ�•�•�•�‹�•���•���Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡���‰�ƒ�—�…�Š�‡���–�ƒ�•�†�‹�•���“�—�‡���Ž�‡��
�•�ƒ�–�±�”�‹�‡�Ž�� �˜�‡�”�„�ƒ�Ž�� �†�‡�� �Ž�ï���
�� �‡�•�–�� �–�”�ƒ�•�•�•�‹�•�� �•�� �Ž�ï������ �’�—�‹�•�� �†�‘�‹�–�� �–�”�ƒ�•�•�‹�–�‡�”�� �’�ƒ�”�� �Ž�‡�� �…�‘�”�’�•�� �…�ƒ�Ž�Ž�‡�—�š��
�’�‘�—�”���‰�ƒ�‰�•�‡�”���Ž�ï���
�ä 
 
Les performances plus faibles �†�‡�� �Ž�ï���
�� �…�Š�‡�œ���Ž�‡�� �•�—�Œ�‡�–��âgé seraient dues à un déficit du 
transfert inter hémisphérique secondaire aux modifications anatomiques touchant le 
corps calleux chez le sujet. 
 
Une origine attentionnelle : ���‡�•�� �ƒ�•�›�•�±�–�”�‹�‡�•�� �‘�„�•�‡�”�˜�±�‡�•�� �”�±�•�—�Ž�–�‡�•�–�� �†�ï�—�• biais 
attentionnel vers le côté droit (e�•���Ž�‹�‡�•���†�‹�”�‡�…�–���ƒ�˜�‡�…���Ž�ï���
�����“�—�ƒ�•�†���‹�Ž���•�ï�ƒ�‰�‹�–���†�‡���•�‘�–�•�ä�����‡�Ž�‘�•��
�…�‡���•�‘�†�°�Ž�‡�á���Ž�ï�ƒ�•�–�‹�…�‹�’�ƒ�–�‹�‘�•���†�—���•�ƒ�–�±�”�‹�‡�Ž���˜�‡�”�„�ƒ�Ž���•�‡�–���‡�•���ƒ�Ž�‡�”�–�‡���Ž�ï���
, et le corps calleux joue 
�—�•���”�Ø�Ž�‡���†�‡���•�›�•�–�°�•�‡���†�ï�±�“�—�‹�Ž�‹�„�”�‡���†�—���•�‹�˜�‡�ƒ�—���†�ï�ƒ�…�–�‹�˜�ƒ�–�‹�‘�•���‡�•�–�”�‡���Ž�‡�•���†�‡�—�š���Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�•�ä�� 
 
Les travaux en imagerie fonctionnelle ont confirmé une activation bilatérale des 
�”�±�‰�‹�‘�•�•�� �–�‡�•�’�‘�”�ƒ�Ž�‡�•�� �‡�•�� �•�‹�–�—�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�ï�±�…�‘�—�–�‡�� �†�‹�…�Š�‘�–�‹�“�—�‡ : gyrus temporal supérieur et 
�•�‘�›�‡�•�� �…�‘�•�ˆ�‹�”�•�ƒ�•�–�� �“�—�‡�� �Ž�ï�ƒ�˜�ƒ�•�–�ƒ�‰�‡�� �†�‡�� �Ž�ï������ �‡�•�–�� �—�•�� �•�ƒ�”�“�—�‡�—�”�� �†�ï�‹�•�–�±�‰�”�‹�–�±�� �†�—�� �Ž�‘�„�‡��
temporal. 
 
L�ƒ�� �•�ƒ�Œ�‘�”�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�‡�� �Ž�ï������ : en attention forcée (choix forcé de ne répéter que ce qui 
�˜�‹�‡�•�–�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�� �•�‡�—�Ž�‡�•�‡�•�–�� �‘�—�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡��, les sujets âgés ont des 
performances meilleures comparées à celles en rappel libre ���Ž�‡���’�ƒ�–�‹�‡�•�–���”�±�’�°�–�‡���…�‡���“�—�ï�‹�Ž��
entend sans contrariété), alors que les sujets jeunes ont des performances identiques 
en rappel libre et attention forcée. 
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���”�‘�‹�•���•�‘�†�°�Ž�‡�•���†�‡���Ž�ï�±�˜�‘�Ž�—�–�‹�‘�•���†�‡���Ž�ƒ�����������•�’�±�…�‹�ƒ�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•���Š�±�•�‹�•�’�Š�±�”�‹�“�—�‡�����†�—���Ž�ƒ�•�‰�ƒ�‰�‡���ƒ�˜�‡�…��
le vieillissement :  
 

-�� ���‘�†�°�Ž�‡�� �†�—�� �†�±�…�Ž�‹�•�� �†�‡�� �Ž�ï���� : le fonctionnement de �Ž�ïHémisphère Droit-Oreille 
Gauche chuterait plus rapidement avec le � �̃‹�‡�‹�Ž�Ž�‹�•�•�‡�•�‡�•�–���“�—�‡���Ž�ï���
-OD. 
A�˜�‡�…���Ž�ï�Ÿ�‰�‡�á�����Ž�‡�•��performances, �Ž�‘�”�•�“�—�ï�—�•���•�–�‹�•�—�Ž�—�•���˜�‡�”�„�ƒ�Ž���‡�•�–���ƒ�†�”�‡�•�•�±���‡�•��premier à 
�Ž�ï����-OG, sont de moins en moins bonnes. Il y a  aussi une diminution des 
performance�•�����†�‡���Ž�ï��OD pour les stimuli verbaux. 

 
-�� Modèle du déclin du corps calleux (CC) : le Corps calleux se réduirait avec le 

vieillissement en engendrant �—�•�� �†�±�…�Ž�‹�•�� �†�—�� �–�”�ƒ�•�•�ˆ�‡�”�–�� �†�‡�� �Ž�ï�‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�‡�� �Ž�ï����-OG 
�˜�‡�”�•���Ž�ï���
-�������Ž�‘�”�•�“�—�ï�—�•��stimulus langagier est présenté en premier à l�ï����-OG.  
���˜�‡�…���Ž�ï�Ÿ�‰�‡�á�����Ž�‡�•���’�‡�”�ˆ�‘�”�•�ƒ�•�…�‡�•�á���Ž�‘�”�•�“�—�ï�—�•���•�–�‹�•�—�Ž�—�•���˜�‡�”�„�ƒ�Ž���‡�•�–���ƒ�†�”�‡�•�•�±���‡�•��premier à 
�Ž�ï����-OG sont de moins en moins bonnes. Il y a aussi une diminution des 
�’�‡�”�ˆ�‘�”�•�ƒ�•�…�‡�•���†�‡���Ž�ï��OD pour les stimuli verbaux [45] . 

 
Une perte de l'efficacité du traitement auditif central chez les sujets âgés pourrait 
�…�‘�•�–�”�‹�„�—�‡�”�� �ƒ�—�š�� �†�‹�ˆ�ˆ�‹�…�—�Ž�–�±�•�� �”�‡�•�…�‘�•�–�”�±�‡�•�� �‡�•�� �•�‹�–�—�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�ï�±�…�Š�ƒ�•�‰�‡�� �…�‘�•�˜�‡�”�•�ƒ�–�‹�‘�•�•�‡�Ž�á�� �‡�•��
�’�”�±�•�‡�•�…�‡�� �†�ï�‹�•�–�‡�”�Ž�‘�…�—�–�‡�—�”�� �•�—�Ž�–�‹�’�Ž�‡�•�á�� �“�—�‹�� �…�‘�”�”�‡�•�’�‘�•�†�� �•�� �—�•�‡�� �•�‹�–�—�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�‡�� �‰�‡�•�–�‹�‘�•�� �†�‡��
tâches multiples.  
 
���ï�ƒ�—tres travaux sont nécessaires pour évaluer la valeur prédictive du TED en tant 
�“�—�‡�� �•�ƒ�”�“�—�‡�—�”�� �’�‘�•�•�‹�„�Ž�‡�� �†�ï�—�•�� �†�±�…�Ž�‹�•�� �…�‘�‰�•�‹�–�‹�ˆ�á�� �‡�•�� �’�ƒ�”�–�‹�…�—�Ž�‹�‡�”�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�‡�� �†�‘�•�ƒ�‹�•�‡�� �†�‡�•��
fonctions exécutives (flexibilité mentale, inhibition). 
 
���ï�Š�›�’�‘�–�Š�°�•�‡�� �‡�•�–�� �“�—�‡�� �Ž�‡�� �•�‹�‰�•�ƒ�Ž�� �ƒ�—�†�‹�–�‹�ˆ�� �•�‡�”�ƒ�‹�–�� �†�ï�ƒ�„�‘�”�†�� �–�”�ƒ�‹�–�±�� �‡�•�� �’arallèle dans les aires 
auditives primaires permettant une représentation spectro-temporale détaillée et 
une dissociation secondaire des informations se produirait dans les aires associatives 
�‡�•���ˆ�‘�•�…�–�‹�‘�•���†�‡���†�‡�—�š���ˆ�‡�•�²�–�”�‡�•���†�ï�‹�•�–�±�‰�”�ƒ�–�‹�‘�•���–�‡�•�’�‘�”�‡�Ž�Ž�‡ : 

-�� ���ï��émisphère Gauche traiterait les informations répondant à une fenêtre de 
modulations temporelles rapides (20-50 ms, correspondant au contraste 
phonémique), 

-�� ���ï��émisphère Droit traiterait les informations répondant à une fenêtre de 
modulations acoustiques plus lentes (150-300 ms, correspondant à des 
�…�Š�ƒ�•�‰�‡�•�‡�•�–�•���•�’�‡�…�–�”�ƒ�—�š���•�ƒ�•�•���…�‘�•�–�‡�•�—���Ž�ƒ�•�‰�ƒ�‰�‹�‡�”���‡�–���•���Ž�ï�‡�•�˜�‡�Ž�‘�’�’�‡���†�—���•�‹�‰�•�ƒ�Ž���ä 

 
���ï�‹�•�ƒ�‰�‡�”�‹�‡�� �ƒ�� �…�‘�•�ˆ�‹�”�•�±�� �…�‡�•�� �†�‘�•�•�±�‡�•�� �ƒ�˜�‡�…�� �—�•�‡�� �ƒ�…�–�‹�˜�ƒ�–�‹�‘�•�� �–�‡�•�’�‘�”�ƒ�Ž�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�� �’�‘�—�”�� �†�‡�•��
syllabes et droite pour de la musique. 
 
Cette théorie connue sous le nom de « Asymetric sampling in time theory » (AST) 
tend à prendre une importance notable dans la compréhension du cerveau [46]. 
 
 

8)  Théorie sur les gauchers 
 
Le test de Wada montre que la représentation du langage parait être moins fortement 
latéralisée chez les gauchers que chez les droitiers. 
 
Dès 1961, Kimura avait montré que lors de la présentation simultanée de chiffres aux 
�†�‡�—�š�� �‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�•�á�� �…�Š�‡�œ�� �Ž�‡�•�� �•�—�Œ�‡�–�•�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�”�•�� �Ž�ƒ�� �•�—�’�±�”�‹�‘�”�‹�–�±�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‡�š�‹�•�–�ƒ�‹�–�� �†�—�� �…�Ø�–�±��
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�…�‘�•�–�”�‘�Ž�ƒ�–�±�”�ƒ�Ž�� �•�� �Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�� �‘�î�� �•�‹�±�‰�‡�ƒ�‹�–�� �Ža représentation du langage sans rapport 
avec la préférence manuelle. 
 
Les chercheurs �‘�•�–�� �”�±�ƒ�Ž�‹�•�±�� �†�‡�•�� �‡�š�’�±�”�‹�‡�•�…�‡�•�� �†�ï�±�…�‘�—�–�‡�� �†�‹�…�Š�‘�–�‹�“�—�‡�� �†�‡�� �…�Š�‹�ˆ�ˆ�”�‡�•�� �…�Š�‡�œ�� �†�‡�•��
sujets droitiers et gauchers. En dehors des résultats qui confirment les études 
antérieures pour les sujets droitiers, il constate chez les gauchers une forte 
interaction entre la préférence auditive et la préférence manuelle, la différence entre 
les oreilles droite et gauche est significativement plus grande chez les droitiers que 
chez les gauchers. Cett�‡���†�‹�•�‹�•�—�–�‹�‘�•���†�‡���Ž�ï�ƒ�•�›�•�±�–�”�‹�‡���ƒ�—�†�‹�–�‹�˜�‡���‡�–���Ž�ƒ���‰�”�ƒ�•�†�‡���˜�ƒ�”�‹�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�±���†�‡�•��
résultats leur permettent de conclure à la relative fréquence de la bilatéralité de la 
représentation du langage chez les gauchers [39] . 
 
Les chercheurs concluent �‡�•���†�‹�•�ƒ�•�–���“�—�‡���Ž�ï�‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�…�‡��de la différence des scores entre 
les oreilles est moins importante chez les gauchers que chez les droitiers à tous les 
tests. 
���ƒ�� �…�‘�•�’�ƒ�”�ƒ�‹�•�‘�•�� �†�‡�•�� �†�‡�—�š�� �‰�”�‘�—�’�‡�•�� �•�—�”�� �…�Š�ƒ�…�—�•�� �†�‡�•�� �–�‡�•�–�•�� �”�±�˜�°�Ž�‡�� �“�—�ï�—�•�� �‰�”�ƒ�•�†��
pourcentage de gauchers présente une asymétrie perceptive inverse par rapport aux 
autres gauchers et par rapport aux autres droitiers ; à noter que ces gauchers ne 
présentent pas de stock familial direct de gaucherie [39] . 
 
Les re�…�Š�‡�”�…�Š�‡�•�� �‘�•�–�� �’�‡�”�•�‹�•�� �†�ï�ƒ�†�•�‡�–�–�”�‡�� �“�—�‡�� �Ž�ƒ�� �†�‹�•�‹�•�—�–�‹�‘�•�� �†�‡�� �Ž�ï�ƒ�•�›�•�±�–�”�‹�‡�� �’�‡�”�…�‡�’�–�‹�˜�‡��
était surtout le propre des gauchers avec stock familial (gauchers ayant des parents 
�‰�ƒ�—�…�Š�‡�”�•���ä�� ���•�� �‡�ˆ�ˆ�‡�–�á�� �Ž�‡�•�� �–�‡�•�–�•�� �†�ï�ƒ�—�†�‹�–�‹�‘�•�� �„�‹�ƒ�—�”�ƒ�Ž�‡�� �†�‡�� �…�Š�‹�ˆ�ˆ�”�‡�•�� �•�‘�•�–�”�‡�•�–�� �“�—�‡�� �Ž�ƒ��
�•�—�’�±�”�‹�‘�”�‹�–�±�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡�� �•�‡�� �”�‡�–�”�‘�—�˜�‡�� �…�Š�‡�œ�� �Ž�‡�•�� �†�”�‘�‹�–�‹�‡�”�•�� �‡�–�� �Ž�‡�•�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�”�•�� �•�‘�•��
familiaux. Les gauchers non familiaux semblent se comporter comme des droitiers : la 
�†�‘�•�‹�•�ƒ�•�…�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�� �‡�•�–�� �ƒ�‹�•�•�‹�� �ƒ�ˆ�ˆ�‹�”�•�±�‡�� �…�Š�‡�œ�� �…�‡�•�� �•�—�Œ�‡�–�•�� �“�—�‡�� �…�Š�‡�œ�� �Ž�‡�•��
droitiers. En revanche, les gauchers non familiaux paraissent caractérisés par une 
plus grande équipotentialité hémisphérique plutôt que par une simple variabilité 
dans leur dominance. 
 
Aussi, les théoriciens ont remarqué que les ga�—�…�Š�‡�”�•���“�—�‹���‘�•�–���±�–�±���…�‘�•�–�”�ƒ�‹�•�–�•���†�ïécrire de 
la main droite par leur entourage étant petit ont leur �Ž�ƒ�–�±�”�ƒ�Ž�‹�–�±���“�—�‹���•�ï�‡�•�–���’�ƒ�•���…�Š�ƒ�•�‰�±�‡��
mais est incomplète. En effet, ils continueront à utiliser la partie gauche de leur corps 
pour les activités des autres organes �–�‡�Ž�•�� �“�—�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‡�–�� �’�”�±�•�‡�•�–�‡�”�‘�•�– des meilleurs 
�”�±�•�—�Ž�–�ƒ�–�•���“�—�‡���•�ï�‹�Žs utilisaient leur partie droite.  
De ce fait, les gauchers présenteraient des résultats plus homogènes entre main 
droite et main gauche que les droitiers.  
 
���ï�ƒ�’�”�°�•���Ž�‡�•���’�•�›�…�Š�‘�•�‘�–�”�‹�…�‹�‡�•�•�‡�•���ü le monde dans lequel nous vivons est un monde de 
droitier, tout est fait pour les droitiers (paire de ciseaux, les poignées de �’�‘�”�–�‡�å�� ; le 
gaucher est donc fréquemment amené à utiliser sa main droite et développe donc ses 
compétences [39]. 
 
���˜�‡�…�� �…�‡�•�� �•�‘�•�„�”�‡�—�š�� �’�ƒ�”�ƒ�•�°�–�”�‡�•�� �†�ï�‹�•�…�‡�”�–�‹�–�—�†�‡�•�á�� �•�‘�—�•�� �ƒ�˜�‘�•�•�� �†�‘�•�…�� �†�±�…�‹�†�±�� �†�‡�� �•�‘�—�•��
concentrer sur les droitiers lors de la réalisation des tests. 
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9)  Théorie sur les pertes unilatérales 
 

a) Chez un normo-entendant  
 
Chez un normo entendant, une stimulation monaurale induit normalement une 
�ƒ�…�–�‹�˜�ƒ�–�‹�‘�•�� �’�”�±�†�‘�•�‹�•�ƒ�•�–�‡�� �†�—�� �…�‘�”�–�‡�š�� �ƒ�—�†�‹�–�‹�ˆ�� �…�‘�•�–�”�‘�Ž�ƒ�–�±�”�ƒ�Ž�� �•�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �•�–�‹�•�—�Ž�±�‡�� �’�ƒ�”��
rapport au cortex ipsilatéral.  
 
La voie controlatérale représente normalement la principale voie �†�ï�ƒ�…�–�‹�˜�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�—��
cerveau auditif. Les potentiels évoqués auditifs (PEA), à la surface du cortex auditif 
par une stimulation monaurale, montrent des seuils significativement abaissés et des 
amplitudes augmentées dans le cortex controlatéral à la stimulation par rapport au 
cortex ipsilatéral. 

 
���‡�•���–�‡�…�Š�•�‹�“�—�‡�•���†�ï�‹�•�ƒ�‰�‡�”�‹�‡���ˆ�‘�•�…�–�‹�‘�•�•�‡�Ž�Ž�‡���…�±�”�±�„�”�ƒ�Ž�‡��confirment ce résultat : 

-�� En IRMf1, il y a une �–�”�°�•�� �ˆ�‘�”�–�‡�� �Ž�ƒ�–�±�”�ƒ�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�‡���Ž�ƒ�� �”�±�’�‘�•�•�‡�� �…�‘�”�–�‹�…�ƒ�Ž�‡�� �Ž�‘�”�•�� �†�ï�—�•�‡��
stimulation monaurale par des sons purs de 1000 Hz à 95 dB SPL en direction 
�†�‡���Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡���…�‘�•�–�”�‘latéral,  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-�� En magnétoencéphalographie2 (MEG) : �Ž�ïamplitude est plus forte lors de la 
stimulation monaurale controlatérale que lors de la stimulation ipsilatérale 
[47]. 

 
���‡�–�–�‡�� �ƒ�•�›�•�±�–�”�‹�‡�� �†�ï�ƒ�…�–�‹�˜�ƒ�–�‹�‘�•�� �…�‘�”�–�‹�…�ƒ�Ž�‡�� �’�‘�•�•�°�†�‡�� �ƒ�—�•�•�‹�� �—�• caractère asynchrone de 
�Ž�ï�ƒ�…�–�‹�˜�ƒ�–�‹�‘�•�� �ƒ�˜�‡�…�� �†�‡�•�� �”�±�’�‘�•�•�‡�•�� �…�‘�”�–�‹�…�ƒ�Ž�‡�•�� �’�Ž�—�•�� �’�”�±�…�‘�…�‡�•�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡��
controlatéral �“�—�‡���†�ƒ�•�•���Ž�ï�Š�±�•�‹sphère ipsilatéral, à la stimulation. 
 
 
En cas de surdité unilatérale, il y a alors une �†�‹�•�’�ƒ�”�‹�–�‹�‘�•�� �†�—�� �’�ƒ�–�”�‘�•�� �†�ï�ƒ�…�–�‹�˜�ƒ�–�‹�‘�•��
asymétrique cérébral : 
 
                                                        
1 ���ï������� ̂�‡�•�–���—�•�‡���–�‡�…�Š�•�‹�“�—�‡���†�ï�‹�•�ƒ�‰�‡�”�‹�‡���’�ƒ�”���”�±�•�‘�•�•�ƒ�•�…�‡���•�ƒ�‰�•�±�–�‹�“�—�‡���ˆ�‘�•�…�–�‹�‘�•�•�‡�Ž�Ž�‡�ä 
2 La magnétoencéphalographie est une technique de mesure des champs magnétiques induits par 
�Ž�ï�ƒ�…�–�‹�˜�‹�–�±���±�Ž�‡�…�–�”�‹�“�—�‡���†�‡�•���•�‡�—�”�‘�•�‡�•���†�—���…�‡�”�˜�‡�ƒ�—�ä 

Figure 29  : Données IRMf chez le normo-�‡�•�–�‡�•�†�ƒ�•�–���Ž�‘�”�•���†�‡���Ž�ï�ƒ�…�–�‹�˜�ƒ�–�‹�‘�•���†�—��
cortex auditif en réponse à une stimulation monaurale par sons purs [47]  
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-�� en IRMf �ã�� �Ž�ƒ�� �•�–�‹�•�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �•�ƒ�‹�•�‡�� �•�‘�•�–�”�‡�� �—�•�‡�� �–�”�°�•�� �ˆ�ƒ�‹�„�Ž�‡�� �Ž�ƒ�–�±�”�ƒ�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•��
controlatérale de la réponse corticale, voire une disparition de cette 
latéralisation, 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
-�� en MEG : on constate une disparition des différences de latence des réponses 

auditives mesurées dans les 2 hémisphères. 
 
 

b) Chez des animaux 
 
Aussi, des expérimentations animales ont été réalisées et induites en injectant des 
�†�‘�•�‡�•�� �†�ï�ƒ�•�‹�•�‘�•�‹�†�‡�� �•�� �–�”�ƒ�˜ers la fenêtre ronde et en stimulant �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �•�ƒ�‹�•�‡ pour 
produire une surdité unilatérale. 
 
Résultats : 
 

-�� la première semaine : il a été constaté une réduction des différences inter-
�Š�±�•�‹�•�’�Š�±�”�‹�“�—�‡�•���†�‡�•���•�‡�—�‹�Ž�•���‡�–���†�‡���Ž�ï�ƒmplitude des PEA corticaux, 

-�� la deuxième semaine, on constate que �Ž�ï�ƒ�•�’�Ž�‹�–�—�†�‡���†�‡�•���”�±�’�‘�•�•�‡�•���±�˜�‘�“�—�±�‡�•���†�ƒ�•�•��
�Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡���‹�’�•�‹latéral �•���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���•�ƒ�‹�•�‡���ƒ�—�‰�•�‡�•�–�‡�ä�����ï�‡�•�–���…�‡�Ž�ƒ���“�—�‹���‡�•�–���•���Ž�ïorigine 
�†�‡���Ž�ƒ���’�‡�”�–�‡���†�ï�ƒ�•�›�•�±�–�”�‹�‡ [47] . 

 
 

c) ���Š�‡�œ���†�‡�•���’�ƒ�–�‹�‡�•�–�•���ƒ�˜�‡�…���•�—�”�†�‹�–�±���„�”�—�•�“�—�‡���•�—�”���Ž�ï���� 
 

���ï�ƒ�—�–�”�‡�•��tests ont été réalisés sur une série de patients ayant présenté une surdité 
�„�”�—�•�“�—�‡���†�‡���Ž�ï�������ƒ�˜�‡�…��une récupération satisfaisan�–�‡���˜�‘�‹�”���…�‘�•�’�Ž�°�–�‡���†�‡���Ž�ï�ƒ�—�†�‹�–�‹�‘�•���‰�”�Ÿ�…�‡��
à des injections de corticoïdes en intraveineuse. 
 
Première phase : phase aigüe de la surdité brusque : il y a une dominance 
hémisphérique ipsilatérale �†�‡���Ž�ƒ���”�±�’�‘�•�•�‡���…�‘�”�–�‹�…�ƒ�Ž�‡���•���Ž�ƒ���•�–�‹�•�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡���Ž�ï���
�ä 
 
Deuxième phase : phase de récupération de la fonction auditive droite : cette 
dominance persiste bien que moindre, alors que la stimulatio�•�� �†�‡�� �Ž�ï������ �’�”�‘�˜�‘�“�—�‡�� �—�•��
�’�ƒ�–�”�‘�•���…�Ž�ƒ�•�•�‹�“�—�‡���†�ï�ƒ�…�–�‹�˜�ƒ�–�‹�‘�•���ƒ�˜�‡�…���—�•�‡���†�‘�•�‹�•�ƒ�•�…�‡���…�‘�•�–�”�‘latérale. 
 

Figure 30  : Activation du cortex auditif en réponse à une stimulation 
monaurale par sons purs chez un sujet présentant une surdité 
profonde unilatérale droite [47]  
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Troisième phase : si la surdité unilatérale est définitive : on constate une activation 
symétrique des 2 hémisphères pa�”�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �•�ƒ�‹�•�‡�á�� �‘�•�� �’�‡�—�–�� �Ž�‡�� �˜�‘�‹�”�� �‡�•�� �������ˆ�ä�� ���ƒ�”��
exemple : pour une �”�±�•�‡�…�–�‹�‘�•�� �†�ï�—�•�� �•�‡�—�”�‹�•�‘�•�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�ƒ�…�‘�—�•�–�‹�“�—�‡�� �•�ƒ�•�•�� �…�‘�•�•�‡�”vation 
�’�‘�•�•�‹�„�Ž�‡���†�‡���Ž�ï�ƒ�—�†�‹�–�‹�‘�• [47] . 
 
 

d) Conséquences perceptibles de �Ž�ƒ���’�‡�”�–�‡���†�ï�ƒ�•�›�•�±�–�”�‹�‡���…�±�”�±�„�”�ƒ�Ž�‡  
 

�ƒ�� La spécialisation hémisphérique dans le traitement temporel de la parole 
 

Des signaux de parole sont prés�‡�•�–�±�•���•���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡�ä 
 
Résultat des PEA : il y a disparition de la dominance hémi�•�’�Š�±�”�‹�“�—�‡���‰�ƒ�—�…�Š�‡���ƒ�˜�‡�…���Ž�ï�Ÿ�‰�‡��
(supérieur à 55 ans) et dégradation des performances de discrimination des signaux 
de parole à changement spectro-temporels rapides (/da-ga/). 
Il ne faut �’�ƒ�•���‘�—�„�Ž�‹�‡�”���“�—�ï�‡�•���–�‡�•�’�•���•�‘�”�•�ƒ�Ž���…�‡���•�‘�•�–���Ž�‡�•���ƒ�‹�”�‡�•���ƒ�—�†�‹�–�‹�˜�‡�•���…�‘�”�–�‹�…�ƒ�Ž�‡�•���‰�ƒ�—�…�Š�‡�• 
���‡�–���†�‘�•�…���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡�����•���Ž�ï�‘�”�‹�‰�‹�•�‡���†�‡���Ž�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡���–�‡�•�’�‘�”�‡�Ž�Ž�‡���†�‡�•���•�‹�‰�•�ƒ�—�š���†�‡���’�ƒ�”�‘�Ž�‡�ä 
 
���ƒ�� �†�‹�•�’�ƒ�”�‹�–�‹�‘�•�� �†�‡�� �Ž�ï�ƒ�•�›�•�±�–�”�‹�‡�� �†�ï�ƒ�…�–�‹�˜�ƒ�–�‹�‘�•�� �…�±�”�±�„�”�ƒ�Ž�‡�� �’�‘�—�”�”�ƒ�‹�– donc avoir comme 
conséquences des difficultés de traitement temporel des signaux de parole [47] . 
 
 

�ƒ�� La perception du voisement  
 

La compréhension de la parole est possible grâce aux différents indices acoustiques 
temporels permettant par exemple de distinguer une consonne plosive voisée (/b/) 
�†�ï�—�•�‡���…�‘�•�•�‘�•�•�‡���’�Ž�‘�•�‹�˜�‡���•�‘�•���˜�‘�‹�•�±�‡�������’�����ä 
Le voisement est la �•�‹�•�‡���‡�•���˜�‹�„�”�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡�•���…�‘�”�†�‡�•���˜�‘�…�ƒ�Ž�‡�•���’�”�±�…�±�†�ƒ�•�–���Ž�ï�‡�š�’�Ž�‘�•�‹�‘�•���†�—���ˆ�Ž�—�š��
�†�ï�ƒ�‹�”���•�‘�—�•-glottique. 
 
Pour pouvoir évaluer la perception du voisement, on effectue le test de perception 
�…�ƒ�–�±�‰�‘�”�‹�‡�Ž�Ž�‡���“�—�‹���…�‘�•�•�‹�•�–�‡���•���’�”�±�•�‡�•�–�‡�”���•���Ž�ï�ƒ�—�†�‹�–�‡�—�”���—�•���…�‘�•�–�‹�•�—�—�•���†�‡���•�›�Ž�Ž�ƒ�„�‡�•���˜�‘�‹�•�±�‡�•���‘�—��
non voisées (différent uniquement par le délai de voisement) et à mesurer pour 
�…�Š�ƒ�“�—�‡���•�›�Ž�Ž�ƒ�„�‡���Ž�‡���’�‘�—�”�…�‡�•�–�ƒ�‰�‡���†�ï�‹�†�‡�•�–�‹�ˆ�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•���…�‘�”�”�‡�…�–�‡�ä 
 
Le test de perception catégorielle (Test Consonne-Voyelle) repose sur la présentation 
�†�ï�—�•�� �…�‘�•�–�‹�•�—�—�•�� �†�‡�� �t�v�� �•�›�Ž�Ž�ƒ�„�‡�•�� �†�‘�•�–�� �Ž�‡�� �†�±�Ž�ƒ�‹�� �†�‡��voisement doit permettre 
normalement de différencier la syllabe /ba/ de la syllabe /pa/. 
Les recherches �‘�•�–�� �•�‘�•�–�”�±�� �—�•�‡�� �•�—�’�±�”�‹�‘�”�‹�–�±�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡ille droite dans la perception du 
voisement. En effet, il y a une nécessité de changement spectro-temporels très 
rapides pour distinguer le voisé du non voisé [47] . 
 
���•���…�ƒ�•���†�‡���•�—�”�†�‹�–�±���—�•�‹�Ž�ƒ�–�±�”�ƒ�Ž�‡���‰�ƒ�—�…�Š�‡�á���Ž�ƒ���•�–�‹�•�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡���ƒ�…�–�‹�˜�‡���†�‡���ˆ�ƒ��‘�•��
s�›�•�±�–�”�‹�“�—�‡�á�� �Ž�‡�•�� �Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�•�� �†�”�‘�‹�–�� �‡�–�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�ä�� ���Ž�� �•�ï�›�� �ƒ�� �†�‘�•�…�� �’�Ž�—�•�� �†�‡�� �†�‘�•�‹�•�ƒ�•�…�‡��
hémisphérique gauche dans ce cas, expliquant la dégradation des performances de 
�Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡���†�ƒ�•�•���Ž�ï�‹�†�‡�•�–�‹�ˆ�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•���†�—���˜�‘�‹�•�‡�•�‡�•�– [47]. 
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En conclusion :  
La perte unilatérale �†�‡�� �Ž�ï�ƒ�—�†�‹�–�‹�‘�•�� �•�ï�ƒ�…�…�‘�•�’�ƒ�‰�•�‡�� �†�ï�—�•�� �„�‘�—�Ž�‡�˜�‡�”�•�‡�•�‡�•�–�� �†�‡�•�� �’�”�‘�…�‡�•�•�—�•��
�•�‡�—�”�‘�’�Š�›�•�‹�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—�‡�•�� �†�ï�ƒ�…�–�‹�˜�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�—�� �…�‘�”�–�‡�š�� �ƒ�—�†�‹�–�‹�ˆ�ä�� ���Ž�‘�”�•�� �“�—�‡�� �Ž�ï�ƒ�…�–�‹�˜�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�‡�•�� �ƒ�‹�”�‡�•��
�ƒ�—�†�‹�–�‹�˜�‡�•�� �…�‘�”�–�‹�…�ƒ�Ž�‡�•�� �’�”�±�†�‘�•�‹�•�‡�� �•�‘�”�•�ƒ�Ž�‡�•�‡�•�–�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�� �…�‘�•�–�”�‘�Ž�ƒ�–�±�”�ƒ�Ž�� �•��
�Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �•�–�‹�•�—�Ž�±�‡�á�� �‡�Ž�Ž�‡�� �•�‡�� �•�›�•�±trise en cas de surdité unilatérale, traduisant 
�Ž�ï�‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�…�‡�� �†�‡�•�� �’�Š�±�•�‘�•�°�•�‡�•�� �†�‡�� �’�Ž�ƒ�•�–�‹�…�‹�–�±�� �’�‘�•�–-lésionnelle dans le système auditif 
central. Les conséquences perceptives de cette réorganisation post-lésionnelle des 
voies auditives centrales pourraient dépendre du côté atteint. 
 
���•�� �…�ƒ�•�� �†�‡���•�—�”�†�‹�–�±���‰�ƒ�—�…�Š�‡�á���Ž�ƒ���’�‡�”�–�‡���†�‡���Ž�ï�ƒ�•�›�•�±�–�”�‹�‡���‹�•�–�‡�”-hémisphérique pourrait avoir 
�†�‡�•�� �…�‘�•�•�±�“�—�‡�•�…�‡�•�� �’�‡�”�…�‡�’�–�‹�˜�‡�•�� �’�ƒ�”�–�‹�…�—�Ž�‹�°�”�‡�•�‡�•�–�� �†�±�Ž�±�–�°�”�‡�•�á�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡�� �•�ï�ƒ�•�•�—�”�ƒ�•�–��
plus son rôle privilégié dans le traitement temporel des stimuli verbaux ou non 
verbaux.  
 
���ï�‡�•�–�� �†�‘�•�…�� �’�‘�—�”�� �–�‘�—�–�‡�•�� �…�‡�•�� �”�ƒ�‹�•�‘�•�•�á�� �“�—�‡�� �•�‘�—�•�� �ƒ�˜�‘�•�•�� �†�±�…�‹�†�±�� �†�ï�±�–�—�†�‹�‡�”�� �‡�š�…�Ž�—�•�‹�˜�‡�•�‡�•�–��
des pertes parfaitement symétriques et bilatérales pour notre protocole, pour des 
�•�‡�—�‹�Ž�•���‹�•�ˆ�±�”�‹�‡�—�”�•���•���s�w���†�����†�ï�±�…�ƒ�”�–���‡�•�–�”�‡���Ž�‡�•���†�‡�—�š���‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�•�ä 
 
 
Pour �…�‘�•�…�Ž�—�”�‡���…�‡�–�–�‡���•�‡�…�‘�•�†�‡���’�ƒ�”�–�‹�‡���‹�Ž���‡�•�–���‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–���†�ï�ƒ�Œ�‘�—�–�‡�”���“�—�‡���Ž�‡�•���–�”�ƒ�˜�ƒ�—�š���†�‡�•�� �s�{e 
et 20e �•�‹�°�…�Ž�‡�•�á�� �’�‘�”�–�ƒ�•�–�� �•�—�”�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�‹�”�‡�…�–�”�‹�…�‡�� �‡�–�� �Ž�ï�ƒ�•�›�•�±�–�”�‹�‡�� �…�±�”�±�„�”�ƒ�Ž�‡�á�� �’�ƒ�”�–�ƒ�‰�‡�•�–�� �—�•�‡��
certaine prudence dans leurs conclusions. Aucun modèle proposé ne semble être en 
mesure de réunir tous les scientifiques travaillant dans ce domaine. 
 
���� �–�”�ƒ�˜�‡�”�•�� �Ž�ƒ�� �–�”�‘�‹�•�‹�°�•�‡�� �’�ƒ�”�–�‹�‡�á�� �•�‘�—�•�� �ƒ�Ž�Ž�‘�•�•�� �†�‘�•�…�� �‡�•�•�ƒ�›�‡�”�� �†�ï�‡�•�� �•�ƒ�˜�‘�‹�”�� �’�Ž�—�•�� �•�—�”�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡��
directrice à travers différents tests.  
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PARTIE III :   ���ï������������������������������������������������������������  
 

���‘�–�”�‡�� �’�”�‘�–�‘�…�‘�Ž�‡�� �†�ï�±�–�—�†�‡�� �ƒ�� �’�‘�—�”�� �„�—�–�� �†�‡�� �†�±�•�‘�•�–�”�‡�”�� �“�—�‡�� �Ž�ƒ�� �•�‘�–�‹�‘�•�� �†�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�‹�”�‡�…�–�”�‹�…�‡��
existe bel et bien, à travers différents tests effectués sur nos sujets.  
 
Les objectifs de ce protocole vont être multiples : 

-�� ���”�‘�—�˜�‡�”���“�—�ï�‹�Ž���‡�š�‹�•�–�‡���—�•���Ž�‹�‡�•���‡�•�–�”�‡���Ž�ƒ���Ž�ƒ�–�±�”�ƒ�Ž�‹�–�±���•�ƒ�•�—�‡�Ž�Ž�‡�á���Ž�ï�Ÿ�‰�‡���‡�–���Ž�‡���•�‡xe du sujet, 
-�� ���±�”�‹�ˆ�‹�‡�”���“�—�ï�‹�Ž���‡�š�‹�•�–�‡���—�•���Ž�‹�‡�•���‡�•�–�”�‡���Ž�ƒ���Ž�ƒ�–�±�”�ƒ�Ž�‹�–�±���•�ƒ�•�—�‡�Ž�Ž�‡���‡�–���Ž�‡���–�›�’�‡���†�ï�ƒ�—�†�‹�–�‹�‘�•���†�‡�• 

sujets (normo ou malentendants),   
-�� ���‘�•�–�”�‡�”���“�—�ï�‹�Ž���‡�š�‹�•�–�‡���—�•�‡���Ž�ƒ�–�±�”�ƒ�Ž�‹�–�±���ƒ�—�†�‹�–�‹�˜�‡���•�‡�Ž�‘�•���Ž�‡���–�›�’�‡���†�‡���–�‡�•�–���‡�–���Ž�ƒ���…�‘�•�•�‹�‰�•�‡��

donnée, 
-�� Confirmer cette latéralité par des tests complémentaires, 
-�� ���ï�‹�•�–�±�”�‡�•�•�‡�”���ƒ�—�š���‹�•�˜�‡�”�•�‹�‘�•�•���’�Š�‘�•�±�•�‹�“�—�‡�•���†�‡�•���•�—�Œ�‡�–�•���ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�Ž�±�•���‡�•���ˆ�‘�•�…�–�‹�‘�•���†�‡��

leur oreille directrice, 
-�� Cela pour émettre des hypothèses sur des possibilités de réglages 

�’�”�‘�–�Š�±�–�‹�“�—�‡�•���‡�•���ˆ�‘�•�…�–�‹�‘�•���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�‹�”�‡�…�–�”�‹�…�‡���–�”�‘�—�˜�±�‡�ä 
 

 

1)  Sujets testés 
 
���ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �’�‘�’�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�� �–�‡�•�–�±�‡�� �…�‘�•�’�”�‡�•�†�� �t�w�� �•�—�Œ�‡�–�• : des patients, des collègues, 
des proches. Tous ont joués le jeu pour aboutir à ce mémoire et à ces tests. 
Parmi eux, 12 normo entendant non appareillés et 13 malentendants appareillés. 
 
L�ï�Ÿ�‰�‡���†�‡�•���•�—�Œ�‡�–�•���–�‡�•�–�±�•���•�‡���•�‹�–�—�‡���‡�•�–�”�‡���t�u���‡�–���{�s���ƒ�•�•�ä�����‡���“�—�‹���ˆ�ƒ�‹�–���—�•�‡���•�‘�›�‡�•�•�‡���†�ï�Ÿ�‰�‡���†�‡���w�r��
ans. 
 
Ces sujets sont tous droitiers et ont tous une audition symétrique (<10 dB de 
différence entre oreille droite et oreille gauche). 
 
Nous avons choisi 13 femmes et 12 hommes pour représenter mon protocole. 

 
 

a) Les  Normo-entendants  
 
Ce groupe sera en quelque sorte le groupe « témoin » de notre protocole. Il permettra 
�†�‡���•�ƒ�˜�‘�‹�”���•�‹�á���Ž�‘�”�•�“�—�‡���Ž�ï�‘�•���’�‘�”�–�‡���†�‡�•���ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�•���ƒ�—ditifs, cela peut avoir une influence sur 
son oreille directrice. 
 
Ce groupe est composé de 12 sujets,  6 hommes et 6 femmes, âgés de 23 à 52 ans. La 
�•�‘�›�‡�•�•�‡���†�ï�Ÿ�‰�‡ est de 33 ans. 
50% des sujets testés ont entre 20 et 30 ans, 25% ont entre 30 et 40 ans, 8% se situe 
dans la tranche 40-50 ans et e 17% ont entre 50 et 60 ans. 
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Figure 31 �ã�����”�ƒ�•�…�Š�‡���†�ï�Ÿ�‰�‡���†�‡�•���•�‘�”�•�‘-entendants 

 
Les sujets sont tous droitiers, en raison de la difficulté de latéralité auditive des sujets 
gauchers (vus en partie II).  
 
���‡�•�� �•�—�Œ�‡�–�•�� �•�ï�‘�•�–�� �’�ƒ�•�� �†�ï�ƒ�•�–�±�…�±�†�‡�•�–�•�� �•�’�±�…�‹�ˆ�‹�“�—�‡�•�� �������á�� �•�‘�•�–�� �‘�–�‘�Ž�‘�‰�‹�“�—ement sains, avec 
�†�‡�•���•�‡�—�‹�Ž�•���‹�•�ˆ�±�”�‹�‡�—�”�•���•���t�w���†�����������•�—�”���Ž�ï�‡�•�•�‡�•�„�Ž�‡���†�‡�•���ˆ�”�±�“�—�‡�•�…�‡�•�ä�� 
 
Leur audition est symétrique (inférieure ou égale �•�� �s�r�� �†���� �†�ï�±�…�ƒ�”�–�� �‡�•�–�”�‡�� �Ž�‡�•�� �†�‡�—�š��
oreilles sur toutes les fréquences de 250 à 4000 Hz). 
 
���‡�Ž�ƒ���’�‡�”�•�‡�–�–�”�ƒ���†�ï�±�–�ƒ�„�Ž�‹�”���•�‘�–�”�‡���”�±�ˆ�±�”ence. 
Pour chaque sujet, nous allons effectuer différents tests : 

-�� Une Audiométrie Tonale et Vocale au casque,  
-�� ���‡���“�—�‡�•�–�‹�‘�•�•�ƒ�‹�”�‡���†�‡���•�ƒ�•�—�ƒ�Ž�‹�–�±���†�ï���†�‹�•�„�—�”�‰�Š�á 
-�� Les Tests Dichotiques, 
-�� Le Test Consonnes-Voyelles, 

 
 

b) Les Malentendants  
 
Ce groupe de sujets appareillés comprend 6 hommes et 7 femmes, âgés de 37 à 91 
�ƒ�•�•�ä�����ï�Ÿ�‰�‡���•�‘�›�‡�•���‡�•�–���†�‡���y�u���ƒ�•�•�ä 
54% des sujets testés ont entre 70 et 80 ans, 15% des sujets ont moins de 70ans, 23% 
�ˆ�‘�•�–���’�ƒ�”�–�‹�•���†�‡���Ž�ƒ���–�”�ƒ�•�…�Š�‡���†�ï�Ÿ�‰�‡���z�r-90 ans, et 8% des sujets ont 90 ans et plus. 
 
 

 
Figure 32 �ã�����”�ƒ�•�…�Š�‡���†�ï�Ÿ�‰�‡���†�‡�•���•�ƒ�Ž�‡�•�–�‡�•�†�ƒ�•�–�• 

50%
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���‡�—�”�� �ƒ�—�†�‹�–�‹�‘�•�� �‡�•�–�� �•�›�•�±�–�”�‹�“�—�‡�� ���‹�•�ˆ�±�”�‹�‡�—�”�‡�� �‘�—�� �±�‰�ƒ�Ž�‡�� �•�� �s�r�� �†���� �†�ï�±�…�ƒ�”�–�� �‡�•�–�”�‡�� �Ž�‡�•�� �†�‡�—�š��
oreilles sur toutes les fréquences de 250 à 4000 Hz). La mesure a été effectuée grâce à 
une audiométrie tonale liminaire. 
 
Le type de s�—�”�†�‹�–�±�� �ƒ�� �±�–�±�� �…�Š�‘�‹�•�‹�� �†�‡�� �–�‡�Ž�Ž�‡�� �•�‘�”�–�‡�� �“�—�ï�‹�Ž�� �•�ï�‡�š�‹�•�–�‡�� �’�ƒ�•�� �†�‡�� �„�‹�ƒ�‹�•�ä�� ���‡�•��
malentendants ont tous une perte auditive de type surdité de perception, et sont 
appareillés par le �•�²�•�‡���–�›�’�‡���†�ï�ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�•���ƒ�—�†�‹�–�‹�ˆ�• : des contours à écouteurs déportés 
et par les même fabricants : Siemens et Beltone. Chez Beltone, nous avons utilisé des 
First 1763/963 et chez Siemens des Pure 7/5 MI.  
 
Leur gain prothétique tonal résultant est équivalent et permet un seuil tonal, avec 
appareils, symétrique sur les deux oreilles. Cela a été vérifié par mesure du gain 
prothétique tonal. 
 
���‡�•�� �•�—�Œ�‡�–�•�� �’�‘�”�–�‡�•�–�� �Ž�‡�—�”�•�� �ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�•�� �ƒ�—�†�‹�–�‹�ˆ�•�� �†�‡�’�—�‹�•�� �’�Ž�—�•�� �†�ï�—�•�� �ƒ�•�� �‡�–�� �Ž�‡�—�”�� �’�‘�”�–�� �‡�•�–��
�“�—�‘�–�‹�†�‹�‡�•�á���†�ï�—�•�‡ durée supérieure à 8h par jour. 
 
Les sujets sont tous droitiers, en théorie, en raison de la difficulté de latéralité 
auditive des sujets gauchers (vus en partie II). Aussi, il était difficile de trouver des 
�•�—�Œ�‡�–�•�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�”�•�á�� �…�ƒ�”�� �‡�•�� �˜�—�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�Ÿ�‰�‡�� �†�‡�� �•�‡�•�� �’�ƒ�–�‹�‡�•�–�•�á�� �„�‡�ƒ�—�…�‘�—�’��ont été des gauchers 
« contrariés » dès leur plus jeune âge. En effet, on leur interdisait de se servir de cette 
main dominante car elle était considérée comme « la main du diable ». 
 
���—�Œ�‘�—�”�†�ï�Š�—�‹���‡�•���	�”�ƒ�•�…�‡�á���Ž�‡�•���‰�ƒ�—�…�Š�‡�”�•���”�‡�’�”�±�•�‡�•�–�‡�•�–���s�u�¨���†�‡���Ž�ƒ���’�‘�’�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•���ˆ�”�ƒ�•��ƒ�‹�•�‡�ä 
 
Pour chaque sujet, nous allons effectuer différents tests : 

-�� Une Audiométrie Tonale et Vocale au casque,  
-�� ���‡���“�—�‡�•�–�‹�‘�•�•�ƒ�‹�”�‡���†�‡���•�ƒ�•�—�ƒ�Ž�‹�–�±���†�ï���†�‹�•�„�—�”�‰�Š�á 
-�� Les Tests Dichotiques, 
-�� Le Phonoscan avec les appareils auditifs. 

 
���‘�—�•�� �•�ï�ƒ�˜�‘�•�•�� �’�ƒ�•�� �’�—�� �”�±�ƒ�Ž�‹�•�‡�”�� �Ž�‡�� �–�‡�•�–�� ���‘�•�•�‘�•�•�‡�•-voyelles sur nos patients 
malentendants en raison de la longueur et de la fatigabilité des tests effectués. Nous 
avons préférés privilégier les tests dichotiques et le phonoscan, qui seront plus 
significatifs pour nos résultats. 
 
 

2)  Tests Effectués 
 
���ï�ƒ�—�†�‹�‘�•�±�–�”�‹�‡���–�‘�•�ƒ�Ž�‡�á���˜�‘�…�ƒ�Ž�‡�á���Ž�ƒ���•�‡�•�—�”�‡���‹�•�� �˜�‹�˜�‘�á���Ž�‡�•�� �–�‡�•�–�•�� �†�‹�…�Š�‘�–�‹�“�—�‡�•���‡�–���Ž�‡���’�Š�‘�•�‘�•�…�ƒ�•����
�•�ï�‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�—�‡�•�–���ƒ�˜�‡�…���Ž�ï���—�”�‹�…�ƒ�Ž�á���†�±�˜�‡�Ž�‘�’�’�±�‡���’�ƒ�”��GN Otométrics.  
 
���ï���—�”�‹�…�ƒ�Ž���‡�•�–���…�‘�•�’�‘�•�±�‡���†�‡���•�‘�†�—�Ž�‡�•���‡�•�–�‹�°�”�‡�•�‡�•�–���‹�•�–�±�‰�”�±�• : 

-�� �†�ï�—�•���ƒ�—�†�‹�‘�•�°�–�”�‡�����—�”�‹�…�ƒ�Ž���—�†�á 
-�� �†�ï�—�•�‡���—�•�‹�–�±���†�‡���•�‡�•�—�”�‡���•�‹�…�”�‘�’�Š�‘�•�‹�“�—�‡�������������—�”�‹�…�ƒ�Ž�	�”�‡�‡�ˆ�‹�–�����‹�•���˜�‹�˜�‘���á 
-�� �†�ï�—�•���…�ƒ�‹�•�•�‘�•���ƒ�…�‘�—�•�–�‹�“�—�‡�����—�”�‹�…�ƒ�Ž�������������…�Š�ƒ�Á�•�‡���†�‡ mesure), 
-�� Du logiciel Otosuite, 
-�� Haut-parleur de type 1081. 
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Figure 33 : Aurical Freefit et son caisson Aurical Hit [48]  

 
Les tests se déroulent dans une cabine insonorisée, conformément à la loi avec 
un niveau de bruit  de fond inférieur à 40 dBA et un temps de réverbération inférieur 
à 0,5 secondes �•���’�ƒ�”�–�‹�”���†�‡���Ž�ï�‘�…�–�ƒ�˜�‡���w�r�r�����œ�ä 

 
 

a) ���ïAudiométrie Tonale 
 
Nous effectuons à nos patients une audiométrie tonale pour vérifier, au préalable, que 
leur audition est toujours symétrique. Pour cela nous mesurons leur seuil tonal 
�Ž�‹�•�‹�•�ƒ�‹�”�‡���•�—�”���…�Š�ƒ�“�—�‡���‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���•�±�’�ƒ�”�±�‡���•���Ž�ï�ƒ�‹�†�‡���†�—���…�ƒ�•�“�—�‡�ä 
 

�ƒ�� Matériel utilisé 
 
���ï�ƒ�—�†�‹�‘�•�±�–�”�‹�‡�� �–�‘�•�ƒ�Ž�‡�� �•�ïeffectue grâce à �Ž�ï���—�”�‹�…�ƒ�Ž���—�†�á�� �‡�Ž�Ž�‡�� �’�‡�”�•�‡�–�� �†�‡�•�� �ƒ�—�†�‹�‘�•�±�–�”�‹�‡�•��
aériennes, en osseuse et en champ libre �ƒ�˜�‡�…�� �ƒ�•�’�Ž�‹�ˆ�‹�…�ƒ�–�‡�—�”�� �‹�•�–�±�‰�”�±�ä�� ���ï�ƒ�—�†�‹�‘�•�°�–re 
teste �Ž�ï�ƒ�—�†�‹�–�‹�‘�•�� �Œ�—�•�“�—�ï�ƒ�—�� �s�t��500Hz�ä�� ���ï�±�–�ƒ�Ž�‘�•�•�ƒ�‰�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�ƒ�—�†�‹�‘�•�°�–�”�‡�á�� �†�‡�•�� �Š�ƒ�—�–-parleurs 
(3) et du casque est étalonné tous les ans. 
 
���ï���—�”�‹�…�ƒ�Ž���—�†�� �‡�•�–�� �…�‘�•�’�‘�•�±�� �†�‡�� �†�‡�—�š�� �…�ƒ�•�ƒ�—�š�� �‹�†�‡�•�–�‹�“�—�‡�•�� �‹�•�†�±�’�‡�•�†�ƒ�•�–�•�á�� �†�ï�—�•�� �…�ƒ�•�“�—�‡��
TDH39 ayant pour fréquences standards de 125 à 12 500 H�œ�á�� �†�ï�—�•�� �˜�‹�„�”�ƒ�–�‡�—�”�� ��-71 
(250 à 8000 Hz) et cela avec des précisions supérieures à 0.03 %. 
 

�ƒ�� Limites 
 

-�� Seule une partie de la cochlée est étudiée car le spectre audible va de 16 à 
18 000Hz, 

-�� Les sons purs sont des sons très éloignés de la vie courante, 
-�� Difficul�–�±���†�‡���Ž�ï�‡�š�ƒ�•�‡�• �ã���Ž�ï�±�–�ƒ�Ž�‘�•�•�ƒ�‰�‡�á���Ž�ï�‡�•�˜�‹�”�‘�•�•�‡�•�‡�•�–�á���Ž�ƒ���…�‘�‘�’�±�”�ƒ�–�‹�‘�•���†�—���•�—�Œ�‡�–�å 

[49]  
 
���•�‡�� �ˆ�‘�‹�•�� �Ž�ï�ƒ�—�†�‹�‘�‰�”�ƒ�•�•�‡�� �–�‘�•�ƒ�Ž�� �”�±�ƒ�Ž�‹�•�± (annexe 1), nous effectuons la mesure du gain 
prothétique afin de vérifier que celui-ci est équivalent des deux côtés pour obtenir 
une audition symétrique avec les appareils auditifs sur les oreilles. 
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b) ���ïAudiométrie Vocale 
 

�ƒ�� But 
 

���‡�� �–�‡�•�–�� �ˆ�ƒ�‹�–�� �ƒ�’�’�‡�Ž�� �•�� �Ž�ƒ�� �’�‡�”�…�‡�’�–�‹�‘�•�� �ƒ�—�†�‹�–�‹�˜�‡�á�� �Ž�ï�‹�•�–�‡�Ž�Ž�‹�‰�‹�„�‹�Ž�‹�–�±�á�� �Ž�ƒ�� �•�—�’�’�Ž�±�ƒ�•�…�‡�� �•�‡�•�–�ƒ�Ž�‡�á�� �Ž�ƒ��
mémoire et la connaissance de la langue. 
 
���Ž���’�‡�”�•�‡�–���Ž�ï�±�˜�ƒ�Ž�—�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡���Ž�ƒ��perception, la compréhension,  �Ž�ï�‹�†�‡�•�–�‹�ˆ�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•���’�Š�‘�•�±�–�‹�“�—�‡��
et contrôler la courbe tonale et prothétique. 
 

�ƒ�� Matériel Verbal 
 
Nous utilisons des listes de mots codifiés avec le même nombre de syllabe, pas de 
mots à double sens, et une répartition homogène des phonèmes. 
 
Il existe deux types de tests : 

-�� Les test�•�� �†�ï�‹�•�–�‡�Ž�Ž�‹�‰�‹�„�‹�Ž�‹�–�± avec des mots signifiants requièrent �Ž�ï�—�–�‹�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�‡��
listes de mots dissyllabiques (Fournier par exemple), 

-�� Les tests phonétiques (non signifiants) permettent �†�ï�‹�†�‡�•�–�‹�ˆ�‹�‡�”���Ž�ƒ���†�‹�•�–�‘�”�•�‹�‘n du 
son, les pr�‘�„�Ž�°�•�‡�•���†�ï�‹�•�–�±�‰�”�ƒ�–�‹�‘�•���…�‡�•�–�”�ƒ�Ž�‡����Test de Lafon) [49]. 

 
���‘�—�”�� �•�‘�•�� �–�‡�•�–�•�á�� �•�‘�—�•�� �ƒ�˜�‘�•�•�� �†�±�…�‹�†�±�� �†�ï�—�–�‹�Ž�‹�•�‡�”�� �Ž�‡�•�� ���‹�•�–�‡�•�� �†�‡�� �	�‘�—�”�•�‹�‡�”�á�� �…�ƒ�”�� �•�‘�–�”�‡�� �„�—�–��
�•�ï�±�–�ƒ�‹�–�� �’�ƒ�•�� �†�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡�”�� �Ž�‡�•�� �…�‘�•�ˆ�—�•�‹�‘�•�•�� �’�Š�‘�•�±�–�‹�“�—�‡�•�� �•�ƒ�‹�•�� �†�‡�� �†�±�–�‡�”�•�‹�•�‡�”�� �Ž�‡�•�� �•�‡�—�‹�Ž�•��
�†�ï�‹�•�–�‡�Ž�Ž�‹�‰�‹�„�‹�Ž�‹�–�±��(SRT) au casque �†�‡�•���†�‡�—�š���‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�•���•�±�’�ƒ�”�±�‡�•���•�ƒ�•�•���ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�•���ƒ�ˆ�‹�•���†�ïavoir 
une base pour établir notre intensité aux tests dichotiques (SRT + 35 dB). 
 

�ƒ�� Résultats 
 
���‡�� ���‡�—�‹�Ž�� �†�ï�‹�•�–�‡�Ž�Ž�‹�‰�‹�„�‹�Ž�‹�–�±�� ���������� �”�‡�’�”�±�•�‡�•�–�‡�� �Ž�ïintensité minimale nécessaire pour 
comprendre 50 % des mots.  
 
���‡�� �•�ƒ�š�‹�•�—�•�� �†�ï�‹�•�–�‡�Ž�Ž�‹�‰�‹�„�‹�Ž�‹�–�± est le pourcentage maximal de mots correctement 
répétés.  
 
Le Pourcentage de discrimination (SDS) est le pourcentage de mots compris à 35 dB 
au-dessus �†�—���•�‡�—�‹�Ž���†�ï�‹�•�–�‡�Ž�Ž�‹�‰�‹�„�‹�Ž�‹�–�± (SRT). Chez le sujet normal il est égal à 100%, chez 
le sujet qui recru�–�‡���‹�Ž���•�ï�ƒ�–�–�‡�‹�•�†�”�ƒ���’�ƒ�•���Ž�‡�•���s�r�r�¨ [49]. 
 
Voilà pourquoi pour les tests dichotiques nous mettons SRT+35 dB, cela afin 
�†�ï�ƒ�–�–�‡�‹�•�†�”�‡���Ž�‡���’�‘�—�”�…�‡�•�–�ƒ�‰�‡���†�‡���†�‹�•�…�”�‹�•�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�ä 

 

 
Figure 33 �ã�����š�‡�•�’�Ž�‡���†�‡���”�±�•�—�Ž�–�ƒ�–���†�ï�—�•�‡���ƒ�—�†�‹�‘�•�±�–�”�‹�‡���˜�‘�…�ƒ�Ž�‡���†�ï�—�•���•�ƒ�Žentendant [50]  
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c) Le Questionnaire d�ï���†�‹�•�„�—�”�‰h (annexe n°2) 

 
�ƒ�� But 

 
Le but de ce questionnaire �˜�ƒ�� �²�–�”�‡�� �†�ï�‡�•�•�ƒ�›�‡�”�� �†�‡�� �•�‡�–�–�”�‡�� �‡�•�� �±�˜�‹�†�‡�•�…�‡�� �—�•�� �Ž�‹�‡�•�� �‡�•�–�”�‡�� �Ž�ƒ��
latéralité manuelle de mes sujets et leur latéralité auditive (hémisphérique). 
 
Pour cela, nous avons choisi de les soumettre au questionnaire �†�ï���†�‹�•�„�—�”�‰�Š pour 
analyser avec plus de précision leur latéralité manuelle selon les circonstances. 
 

�ƒ�� Passation 
 
Nous demandons aux sujets �†�‡���Ž�‹�”�‡���Ž�ï�±�•�‘�•�…�±���‡�– de répondre à dix questions.  
« ���”�‹�°�”�‡�� �†�ï�‹�•�†�‹�“�—�‡�”�� �˜�‘�–�”�‡�� �’�”�±�ˆ�±�”ence manuelle pour chacune des activités ci-dessous en 
inscrivant un signe + dans la colonne appropriée. Si la préférence manuelle est si forte 
�“�—�‡���˜�‘�—�•���•�ï�—�–�‹�Ž�‹�•�‡�œ���Ž�ï�ƒ�—�–�”�‡���•�ƒ�‹�•���“�—�‡���•�‹���˜�‘�—�•���›���²�–�‡�•���ƒ�„�•�‘�Ž�—�•�‡�•�–���ˆ�‘�”�…�±�á���‹�•�•�…�”�‹�˜�‡�œ���®�®�ä�����‹���˜�‘�—�•��
�—�–�‹�Ž�‹�•�‡�œ���Ž�ï�—�•�‡���‘�—���Ž�ïautre main indifféremment, inscrivez un +. » 
 
Les dix actions proposées sont : 
 

-�� Écrire, 
-�� Dessiner, 
-�� ���‘�—�†�”�‡�����•�ƒ�‹�•���–�‡�•�ƒ�•�–���Ž�ï�ƒ�‹�‰�—�‹�Ž�Ž�‡��, 
-�� Tenir une paire de ciseaux, 
-�� Se brosser les dents, 
-�� Tenir un couteau, 
-�� Tenir un balai (main supérieure), 
-�� Tenir une cuillère, 
-�� All�—�•�‡�”���—�•�‡���ƒ�Ž�Ž�—�•�‡�–�–�‡�����•�ƒ�‹�•���–�‡�•�ƒ�•�–���Ž�ï�ƒ�Ž�Ž�—�•�‡�–�–�‡��, 
-�� Ouvrir une boite (main tenant le couvercle). 

 
�
�”�Ÿ�…�‡�� �•�� �…�‡�� �“�—�‡�•�–�‹�‘�•�•�ƒ�‹�”�‡�á�� �•�‘�—�•�� �ƒ�Ž�Ž�‘�•�•�� �‡�•�•�ƒ�›�‡�”�� �†�‡�� �†�±�•�‘�•�–�”�‡�”�� �“�—�ï�ƒ�˜�‡�…�� �Ž�ï�Ÿ�‰�‡�á�� �Ž�‡�•�� �•�—�Œ�‡�–�•��
�‘�•�–���Ž�‡�—�”���•�ƒ�•�—�ƒ�Ž�‹�–�±���“�—�‹���‡�•�–���–�‘�–�ƒ�Ž�‡�•�‡�•�–���†�±�–�‡�”�•�‹�•�±�‡�ä�����Ž�‘�”�•���“�—�ï�‡�•���±�–�ƒ�•�–���’�Ž�—�•���Œ�‡�—�•�‡��notre 
manualité est moins bien déterminée selon les actions de la vie quotidienne, cela peut 
�”�‡�ˆ�Ž�±�–�‡�”���Ž�ï�ƒ�…�–�‹�˜�‹�–�±���†�‡���•�‘�•���Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�•�ä�� 
 
Nous avons mis en annexe n°2 un exemple de sujet ayant répondu au questionnaire. 
 
 

d) Les Tests Dichotiques (SRT+35 dB) (annexe n°3 et n°4) 
 

�ƒ�� But 
 
Le but de ce test est de comparer les performances des deux hémisphères cérébraux. 
���‡�Ž�ƒ�� �˜�ƒ�� �ƒ�—�•�•�‹�� �•�‘�—�•�� �’�‡�”�•�‡�–�–�”�‡�� �†�‡�� �•�‘�—�•�� �†�‘�•�•�‡�”�� �—�•�‡�� �‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�� �•�—�”�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�‘�•�‹�•�ƒ�•�–�‡��
du sujet, à seuil égal. 
 
Le test dichotique a un intérêt, chez le sujet âgé�á�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�ï�±�–�—�†�‡�� �†es processus auditifs 
�…�‡�•�–�”�ƒ�—�š�ä�� ���•�� �†�±�ˆ�‹�…�‹�–�� �†�‡�� �…�‡�•�� �’�”�‘�…�‡�•�•�—�•�� �’�‘�—�”�”�ƒ�‹�–�� �…�‘�•�–�”�‹�„�—�‡�”�� �ƒ�—�š�� �†�‹�ˆ�ˆ�‹�…�—�Ž�–�±�•�� �†�ï�ƒ�—�†�‹�–�‹�‘�•��
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que ressentent les sujets âgés dans un environnement bruyant et ainsi avoir des 
�…�‘�•�•�±�“�—�‡�•�…�‡�•���•�—�”���Ž�ï�ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�Ž�ƒ�‰�‡���†�‡�•���•�—�Œ�‡�–�•���’�”�‡sbyacousiques.  
 
���Ž���’�‡�”�•�‡�–���†�ï�‡�š�’�Ž�‘�”�‡�”���Ž�‡�•���”�‡�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�•���‹�•�–�‡�”-�Š�±�•�‹�•�’�Š�±�”�‹�“�—�‡�•���†�‡���Ž�ï�ƒ�•�›�•�±�–�”�‹�‡���ƒ�—�†�‹�–�‹�˜�‡�ä 
 
Ce test mesure �Ž�‡�•�� �ƒ�’�–�‹�–�—�†�‡�•�� �†�‡�� �•�±�’�ƒ�”�ƒ�–�‹�‘�•�� �‡�–�� �†�ï�‹�•�–�±�‰�”�ƒ�–�‹�‘�•�� �„�‹�•�ƒ�—�”�ƒ�Ž�‡�•�ä�� ���Ž�� �’�‡�”�•�‡�–��
�±�‰�ƒ�Ž�‡�•�‡�•�–�� �†�‡�� �“�—�ƒ�•�–�‹�ˆ�‹�‡�”�� �Ž�‡�� �†�‡�‰�”�±�� �†�ï�ƒ�•�›�•�±�–�”�‹�‡�� �ƒ�—�†�‹�–�‹�˜�‡�� �‡�•�� �…�ƒ�Ž�…�—�Žant la prévalence 
�†�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�ä�� ���ƒ�� �’�”�±�˜�ƒ�Ž�‡�•�…�‡�� �†�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡ est �†�‘�•�…�� �Ž�ï�‹�•�†�‹�…�‡�� �†�‹�”�‡�…�–�� �†�‡�� �†�‹�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�…�‡�� �†�‡�� �Ž�ƒ�–�±�”�ƒ�Ž�‹�–�±��
�‡�•�–�”�‡���Ž�‡�•���Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�•���†�—���…�‡�”�˜�‡�ƒ�—���Ž�‘�”�•�“�—�ï�‹�Ž�•���•�‘�•�–���ƒ�…�–�‹�˜�±�•���’�ƒ�”���…�Š�ƒ�“�—�‡���‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�ä 
���‡�•�–���†�‡���Ž�ƒ���˜�‘�‹�‡���ƒ�—�†�‹�–�‹�˜�‡���…�”�‘�‹�•�±�‡���‡�–���†�‡���Ž�ï�‹�•�–�±�‰�”�‹�–�±���†�—���…�‘�”�’�•���…�ƒ�Ž�Ž�‡�—�š [51]. 
 

�ƒ�� Passation 
 
Le matériel verbal administré peut être des mots, des chiffres, des syllabes ou des 
�’�Š�”�ƒ�•�‡�•�ä�� ���‘�—�•�� �ƒ�˜�‘�•�•�� �†�±�…�‹�†�±�� �†�ï�—�–�‹�Ž�‹�•�‡�”�� �Ž�‡�•�� �Ž�‹�•�–�‡�•�� �†�—�� �����w�� �†�—�� ���‘�Ž�Ž�°�‰�‡�� ���ƒ�–�‹�‘�•�ƒ�Ž��
�†�ï���—�†�‹�‘�’�”�‘�–�Š�°�•�‡ : « listes dichotiques ». 
 
���ï�±�…�‘�—�–�‡�� �†�‹�…�Š�‘�–�‹�“�—�‡�� �…�‘�•�•�‹�•�–�‡�� �‡�•�� �Ž�ƒ�� �’�”�±�•�‡�•�–�ƒ�–�‹�‘�• simultanée de deux mots signifiants 
différents dans chaque oreille à intensité équivalente et à seuil égal au casque sans 
appareils. 
 
���ï�‹�•�–�‡�•�•�‹�–�±�� �±�•�‹�•�‡ �‡�•�–�� �†�±�•�‹�‰�•�±�‡�� �’�ƒ�”�� �Ž�ƒ�� �˜�ƒ�Ž�‡�—�”�� �†�—�� �•�‡�—�‹�Ž�� �†�ï�‹�•�–�‡�Ž�Ž�‹�‰�‹�„�‹�Ž�‹�–�±�� ������������ �‡�–��nous 
ajoutons �u�w���†�������…�‡�Ž�ƒ���’�‡�”�•�‡�–���†�ï�²�–�”�‡���†�ƒ�•�•��la zone de pourcentage de discrimination). 
 
Nous demandons à nos patients de répéter 3 listes de mots différentes dans des 
conditions différentes, sans leurs appareils.  
 
La 1ère liste �’�‡�”�•�‡�–���†�ï�±�˜�ƒ�Ž�—�‡�”���Ž�ï�‹�•�–�±�‰�”�ƒ�–�‹�‘�•���„�‹�•�ƒ�—�”�ƒ�Ž�‡ de notre sujet. Pour cela nous 
leur demandons de répéter les mots perçus à droite ET à gauche.  
���ƒ�•�•�� �Ž�‡�� �…�ƒ�•�� �†�‡�� �Ž�ï�‹�•�–�±�‰�”�ƒ�–�‹�‘�•�� �„�‹�•�ƒ�—�”�ƒ�Ž�‡�á�� �Ž�‡��rappel est « libre » c'est-à-�†�‹�”�‡�� �“�—�ï�ƒ�—�…�—�•�‡��
�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���•�ï�ƒ���±�–�±���†�±�•�‹�‰�•�±�‡�ä�����ƒ�•�•���…�‡���…�ƒ�•�á���…�ï�‡�•�–���Ž�ï�ƒ�–�–�‡�•�–�‹�‘�•���†�‹�˜�‹�•�±�‡���“�—�‹���‡�•�–���•�‘�Ž�Ž�‹�…�‹�–�±�‡�ä�� 
 
Dans la majorité �†�‡�•�� �…�ƒ�•�á�� �Ž�‡�•�� �’�ƒ�–�‹�‡�•�–�•�� �•�ï�ƒ�”�”�‹�˜�ƒ�‹�‡�•�–�� �’�ƒ�•�� �•�� �”�±�’�±�–�‡�”�� �Ž�‡�•�� �†�‡�—�š�� �•�‘�–�•��
�‡�•�–�‡�•�†�—�•�� �•�‹�•�—�Ž�–�ƒ�•�±�•�‡�•�–�á�� �‹�Ž�•�� �•�‘�—�•�� �”�±�’�±�–�ƒ�‹�‡�•�–�� �ƒ�Ž�‘�”�•�� �‹�•�…�‘�•�•�…�‹�‡�•�•�‡�•�–�� �Ž�‡�� �•�‘�–�� �“�—�ï�‹�Ž�•��
�…�‘�•�’�”�‡�•�ƒ�‹�‡�•�–���Ž�‡���•�‹�‡�—�š���†�ï�—�•�‡���‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�ä 
 
La 2e liste �’�‡�”�•�‡�–�� �†�ï�±�˜�ƒ�Ž�—�‡�”�� �Ž�ƒ��séparation binaurale  de notre sujet. Le sujet doit 
essayer de répéter les 5 premiers mots de la liste perçus à droite, puis les 5 derniers 
�’�‡�”��—�•���’�ƒ�”���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡��gauche. 
Dans le cas de séparation binaurale, on parle « �†�ï�ƒ�–�–�‡�•�–�‹�‘�•���ˆ�‘�”�…�±�‡ » car la condition 
�†�ï�±�…�‘�—�–�‡�� �‡�•�–�� �†�±�•�‹�‰�•�±�‡�� �†�ï�ƒ�˜�ƒ�•�…�‡�� ���‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡��désignée), le patient doit mobiliser une 
attention dirigée.  
 
Dans ce cas, les patients ont eu du mal à répéter les mots avec une attention forcée et 
�•�� �•�‡�� �…�‘�•�…�‡�•�–�”�‡�”�� �•�—�”�� �…�‡�� �“�—�ï�‹�Ž�•�� �‡�•�–�‡�•�†�ƒ�‹�‡�•�–�� �•�‡�—�Ž�‡�•�‡�•�–�� �•�—�”�� �—�•�‡�� �‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �•�ƒ�•�•�� �•�‡�� �Ž�ƒ�‹�•�•�‡�”��
distraire par le mot qui parvenait �•�‹�•�—�Ž�–�ƒ�•�±�•�‡�•�–���†�ƒ�•�•���Ž�ï�ƒ�—�–�”�‡���‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�ä 
 
La 3e liste consiste de la même façon à la séparation binaurale mais cette fois le 
sujet doit répéter les 5 premiers mots perçus à gauche, puis les 5 derniers perçus à 
droite. 
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La présentation dichotique de stimuli auditifs verbaux conduit, dans la littérature, à 
�—�•���ƒ�˜�ƒ�•�–�ƒ�‰�‡���‡�•���ˆ�ƒ�˜�‡�—�”���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡, tout du moins en condition de rappel libre. 
���‘�—�•���ƒ�Ž�Ž�‘�•�•���˜�‘�‹�”���ƒ�˜�‡�…���•�‘�•���–�‡�•�–�•�á���•�‹���…�ï�‡�•�–���ƒ�—�•�•�‹���Ž�‡���…�ƒ�•�ä 
 
Nous avons mis en annexe n°3 �Ž�ï�‹�•�’�”�‹�•�±�� �±�…�”�ƒ�•�� �†�—�� �’�ƒ�”�ƒ�•�±�–�”�ƒ�‰�‡ vocal pour les tests 
dichotiques et en annexe n°4 un exemple de sujet ayant répondu au test dichotique. 
 
 

e) Le Test CV 
 

�ƒ�� But 
 

Ce test sera effectué sur les normo-entendants de notre protocole.  
La durée des tests dichotiques et le besoin de concentration entrainent une 
fatigabilité chez le malentendant, �…�ïest donc pour cela �“�—�‡���•�‘�—�•���•�ï�ƒ�˜�‘�•�•���’�ƒ�•���”�±�ƒ�Ž�‹�•�±���Ž�‡��
test CV sur eux et nous avons privilégié le test du phonoscan. 
 
Le test des consonnes-voyelles va nous permettre de confirmer ou infirmer nos 
résultats au test dichotique. 
 

�ƒ�� ���‹�•�–�‘�”�‹�“�—�‡���†�‡���Ž�ï�ƒ�’�’�Ž�‹�…�ƒ�–�‹�‘�• 
 

Grâce aux nombreuses recherches effectuées, nous avons découvert une application 
sur Smartphone « iDichotic ». En effet, �Ž�ï�ü IRMf Bergen Group » est un groupe de 
recherche interdisciplinaire du Département de Biologie et Psychologie Médicale de 
�Ž�ï���•�‹�˜�‡�”�•�‹�–�±�� �†�‡�� ���‡�”�‰�‡�•�� �‡�–�� �†�‡�� �Ž�ï���Ø�’�‹�–�ƒ�Ž�� ���•�‹�˜�‡�”�•�‹�–�ƒ�‹�”�‡�� �†�ïHaukeland, en Norvège. Ce 
groupe est dirigé par le Professeur Kenneth Hugdahl. Les membres du groupe ont, de 
prime abord, fait des recherches sur la résonnance magnétique fonctionnelle et ont 
�ƒ�‹�•�•�‹���ˆ�‘�”�•�±���Ž�‡�����‡�•�–�”�‡�����ƒ�–�‹�‘�•�ƒ�Ž���†�‡���”�‡�•�•�‘�—�”�…�‡�•���’�‘�—�”���Ž�ï�������ˆ���‡�•�����‘�”�˜�°�‰�‡�ä�� 
 
Leurs recherches se concentrent �•�—�”�� �Ž�‡�•�� �±�–�—�†�‡�•�� �†�ï�ƒ�…�–�‹�˜�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�—�� �…�‡�”�˜�‡�ƒ�—�� �Ž�‹�±�� �•�� �Ž�ƒ��
�Ž�ƒ�–�±�”�ƒ�Ž�‹�–�±���ƒ�—�†�‹�–�‹�˜�‡�á���Ž�ƒ���’�ƒ�”�‘�Ž�‡���‡�–���Ž�‡���Ž�ƒ�•�‰�ƒ�‰�‡�á���Ž�ƒ���•�±�•�‘�‹�”�‡�á���Ž�ï�ƒ�–�–�‡�•�–�‹�‘�•�á���Ž�‡���…�‘�•�–�”ôle cognitif, 
�Ž�‡�•���±�•�‘�–�‹�‘�•�•���‡�–���Ž�‡���˜�‹�‡�‹�Ž�Ž�‹�•�•�‡�•�‡�•�–�ä�����Ž�•���‘�•�–���‡�—���—�•�‡���ƒ�–�–�‡�•�–�‹�‘�•���’�ƒ�”�–�‹�…�—�Ž�‹�°�”�‡���’�‘�—�”���Ž�ï�±�–�—�†�‡���†�‡�•��
�Š�ƒ�Ž�Ž�—�…�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�•���ƒ�—�†�‹�–�‹�˜�‡�•���†�ƒ�•�•���Ž�ƒ���•�…�Š�‹�œ�‘�’�Š�”�±�•�‹�‡���‡�–���Ž�‡�•���±�–�—�†�‡�•���†�ï�±�…�‘�—�–�‡���†�‹�…�Š�‘�–�‹�“�—�‡���†�ƒ�•�•��
le contrôle cognitif.  Ils se sont inspirés des expériences de Doreen Kimura et de 
Donald Broadbent [52] . 

 
���ï�ƒ�’�’�Ž�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�� �•�—�”��Smartphone a été créée, entre autre, par les 
chercheurs Josef Bless, le Docteur Ren-Westerhausen, Magne 
Gudmundsen et le Professeur Kenneth Hugdahl. Cette application a 
été lancée sur App Store (ou Play store) en 2011. En quelques 
semaines, plus de 1000 personnes avaient déjà téléchargé 
�Ž�ï�ƒ�’�’�Ž�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�ä�����‡�—�”�•�� �”�±�•�—�Ž�–�ƒ�–�•�� �‘�•�–�� �±�–�±���–�”�ƒ�•�•�•�‹�•�� �•�� �Ž�ƒ���„�ƒ�•�‡���†�‡���†�‘�•�•�±�‡�•��
des chercheurs et en ont analysés 200, �“�—�ï�‹�Ž�•�� �‘�•�–�� �…�‘�•�’�ƒ�”�±�� �ƒ�—�š 
résultats de personnes examinées précédemment dans les 
laboratoires �†�‡�����‘�”�˜�°�‰�‡���‡�–���†�ï���—�•�–�”�ƒ�Ž�‹�‡�ä Ils ont alors constaté que les 
résultats étaient aussi fiables que ceux des essais en laboratoire 

[53] . 
 

Figure 34  : Page 
�†�ï�ƒ�…�…�—�‡�‹�Ž���†�‡��
�Ž�ï�ƒ�’�’�Ž�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•��
iDichotic [54]  
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���‘�—�•���ƒ�˜�‘�•�•�� �†�±�…�‹�†�±���†�‡���Ž�ï�‹�•�–�”�‘�†�—�‹�”�‡���†�ƒ�•�•���•�‘�–�”�‡���’�”�‘�–�‘�…�‘�Ž�‡���…�ƒ�”�� �…�ï�‡�•�–���—�•���–�‡�•�–���•�‹�•�’�Ž�‡�á���„�‹�‡�•��
développé et ludique. Nous devons tout de �•�²�•�‡�� �²�–�”�‡�� �±�“�—�‹�’�±�� �†�ï�—�•�� �…�ƒ�•�“ue TDH39 
pour être sûrs que les listes soient bien équilibrées par les écouteurs. 
 

���˜�ƒ�•�–�� �†�ï�ƒ�…�…�±�†�‡�”�� �ƒ�—�� �–�‡�•�–�á�� �Ž�ï�ƒ�’�’�Ž�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�‡�•�ƒ�•�†�‡�� �ƒ�—�� �’�ƒ�–�‹�‡�•�–�� �†�‡��
renseigner quelques informations car cela pe�”�•�‡�–�� �†�ï�±�–�ƒ�„�Ž�‹�”�� �†�‡�•��
statistiques et modifie les résultats : la la�•�‰�—�‡�� �•�ƒ�–�‡�”�•�‡�Ž�Ž�‡�á�� �Ž�ï�Ÿ�‰�‡�á�� �Ž�‡��
sexe et la manualité sont demandés.  
 
���—�‹�•�� �Ž�ï�ƒ�’�’�Ž�‹�…�ƒ�–�‹�‘�• demande au patient, qui a le casque sur les 
oreilles, �†�ï�ƒ�Œ�—�•�–�‡�”�� �Ž�‡�� �•�‘�• sortant du Smartphone aux oreilles. En 
effet, il fait entendre un �•�‘�•���’�—�”���•�—�”���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡���‡�–���†�‡�•�ƒ�•�†�‡���ƒ�—��
patient de régler la barre de volume �Œ�—�•�“�—�ïau moment où il 
�•�ï�‡�•�–�‡�•�†���’�Ž�—�•���Ž�‡���•�‘�•�ä�����ƒ�”�‡�‹�Ž���’�‘�—�”���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���‰�ƒ�—�…�Š�‡�ä�����‡���„�—�–���±�–�ƒ�•�–���“�—�‡��
les deux oreilles entendent les items consonnes-voyelles de la 

�•�²�•�‡���ˆ�ƒ��‘�•���‡�–���ƒ�Œ�—�•�–�±�‡�•���•���Ž�ï�ƒ�—�†�‹�–�‹�‘�• [55]. 
 
 

 
�ƒ�� Passation 

 
���‡�•���‹�•�•�–�”�—�…�–�‹�‘�•�•���•�‘�•�–���ƒ�Ž�‘�”�•���†�‘�•�•�±�‡�•���•�—�”���Ž�ï�±�…�”�ƒ�• : « Pour ce test vous 
allez entendre une série de consonnes-voyelles différentes et vous 
�†�‡�˜�‡�œ�� �ƒ�’�’�—�›�‡�”�� �•�—�”�� �Ž�ï�‹�–�‡�•�� �‡�•�–�‡�•�†�—. Il y a 6 choix de réponses 
possibles pour chaque étape. Si vous entendez deux sons 
différents, choisissez celui que vous entendez le mieux. » 
Une seule réponse validée possible parmi le choix de 6 items : /ka/ , 
/ta/ , /ga/ , /da/ , /pa/ , /b a/. 
 
Les nuances entre les items sont très légères et fusionnent au 
niveau du cerveau. Il est assez difficile de décortiquer, par exemple, 
�—�•�� ���„�ƒ���� �˜�‡�•�ƒ�•�–�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�� �ƒ�˜�‡�…�� �—�•�� ���’�ƒ���� �˜�‡�•�ƒ�•�–��

�•�‹�•�—�Ž�–�ƒ�•�±�•�‡�•�–�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡�ä�� ���‡�•�� �•�—�Œ�‡�–�•�� �–�‡�•�–�±�•�� �±�–�ƒ�‹�‡�•�–�� �•�‘�—�˜�‡�•�–��
assez déstabilisés par ce test.  
 

 
 

f)��Le Phonoscan (annexe n°5 et n°6) 
 
Benoit Virole est docteur en psychopathologie, docteur en sciences du langage et 
psychanalyste. Parallèlement il a mené des recherches sur l�ƒ�� �†�‘�•�‹�•�ƒ�•�…�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡��
droite et a créé ce test. 
 

�ƒ�� But 
 
Le phonoscan est un test à environnement phonétique contrôlé.  
 
Il dépiste les distorsions prothétiques éventuelles. A travers ce test, nous allons 
analyser différentes confusions phonétiques. 
 

Figure 35  : 
Réglages 

préalables [54]  

Figure 36  : Choix 
des items [54]  
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���•�� �…�‘�•�’�–�ƒ�•�–�� �Ž�‡�� �•�‘�•�„�”�‡�� �†�ï�‡�”�”�‡�—�”�•�� �•�—�”�� �Ž�‡�•�� �’�Š�‘�•�°�•�‡�•�� �…�‹�„�Ž�‡�•�� �•�—�”�� �…�Š�ƒ�“�—�‡�� �‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‡�–�� �‡�•��
binaural, il est alors possible de connaître la latéralité interaurale, c'est-à-dire de 
savoir quelle oreille privi�Ž�±�‰�‹�‡���Ž�ï�‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �’�Š�‘�•�±�–�‹�“�—�‡�ä Il est également possible de 
connaître les stratégies phonétiques préférentielles du sujet et de poser des 
prédictions sur ses performances en compréhension. 
 
Le phonoscan utilise uniquement les phonèmes les plus significatifs vis à vis des 
déficiences endocochléaires. Ses résultats sont corrélés aux performances 
�†�ï�‹�•�–�‡�Ž�Ž�‹�‰�‹�„�‹�Ž�‹�–�±�� �‰�Ž�‘�„�ƒ�Ž�‡�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �’�ƒ�”�‘�Ž�‡�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�‡�•�� �…�‘�•ditions réelles (excepté pour 
�Ž�ï�±�˜�ƒ�Ž�—�ƒ�–�‹�‘�• de la lecture labiale). 
 
Ses résultats sont des prédicateurs de la réhabilitation globale de la compréhension 
de la parole. 
 
 

�ƒ�� Passation 
 
Le phonoscan est composé de 4 listes semblables mais dont les mots tests sont 
répartis autrement �†�‡�� �–�‡�Ž�Ž�‡�� �ˆ�ƒ��‘�•�� �“�—�‡�� �Ž�‡�� �ˆ�ƒ�…�–�‡�—�”�� �†�ï�ƒ�’�’�”�‡�•�–�‹�•�•�ƒ�‰�‡�� �’�—�‹�•�•�‡�� �²�–�”�‡��
neutralisé. 
 
Nous avons utilisé les listes de « Virole �ý���†�—�������w���†�—�����‘�Ž�Ž�°�‰�‡�����ƒ�–�‹�‘�•�ƒ�Ž���†�ï���—�†�‹�‘�’�”�‘�–�Š�°�•�‡�ä��
Chaque liste comprend 10 mots, en 2 séries de 5 mots présentés de façon décalée. 
 
La première série décalée vers la gauche : mots dont le phonème cible est la consonne 
marquée en majuscule. Cette consonne est reconnue par la discrimination de son pôle 
de bruit car la voyelle environnante a été choisie de telle façon que la transition du 
deuxième formant soit peu informative. 
 
La deuxième série décalée vers la droite est composée de mots dont le phonème cible 
est toujours la consonne. Cette consonne est identifiée par la discrimination de la 
transition formantique car la voyelle voisine a été choisie de telle façon que la pente 
de la transition est maximale et donc particulièrement saillante. Les pôles de bruits 
sont alors peu informatifs. 
 
Dans un premier temps, nous commençons par tester une oreille avec son appareil 
auditif  en champ libre�á�� �Ž�ï�ƒ�—�–�”�‡�� �±�–�ƒ�•�–�� �‘�„�–�—�”�±�‡�� �‘�—�� �•�ƒ�•�“�—�±�‡ au casque. Le patient se 
positionne, durant toute la durée du test face au Haut-parleur. Nous faisons défiler la 
�’�”�‡�•�‹�°�”�‡���Ž�‹�•�–�‡���•���w�w���†���á���Ž�‡���’�ƒ�–�‹�‡�•�–���†�‘�‹�–���”�±�’�±�–�‡�”���Ž�‡�•���•�‘�–�•�����•�‘�•���•�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�ƒ�•�–�•�����“�—�ï�‹�Ž���‡�•�–�‡�•�†�ä��
Pendant ce temps, nous cochons les erreurs éventuelles faites sur la consonne 
centrale. 
 
Nous effectuons les mêmes �‘�’�±�”�ƒ�–�‹�‘�•�•���•�—�”���Ž�ï�ƒ�—�–�”�‡���‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�á���–�‘�—�Œ�‘�—�”�•���•���w�w���†���ä 
 
Enfin, pour la troisième liste, nous effectuons le test en binaural, les deux oreilles en 
même �–�‡�•�’�•���‡�–���ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�Ž�±�‡�•�á���‡�•���„�ƒ�‹�•�•�ƒ�•�–���†�‡���w���†�����Ž�ï�‹�•�–�‡�•�•�‹�–�±���†�ï�±�•�‹�•�•�‹�‘�•�á���’�‘�—�”���…�‘�”�”�‹�‰�‡�”��
le gain de �•�‘�•�‹�‡���†�ð���•���Ž�ï�ƒ�—�†�‹�–�‹�‘�•���„�‹�•�ƒ�—�”�ƒ�Ž�‡ [56] . 
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���‘�—�•�� �”�±�’�‡�”�–�‘�”�‹�‘�•�•�� �Ž�‡�•�� �…�‘�•�ˆ�—�•�‹�‘�•�•�� �’�Š�‘�•�±�–�‹�“�—�‡�•�� �ƒ�ˆ�‹�•�� �†�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡�”�� �Ž�‡�•�� �†�‹�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�–�‡�•��
distorsions prothétiques. Cela va nous permettre de déterminer les distorsions 
fréquentielles, temporelles et énergétiques à travers les appareils auditifs. 
 
���‡�� �†�‡�”�•�‹�‡�”�� �–�‡�•�–�� �˜�ƒ�� �²�–�”�‡�� �‹�•�–�±�”�‡�•�•�ƒ�•�–�� �’�‘�—�”�� �•�ƒ�˜�‘�‹�”�� �•�ï�‹�Ž�� �‡�š�‹�•�–�‡�� �—�•�‡�� �ƒ�‹�†�‡�� �’�‘�•�•�‹�„�Ž�‡�� �†�ƒ�•�•��
�Ž�ï�ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�Ž�ƒ�‰�‡�� �•�‹�� �‘�•�� �•�‡�–�� �‡�•�� �±�˜�‹�†�‡�•�…�‡�� �Ž�ƒ�� �’�”�±�•�‡�•�…�‡�� �†�ï�—�•�‡�� �‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡ directrice et ses 
�…�‘�•�ˆ�—�•�‹�‘�•�•���’�Š�‘�•�±�–�‹�“�—�‡�•���’�ƒ�”���”�ƒ�’�’�‘�”�–���•���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���•�‘�•���†�‘�•�‹�•�ƒ�•�–�‡�ä 
 
 
Pour compléter nos tests il aurait fallu effectuer le test de Hint , mais par manque de 
�–�‡�•�’�•���•�‘�—�•���•�ï�ƒ�˜�‘�•�•���’�ƒ�•���’�—�ä�����‡���–�‡�•�–���†�‡�����‹�•�–���’�‡�”�•et de tester des phrases dans le bruit 
�‡�–���†�‘�•�…���†�‡���–�‡�•�–�‡�”�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�‹�”�‡�…�–�”ice dans ces conditions. Cela aurait pu permettre de 
�•�ƒ�˜�‘�‹�”�� �•�� �“�—�‡�Ž�� �’�‘�‹�•�–�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�‹�”�‡�…�–�”�‹�…�‡�� �’�‘�—�”�”�ƒ�‹�–�� �ƒ�˜�‘�‹�”�� �—�•�‡�� �‹�•�ˆ�Ž�—�‡�•�…�‡�� �•�—�”�� �Ž�ï�ƒ�—�†�‹�–�‹�‘�•��
globale dans les situations gênantes.  
 
Nous avons mis en annexe n°5 �Ž�ï�‹�•�’�”�‹�•�±�� �±�…�”�ƒn du paramétrage vocal pour le 
phonoscan et en annexe n°6 un exemple de sujet ayant répondu au phonoscan. 
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PARTIE IV : ���ï������������������������������������������������������������  : RESULTATS 
ET INTERPRETATIONS 

 
 

1)  ���‡�����—�‡�•�–�‹�‘�•�•�ƒ�‹�”�‡���†�ï���†�‹�•�„�—�”�‰�Š 
 
Nous rappelons que dans le questionnaire, 10 actions sont proposées. Si les sujets 
utilisent exclusivement leur main droite : ils sont exclusivement droitiers 
manuellement (D++)�á���•�ï�‹�Ž�•���’�‡�—�˜�‡�•�–���ƒ�—�•�•�‹���„�‹�‡�•���—�–�‹�Ž�‹�•�‡�”���Ž�‡�—�”���•�ƒ�‹�•���‰�ƒ�—�…�Š�‡���“�—�‡���Ž�‡�—�”���•�ƒ�‹�•��
droite, pour une action, ils ne sont pas exclusivement droitiers pour cette action (D+). 
 
Nous allons dans un  premier temps répartir mes sujets en 2 groupes : les hommes et 
les femmes, dans 2 situations différentes :  

-�� être exclusivement droitier (D ++) pour  0 à 6 actions, 
-�� ou être exclusivement droitier (D ++) pour 7 à 10 actions (donc utiliser aussi 

bien la main gauche pour 0 à 3 actions sur 10). 
 

 
Figure 37 : Lien entre la manualité et le sexe des sujets 

 
Nous pouvons constater, à travers ce test, que les femmes sont plus nombreuses à 
utiliser exclusivement leur main droite pour la majorité des tâches (9) que les deux 
mains (4). Donc leur latéralité manuelle est plus forte. Alors que chez les hommes, 
nous ne constatons pas de différence significative, ils utilisent aussi bien leur main 
gauche selon les actions. 
 
Dans la littérature médicale, nous avons lu que la testostérone influencerait la 
préférence manuelle. En effet, un taux élevé de testostérone favoriserait le 
�†�±�˜�‡�Ž�‘�’�’�‡�•�‡�•�–�� �†�‡�� �Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�� �†�”�‘�‹�–, dominant chez le gaucher. Il est donc normal 
que nous trouvions des résultats de latéralité manuelle droite plus dominante chez 
les femmes que chez les hommes [57] . 
 
���ï�‡�ˆ�ˆ�‡�–�� �†�—���•�‡�š�‡�� �•�—�” les performances cognitives serait une donnée actuellement bien 
admise. Il existerait une plus forte latéralisation gauche chez les hommes. Les 
hommes droitiers auraient une plus nette latéralisation droite des processus visuo-
spatiaux que les femmes [58]. 
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���‘�—�•���ƒ�Ž�Ž�‘�•�•���‡�•�•�—�‹�–�‡���•�‘�—�•���‹�•�–�±�”�‡�•�•�‡�”���•���Ž�ï�‡�ˆ�ˆ�‡�–���†�‡���Ž�ï�Ÿ�‰�‡���•�—�”���Ž�ƒ���Ž�ƒ�–�±�”�ƒ�Ž�‹�–�±���•�ƒ�•�—�‡�Ž�Ž�‡���†�‡ nos 
sujets.  
Nous avons réparti nos sujets en 4 groupes :  

-�� un groupe de 20 à 39 ans,  
-�� un groupe de 40 à 59 ans,  
-�� un groupe de 60 à 79 ans,  
-�� et un groupe de 80 ans et plus.  
 

���‘�•�•�‡�� �’�”�±�…�±�†�‡�•�•�‡�•�–�á�� �•�‘�—�•�� �ƒ�Ž�Ž�‘�•�•�� �±�–�—�†�‹�‡�”�� �Ž�‡�� �•�‘�•�„�”�‡�� �†�ï�ƒ�…�–�‹�‘�•�•��où le patient est 
exclusivement droitier (D++) pour 0 à 6 actions et 7 à 10 actions. 
 

 
Figure 38 �ã�����‹�‡�•���‡�•�–�”�‡���Ž�ƒ���•�ƒ�•�—�ƒ�Ž�‹�–�±���‡�–���Ž�ï�Ÿ�‰�‡���†�‡�•���•�—�Œ�‡�–�• 

 
 
Pour le groupe entre 20 et 39 ans : 

-�� 7 personnes utilisent exclusivement leur main droite pour 0 à 6 actions sur 10 
(donc elles peuvent éventuellement utiliser leur main gauche dans 4 à 10 
actions sur 10), 

-�� 1 personne utilise exclusivement sa main droite pour 7 à 10 actions sur 10. 
 
Pour le groupe entre 40 et 59 ans : 

-�� 2 personnes utilisent leur  main droite exclusivement entre 0 à 6 actions, ainsi 
que de 7 à 10 actions sur 10. 

 
Pour le groupe de personnes entre 60 et 79 ans : 
N�‘�—�•���’�‘�—�˜�‘�•�•���…�Ž�ƒ�‹�”�‡�•�‡�•�–���…�‘�•�•�–�ƒ�–�‡�”���“�—�ï�ƒ�—�…�—�•�‡���†�ï�‡�•�–�”�‡���‡�Ž�Ž�‡�•���•�ï�—�–�‹�Ž�‹�•�‡���‡�š�…lusivement sa 
main droite pour 0 à 6 actions sur 10. Alors que 7 personnes utilisent exclusivement 
leur main droite pour 7 à 10 actions sur 10. 
 
Pour les personnes de 80 ans et plus : 
Il  est net que toutes les personnes de ce groupe (6) utilisent toutes les actions 
(10/10) exclusivement avec la main droite. 
 
Globalement, sans rentrer dans le détail, il est finalement facile de constater que plus 
la personne est âgée et plus sa latéralité manuelle sera forte ; plus le sujet est jeune et 
plus le sujet droitier utilise aussi bien sa main droite que sa main gauche si besoin.  
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Nous pouvons faire un parallèle avec les hémisphères cérébraux ; plus on avance 
�†�ƒ�•�•�� �Ž�ï�Ÿ�‰�‡�� �‡�–�� �’�Ž�—�•�� �Žes hémisphères sont, chacun, focalisés pour des fonctions 
spécifiques. 
 
Enfin, nous avons voulu comparer le groupe de personnes normo-entendantes avec le 
groupe de personnes malentendantes pour chaque action. 
 

 
Chez les normo-entendants : 

-�� Pour les actions telles que « se brosser les dents », « tenir un couteau », « tenir  
un balai », tenir une cuillère » et « ouvrir une boite », il y a presque autant de 
D++ que de D+, c'est-à-�†�‹�”�‡���“�—�ï�‹�Ž���›���ƒ���’�”�‡�•�“�—�‡���ƒ�—�–�ƒ�•�–���†�‡���’�‡�”�•�‘�•�•�‡�•���“�—�‹���’�‡�—�˜ent 
utiliser aussi bien leur main gauche que leur main droite pour ces actions, 

-�� Pour les autres actions, la majorité, au moins 9 sujets sur 12 utilisent 
exclusivement leur main droite. 

 
Chez les sujets malentendants : 

-�� Chez la majorité des sujets (au moins 10 sujets sur 13), tous utilisent 
exclusivement leur main droite. 

 
Nous pouvons interpréter ces données par deux hypothèses : 
 

-�� �•�‘�‹�–�� �Ž�‡�� �ˆ�ƒ�‹�–�� �†�ï�²�–�”�‡�� �ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�Ž�±�� �†�±�˜�‡�Ž�‘�’�’�‡rait et focaliserait les hémisphères 
cérébraux sur des actions spécifiques, alors que ceu�š���“�—�‹���•�ï�‘�•�–���’�ƒ�•���†�ïappareils 
auraient leurs hémisphères qui latéraliseraient moins, c'est-à-dire que la 
�•�ƒ�•�—�ƒ�Ž�‹�–�±���•�‡�”�ƒ�‹�–���•�‘�‹�•�•���‡�•���Ž�‹�‡�•���†�‹�”�‡�…�–���ƒ�˜�‡�…���Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡���…�‘�•�–�”�‘�Ž�ƒ�–éral, 
 

-�� soit cela est dû au fait que nos sujets malentendants ont, pour la plupart (85%) 
70 ans et plus, alors que les normo-entendants ont tous moins de 70 ans. 

  

Figure 39  : Latéralité manuelle chez les normo -entendants  Figure 40  : Latéralité manuelle chez les malentendants  
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2)  Les Tests Dichotiques 
 
���‘�—�”���•�‡�•�—�”�‡�”�� �Ž�ï�ƒ�’�–�‹�–�—�†�‡���†�‹�…�Š�‘�–�‹�“�—�‡���Ž�‘�”�•�� �†�‡s tests, nous avons effectué la somme des 
réponses complètes des items gauches et droits correctement répétés lors des tâches 
�†�ï�‹�•�–�±�‰�”�ƒ�–�‹�‘�•���‡�–���†�‡���•�±�’�ƒ�”�ƒ�–�‹�‘�•���„�‹�•�ƒ�—�”�ƒ�Ž�‡�ä 

 

Pour les tâches de rappel libre : Nous avons analysé les résultats afin de savoir si les 
sujets avaient répété les deux mots entendus en même temps, dans ce cas nous 
parlons « �†�ï�ƒ�’�–�‹�–�—�†�‡�� �†�‹�…�Š�‘�–�‹�“�—�‡ », si les sujets ont répété �’�Ž�—�•�� �†�‡�� �•�‘�–�•�� �˜�‡�•�ƒ�•�–�� �†�ï�—�•�‡��
�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �“�—�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�ƒ�—�–�”�‡�á�� �•�‘�—�•�� �’�ƒ�”�Ž�‘�•�•�� �ƒ�Ž�‘�”�•�� �†�‡�� �’�”�±�˜�ƒ�Ž�‡�•�…�‡�� �†�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�ä�� ���ƒ�� �’�”�±�˜�ƒ�Ž�‡�•�…�‡�� �‡�•�–��
�’�‘�•�‹�–�‹�˜�‡���•�‹���Ž�‡���•�—�Œ�‡�–���ƒ���’�”�‹�˜�‹�Ž�±�‰�‹�±���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡���‡�–���•�±�‰�ƒ�–�‹�˜�‡���•�‹���Ž�‡���•�—�Œ�‡�–���ƒ���’�”�‹�˜�‹�Ž�±�‰�‹�±���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡��
gauche. La prévalen�…�‡���‡�•�–���•�—�Ž�Ž�‡���•�ï�‹�Ž���•�ï�›���ƒ���’�ƒ�•���†�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���’�”�‹�˜�‹�Ž�±�‰�‹�±�‡�ä�� 
 
Chez les normo-entendants : 

-�� 67% des sujets ont répété les deux mots q�—�ï�‹�Ž�•���‡�•�–�‡�•�†�ƒ�‹�‡�•�–���•�‹�•�—�Ž�–�ƒ�•�±�•�‡�•�–�á  
-�� 25% des sujets ont répété �•�‡�—�Ž�‡�•�‡�•�–�� �Ž�‡�•�� �•�‘�–�•�� �˜�‡�•�ƒ�•�–�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡��

���’�”�±�˜�ƒ�Ž�‡�•�…�‡�� �’�‘�—�”�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†roite) et 8% des sujets �˜�‡�•�ƒ�•�–�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡ 
���’�”�±�˜�ƒ�Ž�‡�•�…�‡���’�‘�—�”���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���‰�ƒ�—�…�Š�‡��, 

-�� ���—�…�—�•���•�—�Œ�‡�–���•�ï�ƒ���”�±�’�±�–�±���ƒ�—�…�—�•���•�‘�–���†�ï�—�•�‡���“�—�‡�Ž�…�‘�•�“�—�‡���‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�ä 
 
Dans ce cas, la majorité des sujets ont répété les mots venant des deux oreilles, donc 
67% des normo-entendants du protocole ont une aptitude dichotique  pour la tâche 
de rappel libre. Or, nous savons que le pourcentage �†�ï�ƒ�’�–�‹�–�—�†�‡���†�‹�…�Š�‘�–�‹�“�—�‡���˜�ƒ�”�‹�‡���ƒ�˜�‡�…��
�Ž�ï�Ÿ�‰�‡. Elle serait optimale à 16 ans et diminuerait à partir de 50 ans [59] . Nos sujets 
malentendants ont, en majorité, plus de 70 ans, et les normo-entendants ont, en 
majorité, moins de 50 ans.  
 
Chez les malentendants : 

-�� 31% des sujets ont répété �Ž�‡�•���†�‡�—�š���•�‘�–�•���“�—�ï�‹�Ž�•���‡�•�–�‡�•�†�ƒ�‹�‡�•�– simultanément,  
-�� 39% des sujets ont répété �•�‡�—�Ž�‡�•�‡�•�–���Ž�‡�•���•�‘�–�•���˜�‡�•�ƒ�•�–���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡��et 15% 

des sujets ont répétés �…�‡�—�š���˜�‡�•�ƒ�•�–���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���‰�ƒ�—�…�Š�‡�á  
-�� �s�w�¨�� �†�‡�•�� �•�—�Œ�‡�–�•�� �•�ï�‘�•�–�� �”�±�’�±�–�±�� �ƒ�—�…�—�•�� �•�‘�–�� �†�ï�—�•�‡�� �“�—�‡�Ž�…�‘�•�“�—�‡�� �‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡ (prévalence 

nulle). 

Figure 41  : Latéralité auditi ve chez les normo-
entendants en Rappel Libre  

Figure 42  : Latéralité auditive chez les Malentendants 
en Rappel Libre  



  

 50 

83%

9% 8%

Latéralité auditive chez les 
Normo -entendants en 

Attention Forcée sur l'OD

Droite Gauche Aucune

54%
23%

23%

Latéralité auditive chez les 
Malentendants en Attention 

Forcée sur l'OD

Droite Gauche Aucune

17%

75%

8%

Latéralité auditive chez les 
Normo -entendants en 

Attention Forcée sur l'OG

Droite Gauche Aucune

31%

46%

23%

Latéralité auditive chez les 
Malentendants en Attention 

Forcée sur l'OG
Droite Gauche Aucune

Dans ce cas, la majorité des sujets ont répété �Ž�‡�•���•�‘�–�•���˜�‡�•�ƒ�•�–���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡�á���†�‘�•�…��
39% des malentendants du protocole ont une prévalence positive �’�‘�—�”�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡��
droite  pour la tâche de rappel libre. 
 
���‘�—�•���’�‘�—�˜�‘�•�•���†�‘�•�…���•�‘�—�•���†�‹�”�‡�á�����“�—�‡���Ž�ƒ���–�Ÿ�…�Š�‡���‡�•���”�ƒ�’�’�‡�Ž���Ž�‹�„�”�‡���…�‘�•�ˆ�‹�”�•�‡�”�ƒ�‹�–���Ž�ï�ƒ�˜�ƒ�•�–�ƒ�‰�‡���†�‡��
�Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡ ���•�ƒ�•�•���…�‘�•�’�–�‡�”���Ž�ï�ƒ�’�–�‹�–�—�†�‡���†�‹�…�Š�‘�–�‹�“�—�‡���†�‡�•���•�‘�”�•�‘-entendants), que nous 
soyons normo ou malentendants. ���‘�•�…���Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡���‰�ƒ�—�…�Š�‡���‡�•�–���†�‘�•�‹�•�ƒ�•�–�ä 
 
���•���‡�ˆ�ˆ�‡�–�á���†�ƒ�•�•���Ž�ƒ���Ž�‹�–�–�±�”�ƒ�–�—�”�‡���•�±�†�‹�…�ƒ�Ž�‡�á���‹�Ž���ƒ���±�–�±���…�‘�•�•�–�ƒ�–�±���—�•�‡���•�ƒ�Œ�‘�”�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡���Ž�ï�ƒ�˜�ƒ�•�–�ƒ�‰�‡���†�‡��
�Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡�� �…�Š�‡�œ�� �Ž�‡�•�� �•�—�Œ�‡�–�•�� �Ÿ�‰�±�•�� �’�ƒ�”�� �…�‘�•�’�ƒ�”�ƒ�‹�•�‘�•�� �ƒ�˜�‡�…�� �Ž�‡�•�� �•�—�Œ�‡�–�•�� �Œ�‡�—�•�‡�•�ä�� ���‡�–�–�‡ 
�•�ƒ�Œ�‘�”�ƒ�–�‹�‘�•�� �’�‡�—�–�� �²�–�”�‡�� �†�—�‡�� �•�� �—�•�� �†�±�ˆ�‹�…�‹�–�� �’�Ž�—�•�� �’�”�‘�•�‘�•�…�±�� �†�‡�•�� �’�‡�”�ˆ�‘�”�•�ƒ�•�…�‡�•�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡��
�‰�ƒ�—�…�Š�‡�� �“�—�‡�� �…�‡�Ž�Ž�‡�•�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡�ä�� ���‡�� �†�±�…�Ž�‹�•�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�� �ƒ�� �±�–�±�� �ƒ�–�–�”�‹�„�—�±�� �•�� �—�•��
déficit possible du transfert interhémisphérique via le corps calleux. En effet, le corps 
calleux subit des modifications anatomiq�—�‡�•�� �ƒ�˜�‡�…�� �Ž�ï�Ÿ�‰�‡�� �‡�–�� �‘�•�� �ƒ��montré que 
�Ž�ï�ƒ�—�‰�•�‡�•�–�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�‡�� �Ž�ï�ƒ�•�›�•�±�–�”�‹�‡�� �±�–�ƒ�‹�–�� �†�—�‡�� �•�� �Ž�ƒ�� �†�‹�•�‹�•�—�–�‹�‘�•�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �–�ƒ�‹�Ž�Ž�‡�� �†�—�� �…�‘�”�’�•�� �…�ƒ�Ž�Ž�‡�—�š�á 
�•�‡�•�—�”�±���•���Ž�ï������ [59] . 
 
Selon des études publiées dans une revue de médecine interne, la spécialisation 
hémisphérique gauche augmente notamment entre 40 et 55 ans, et les capacités de 
�Ž�ïHémisphère Droit-Oreille G�ƒ�—�…�Š�‡�� �†�±�…�Ž�‹�•�‡�•�–�� �’�Ž�—�•�� �”�ƒ�’�‹�†�‡�•�‡�•�–�ä�� ���ï�‡�•�–�� �†�‘�•�…�� �’�‘�—�”�� �…�‡�Ž�ƒ��
�“�—�ï�‹�Ž���›���ƒ�—�”�ƒ�‹�–���—�•�‡���ƒ�—�‰�•�‡�•�–�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡���Ž�ï�ƒ�˜�ƒ�•�–�ƒ�‰�‡���†�‡���Ž�ï����, �ƒ�˜�‡�…���Ž�ï�Ÿ�‰�‡, dans le traitement du 
langage, entre 40  et 55 ans [60] . 
 
Nous allons maintenant étudier les résultats des sujets testés en attention forcée. 
 

Figure 43  : Latéralité auditive chez les normo -entendants 
�‡�•�����–�–�‡�•�–�‹�‘�•���	�‘�”�…�±�‡���•�—�”���Ž�ï���� 

Figure 44  : Latéralité auditive chez les Malentendants en 
���–�–�‡�•�–�‹�‘�•���	�‘�”�…�±�‡���•�—�”���Ž�ï���� 

Figure 45  : Latéralité auditive chez les normo -entendants 
�‡�•�����–�–�‡�•�–�‹�‘�•���	�‘�”�…�±�‡���•�—�”���Ž�ï���
 

Figure 46  : Latéralité auditive chez les Malentendants en 
���–�–�‡�•�–�‹�‘�•���	�‘�”�…�±�‡���•�—�”���Ž�ï���
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Dans le groupe des normo-entendants : 
Nous pouvons constater�á�� �Ž�‘�”�•�� �†�‡�� �•�‹�–�—�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�ï�ƒ�–�–�‡�•�–�‹�‘�•�� �ˆ�‘�”�…�±�‡�� �•�—�”�� �Ž�ï�����á�� �“�—�‡�� �z�u�¨�� �†�‡s 
�•�—�Œ�‡�–�•�� �ƒ�”�”�‹�˜�‡�•�–�� �•�� �”�±�’�±�–�‡�”�� �•�‡�—�Ž�‡�•�‡�•�–�� �…�‡�� �“�—�‹�� �˜�‹�‡�•�–�� �†�‡�� �…�‡�–�–�‡�� �‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�ä�� �{�¨�� �†�‡�•�� �•�—�Œ�‡�–�•�� �•�ï�‘�•�–��
�’�ƒ�•�� �”�±�—�•�•�‹�� �‡�–�� �‘�•�–�� �”�±�’�±�–�±�� �Ž�‡�•�� �•�‘�–�•�� �˜�‡�•�ƒ�•�–�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�á�� �‡�–�� �z�¨�� �†�‡�•�� �•�—�Œ�‡�–�•�� �•�ï�‘�•�–��
répété aucun mot. 
 
���ƒ�•�•���Ž�‡���…�ƒ�•���†�‡���Ž�ï�ƒ�–�–�‡�•�–�‹�‘�•���ˆ�‘�”�…�±�‡���•�—�”���Ž�ï���
�á���y�w% des sujets arrivent à répéter seulement 
ce qui vient de cette oreille. 17�¨�� �†�‡�•�� �•�—�Œ�‡�–�•�� �•�ï�‘�•�–�� �’�ƒ�•�� �”�±�—�•�•�‹�� �‡�–�� �‘�•�–�� �”�±�’�±�–�±�� �Ž�‡�•�� �•�‘�–�•��
�˜�‡�•�ƒ�•�–���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡�á���‡�–���z�¨���†�‡�•���•�—�Œ�‡�–�•���•�ï�‘�•�–���”�±�’�±�–�±���ƒ�—�…�—�•���•�‘�–�ä 
 
Dans le groupe de malentendants : 
���‘�—�•�� �’�‘�—�˜�‘�•�•�� �…�‘�•�•�–�ƒ�–�‡�”�á�� �Ž�‘�”�•�� �†�‡�� �Ž�ï�ƒ�–�–�‡�•�–�‹on forcée sur l�ï����, que 54% des sujets 
arrivent à répéter seulement ce qui vient de cette oreille. 23�¨�� �†�‡�•�� �•�—�Œ�‡�–�•�� �•�ï�‘�•�–�� �’�ƒ�•��
réussi et ont répété les mots venant de l�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���‰�ƒ�—�…�Š�‡, et 23�¨���†�‡�•���•�—�Œ�‡�–�•���•�ï�‘�•�–���”�±�’�±�–�±��
aucun mot. 
 
���ƒ�•�•���Ž�‡���…�ƒ�•���†�‡���Ž�ï�ƒ�–�–�‡�•�–�‹�‘�•���ˆ�‘�”�…ée sur l�ï���
�á���v�x% des sujets arrivent à répéter seulement 
ce qui vient de cette oreille. 31�¨�� �†�‡�•�� �•�—�Œ�‡�–�•�� �•�ï�‘�•�–�� �’�ƒ�•�� �”�±�—�•�•�‹�� �‡�–�� �‘�•�–�� �”�±�’�±�–�±�� �Ž�‡�•�� �•�‘�–�•��
�˜�‡�•�ƒ�•�–���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡�á��et 23�¨���†�‡�•���•�—�Œ�‡�–�•���•�ï�‘�•�–���”�±�’�±�–�±���ƒ�—�…�—�•���•�‘�–�ä 
 
Nous constatons un �ƒ�˜�ƒ�•�–�ƒ�‰�‡���†�‡���Ž�ï�������•�‹���Ž�ï�ƒ�–�–�‡�•�–�‹�‘�•���‡�•�–���†�‹�”�‹�‰�±�‡���˜�‡�”�•���Ž�ï�������‡�–���—�•���ƒ�˜�ƒ�•�–�ƒ�‰�‡��
�†�‡���Ž�ï���
���•�‹���Ž�ï�ƒ�–�–�‡�•�–�‹�‘�•���‡�•�–���†�‹�”�‹�‰�±�‡���˜�‡�”�•���Ž�ï���
. 
 
Cependant, chez les normo-entendants, nous avons des résultats beaucoup plus 
significatifs que chez les malentendants. Chez les malentendants, en attention forcée, 
les sujets arrivent certes, en majorité, à répéter les mots comme la consigne le 
demande�á�� �•�ƒ�‹�•�� �…�ï�‡�•�–��une petite majorité. Ce peu de différence significative pourrait 
�•�‘�—�•�� �ˆ�ƒ�‹�”�‡�� �’�‡�•�•�‡�”�� �•�� �Ž�ï�‡�š�‹�•�–�‡�•�…�‡�� �†�‡�� �–�”�‘�—�„�Ž�‡�•�� �ƒ�—�†�‹�–�‹�ˆ�•�� �…�‡�•�–�”�ƒ�—�š�ä�� ���ƒ�…�Š�ƒ�•�–�� �“�—�‡�� �Ž�ƒ�� �‰�”�ƒ�•�†�‡��
majorité des malentendants ont plus de 70 ans, cela pourrait être plausible. 
 
���•���‡�ˆ�ˆ�‡�–�á�����Ž�‡���˜�‹�‡�‹�Ž�Ž�‹�•�•�‡�•�‡�•�–���’�‡�—�–���•�ï�ƒ�…�…�‘�•�’�ƒ�‰�•�‡�”���†�ï�—�•���†�›�•�ˆ�‘�•�…�–�‹�‘�•�•�‡�•�‡�•�–���†�—���–�”�ƒ�‹�–�‡�•�‡�•�–��
auditif central, qui pourrait entraîner des difficultés, chez le sujet âgé, dans les cas de 
conve�”�•�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �•�—�Ž�–�‹�’�Ž�‡�•�ä�� ���ï�‡�•�–�� �†�‘�•�…�� �’�‘�—�”�� �…�‡�Ž�ƒ�� �“�—�‡�� �•�‘�—�•�� �‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�—�‘�•�•�� �…�‡�–�–�‡�� �–�‡�…�Š�•�‹�“�—�‡��
�†�ï�±�…�‘�—�–�‡�� �†�‹�…�Š�‘�–�‹�“�—�‡�� �ƒ�ˆ�‹�•�� �†�ï�±�–�—�†�‹�‡�”�� �Ž�‡�•�� �‹�•�–�‡�”�ƒ�…�–�‹�‘�•�•�� �‹�•�–�‡�”-hémisphériques et les 
processus attentionnels [60]. 
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3)  Le Test CV 
 
Nous avons donc testé nos sujets normo-entendants avec �Ž�ï�ƒ�’�’�Ž�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�� �ü iDichotic ». 
Voici les résultats : 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
Nous pouvons constater �—�•�‡�� �Ž�ƒ�–�±�”�ƒ�Ž�‹�–�±�� �±�˜�‹�†�‡�•�–�‡�� �‡�–�� �—�•�� �ƒ�˜�ƒ�•�–�ƒ�‰�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡��
�…�‘�•�ˆ�‹�”�•�±���’�ƒ�”���…�‡���–�‡�•�–�ä�����•���‡�ˆ�ˆ�‡�–�á���y�w�¨���†�‡�•���•�—�Œ�‡�–�•���–�‡�•�–�±�•���‘�•�–���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡���†�‹�”�‡�…�–�”�‹�…�‡���†�‘�•�…��
une dominance �†�‡�� �Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�ä �s�y�¨�� �†�‡�•�� �•�—�Œ�‡�–�•�� �‘�•�–�� �—�•�� �ƒ�˜�ƒ�•�–�ƒ�‰�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡��
�‰�ƒ�—�…�Š�‡���‡�–���z�¨���†�‡�•���•�—�Œ�‡�–�•���•�ï�‘�•�–���’�ƒ�•���†�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�‘�•�‹�•�ƒ�•�–�‡�ä 
 
���‡�Ž�ƒ�� �†�‘�‹�–�� �²�–�”�‡�� �†�ð�� �ƒ�—�� �ˆ�ƒ�‹�–�� �“�—�‡�á�� �Ž�‡�•�� �•�‘�•�•�� �‡�•�–�‡�•�†�—�•�� �’�ƒ�”�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�á�� �•�‡�–�–�‡�•�–�� �’�Ž�—�•�� �†�‡��
�–�‡�•�’�•�� �•�� �ƒ�–�–�‡�‹�•�†�”�‡�� �Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�á�� �•�’�±�…�‹fique au langage, car transitent par le 
corps calleux, alors que les sons atteignent directement �Ž�ïoreille droite qui est  
« raccordée » à �Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡���‰�ƒ�—�…�Š�‡. 
 

 
 

Figure 48 : Schéma du trajet du son arrivant à une oreille et cheminant vers les aires auditives [61] 

�����Ž�ƒ���ˆ�‹�•���†�—���–�‡�•�–�á���Ž�ï�ƒ�’�’�Ž�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•���ˆ�ƒ�‹�–���—�•���„�‹�Ž�ƒ�•���†�‡�•���”�±�•�—�Ž�–�ƒ�–�•�ä�����ï�‹�Ž���›���ƒ���—�•���ƒ�˜�ƒ�•�–�ƒ�‰�‡���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡��
�†�”�‘�‹�–�‡�á���Ž�ï�ƒ�’�’�Ž�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�� �˜�ƒ���•�‘�•�–�”�‡�” que le langage est con�–�”�Ø�Ž�±���’�ƒ�”���Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡���‰�ƒ�—�…�Š�‡�á��
figure 49�ä�����ï�ƒ�’�’�Ž�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�� �˜�ƒ���ƒ�—�•�•�‹�� �†�‘�•�•�‡�”�� �Ž�‡�•�� �”�±�•�—�Ž�–�ƒ�–�•�� �‡�•�� �…�Š�‹�ˆ�ˆ�”�‡ et en pourcentage, et 
�‹�•�†�‹�“�—�‡�”�� �Ž�ƒ�� �•�‘�›�‡�•�•�‡�� �•�–�ƒ�–�‹�•�–�‹�“�—�‡�� �†�‡�•�� �”�±�•�—�Ž�–�ƒ�–�•�� �†�—�� �‰�”�‘�—�’�‡�� �†�ï�Ÿ�‰�‡�� �†�—�� �•�—�Œ�‡�–�� ���‡�•�� �˜�‹�‘�Ž�‡�–���ä��

Figure 47  : Latéralité auditive chez les normo -entendants au Test CV 
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���•�ˆ�‹�•�á���Ž�ï�ƒ�’�’�Ž�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•���•�‘�•�–�”�‡���—�•�‡���‹�•�ƒ�‰�‡���†�—���…�‡�”�˜�‡�ƒ�—���‡�–���‹�•�†�‹�“�—�‡���‡�•���”�‘�—�‰�‡���Ž�ƒ���”�±�‰�‹�‘�•���‘�î���•�‡��
situe la région spécifique au langage.  
 

 
 

4)  Le Phonoscan 
 
 
Les confusions phonétiques effectuées au Phonoscan, par nos sujets malentendants, 
�˜�‘�•�–�� �•�ƒ�‹�•�–�‡�•�ƒ�•�–�� �²�–�”�‡�� �ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�±�‡�•�ä�� ���‘�—�”�� �…�‡�Ž�ƒ�á�� �‹�Ž�� �‡�•�–�� �—�–�‹�Ž�‡�� �†�‡�� �•�ï�‹�•�–�±�”�‡�•�•�‡�”�� �ƒ�—�š�� �‹�•�˜�‡�”�•�‹�‘�•�•��
phonémiques, en cherchant les points communs et les différences entre la consonne 
envoy�±�‡�� �Ž�‘�”�•�� �†�—�� �–�‡�•�–�� �‡�–�� �Ž�ƒ�� �…�‘�•�•�‘�•�•�‡�� �•�ƒ�Ž�� �’�‡�”��—�‡�� �’�ƒ�”�� �Ž�‡�� �’�ƒ�–�‹�‡�•�–�ä�� ���ï�ƒ�•�’�‡�…�–�� �ˆ�”�±�“�—�‡�•�–�‹�‡�Ž�á��
temporel et énergétique de ces confusions sera étudié. 
 

 
Nous avons noté les consonnes confondues en regard 
des listes et nous les avons reportées sur la matrice de 
confusion �ƒ�ˆ�‹�•���†�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡�”���Ž�‡�•���”�±�•�—�Ž�–�ƒ�–�•�ä 
 
Nous avons décidé de nous intéresser dans un 
premier temps à chaque confusion effectuée selon 
chaque oreille.  
 
 
 

 
 
 
 

Figure 49  : Interprétation de 
�Ž�ï�ƒ�’�’�Ž�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•���•�—�”���Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡��
dominant dans le langage [54]  

Figure 50  : Résultats au test CV 
du sujet et statistiques liées à 
�Ž�ï�Ÿ�‰�‡���†�—���•�—�Œ�‡�–���‡�•���˜�‹�‘�Ž�‡�–�����w�v�� 

Figure 51  : Localisation (en 
rouge) où se trouve l a région 
spécifique du langage dans le 
cerveau [54]  

Figure 52  : Tableau des confusions 
du Phonoscan [61]  
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Confusions de la consonne |F| : 

 

 
Figure 53 �ã�����‘�•�ˆ�—�•�‹�‘�•�•���†�‡���Ž�ƒ���…�‘�•�•�‘�•�•�‡�����	�����•�—�”���Ž�ï�����á���Ž�ï���
���‡�–���Ž�‡�•���†�‡�—�š oreilles 

 
���—�”���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡ �ã�����ƒ�•�•���s�r�r�¨���†�‡�•���…�‘�•�ˆ�—�•�‹�‘�•�•�á���Ž�‡���	���ƒ���±�–�±���”�‡�•�’�Ž�ƒ�…�±���’�ƒ�”���—�•�����ä�������ï�‡�•�–���—�•�‡��
distorsion temporelle.  
 
���—�”���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���‰�ƒ�—�…�Š�‡ : Les confusions se répartissent équitablement, chacune 1/3, par 
un P (distorsion temporelle), un S (distorsion fréquentielle F+) et un T (distorsion 
temporelle). 
 
En stéréophonie : Dans 100% des confusions, le F a été remplacé par un S (distorsion 
fréquentielle F+) 
 
 

Confusions de la consonne |T| : 

 

 
Figure 54 �ã�����‘�•�ˆ�—�•�‹�‘�•�•���†�‡���Ž�ƒ���…�‘�•�•�‘�•�•�‡�����������•�—�”���Ž�ï�����á���Ž�ï���
���‡�– les deux oreilles 

 
 
���—�”�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡ : Dans 67% des cas, le T a été remplacé par le P (distorsion 
fréquentielle F+). Dans 33% des cas, le T a été remplacé par un K (distorsion 
énergétique). 

 
���—�”�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡ : Le T est confondu 67% du temps par un S (distorsion 
temporelle), 17% du temps par un P (distorsion fréquentielle F+) et 16% du temps 
par un F (distorsion temporelle). 

 
En stéréophonie : Dans 83% des confusions, le patient confond le T avec le F 
(distorsion temporelle) et dans 17% avec le S (distorsion temporelle). 
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Confusions de la consonne |S| : 

 

 
Figure 55 �ã�����‘�•�ˆ�—�•�‹�‘�•�•���†�‡���Ž�ƒ���…�‘�•�•�‘�•�•�‡�����������•�—�”���Ž�ï�����á���Ž�ï���
���‡�–���Ž�‡�•���†�‡�—�š���‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�• 

 
 
���—�”�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡ : Cette consonne est remplacée dans 75% des cas par un F 
(distorsion fréquentielle F-) et dans 25% des cas par P (distorsion temporelle). 
 
���—�”�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡ : Dans 83% des cas, le S est remplacé par un F (distorsion 
fréquentielle F-) et dans 17% par un T (distorsion temporelle). 
 
En stéréophonie : Dans 100% des cas le S est confondu par un F (distorsion 
fréquentielle F-). 
 
 
 

Confusions de la consonne |P| : 
 

 
Figure 56 �ã�����‘�•�ˆ�—�•�‹�‘�•�•���†�‡���Ž�ƒ���…�‘�•�•�‘�•�•�‡�����������•�—�”���Ž�ï�����á���Ž�ï���
���‡�–���Ž�‡�•���†�‡�—�š���‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�• 

 
 
���—�”�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡ : Dans 75% des cas, le patient confond le P avec le T (distorsion 
fréquentielle F-) et dans 25% des cas avec le S (distorsion temporelle). 
 
���—�”�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡ : La consonne P est confondue avec le T dans 100% des cas 
(distorsion fréquentielle F-). 
 
En stéréophonie : Dans 67% des cas, la consonne P est confondue avec le T 
(distorsion fréquentielle F-�����‡�–���‹�Ž���•�ï�ƒ�‰�‹�–���†�ï�—�•�������†�ƒ�•�•���u�u�¨���†�‡�•���…�‘�•�ˆ�—�•�‹�‘�•�•�ä 
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Confusions de la consonne |K| : 
 

 
Figure 57 �ã�����‘�•�ˆ�—�•�‹�‘�•�•���†�‡���Ž�ƒ���…�‘�•�•�‘�•�•�‡�����������•�—�”���Ž�ï�����á���Ž�ï���
���‡�–���Ž�‡�•���†�‡�—�š���‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�• 

 
 
���—�”�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡ : Le K est confondu 50% du temps par le P (distorsion 
énergétique), par le T dans 38% (distorsion énergétique) et par le S dans 12% des cas 
(distorsion temporelle). 
 
���—�”�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡ : Dans 71% des cas, le K est confondu avec le T (distorsion 
énergétique), dans 29% avec le P ((distorsion énergétique). 
 
En stéréophonie : Dans 67% des confusions, la consonne K est remplacée par la 
consonne P (distorsion énergétique) et dans 33% elle est remplacée par le T 
(distorsion énergétique). 
 
 
Dans un deuxième temps, l�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡��globale des scores intermédiaires, en additionnant 
les confusions des sujets, va nous permettre �†�ï�ƒ�˜�‘�‹�”�� �—�•�‡�� �˜�‹�•�‹�‘�•�� �…�‘�•�’�Ž�°�–�‡�� �†�‡�•��
�†�‹�•�–�‘�”�•�‹�‘�•�•�� �•�� �–�”�ƒ�˜�‡�”�•�� �Ž�‡�•�� �ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�•�� �ƒ�—�†�‹�–�‹�ˆ�•�� �‡�–�� �…�ï�‡�•�–�� �…�‡�Ž�ƒ�� �“�—�‹�� �˜�ƒ�� �•�‘�—�•�� �’�‡�”�•�‡�–�–�”�‡��
�†�ï�ƒ�„�‘�—�–�‹�”���•���†�‡���”�±�‡�Ž�Ž�‡�•���…�‘�•�…�Ž�—�•�‹�‘�•�• : 
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Figure 58  : Nombre de confusions phonétiques totales classées par type au 
Phonoscan sur les 13 patients  
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Nous observons clairement que �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�� �ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�Ž�±�‡��effectue, globalement, 
plus de confusions �“�—�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡�����ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�Ž�±�‡�����†�‹�•�–�‘�”�•�‹�‘�•���–�‡�•�’�‘�”�‡�Ž�Ž�‡���u���…�‘�•�–�”�‡���z ; 
distorsion fréquentielle F- 6 contre 10 ; 2 contre 3 pour les distorsions fréquentielles 
F+). Nous pouvons don�…�� �•�‘�—�•�� �†�‹�”�‡�� �“�—�‡�á�� �•�²�•�‡�� �ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�Ž�±�‡�á�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�‹�”�‡�…�–�”�‹�…�‡�� �”�‡�•�–�‡��
�Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡�ä 
 
Les phonèmes seraient donc traités de façon prédominante par la voie oreille droite-
hémisphère gauche, même appareillée. Nous savons maintenant que les phonèmes 
correspondent �•�� �Ž�ƒ�� �ˆ�‡�•�²�–�”�‡�� �†�ï�‹�•�–�±�‰�”�ƒ�–�‹�‘�•�� �–�‡�•�’�‘�”�‡�Ž�Ž�‡�� �…�‘�—�”�–�‡�� �†�‡�� �Ž�ï���±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�� �
�ƒ�—�…�Š�‡�á��
�…�‡�Ž�ƒ���•�‡�”�ƒ�‹�–���†�‘�•�…���˜�”�ƒ�‹���•�²�•�‡���ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�Ž�±�ä�����—�ƒ�•�–���ƒ�—�š���•�–�‹�•�—�Ž�‹���ƒ�”�”�‹�˜�ƒ�•�–���•���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���‰�ƒ�—�…�Š�‡�á���‹�Ž�•��
seraient donc aussi retardés par le temps nécessaire au transfert transcalleux de 
�Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡���†�”�‘�‹�–���•���Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡���‰�ƒ�—�…�Š�‡�ä 
 

 
Nous pouvons aussi remarquer, pour chaque type de confusions, que les distorsions 
�„�‹�•�ƒ�—�”�ƒ�Ž�‡�•�� �•�ï�ƒ�Ž�‹�‰�•�‡�•�–�� �•�—�”�� �Ž�‡�•�� �…�‘�•�ˆ�—�•�‹�‘�•�•�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡�ä�� ���Ž�‘�”�•�� �“�—�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�á��
�‡�Ž�Ž�‡�á���ˆ�ƒ�‹�–���’�Ž�—�•���†�ï�‡�”�”�‡�—�”�•���‡�–���•�ï�‡�•�–���’�ƒ�•���•�—�‹�˜�‹�‡���†�ƒ�•�•���•�‡�•��erreurs par les résultats aux deux 
oreilles (ODG). 
En effet, pour les confusions énergétiques �ã���Ž�ï�������ˆ�ƒ�‹�–���z���‡�”�”�‡�—�”�•�á���Ž�ï���
���x���‡�–���‡�•�������
���y�ä 
Pour les confusions temporelles �ã�� �Ž�ï������ �ˆ�ƒ�‹�–�� �u�� �‡�”�”�‡�—�”�•�á�� �Ž�ï���
�� �ˆ�ƒ�‹�–�� �z�� �‡�”�”�‡�—�”�•�� �‡�–�� �‡�•�� �����
�� �v��
erreurs. 
Pour les confusions fré�“�—�‡�•�–�‹�‡�Ž�Ž�‡�•�á���Ž�ï�������ˆ�ƒ�‹�–���z���‡�”�”�‡�—�”�•�á���Ž�ï���
���ˆ�ƒ�‹�–���s�u���‡�”�”�‡�—�”�•���‡�–���‡�•�������
���y��
erreurs. 
 
���‘�—�•�� �’�‘�—�˜�‘�•�•�� �†�‘�•�…�� �•�‘�—�•�� �†�‹�”�‡�á�� �“�—�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡�� �Œ�‘�—�‡�� �—�•�� �‰�”�ƒ�•�†�� �”�Ø�Ž�‡�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�ƒ��
binauralité, et dirige le langage même en stéréophonie.  

 
Nous pouvons nous apercevoir aussi, en faisant la somme des confusions phonétiques 
présentes que : 

-�� ���ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡�� �‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�—�‡�� �z�� �…�‘�•�ˆ�—�•�‹�‘�•�•�� �’�Š�‘�•�±�–�‹�“�—�‡�•�� �†�ï�‘�”�†�”�‡�� �±�•�‡�”�‰�±�–�‹�“�—�‡�á�� �u��
confusions temporelles, 8 confusions fréquentielles, 

-�� ���ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�� �‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�—�‡��6 confusions énergétiques, 8 confusions temporelles 
et 13 confusions fréquentielles, 

-�� En stéréo, les deux oreilles effectuent 7 erreurs énergétiques, 4 erreurs 
temporelles et 7 erreurs fréquentielles. 

 
���‘�—�•���’�‘�—�˜�‘�•�•���ƒ�—�•�•�‹���ƒ�Œ�‘�—�–�‡�”���“�—�‡���•�‹���Ž�‡���•�—�Œ�‡�–���ˆ�ƒ�‹�–���ƒ�—�–�ƒ�•�–���‘�—���•�‘�‹�•�•���†�ï�‡�”�”�‡�—�”���‡�•���•�–�±�”�±�‘ que 
sur la meilleure �‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �ƒ�Ž�‘�”�•�� �Ž�ƒ���ˆ�‘�•�…�–�‹�‘�•�� �„�‹�•�ƒ�—�”�ƒ�Ž�‡���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���•�—�”���Ž�‡���’�Ž�ƒ�•�� �’�Š�‘�•�±�–�‹�“�—�‡��
est rétablie. Or, en analysant les résultats, nous nous rendons compte que 
globalement, en stéréo, �‹�Ž�� �›�� �ƒ�� �„�‹�‡�•�� �ƒ�—�–�ƒ�•�–�� �‘�—�� �•�‘�‹�•�•�� �†�ï�‡�”�”�‡�—�”�•�� �’�Š�‘�•�±�–�‹�“�—�‡�•�� �“�—�‡�� �•�—�”��
�Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�‹�”�‡�…�–�”�‹�…�‡�ä 
Si n�‘�—�•�� �ƒ�˜�‹�‘�•�•�� �’�Ž�—�•�� �†�ï�‡�”�”�‡�—�”�•�� �‡�•�� �„�‹�•�ƒ�—�”�ƒ�Ž�� �“�—�ï�‡�•�� �•�‘�•�ƒ�—�”�ƒ�Ž�á�� �•�‘�—�•�� �ƒ�—�”�‹�‘�•�•�� �±�•�‹�•��
�Ž�ï�Š�›�’�‘�–�Š�°�•�‡���†�‡���Ž�ï�‡�š�‹�•�–�‡�•�…�‡���†�‡���–�”�‘�—�„�Ž�‡�•���…�‡�•�–�”�ƒ�—�š�ä 
 
Nous allons maintenant analyser les confusions : 
 
Les confusions temporelles :  
���‘�—�•�� �’�‘�—�˜�‘�•�•�� �•�‘�—�•�� �ƒ�’�‡�”�…�‡�˜�‘�‹�”�á�� �†�ï�ƒ�’�”�°�•�� �Ž�‡�•�� �…�‘�•�ˆ�—�•�‹�‘�•�•�� �’�Š�‘�•�±�–�‹�“�—�‡�•�á�� �“�—�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡��
�‰�ƒ�—�…�Š�‡�� �‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�—�‡�� �’�Ž�—�•�� �†�ï�‡�”�”�‡�—�”�•�� �–�‡�•�’�‘�”�‡�Ž�Ž�‡�•�� �“�—�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡�ä�� ���ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�� �ƒ��
�‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�—�±���z���…�‘�•�ˆ�—�•�‹�‘�•�•���–�‡�•�’�‘�”�‡�Ž�Ž�‡�•���…�‘�•�–�”�‡���u���’�‘�—�”���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡�ä�� 
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���‘�—�•�� �•�ƒ�˜�‘�•�•�� �“�—�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡�� �ˆ�‘�•�…�–�‹�‘�•�•�‡�� �ƒ�˜�‡�…�� �Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�� �‡�–�� �“�—�‡��
�Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�� �†�”�‘�‹�–�� �ˆ�‘�•�…�–�‹�‘�•�•�‡�� �ƒ�˜�‡�…�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�ä�� ���‘�—�•�� �•�ƒ�˜�‘�•�•�� �ƒ�—�•�•�‹�� �“�—�‡�� �Ž�‡�� �…�‘�”�–�‡�š��
�ƒ�—�†�‹�–�‹�ˆ�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�� �‡�•�–�� �…�‡�•�•�±�� �…�‘�•�†�—�‹�”�‡�� �Ž�ï�‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �’�Ž�—�•�� �”�ƒ�’�‹�†�‡�•�‡�•�–�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡�� �†�‡�•��
sons du langage grâce à des variations temporelles rapides (vu en 1ère partie). Or, 
nous s�ƒ�˜�‘�•�•�� �“�—�‡�� �Ž�‡�•�� �˜�‘�›�‡�Ž�Ž�‡�•�� �…�ƒ�”�ƒ�…�–�±�”�‹�•�‡�•�–�� �Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�� �†�”�‘�‹�–�� �…�ƒ�”�� �‡�Ž�Ž�‡�•�� �•�‘�•�–�� �’�Ž�—�•��
faciles à percevoir du fait de leur durée plus longue (100 ms), alors que les indices 
caractérisant les consonnes sont plus courts (30 ms) et peu énergétiques et 
�ƒ�’�’�ƒ�”�–�‹�‡�•�•�‡�•�–���•���Ž�ïhémisphère gauche. 
 

Pour analyser les sons de la parole, nous avons besoin de reconnaître des 
�˜�ƒ�”�‹�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �–�”�°�•�� �„�”�°�˜�‡�•�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�‡�� �–�‡�•�’�•�á�� �Ž�ƒ�� �…�ƒ�’�ƒ�…�‹�–�±�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �•�� �†�‹�•�…�”�‹�•�‹�•�‡�”��
temporellement des stimuli sonores très courts et très proches dans le temps joue un 
rôle dans la compréhension du langage. Si mes sujets présentent une différence de 
�†�‹�•�…�”�‹�•�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �–�‡�•�’�‘�”�‡�Ž�Ž�‡�� �‡�•�–�”�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡�� �‡�–�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�á�� �…�‡�Ž�ƒ�� �…�‘�•�•�–�‹�–�—�‡�� �—�•��
indice supplémentaire de latéralité auditive puisque une oreille serait plus rapide que 
�Ž�ï�ƒ�—�–�”�‡�ä 

 
Les confusions énergétiques :  
���ƒ�•�•���Ž�ƒ���Ž�‹�–�–�±�”�ƒ�–�—�”�‡���•�±�†�‹�…�ƒ�Ž�‡�á���‹�Ž���‡�•�–���±�…�”�‹�–���“�—�‡���Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡���†�”�‘�‹�–�����‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���‰�ƒ�—�…�Š�‡�����•�‡�”�ƒ�‹�–��
dominant dans la reconnaissance des voyelles [39] . Or nous savons que les voyelles 
sont fortement énergétiques. Dans le phonoscan, autour des consonnes se trouvent 
des voyelles, de fréquences plus graves que les consonnes. Les voyelles peuvent, peut-
être, masquer les consonnes, car nous savons que les sons forts masquent les sons 
�ˆ�ƒ�‹�„�Ž�‡�•�� �‡�–�� �“�—�ï�—�•�� �•�‘�•�� �•�ƒ�•�“�—�‡�� �ˆ�ƒ�…�‹�Ž�‡�•�‡�•�–�� �…�‡�Ž�—�‹�� �†�‘nt la fréquence est supérieure. Cela 
expliquerait les possibles confusions énergétiques faites [16] . 
En effet, nous pouvons constater, que globalement les sujets ont fait moins de fautes 
�±�•�‡�”�‰�±�–�‹�“�—�‡�•���•�—�”���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���‰�ƒ�—�…�Š�‡�����x�����“�—�‡���•�—�”���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡�����z���ä�� 
 
Les distorsions fréquentielles : 
En analysant les distorsions fréquentielles, nous constatons que les sujets font plus 
�†�ï�‡�”�”�‡�—�”�•�� �•�—�”���Ž�‡�•�� �ˆ�”�±�“�—�‡�•�…�‡�•�� �–�”�‘�’�� �ƒ�‹�‰�—�´�•�� �“�—�‡���•�—�”���Ž�‡�•�� �ˆ�”�±�“�—�‡�•�…�‡�•���’�ƒ�•�� �ƒ�•�•�‡�œ���ƒ�‹�‰�—�´�•. Or, 
nous avons choisi des patients ayant une surdité endocochléaire, tous ont une surdité 
prédominante sur les aigus. Il est donc possiblement normal que, même appareillés, 
�•�‘�•�� �•�—�Œ�‡�–�•�� �ˆ�ƒ�•�•�‡�•�–���’�Ž�—�•���†�ï�‡�”�”�‡�—�”�•�� �•�—�”���Ž�‡�•�� �ˆ�”�±�“�—�‡�•�…�‡�•���ƒ�‹�‰�—�‡�•���“�—�‡��les fréquences mieux 
conservées [41] . 
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5)  Synthèse des résultats obtenus 
 
 

�‡�� Au Q�—�‡�•�–�‹�‘�•�•�ƒ�‹�”�‡���†�ï���†�‹�•�„�—�”�‰�Š : 
 
-�� Lien entre manualité et le sexe des sujets : les femmes ont une prévalence 

manuelle plus prononcée que les hommes. En effet, les femmes sont 
« exclusivement droitières » �’�‘�—�”�� �„�‡�ƒ�—�…�‘�—�’�� �’�Ž�—�•�� �†�ï�ƒ�…�–�‹�‘�•�• que les hommes, 
pour qui i�Ž���•�ï�›���ƒ���’�ƒ�•���†�‡���†�‹�ˆ�ˆ�±�”�‡�•�…�‡���•�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�…�ƒ�–�‹�˜�‡ dans leur manualité. Le taux de 
testostérone influence-t-il les résultats ?,  
 

-�� L�ï�‡�ˆ�ˆ�‡�–���†�‡���Ž�ï�Ÿ�‰�‡���•�—�”���Ž�ƒ���Ž�ƒ�–�±�”�ƒ�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•���•�ƒ�•�—�‡�Ž�Ž�‡ : plus la personne est âgée et plus 
sa latéralité manuelle est certaine. Y-a-t-il une spécification des hémisphères 
�…�±�”�±�„�”�ƒ�—�š���ƒ�˜�‡�…���Ž�ï�Ÿ�‰�‡ ?,  
 

-�� ���‡���–�›�’�‡���†�ïaudition en fonction de la latéralité manuelle : les normo-entendants 
ont une latéralité manuelle moins prononcée que les malentendants. 
���ï�ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�Ž�ƒ�‰�‡ développerait-il les hémisphères cérébraux sur des actions 
spécifiques ?   
 
 

�‡�� Aux Tests Dichotiques  : 
 
-�� En rappel libre : La majorité des normo-entendants ont répétés les deux mots 

entendus simultanément. Ils ont donc une aptitude dichotique. Les 
malentendants, eux, sont une majorité à avoir répétés les mots venant de 
�Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡���•�‡�—�Ž�‡�•�‡�•�–�á���‹�Ž�•���‘�•�–���—�•�‡���’�”�±�˜�ƒ�Ž�‡�•�…�‡���’�‘�•�‹�–�‹�˜�‡���•�—�”���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡,  
 

-�� En attention forcée �•�—�”�� �Ž�ï���� : la grande majorité des normo-entendants 
arrivent à respecter la consigne donnée, alors que les malentendants sont une 
plus petite majorité,  
 

-�� En attention forcée sur �Ž�ï���
 : la grande majorité des normo-entendants 
respectent la consigne donnée alors que les malentendants sont une majorité, 
peu significative.  
Existe-t-il des troubles auditifs centraux chez les malentendants ? 
 
 

�‡�� Au Test CV : 
 

-�� Il existe une latéralité auditive droite évidente chez les normo-entendants 
�–�‡�•�–�±�•���†�‘�•�…���—�•�‡���†�‘�•�‹�•�ƒ�•�…�‡���†�‡���Ž�ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡���‰�ƒ�—�…�Š�‡���’�‘�—�”���Ž�‡���Ž�ƒ�•�‰�ƒ�‰�‡�ä�� 
 

 
�‡�� Au Phonoscan : 
 

-�� ���ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�� �ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�Ž�±�‡�� �‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�—�‡�� �’�Ž�—�•�� �†�‡�� �…�‘�•�ˆ�—�•�‹�‘�•�•�� �“�—�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹te 
appareillée�ä�����ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�‹�”�‡�…�–�”�‹�…�‡���”�‡�•�–�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡���…�Š�‡�œ���Ž�‡�•���•�—�Œ�‡�–�•���ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�Ž�±�•�á 
 

-�� ���‘�—�”�� �…�Š�ƒ�“�—�‡�� �–�›�’�‡�� �†�‡�� �…�‘�•�ˆ�—�•�‹�‘�•�•�á�� �Ž�‡�•�� �†�‹�•�–�‘�”�•�‹�‘�•�•�� �„�‹�•�ƒ�—�”�ƒ�Ž�‡�•�� �•�ï�ƒ�Ž�‹�‰�•�‡�•�–�� �•�—�”�� �Ž�‡�•��
�…�‘�•�ˆ�—�•�‹�‘�•�•�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡�ä�� ���ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡�� �†�‹�”�‹�‰�‡�� �Ž�ƒ�� �’�ƒ�”�–�‹�‡�� �Ž�‹�±�‡��au langage 
même en stéréophonie, 
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-�� ���•���•�–�±�”�±�‘�’�Š�‘�•�‹�‡�á���Ž�‡�•���•�—�Œ�‡�–�•���ˆ�‘�•�–���ƒ�—�–�ƒ�•�–���‘�—���•�‘�‹�•�•���†�ï�‡�”�”�‡�—�”�•���’�Š�‘�•�±�–�‹�“�—�‡�•���“�—�‡���•�—�”��

leur oreille directrice. La fonction binaurale est donc rétablie, 
 

-�� ���‡�•�� �…�‘�•�ˆ�—�•�‹�‘�•�•�� �–�‡�•�’�‘�”�‡�Ž�Ž�‡�•�� �•�‘�•�–�� �’�”�±�†�‘�•�‹�•�ƒ�•�–�‡�•�� �•�—�”�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�ä�� ���ƒ��
�…�ƒ�’�ƒ�…�‹�–�±���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡��droite, pour discriminer des stimuli sonores très courts et 
très proches dans le temps, est donc effective,  
 

-�� ���‡�•���…�‘�•�ˆ�—�•�‹�‘�•�•���±�•�‡�”�‰�±�–�‹�“�—�‡�•���•�‘�•�–���•�‘�‹�•�•���’�”�±�•�‡�•�–�‡�•���•�—�”���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���‰�ƒ�—�…�Š�‡���“�—�‡���•�—�”��
�Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡�ä�� ���ï�Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�� �†�”�‘�‹�–�� �‡�•�–�� �†�‘�•�‹�•�ƒ�•�–�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�ƒ�� �”�‡�…�‘�•�•�ƒ�‹�•�•ance des 
voyelles, qui sont fortement énergétiques. 
 

-�� Les confusions fréquentielles « trop aiguës » dominent sur les confusions 
fréquentielles « pas assez aiguës ». Les sujets subsistent dans leurs confusions 
sur les fréquences aiguës même appareillés.  
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6)  ���•�‡�����‹�†�‡���†�ƒ�•�•���Ž�ï��ppareillage ? 
 

Le but du phonoscan était de mettre en évidence une éventuelle corrélation entre la 
perte auditive et les confusions phonétiques effectuées par nos patients appareillés. 
 
Cependant, il faut noter que le faible nombre de patients ayant subi ces tests ne 
�’�‡�”�•�‡�–���’�ƒ�•���†�ï�‡�š�–�”�ƒ�’�‘�Ž�‡�”���…�‡�•���”�±�•�—�Ž�–�ƒ�–�•���•���—�•�‡���’�‘�’�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•���’�Ž�—�•���‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–�‡�ä 
Aussi, la longueur de la passation des tests peut provoquer une fatigue des sujets. Il 
est fort probable que les résultats soient moins fiables en fin d�‡���–�‡�•�–�•���“�—�ï�ƒ�—���†�±�„�—�–�ä 
 
���‘�•�…�‡�”�•�ƒ�•�–���Ž�ï�ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�Ž�ƒ�‰�‡�á�����•�‘�—�•���ƒ�˜�‘�•�•���…�‘�•�•�–�ƒ�–�±���“�—�‡���Ž�‡���ˆ�ƒ�‹�–���†�ï�²�–�”�‡���ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�Ž�±���•�‡���…�Š�ƒ�•�‰�‡��
�’�ƒ�•���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�‹�”�‡�…�–�”�‹�…�‡���“�—�‹���±�–�ƒ�‹�–���’�”�±�•�‡�•�–�‡���‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�•���•�—�‡�•�ä 
 
Ensuite, il est important de �•�‡�–�–�”�‡���Ž�ï�ƒ�…�…�‡�•�–���•�—�”���…�‡���“�—�‡���•�‘�—�•���ƒ�˜�‘�•�•���†�‹�–���’�”�±�…�±�†�‡�•�•�‡�•�–��
concernant les différents indices acoustiques. L�‡�•���…�‘�•�ˆ�—�•�‹�‘�•�•���’�Š�‘�•�±�–�‹�“�—�‡�•���•�‘�•�–���†�ï�—�•�‡��
grande importance en audioprothèse, elles constituent souvent les seuls indicateurs 
des troubles qualitatifs de la perception de la parole et peuvent servir de marqueurs 
des bénéfices apportés par les appareils auditifs. 
 
���‡�•���…�‘�•�ˆ�—�•�‹�‘�•�•���’�Š�‘�•�±�–�‹�“�—�‡�•���”�‡�’�”�±�•�‡�•�–�‡�•�–���Ž�ƒ���•�—�„�•�–�‹�–�—�–�‹�‘�•���†�ï�—�•���’�Š�‘�•�°�•�‡���’�ƒ�”���—�•���ƒ�—�–�”�‡�ä��
En recherchant les éléments communs et ceux qui différent entre les deux phonèmes, 
�•�‘�—�•���’�‘�—�˜�‘�•�•���†�±�–�‡�”�•�‹�•�‡�”���Ž�ƒ���•�ƒ�–�—�”�‡���†�‡���Ž�ï�‡�”reur. 
 
Cependant, certains facteurs peuvent modifier les résultats : 

-�� ���ï�‡�•�˜�‹�”�‘�•�•�‡�•�‡�•�– et le contexte des phonèmes inexacts et substitués, 
-�� La structure phonologique du stimulus de test, 
-�� La longueur des syllabes des unités du test. Plus le mot est long et contient de 

syllabes, plus la suppléance mentale peut influencer la réponse, 
-�� ���ï�ƒ�”�–�‹�…�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡���Ž�ï�‹�•�–�‡�”�Ž�‘�…�—�–�‡�—�” (sa vitesse), 
-�� ���‡���•�‡�š�‡���‡�–���Ž�ï�Ÿ�‰�‡���†�—���•�—�Œ�‡�–, 
-�� Le débit de parole, 
-�� ���ï�ƒ�–�–�‡�•�–�‹�‘�•���•�±�Ž�‡�…�–�‹�˜�‡���†�—���•�—�Œ�‡�– et la mémoire à court terme, peuvent influencer, 

en cas de pathologie, la discrimination phonétique. 
 
���Š�‡�œ���Ž�‡���•�—�Œ�‡�–���†�”�‘�‹�–�‹�‡�”�á���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���‰�ƒ�—�…�Š�‡���‡�•�–���†�‘�•�‹�•�ƒ�•�–�‡���’�‘�—�”���Ž�‡�•���‹�•�†�‹�…�‡�•���’�Š�‘�•�±�–�‹�“�—�‡�•���†�‡��
durée longue et fortement énergétiques, les voyelles. Alors que les indices 
phonétiques brefs et faiblement énergétiques tels que les consonnes sont décodés 
�’�”�±�ˆ�±�”�‡�•�–�‹�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•�–���’�ƒ�”���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡�ä 
 
���ƒ�� �†�‘�•�‹�•�ƒ�•�…�‡���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡���•�‡�”�ƒ�‹�–�� �†�‘�•�…���ˆ�‘�”�–�‡���’�‘�—�”���Ž�‡�•�� �‘�…�…�Ž�—�•�‹�˜�‡�•�á���ˆ�ƒ�‹�„�Ž�‡���’�‘�—�”�� �Ž�‡�•��
fricatives et nulle pour les voyelles (fortement énergétique) [62] . 
 
Pour résumer cela, voici un tableau récapitulatif des indices acoustiques des voyelles 
et des consonnes (Tableau n°2). 
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Fréquences 
 
Energie 

Grave - Médium  Médium - Aigu 

Faible   
Consonnes 

Occlusive - Fricative  

Forte  Voyelles  

 
 
  
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tableau n°2 : Récapitulatif des indices acoustiques des voyelles et des consonnes en fonction de leur 
fréquence, leur énergie, leur modulation temporelle, leur hémisphère dominant et leur oreille dominante. 
 
Il semble maintenant important de rechercher si une méthode de réglage prothétique 
peut être proposée en fonction de la nature des erreurs observées. 
 
Ce qui va suivre �•�‡���ˆ�ƒ�‹�–���Ž�ï�‘�„�Œ�‡�–���“�—�‡���†�ï�Š�›�’�‘�–�Š�°�•�‡�• et de suggestions�ä�����Ž�� �•�ï�›�� �ƒ�� �’as eu de 
�’�”�‘�–�‘�…�‘�Ž�‡�� �†�ïétude �•�� �’�”�‘�’�”�‡�•�‡�•�–�� �†�‹�–�� �•�—�”�� �Ž�ï�ƒ�†�ƒ�’�–�ƒ�–�‹�‘�•�� �’�”�‘�–�Š�±�–�‹�“�—�‡�ä��Ceci pourrait faire 
�Ž�ï�‘�„�Œ�‡�–���†�ï�—�•�‡���ƒ�—�–�”�‡���±�–�—�†�‡���†�ƒ�•�•���Ž�‡���…�ƒ�†�”�‡���†�ï�—�•��mémoire. 
  
Comment régler des distorsions temporelles ? 
���Ž���•�‡�”�ƒ�‹�–���„�‹�‡�•���†�ï�‡�•�•�ƒ�›�‡�”���†�‡���Œouer sur la compression : le tem�’�•���†�ï�ƒ�–�–�ƒ�“�—�‡���‡�–��le temps de 
retour ; il faudrait faire en sorte à �“�—�ï�‹�Ž���•�ï�›���ƒ�‹�–���’�ƒ�•���†�‡���…�‘�•�’�”�‡�•�•�‹�‘�•���‡�•���”�‘�—�–�‡�����”�‡�•�–�‡�”���‡n 
�Ž�‹�•�±�ƒ�‹�”�‡���� �•�� �Ž�ï�‡�š�’�Ž�‘�•�‹�‘�•�� �†�—�����’���� �‡�–���†�—�����–���� �’�ƒ�”���‡�š�‡�•�’�Ž�‡ : il faudrait essayer �†�ï�ƒ�Ž�Ž�‘�•�‰�‡�” le 
�–�‡�•�’�•���†�ï�ƒ�–�–�ƒ�“�—�‡. 
Nous pourrions aussi remplacer le Sound Smoothing (réducteur de bruits 
impulsionnels de chez Siemens), �…�ƒ�”���Ž�‡���–�‡�•�’�•���†�ï�ƒ�–�–�ƒ�“�—�‡���†�‡�•���…�‘�•�•�‘�•�•�‡�• est très rapide, 
par un AGCO (ajustement et compression du gain en sortie). 
 
Comment régler les distorsions énergétiques sur le logiciel ? 
Il serai�–�� �‹�•�–�±�”�‡�•�•�ƒ�•�–�� �†�ï�‡�•�•�ƒ�›�‡�”�� �†�‡�� �Œ�‘�—�‡�”�� �•�—�”�� �� �Ž�‡�������� �‡�–�� �Ž�ï���
������ ��mettre une compression 
plus ou moins forte) et vérifier les bénéfices en vocal en re-testant spécifiquement les 
/k/, /t/ et /p/. 
 
Comment régler les distorsions fréquentielles (trop aigu/trop grave) ? 
Il faudrait essayer de régler le gain sur les fréquences grave ou aigu et vérifier que 
�Ž�ï�—�•�‡���•�‡���†�±�„�‘�”�†�‡���’�ƒ�•���•�—�”���Ž�ï�ƒ�—�–�”�‡. 
 

 
Modulation 
temporelle  

 

lente  rapide  

Hémisphère 
dominant  

droit  gauche 

Oreille dominante  gauche droite  
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�
�Ž�‘�„�ƒ�Ž�‡�•�‡�•�–�á�� �’�‘�—�”�� �Ž�‡�•�� �…�‘�•�•�‘�•�•�‡�•�á�� �Ž�ï�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡�� �’�Š�‘�•�±�–�‹�“�—�‡��des confusions énergétiques 
du P�Š�‘�•�‘�•�…�ƒ�•�� �’�‡�—�–�� �’�‡�”�•�‡�–�–�”�‡�� �†�ï�‹�†�‡�•�–�‹�ˆ�‹�‡�”�� �†�‡�•�� �œ�‘�•�‡�•�� �†e sous-amplification qui sont 
souvent corrigibles �’�ƒ�”���—�•�‡���•�‹�•�’�Ž�‡���ƒ�—�‰�•�‡�•�–�ƒ�–�‹�‘�•���†�—���‰�ƒ�‹�•�ä�����•���…�‘�•�’�”�‡�•�†���ƒ�Ž�‘�”�•���Ž�ï�‹�•�–�±�”�²�–��
�†�ï�ƒ�•�’�Ž�‹�ˆ�‹�‡�”�� �Ž�‡�•�� �•�‘�•�•�� �ˆ�ƒ�‹�„�Ž�‡�• : on récupère les indices phonétiques pour une meilleure 
intelligibilité sans pour autant amplifier les autres n�‹�˜�‡�ƒ�—�š���†�ï�‡�•�–�”�±�‡�ä 
 
���‡�Ž�‘�•�� �Ž�‡�� �’�”�±�…�‹�•�� �†�ï���—�†�‹�‘�’�”�‘�–�Š�°�•�‡�á�� �Ž�‡�•�� �’�Ž�‘�•�‹�˜�‡�• (occlusives /p/, /t/, /k/)   sont mieux 
�”�‡�•�’�‡�…�–�±�‡�•�� �’�ƒ�”�� �Ž�‡�•�� �ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�Ž�ƒ�‰�‡�•�� �†�ï�ƒ�•�’�Ž�‹�ˆ�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�� �Ž�‹�•�±�ƒ�‹�”�‡�ä�� ���‡�� �ˆ�ƒ��‘�•�� �‰�±�•�±�”�ƒ�Ž�‡�á�� �� �Ž�‡�•��
appareils auditifs transforment les fricatives (/f/, /s/)  en plosives par manque 
�†�ï�ƒ�•�’�Ž�‹�ˆ�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•���…�‘�”�”�‡�…�–�‡���†�‡�•���„�”�—�‹�–�•���†�‡���ˆ�”�‹�…�–�‹�‘�•���ƒ�‹�‰�—�‡�ä�� 
 
���‡�� �„�”�—�‹�–�� �†�ï�‡�š�’�Ž�‘�•�‹�‘�•�� �†�‡�•�� �’�Ž�‘�•�‹�˜�‡�•�� �•�‡�•�„�Ž�‡�� �•�ƒ�Ž�� �–�”�ƒ�•�•�•�‹�•�� �’�ƒ�”�� �Ž�ï�ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�� �ƒ�—�†�‹�–�‹�ˆ�ä�� ���ƒ�•�•�� �Ž�‡��
�…�ƒ�•�� �‘�î�� �Ž�ï�ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�� �ƒ�—�†�‹�–�‹�ˆ�� �ˆ�‘�•�…�–�‹�‘�•�•�‡�� �†�‡�� �ˆ�ƒ��‘�•�� �Ž�‹�•�±�ƒ�‹�”�‡�á�� �Ž�ƒ�� �–�”�ƒ�•�•�‹�–�‹�‘�•�� �†�—���ˆ�‘�”�•�ƒ�•�–�� �	�t�� �‡�•�–��
bien transmise. Par contre si la montée rapide du niveau de signal de la voyelle 
adjacente déclenche les systèmes de compression ou de limitation de niveau de 
sortie, alors il est possible que cet indice soit altéré et que la plosive ne soit pas 
discriminée perceptivement. 
 
Dans le cas de forte compression, le signal est altéré dans sa dimension temporelle et 
les appareils auditifs génèrent des confusions dont la plus fréquente est le /s/ 
confondu avec le /p/. (���‡���•�ï�‡�•�–���’�ƒ�•���Ž�‡���…�ƒ�• dans nos tests) 
 
Les confusions comme le /s/ confondu en /t/ illustrent une erreur de catégorisation 
temporelle [62] . 
 
Le /f/ est majoritairement confondu avec le /s/. En effet, Le /f/ se caractérise par une 
faible intensité. Il semblerait que la zone 4000-8000 Hz soit surreprésentée. Il est 
don�…���‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–���†�‡���Ž�‹�•�‹�–�‡�”���Ž�ï�ƒ�•�’�Ž�‹�ˆ�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•���•�—�”���…�‡�–�–�‡���’�Ž�ƒ�‰�‡���ˆ�”�±�“�—�‡�•�–�‹�‡�Ž�Ž�‡���†�ƒ�•�•���Ž�‡���Ž�‘�‰�‹�…�‹�‡�Ž��
de réglage. 
 
L�ƒ���†�‘�•�‹�•�ƒ�•�…�‡���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡���•�‡�”�ƒ�‹�–���‡�•���”�ƒ�’�’�‘�”�–���ƒ�˜�‡�…���Ž�ƒ���…�‘�•�’�Ž�‡�š�‹�–�±���†�‡���Ž�ï�‡�•�…�‘�†�ƒ�‰�‡���ƒ�—��
�•�‹�˜�‡�ƒ�—�� �…�‘�”�–�‹�…�ƒ�Ž�ä�� ���‡�–�–�‡�� �…�‘�•�’�Ž�‡�š�‹�–�±�� �†�‡�� �Ž�ï�‡�•�…�‘�†�ƒ�‰�‡�� �•�‡�”�ƒ�‹�–�� �Ž�‹�±�‡�� �•��la complication 
temporelle de plusieurs indices acoustiques nécessaires à la catégorisation du 
phonème [63] . 
 
Nous avons manqué de temps pour mettre en pratique les réglages possibles cités ci-
dessus, mais il serait intéressant de voir les résultats.  
 
 
���ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�‹�”�‡�…�–�”�‹�…�‡���ƒ���±�–�±���–�”�°�•���’�‡�—���†�±�˜�‡�Ž�‘�’�’�±�‡���†�ƒ�•�•���Ž�ƒ���Ž�‹�–�–�±�”�ƒ�–�—�”�‡���Ž�‹�±�‡���•���Ž�ï�ƒ�—�†�‹�‘�’�”�‘�–�Š�°�•�‡�á��
cependant, le fabricant GN Hearing (Beltone) a pu nous donner quelques 
�”�‡�•�•�‡�‹�‰�•�‡�•�‡�•�–�•�� �…�‘�•�…�‡�”�•�ƒ�•�–�� �Ž�‡�—�”�•�� �…�‘�•�•�ƒ�‹�•�•�ƒ�•�…�‡�•�� �•�—�”�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�‹�”�‡�…�–�”�‹�…�‡�� �‡�•��
audioprothèse. 
���ï�ƒ�—�†�‹�‘�’�”�‘�–�Š�±�•�‹ste J.B Lemasson est en lien avec �Ž�ï���•�•�–�‹�–�—�–�� �†�‡�� ��echerches de Chicago 
qui mène en ce moment une étude �’�‘�”�–�ƒ�•�–���•�—�”���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�‹�”�‡�…�–�”�‹�…�‡�ä�����‡�’�‡�•�†�ƒ�•�–�á à cause 
�†�—���•�‡�…�”�‡�–���’�”�‘�ˆ�‡�•�•�‹�‘�•�•�‡�Ž�á���‹�Ž���•�ï�ƒ���’�—���•�‘�—�•���‡�•���†�‹�”�‡���’�Ž�—�•���•�—�”���Ž�‡���•�—�Œ�‡�–�ä�����Ž���•�‘�—�•��a transmis de la 
documentation sur la directivité asymétrique utilisée chez Beltone et ReSound, qui 
nécessite une différenciation oreille directrice/oreille complémentaire. 
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Dans leur logiciel, �‹�Ž�� �‡�•�–�� �’�‘�•�•�‹�„�Ž�‡�� �†�ïajouter le seuil à 50% �†�ï�‹�•�–�‡�Ž�Ž�‹�‰�‹�„�‹�Ž�‹�–�±�� �†�‡��
�Ž�ïaudiométrie vocale du patient ou mettre le score maximal de chaque oreille. 
(Annexe7)  
�
�•�����‡�ƒ�”�‹�•�‰���—�–�‹�Ž�‹�•�‡���†�‡�•���’�”�‹�‘�”�‹�–�±�•���’�‘�—�”���–�”�‘�—�˜�‡�”���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���ü focus » : 

-�� ���ï�‹�Ž�� �›�� �ƒ�� �—�•�‡�� �‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �“�—�‹�� �ƒ�� �—�•�� �•�‡�‹�Ž�Ž�‡�—�”�� �•�…�‘�”�‡�� �“�—�‡�� �Ž�ï�ƒ�—�–�”�‡�� �’�‘�—�”�� �—�•�� �•�²�•�‡�� �”�ƒpport 
�•�‹�‰�•�ƒ�Ž���„�”�—�‹�–�á���…�‡�Ž�ƒ���•�‡�”�ƒ���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�‹�”�‡�…�–�”�‹�…�‡�����ˆocus), 

-�� Par contre si les deux oreilles ont des résultats similaires en vocale, alors on 
regardera les audiogrammes pour voir si une oreille a des meilleurs seuils que 
�Ž�ï�ƒ�—�–�”�‡�����Ž�ƒ���•�‡�‹�Ž�Ž�‡�—�”�‡���‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�‡�˜�‹�‡�•�†�”�ƒ���ƒ�Ž�‘�”�•���ü focus »),  

-�� Si par contre les deux oreilles ont des audiogrammes similaires, alors on 
utilisera le principe du « Right Ear Advantage (REA) �ý�� �“�—�‹���‡�•�–�‹�•�‡���“�—�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡��
droite traite p �”�‹�‘�”�‹�–�ƒ�‹�”�‡�•�‡�•�–���Ž�ƒ���’�ƒ�”�‘�Ž�‡�á���‡�–���Ž�ïoreille « focus �ý���•�‡�”�ƒ���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡�ä 
Comme dans la plupart des cas les audioprothésistes ne rentrent pas les 
résultats de �Ž�ï�ƒ�—�†�‹�‘�•�±�–�”�‹�‡�� �˜�‘�…�ƒ�Ž�‡ dans le logiciel�á�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡�� �‡�•�–�� �•�‘�—�˜�‡�•�–��
« focus » par défaut �•�ƒ�—�ˆ���•�‹���Ž�ï�ƒ�—�†�‹�‘�‰�”�ƒ�•�•�‡���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���‰�ƒ�—�…�Š�‡���‡�•�–���•�‡�‹�Ž�Ž�‡�—�”���“�—�‡��
�…�‡�Ž�—�‹���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡�ä 

 
���‹�•���•���’�ƒ�”�–���Ž�‡�•���’�ƒ�”�ƒ�•�°�–�”�‡�•���†�‡���Ž�ï�ƒ�—�†�‹�‘�•�±�–�”ie vocale, la directionnalité des microphones 
des appareils de Gn Hearing est influencée �’�ƒ�”���Ž�ïoreille directrice : 

-�� Dans le cas où un patient se trouve dans la situation suivante : un discours se 
�–�”�‘�—�˜�ƒ�•�–���†�—���…�Ø�–�±���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�”�‘�‹�–�‡���‡�–���Ž�‡���„�”�—�‹�–���•�‡���–�”�‘�—�˜�ƒ�•�– à gauche du sujet : la 
directivité « Crosslink Directionality » se met en route et peut optimiser 
�Ž�ï�‹�•�–�‡�Ž�Ž�‹gi�„�‹�Ž�‹�–�±�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �’�ƒ�”�‘�Ž�‡�� �‡�•�� �•�‡�–�–�ƒ�•�–�� �Ž�ï�ƒ�‹�†e auditive gauche dans le mode 
D�‹�”�‡�…�–�‹�‘�•�•�‡�Ž�á�� �…�‡�Ž�ƒ�� �˜�ƒ�� �„�Ž�‘�“�—�‡�”�� �Ž�‡�� �•�‘�•�� �•�—�”�� �Ž�ƒ�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�ä�� ���ï�ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�� �ƒ�—�†�‹�–�‹�ˆ�� �†�”�‘�‹�–�� �‡st 
mis dans le mode « Omnidirectionnel » afin de veiller à ce que la parole ne soit 
pas atténuée, 

-�� Lorsque la source de parole se trouve devant le sujet et le bruit se trouve tout 
�ƒ�—�–�‘�—�”�á�� �Ž�ï������ �•�‡�� �•�‡�–�� �‡�•��« Directionnel » �‡�–�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‰�ƒ�—�…�Š�‡�� �‡�•��
« Omnidirectionnel », 

-�� Enfin, lorsque �Ž�ƒ���’�ƒ�”�‘�Ž�‡���•�‡���–�”�‘�—�˜�‡���•���Ž�ï�ƒ�˜�ƒ�•�–���‡�–���Ž�‡�•���„�”�—�‹�–�•���•�‡���–�”�‘�—�˜�‡�•�–���•���Ž�ï�ƒ�”�”�‹�°�”�‡�á�� 
les deux oreilles se mettent en « directionnel » [64] . 
Ceci est représenté sur la figure 59 ci-dessous. 
 

 

  
 
 

 
 

  Figure 59  : Quatre réponses possibles de directionnalité microphonique [64]  
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CONCLUSION 
 

���Ž���‡�•�–���±�˜�‹�†�‡�•�–���“�—�‡���Ž�ƒ���•�‘�–�‹�‘�•���†�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�‹�”�‡�…�–�”�‹�…�‡���‡�š�‹�•�–�‡���„�‡�Ž���‡�–���„�‹�‡�•�á���…�‡���•�ï�‡�•�–���’�ƒ�•���Œ�—�•�–�‡���—�•�‡��
�˜�—�‡���†�‡���Ž�ï�‡�•�’�”�‹�–�ä 
 
���� �Ž�ï�‹�•�•�—�‡�� �†�‡�� �•�‘�• �”�±�•�—�Ž�–�ƒ�–�•�á�� �‹�Ž�� �•�‡�•�„�Ž�‡�� �“�—�‡�� �Ž�ƒ�� �†�‘�•�‹�•�ƒ�•�…�‡�� �—�•�‹�˜�‡�”�•�‡�Ž�Ž�‡�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹�–�‡��
�’�‘�—�”�� �Ž�ï�²�–�”�‡�� �Š�—�•�ƒ�‹�•�� �•�‘�‹�–�� �—�•�‡�� �‹�†�±�‡�� �—�•�� �’�‡�—�� �•�‹�•�’�Ž�‹�•�–�‡�ä�� ���‹�‡�•�� �“�—�‡�� �•�‘�—�•�� �•�ï�ƒ�›�‘�•�•�� �’�ƒ�•�� �’�—��
travailler sur �—�•�� �±�…�Š�ƒ�•�–�‹�Ž�Ž�‘�•�� �‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–�á�� �Ž�‡�•�� �’�”�‘�’�‘�•�� �†�‡�� ���‘�•�ƒ�–�‹�•�á�� �•�ï�‹�Ž�•�� �±�–�ƒ�‹�‡�•�–�� �‡�š�ƒ�…�–�•�á��
auraient dû être vérifiés dans la majorité des cas au moins. Or, il semble que la 
�Ž�ƒ�–�±�”�ƒ�Ž�‹�–�±�� �ƒ�—�†�‹�–�‹�˜�‡�� �’�‘�—�”�� �Ž�‡�� �Ž�ƒ�•�‰�ƒ�‰�‡�� �•�‡�� �Ž�ƒ�‹�•�•�‡�� �’�ƒ�•�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�”�‘�‹te, seule, à piloter 
�Ž�ï�ƒ�—�†�‹�–�‹�‘�•�á���•�²�•�‡��si elle est majoritaire. 
 
« ���‹���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�‹�”�‡�…�–�”�‹�…�‡���‡�•�–���†�±�ˆ�‹�…�‹�‡�•�–�‡�á���…�‡�…�‹���’�‡�—�–���ƒ�˜�‘�‹�”���†�‡�•���…�‘�•�•�±�“�—�‡�•�…�‡�•���‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–�‡�•���’�‘�—�”��
�Ž�‡���†�±�˜�‡�Ž�‘�’�’�‡�•�‡�•�–���†�‡���Ž�ƒ���’�ƒ�”�‘�Ž�‡���‡�–���†�—���Ž�ƒ�•�‰�ƒ�‰�‡���†�‡���Ž�ï�‹�•�†�‹�˜�‹�†�— » �†�±�…�Ž�ƒ�”�‡���Ž�ƒ���”�‡�•�’�‘�•�•�ƒ�„�Ž�‡���†�ï�—�•�‡��
�±�–�—�†�‡�á�����˜�‘�•�•�‡�����‹�•�•�‹�•�‰�‡�”���†�‡���Ž�ï���•�‹�˜�‡�”�•ité de Californie à Los Angeles [65] . 
 
La latéralité auditive est liée à la spécialisation hémisphérique, ce qui peut être mis en 
�±�˜�‹�†�‡�•�…�‡���‰�”�Ÿ�…�‡���ƒ�—�š���•�‘�—�˜�‡�Ž�Ž�‡�•���–�‡�…�Š�•�‘�Ž�‘�‰�‹�‡�•���†�ï�‹�•�ƒ�‰�‡�”�‹�‡���…�±�”�±�„�”�ƒ�Ž�‡���•���Ž�ï���������’�‡�”�•�‡�–�–�ƒ�•�–���†�‡��
�•�‡�•�—�”�‡�”�� �Ž�ï�ƒ�”�”�‹�˜�±�‡�� �†�—�� �•�ƒ�•�‰�� �†�ƒ�•�•�� �†�‡�•�� �œ�‘�•�‡�•�� �„�‹�‡�•�� �†�±�–�‡�”�•�‹�•ées du cerveau lors de la 
réalisation de tâches particulières. 
 
De plus, il est incontestable que la latéralité manuelle est étroitement liée à la 
latéralité auditive. En effet, 19 sujets sur 25 sont droitiers et ont leur oreille directrice 
à droite. Cela grâce aux interactions des hémisphères cérébraux. 
 

 
 

Figure 60 : Lien entre la latéralité manuelle et la latéralité auditive chez les 25 patients 

 
Aussi, l�ï�ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�Ž�ƒ�‰�‡�� �•�–�±�”�±�‘�’�Š�‘�•�‹�“�—�‡�� �‡�•�–�� �—�•�‡�� �•�±�…�‡�•�•�‹�–�±�� �ˆ�‘�•�…�–�‹�‘�•�•�‡�Ž�Ž�‡�ä�� ���‡�� �’�ƒ�•��
appareiller les deux oreilles p�‘�—�”�� �†�‡�•�� �”�ƒ�‹�•�‘�•�•�� �†�ï�‘�”�†�”�‡�� �±�…�‘�•�‘�•�‹�“�—�‡�� �‘�—�� �‡�•�–�Š�±�–�‹�“�—�‡�� �‡�•�–��
un non-�•�‡�•�•���’�‘�—�”���Ž�ƒ���”�±�Š�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡���Ž�ï�ƒ�—�†�‹�–�‹�‘�•�ä�����‡�…�‹���ƒ���±�–�±���•�‘�—�˜�‡�•�–���•�‘�—�Ž�‹�‰�•�±���‡�•���…�‡���“�—�‹��
�…�‘�•�…�‡�”�•�‡�� �Ž�ƒ�� �Ž�‘�…�ƒ�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�‡�•�� �•�‘�—�”�…�‡�•�� �•�‘�•�‘�”�‡�•�� �‘�—�� �Ž�ï�‹�•�–�‡�Ž�Ž�‹�‰�‹�„�‹�Ž�‹�–�±�� �†�‡�� �Ž�ƒ�� �’�ƒ�”�‘�Ž�‡�� �†�ƒ�•�•�� �Ž�‡��
�„�”�—�‹�–�ä�� ���Ž�� �…�‘�•�˜�‹�‡�•�–�� �ƒ�—�Œ�‘�—�”�†�ï�Šui de rajouter à ces raisons le fait que la perception 
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�’�Š�‘�•�±�–�‹�“�—�‡���…�ƒ�–�±�‰�‘�”�‹�‡�Ž�Ž�‡���•�±�…�‡�•�•�‹�–�‡���Ž�ï�ƒ�’�’�‘�”�–���“�—�ƒ�Ž�‹�–�ƒ�–�‹�ˆ���†�‡�•���‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•�•���˜�‡�•�ƒ�•�–���†�‡�•���†�‡�—�š��
oreilles. Celles-ci présentent en effet des caractéristiques fonctionnelles différentes et 
seule la fusion de leurs informations permet à la fonction de perception de la parole 
de se réaliser pleinement [41] . 
 
���—�–�ƒ�•�–���Ž�ï�ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž�Ž�ƒ�‰�‡���„�‹�Ž�ƒ�–�±�”�ƒ�Ž���‡�•�–���‡�•�•�‡�•�–�‹�‡�Ž���†�ƒ�•�•���•�‘�–�”�‡���•�±�–�‹�‡�”���‡�–���’�‡�”�•�‡�–���†�‡���”�±�Š�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�‡�”��
la fonction auditive. Autant quelques exceptions pourraient entrainer la mise en place 
�†�ï�—�•���•�‡�—�Ž���ƒ�’�’�ƒ�”�‡�‹�Ž : 
 

-�� Si le patient ne veut/peut pas payer deux appareils dans la même année, nous 
allons alors appareiller en premier lieu son oreille directrice, 
 

-�� Si nous avons constaté au Phonoscan que �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡ non dominante obtient un 
grand nombre de distorsions qui « court-circuitent �ý���Ž�ï�‹�•�–�‡�Ž�Ž�‹�‰�‹�„�‹�Ž�‹�–�±���‡�•���•�–�±�”�±�‘, 
 

-�� Dans le cas de perte profonde : il serait peut-être souhaitable de passer en 
BiC�”�‘�•�á�� �•�ï�‹�Ž�� �•�ï�›�� �ƒ�� �’�Ž�—�•�� �†�ï�ƒ�…�–�‹�˜�‹�–�±�� �•�—�ˆ�ˆ�‹�•�ƒ�•�–�‡�� �’�‘�—�”�� �‹�•�–�‡�Ž�Ž�‹�‰�‹�„�‹�Ž�‹�–�±�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �•�‘�•��
dominante et pas de  gain en intelligibilité avec les tests dichotiques. 

 
 
Une chose est certaine, lorsque nos sujets connaissent �Ž�ï�‡�š�‹�•�–�‡�•�…�‡�� �†�‡ leur oreille 
directrice, il faut que leur entourage se mette �†�—�� �…�Ø�–�±�� �†�‡�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�‘�•�‹�•�ƒ�•�–�‡�� �Ž�‘�”�•�� �†�‡��
conversations à plusieurs ou dans le bruit. 
 
���‘�—�•���’�‘�—�”�”�‹�‘�•�•���•�‘�—�•���†�‡�•�ƒ�•�†�‡�”�á���•�‹���†�ƒ�•�•���Ž�‡���…�ƒ�•���†�ï�—�•�‡���’�‡�”�–�‡���ƒ�—�†�‹�–�‹�˜�‡���ƒ�•�›�•�±�–�”�‹�“�—�‡�á���ƒ�˜�‡�…��
�—�•�‡�� �„�ƒ�‹�•�•�‡�� �’�”�±�†�‘�•�‹�•�ƒ�•�–�‡�� �•�—�”�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �†�‹�”�‡�…�–�”�‹�…�‡�á�� �•�‹�� �Ž�‡�•�� �Š�±�•�‹�•�’�Š�°�”�‡�•�� �…�±�”�±�„�”�ƒ�—�š��
�ƒ�”�”�‹�˜�‡�•�–���•�� �…�‘�•�„�Ž�‡�”�� �Ž�‡���•�ƒ�•�“�—�‡���†�ï�‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•���˜�‡�•�ƒ�•�–���†�‡���Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�‘�•�‹�•�ƒ�•�–e et grâce à 
la plasticité du cerveau se réhabiliter et compenser la perte. 
 
Enfin, pour obtenir des résultats complémentaires, il serait aussi intéressant de 
comparer un nombre équivalent de droitier et de gauchers ainsi que la différence de 
perception auditive de musiciens et de non musiciens avec tests musicaux pour 
analyser la gestion hémisphérique musicale. Il serait également approprié de tester 
les zones hémisphériques liées à la mémoire ou aux émotions. 
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RESUME 
 
���ï�‡�•�–�� �•�� �Ž�ï�ƒ�‹�†�‡�� �†�‡�� �•�‡�•�� �…�‹�•�“�� �•�‡�•�•�� ���Ž�ï�‘�—�Ã�‡�á�� �Ž�ƒ vue, le toucher�á�� �Ž�ïodorat et le goût) que 
�Ž�ï�‡�•�ˆ�ƒ�•�–�� �†�±�…�‘�—�˜�”�‡�� �Ž�‡�� �•�‘�•�†�‡ et réalise des apprentissages fondamentaux qui lui 
permettront de se développer. 
 
A sa naissance, hormis les cas pathologiques, un enfant né avec une audition 
�•�‘�”�•�ƒ�Ž�‡�� �‡�–�� �•�›�•�±�–�”�‹�“�—�‡�ä�� ���—�‹�•�á�� �Ž�‘�”�•�� �†�—�� �˜�‹�‡�‹�Ž�Ž�‹�•�•�‡�•�‡�•�–�� �•�‘�”�•�ƒ�Ž�� �†�‡�� �Ž�ï�ƒ�†�—�Ž�–�‡�á�� �Ž�ƒ��
presbyacousie apparaî�–�� �•�—�”�� �Ž�‡�•�� �†�‡�—�š�� �‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�•�� �‡�–�� �ƒ�–�–�‡�‹�•�–�� �Ž�ï�‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡�� �‹�•�–�‡�”�•�‡�� �‡�–�� �•�‡�•��
�˜�‘�‹�‡�•�� �•�‡�”�˜�‡�—�•�‡�•�ä�� ���ƒ�� �„�ƒ�‹�•�•�‡�� �†�ï�ƒ�—�†�‹�–�‹�‘�•�� �Ž�‹�±�‡�� �•�� �Ž�ï�Ÿ�‰�‡�� �‡�•�–�� �‰�±�•�±�”�ƒ�Ž�‡�•�‡�•�–�� �„�‹�Ž�ƒ�–�±�”�ƒ�Ž�‡�� �‡�–��
symétrique.  
 
Cependant, on �ƒ�†�•�‡�–�� �‰�±�•�±�”�ƒ�Ž�‡�•�‡�•�–�� �Ž�ï�‡�š�‹�•�–�‡�•�…�‡�� �†�ï�—�•�‡�� �•�—�’�±�”�‹�‘�”�‹�–�±�� �‘�…�—�Ž�ƒ�‹�”�‡��
latérale réalisant le phénomène de « �Ž�ï�à�‹�Ž���†�‹�”�‡�…�–�‡�—�” ».  Ce phénomène touche t-il 
�Ž�ï�ƒ�—�†�‹�–�‹�‘�• ? 
 
���‡���„�—�–���†�‡���•�‘�–�”�‡���±�–�—�†�‡���‡�•�–���†�‡���•�‘�•�–�”�‡�”���“�—�ï�‹�Ž���‡�š�‹�•�–�‡���„�‡�Ž���‡�–���„�‹�‡�•���—�•�‡���‘�”�‡�‹�Ž�Ž�‡���†�‹�”�‡�…�–�”�‹ce 
�…�Š�‡�œ�� �Ž�ï���‘�•�•�‡, dan�•�� �Ž�‡�� �…�ƒ�•�� �†�ï�—�•�‡�� �ƒ�—�†�‹�–�‹�‘�•�� �•�›�•�±�–�”�‹�“�—�‡�á grâce à des connexions  
cérébrales interhémisphériques  spécifiques. Nos tests vont permettre de mettre 
cela en évidence et de démontrer de nombreuses théories existantes. 
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