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Introduction

L’entreprise OBTEL réalise des chantiers dans le domaine du CVC, Chauffage Ventilation
Climatisation. Son domaine d’action couvre aussi bien I'étude, la réalisation des ouvrages,
leur mise en place et mise en service sur site.

J'ai effectué mon stage de deuxieme année de Master Systémes Embarqués et Energie au sein
de I'’équipe affectée au chantier du Nouvel Hépital de Metz.

Durant ce stage, j'ai été amené a accompagner le chargé d’affaire de I'entreprise responsable
de ce chantier. Les missions qui m’ont été confiées sont diverses et variées, mais comprennent
principalement, le dessin assisté par ordinateur et le choix du matériel pour la réalisation de
coffrets électriques de GTB. La Gestion Technique du Batiment (GTB) est un concept récent,
visant a centraliser en un méme lieu l'intégralité des informations relatives au bon
fonctionnement d’'un batiment, sous la tutelle d’une supervision.

J'ai ainsi travaillé en étroite collaboration avec le responsable de I'entreprise pour cette
affaire, avec les différents conducteurs de travaux et techniciens, mais également avec les
intervenants d’autres sociétés chargées d’autres opérations de sous-traitance ou de la gestion
du chantier.

Ce stage m’a permis de confronter mon savoir faire et mon savoir étre aux réalités du milieu
de la construction. Il m’a notamment permis de mettre a I'épreuve mes capacités d'analyse et
d’écoute.

Ce rapport est composé de trois parties. La premiere présente I'entreprise qui m’a accueilli, et
le chantier sur lequel j'ai eu a intervenir. La seconde développe en détail les missions qui me
furent confiées et les projets sur lesquels j'ai eu a travailler. Dans un dernier temps je conclus
sur le déroulement global de cette période de 24 semaines, sur les faits qui marquants, et sur
les bénéfices que j'en ai tire.



|- Présentation

|.1- L'entreprise OBTEL

L’entreprise OBTEL a été fondée en 1972 par M. OBTEL. Elle assure depuis cette date
I'étude, la conception, la réalisation et l'installation d’équipements électriques et de régulation
pour les domaines du génie climatique (traitement de [lair, chauffage, ventilation,
climatisation) et du traitement des eaux.

C’est une société a responsabilité limitée (S.A.R.L.), ba>* -
a MAXEVILLE (54320), 5 rue André Fruchard. Ell
emploie 35 personnes réparties en différents pos
chargés d'affaires, dessinateurs, automaticiens,
d’atelier, cébleurs, conducteurs de travaux, chefs
chantiers et techniciens monteurs.

La société agit comme sous-traitant et réalise des affaires pour le compte d’entreprises telles
que SPIE, CUNIN, AXIMA, FORCLUM ou encore ABB. Son domaine d’action comprend
I'ensemble du territoire francais. Elle conduit également des affaires au niveau international
(Luxembourg, Allemagne, Algérie). En matiere d’automatismes, elle se spécialise dans les
produits Siemens, Centraline et Sauter.

|.2- Le chantier N.H.M

Pour cette période de stage, jai été affecté a I'équipe du chantier du Nouvel Hépital de Metz,
qui représente a ce jour la plus importante affaire obtenue par I'entreprise, et pour laquelle
une équipe d'une dizaine de personnes a été mise en place, avec des bureaux provisoires
situés a la périphérie de I'ouvrage.

Le site actuel de I'hépital Bon Secours de Metz, situé en centre ville, souffre de I'exiguité de
sa parcelle et de I'hétérogénéité de ses batiments. Suite & des études d’avant projet, le CHR
Metz-Thionville a opté pour la reconstruction de I’hépital sur un nouveau site.

Le nouvel hopital de Metz est implanté sur le site du chateau de Mercy a I'extrémité du
technopdle de Grigy. D’'une capacité de 519 lits et 65 places, il sera organisé autour de 5
pbles (neuro-cardiologie, chirurgie digestive et urologique, chirurgie plastique et orthopédie,
hémato-oncologie et médecine nucléaire, médecine néphrologie).

La construction du N.H.M. se fait dans le cadre d'une procédure en «conception-
réalisation ». Le maitre d'ouvrage (CHR Metz-Thionville) a choisi un groupement
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entrepreneur-concepteur, et conclu avec ce groupement un marché unique. Pertuy
Construction est mandataire de ce groupement, et assure a ce titre la responsabilité globale de
'ouvrage, et se voit confier par contrat I'entiére responsabilité de concevoir, réaliser, et
mettre en service le batiment.

La signature du marché de conception-réalisation entre le CHR et le groupement Pertuy
Construction a eu lieu le 29 Juin 2006. Les travaux de Gros (Euvre ont eu lieu de 2007 a
2009. Les travaux des différents corps d’état techniques par les entreprises de sous-traitance
ont commence fin 2009. La fin de travaux est programmée pour la fin de 'année 2011.

Figure 1 : Maquette du Nouvel Hépital de Metz

|.3- Corps d’état techniques du Génie Electrique

Pour mener a bien un tel ouvrage, le groupement Pertuy Construction a défini un certain
nombre de lots, classés en fonction de leur corps d’état (plomberie, électricité, maconnerie,
peinture...). Ces lots sont confiés a la charge d’entreprises de sous-traitance ayant répondu a
un appel d'offre et remporté le marché correspondant. lls doivent étre réalisés dans le respect
du Cabhier des Clauses Techniques Particulieres (C.C.T.P.).

Plusieurs de ces lots sont apparentés au domaine du génie électrique, a savoir les lots CFO
(courant fort), CFA (courant faible), GTB et CVCD. C’est dans ces deux derniers secteurs
gu’intervient I'entreprise Obtel.

[.3.1- Lot GTB

La Gestion Technique du Batiment a pour but de superviser I'ensemble des équipements
installés dans I'édifice. L'objectif est d’avoir une vue globale du batiment en recueillant des
données de différents natures, que ce soit des alarmes, des états ou des mesures. Les
équipements supervisés dans ce cadre peuvent étre de différentes natures : alimentation
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électrigue (TGBT ou tableaux divisionnaires), I'éclairage, la plomberie, le chauffage-
ventilation-climatisation... L’architecture matérielle d’'un systeme de GTB se compose d’un
poste informatique équipé d’'un programme de supervision, d’'un bus réseau, et d’automates
recueillant les informations des équipements au niveau local.

La prestation demandée a I'entreprise Obtel dans le cadre de ce lot consiste en la remontée
des informations (ou points) des lots CFO, CFA, ASC (appareils élévateurs), PLB
(plomberie), CHF (chambres froides), BIO (appareillage biomédical), vers la couche
supérieure du réseau.

Cette prestation comprend tout d’'abord la fourniture de toutes les armoires électriques
nécessaires a la remontée de ces points. Elle comprend ensuite la mise en place et la mise en
service des bus de terrains composés de régulateurs compacts permettant traitement de I'air et
de la température au niveau des piéces.

[.3.2- Lot CVCD

Le lot Chauffage-Ventilation-Climatisation-Désenfumage comporte trois aspects majeurs. |l
incorpore tout les dispositifs de traitement de la température au niveau local. Que ce soit des
cassettes soufflant de I'air réchauffé ou refroidi, mais également des radiateurs électriques, ou
encore des poutres froides.

Il comprend ensuite 'ensemble des locaux techniques ou sont mises en places les centrales de
traitement d’air. Il s’agit de dispositifs aspirant I'air extérieur, le traitant, et le soufflant dans
le batiment par le biais de conduit situés dans les gaines techniques et fonds plafonds.

Enfin, I'aspect désenfumage comprend I'ensemble des dispositifs de sécurité permettant
I'évacuation de la fumée en cas de départ de feu. Il peut s’agir de trappes, de valets, mais
également de clapets coupe-feu.

Pour ce lot, les prestations demandées a I'entreprise comprennent :
» Le raccordement des capteurs sur I'ensemble des terminaux de traitement d’air.

= Le raccordement des capteurs et des variateurs de vitesse sur 'ensemble des centrales
de traitement d’air.

» La fourniture et mise en service des armoires €électriques gérant le fonctionnement de
ces centrales.

= Le raccordement électriqgue des dispositifs de désenfumage et fourniture de tous les
coffrets électriques pour le contrdle de ces dispositifs.



lI- Déroulement du stage

[1.1- Travail demandé

Ce poste de stagiaire qui m’a été confié avait pour but de décharger mon tuteur d’'une partie

de ses travaux, lui permettant ainsi de gérer en paralléle plusieurs chantiers. En conséquence,
mon stage s’est articulé autour de plusieurs missions, dont les trois principales sont détaillées

par la suite.

Les deux premiéres sont rattachées au lot GTB. La derniére concerne le lot CVCD,
particulierement I'aspect désenfumage.

La premiere partie de mon stage s’est déroulée majoritairement en bureau d’étude. Il m’'a été
demandé de produire les schémas électriques pour des armoires d’automatisme. Ces armoires
doivent permettre, une fois I'ouvrage en service, d’assurer la remontée des informations de la
gestion technique du batiment. On m’a donc demandé de produire ces plans, de suivre la
production des armoires par I'atelier de cablage situé a Maxeville, ainsi que leur mise en place
sur site.

La seconde mission m’a amené vers le domaine de I'automatisme. J'ai eu a programmer des
bus de régulateurs terminaux pour une partie du batiment. J'ai eu a paramétrer ces automates
compacts. Par la suite, avec I'aide d’un technicien, j'ai dU les tester, les dépanner lorsque cela
était nécessaire, puis les mettre en service.

Enfin, j'ai eu a collaborer avec les techniciens chargés des travaux de désenfumage pour le

compte de I'entreprise. J'ai eu a dessiner les schémas électriques pour les coffrets assurant la
commande du désenfumage. Ici encore, j'ai d0 suivre la réalisation des coffrets et superviser

leur mise en place sur site.

Calendrier du stage

Dessin des armoires GTB

Réalisation et implantation des
armoires

Programmation des bus LON

Test/ mise en service des bus

Plans des coffrets désenfumage

Réalisation et implantation des
coffrets

4/4 19/4 4/5 19/5 3/6 18/6 3/7 8/7 2/8 17/8 19 16/9 710 16/10 B110

Figure 2 : Planning du stage



I1.2- Organisation de la Gestion Technique du Batiment

La législation sur I'environnement, I'optimisation de la consommation d’énergie et la sécurité
des occupants a favorisé le développement de la gestion technique dans les batiments.
Aujourd’hui, en plus des fonctions traditionnelles (chauffage, ventilation et climatisation) la
gestion technique du batiment doit répondre a de nouveaux besoins tels que la détection
d’incendie, le contrdle des acces et les alarmes techniques.

Grace a un suivi complet de 'ensemble des parametres de l'installation, on gére au plus juste
les consommations d’énergie, on détecte toute anomalie, et traite cette derniere en

conséquence. On optimise ainsi le confort en affinant les réglages apres analyse des relevés.
L’acces a I'ensemble des équipements grace a une interface graphique permet un confort
d’utilisation qui facilite I'exploitation du site.

Le groupement Pertuy Construction a défini l'automaticien Siemens comme étant le
prestataire de la majeure partie des matériels d’automatisme visant a assurer cette GTB.
Siemens a pour mission de réaliser la centrale de supervision, ainsi que les programmes de
tout les automates et passerelles réseaux implantés sur le site.

Les fonctions de supervision demandées comportent :

= Une gestion compléte des alarmes: détection, aiguillage, impression de vues
graphiques, émission de fichiers audio, gestion des acquittements, exécution de
traitement spécifiques.

= Tenue ajour des états représentatifs du fonctionnement réel des installations.
= Le traitement des mesures, I'édition de journaux, de courbes de tendance.

= Le comptage des heures de fonctionnement ou de défaut.

L’architecture choisie pour cette GTB est détaillée sur la figure ci-apres. Il s’agit d’'un extrait
du schéma synoptique de la GTB joint en Annexe A.

On trouve en téte de linstallation un poste de supervision sous la forme d’une station dans
laquelle est implantée la suite logicielle Siemens Desigo Insight. Le réseau informatique de la
couche supérieure utilise le protocole Bacnet/IP. Il s’agit du bus rouge de la figure ci-apres.

A ce réseau sont liés tous les automates programmables, des lots qui nous concernent, ainsi
que des passerelles réseaux.
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Figure 3 : Extrait du synoptique de la GTB

On trouve tout d’abord les automates gérant le fonctionnement des centrales de traitement
d’air'. Ces appareils sont implantées dans les armoires dites CVC. Ils sont de type modulaire.
lIs sont composés d'une unité centrale sur laquelle viennent se greffer des modules
d’entres/sorties en fonction du besoin.

On trouve ensuite sur ce réseau tout les automates implantés dans les armoires de GTB qui
sont présentées par la suite. Il s’agit encore d’automates modulaires. Sur ces appareils peuvent
eégalement se raccorder des modules d’entrées/sorties déportées. La liaison se fait par le biais
d’un bus ilot généré par l'unité centrale. Ce bus ilot fonctionne sous un protocole propriétaire
Siemens. Il est représenté en orange sur la figure.

Enfin, on observe la présence sur ce réseau de passerelles Siemens assurant la liaison entre la
couche haute du réseau (Bacnet) et la couche basse. Une passerelle est un dispositif
permettant de relier des réseaux informatiques de types différents.

La couche basse du réseau est composée de plusieurs bus LON. Ces bus également appelés
bus de terrain utilisent le protocole LonWork. lls permettent d’interconnecter au niveau local
tout les capteurs présents dans les différentes piéces, ainsi que les hombreux automates de
terrain.

! Systeme aspirant I'air externe pour le répartir dans le batiment en traitant sa pression et son

hygrométrie.
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I1.3- Coffrets électrigues de GTB

I1.3.1- Cahier des charges

Le Cahier des Clauses Techniques Particulieres spécifie la fourniture d’'une armoire de GTB
par local courant faible du batiment, soit un total de 30 armoires a fournir. Le but de ces
coffrets est de fournir un acces, depuis le réseau, aux informations suivantes :

= Lot CFA : centrales d’appel des malades.
» Lot CFO : synthése de défauts des tableaux visionnaires normaux et secours.

= Lot PLB: mesure de température d'eau dans les circuits sanitaires, état de
fonctionnement de pompes.

= Lot ASC : synthése de défaut des appareils élévateurs
» Lot CHF : synthése de défauts et mesure de température dans les chambres froides.

Les entreprises responsables des différents lots prennent en charge l'arrivée des informations
jusqu’aux coffrets en tirant les cables nécessaires. Ainsi la prestation demandée a Obtel
consiste uniquement en la fourniture du coffret et en son raccordement sur le site.

11.3.2- Dessin

Le tracé de ces plans s’est fait sous Autocad LT 2009. Ayant déja manipulé ce logiciel par le
passé, sa prise en main n’a pas poseé de probleme. J'ai pu bénéficier des conseils et de l'aide
d’'un dessinateur de I'entreprise affecté en permanence a ce chantier qui m'a fournit les
bibliotheques de composants nécessaires au tracé de ces plans. En annexe B est proposé le
schéma d’un des 30 coffrets de GTB.

11.3.3- Choix du matériel

Pour ses équipements de distribution électrique, I'entreprise utilise habituellement des
produits Legrand, ils seront donc choisis pour ce projet.

Chaque armoire contient un automate raccordé au réseau. Dans la plupart des cas, on trouve
également une ou plusieurs passerelles pour faire la liaison entre la couche haute réseau et les
bus de terrains gérés depuis ce coffret. Enfin, dans certain cas seront implantés dans le coffret
des plateformes d’intégration.



Concernant le choix de 'automate, il existe dans la gamme Siemens plusieurs typés d’API
Pour le projet, deux types de produits sont utilisés.

Le PXC25, qui est un automate « classique », avec un nombre d’entrées/sorties défini et n’est
donc pas évolutif. La gamme PXC100 est du type modulaire. Elle est composée d’'un bloc
principal contenant le processeur et la mémoire, d’'une alimentation auxiliaire pour les

modules, et de modules d’entrées/sorties, dont le nombre est choisi selon le besoin de
I'utilisateur.

Le choix de I'une ou l'autre de ces deux solutions se fait selon le nombre de points physiques
a raccorder a l'automate. En dessous d’'un certain seuil, la premiére solution est préférée car
plus économique. Pour des nombres de points importants, la seconde solution sera privilégiee.

Le dimensionnement de I'automate se fait donc en fonction des détails des points physiques
qui nous sont fournis par les autres prestataires. On prend en compte la quantité mais
également la nature de ces points, qui peuvent étre analogique (mesure de température) ou
tout ou rien (contact de défaut). En annexe 3 est proposée le détail des points physiques
raccordés a un coffret. Ce document est transmit a I'entreprise Siemens pour la conception
des programmes automates.

Les passerelles réseaux sont également choisies dans la gamme Siemens. Il s’agit ici encore
d’appareillage modulaire. Les passerelles sont composées d’un bloc de calcul PXCO00 dont le
modéele est unique, et d’'un additif dont le dimensionnement se fait selon le nombre d’éléments
présents sur le bus.

Enfin, il a été demandé de remonter vers la supervision des informations relatives a I'état des
Fluides Médicaux. Ce terme représente toutes les installations permettant d’acheminer dans
les chambres des malades les différents fluides tels que I'air comprimé ou I'oxygene. Pour ce
faire, nous avons eu recours a des plateformes d’intégration de type HAWK fournit par
Centraline. Il s’agit d’'un nouveau genre de produits d’automatismes, offrant des capacités a la
fois d’automate, de passerelle mais également de serveur web.

11.3.4- Résultat final

Apres validation par le responsable du chantier et par le groupement Pertuy, les plans
proposeés sont transmis a l'atelier de cablage de I'entreprise pour la phase d’assemblage et de
cablage. L’acces aux documents se fait par le biais d'un espace de travail collaboratif : le site

Automate Programmable Industriel
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Mezzoteam. Cette plateforme facilite I'échange des documents entre le maitre d’ouvrage et
les différents sous traitants.

L’'achat du matériel et le colt de la main d’ceuvre pour fabriquer ces armoires sont pris en
compte dans le chiffrage global de I'affaire, réalisé par I'entreprise au début du chantier.
Cependant, ces travaux ne sont facturés au groupement Pertuy que lorsque les coffrets sont
implantés sur le site.

Les armoires réalisées sont systématiquement testées a l'atelier avant d’étre acheminées sur
site. Une fois cette phase achevée, elles sont amenés sur I'édifice, ou I'équipe du chantier
N.H.M. prend en charge leur mise en place et leur raccordement.

Figure 4 : Coffret de GTB

I1.4- Réseaux de réqulations terminales

La seconde partie de mon stage m’a orienté vers le domaine de l'automatisme. L’hopital
comporte 1600 terminaux (radiateur électrique, cassette soufflante, climatiseur et autres).
Chacun de ces dispositifs de CVC est contrdlé par un automate compact sur lequel sont
raccordés différents capteurs et qui est capable de réguler le fonctionnement du terminal en
fonction d’'une mesure de température.

Ces automates sont reliés par un bus de terrain LON, par groupes d’environ 60 unités, en
fonction de leur localisation. Il faut savoir que I'hdpital est divisé en 4 grandes zones
nommées selon leur orientation par rapport aux points cardinaux (nord, sud, est, ouest).
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Chacune de ces zones comporte 6 niveaux. Enfin chaque niveau comporte 2 bus d’automates,
soit un total de 48 réseaux de terrain.

Il m’a été demandé de réaliser la programmation, le test et la mise en service de ces réseaux
d’automates sur le chantier.

La livraison du béatiment au client final (Centre Hospitalier Régional Metz-Thionville) se fait
par tranches. La premiére tranche, a savoir la zone Sud, a été livrée fin juin. C’est donc par
cette zone que jai commencé, s’en est suivie la zone Ouest. La figure 5 ci-aprés illustre
I'agencement de I'ouvrage.
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Figure 5 : Plan des zones

Domaine d’action durant le stage

En figure 6 est détaillée I'architecture matérielle des différents appareillages Siemens mis en
ceuvre sur le projet. On retrouve notamment les 2 catégories d’API présentées auparavant. Le
point de raccordement pour la programmation se fait en téte du bus LON, au niveau de la
passerelle réseau. Il fait également apparaitre le positionnement des automates de terrain RX
sur le réseau ainsi que le mode de raccordement des capteurs.
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Figure 6 : Architecture matérielle

L'injection des programmes dans les automates d’'un méme réseau se fait donc directement
depuis I'extrémité du bus. Une console de programmation portable a été mise a disposition de
I'entreprise pour la durée du projet. Les applications automates sont réalisées et transférées a
I'aide du programme Siemens RX Tool. Il s’agit d’un logiciel cong¢u pour la programmation
des automates RX dédiés au domaine du CVC.

La figure 7 présente un extrait de projet pour bus LON. Un projet est le fichier rassemblant
'ensemble des programmes automate d’un méme bus. Ce projet détaille notamment le type

d’automate RX choisi, I'application a installer dans cet automate, le nom du local qu'il
contréle, son identifiant et son adresse sur le réseau.

Statuz Type Location D escription Application Magter |Addieszs [ID

x| T PRH-L11 PRXA LTCFADZ2 SUD R PR¥-L11a 1001 om
REC21 Jood SGE+J001 FRCO4k Master [1/002 ooz
REC21 Jooz SGE+J002 FRCO4k Master [1/003 oos
REC21 J0o3 SGE+J003 FRCO4k Master [1/004 004
REC21 Joos SGE+J004 FRCO4k Master [1/005 oos
REC21 Joos SGE+J00S FRCO4k Master [1/006 oas
REC21 JO0E SGE+J00G FRCO4k Master [1/007 ooy
REC21 Jooy SGE+J007 FRCO4k Master [1/003 ons
REC21 JOog SGE+J003 FRCO4k Master [1/009 oos

Figure 7 : Extrait de projet de bus LON

L’application a transférer dans les régulateurs RX est choisie dans une liste d’application
présente dans la librairie du logiciel, en fonction de la nature du terminal a contréler. A noter
que pour un projet de 'ampleur du N.H.M, Siemens a développé des applications spécifiques.
Une fois le type de terminal sélectionné, il est possible de régler les différents paramétres de
'automate (affectation des entrées et des sorties), ainsi que les seuils de fonctionnement du
régulateur intégre.
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Overview | Appicalion | Device Type | Settings | Overviem | Applcstion | Device Type {Sefings |

Application:  FNCO4b

HVALC | integrated | Integreted Foom Dperation | Special | B4 | »| Selected Hardware: - Ri<C21 Temp. Setpoints | Fan Conirol | Sequences | General Functions | RoomUr 4| #|  Devicer  RxC21
Application Type:  [FNE: Fan cail -
Applicati... | Desciption
BL"N”;;]% ) - Heating Coaling .
pipe spstem with changeawer Bt W:il - mﬁlf ] ]
[E] FMCO3E  2-pine systern with chargeover a Heating Cooling
[ FNCO4b d-pipe system PreComfer | 190 2| T 280 <] ¢
[E] FHCOBE depipe systern wilh 1o0m/supriy Economy: | 5020 [ @m0 3¢ \ /
[E] FNCT0b 2 pipe system with changeover a.. . o
E)FNCT2b 4-pipe system with outside o da, Erotestion Ecy comrCemt  Comf [0 Eco
[£] FNC18E 2:pipe system [changeover) and N .
[EJ FNC205 4 pipe spstem with one damper Buildiry 120 [ oo 30
- Heating with LTHW and coaling with CHW 150180 210 60 350 T
- Modulsting cantrol i heating and cosling
valve
- Automatic of manusl fan control
N ' H f H
' & |
Seltings... Save &s Defaul Load Defauits Load From Library

Figure 8 : Détail des parametres RX Tool

La régulation de température se fait par action sur des vannes raccordées sur les sorties
automates. Ces vannes controlent I'ouverture des canalisations d’eau chaude et froide. L'eau
de ces canalisations circule dans des batteries dites chaude ou froide qui sont placées dans les
terminaux et qui réchauffent I'air par conduction. La grandeur réglante est la température de
I'air. La mesure de cette température est assurée par des sondes de température présentes, soit
dans les conduits d’air, soit dans la piéce traitée par le terminal.

Deux contacts de sécurité sont ramenés sur les entrées digitales de 'automate RX. On trouve
tout d’abord une sonde de point de rosé, qui détecte la formation de condensation sur les
batteries a eau. La seconde sécurité est un contact de feuillure placé sur les fenétres, lorsque
les locaux en possedent une. L'ouverture d’'une fenétre, ou la formation de condensation
interdisent le fonctionnement du terminal.

Lorsque l'injection des applications d’'un méme bus est terminée, il est possible de visualiser
I'allure du réseau obtenu, et les relations entre la passerelle réseau, et les automates RX.

RES+C007. COm FHCO4b
B du Chef 7,10, Chef FHCO4b
SGE+J0G0, JOB0 FHCO4b
SGE+J019, 4019 FMCO4b
SOC+014, 54014 FMCO4b
LT CF& 032 RJ, CFA032 FMCOZb
SOC+02, 54012 FMCO4b
Detente, Det FHCO4b
SGE+CO04. CO049 FHCO4b
SGE+J104, 0104 FHCO4b
SGE+J097, J097 FMCO4b
SGE+J032, J092 FHCO4b
SGE+J06E, JOBE FHCO4b

e [SOC+015, SI015 FNCO4t]
Mode Object
Shared Object 00b
Fan Coil 04b
Free|/0s 00b
SGE+J058, J058 FMCO4b
MNode Object
Shared Object 00b
Fan Cail 04b
Free /0= 00b

* 7 LTCFADZZ SUD RJ. P11 Fesl11a

DESIGO LOM Integration

Figure 9 : Bus final



I1.5- Tests et mise en service

Lorsque les programmes sont implantés dans les automates RX, il est nécessaire de tester le
bon fonctionnement de différents capteurs et de la régulation dans son ensemble. Pour ce
faire, j'ai pu bénéficier de I'assistance d’un technicien de I'entreprise.

11.5.1- Essais

Chaque automate RX a généralement trois capteurs raccordés sur ses entrées : une sonde de
température ambiante, une sonde de point de rosé et un contact de feuillure. Il est possible de
visualiser en ligne de maniére instantanée I'état de chaque capteur grace au programme RX
Tool. Il est ainsi possible de vérifier I'état des capteurs en position de repos et leur bon
fonctionnement.

Il est donc nécessaire de controler chaque senseur, une fois I'injection des programmes
terminée. Les cas échéants, nous avons eu a dépanner les différents appareils en corrigeant
d’éventuelles erreurs de cablage, ou en remplacant les capteurs défectueux.

Nous contrélons également le bon débit dair des terminaux, leur niveau sonore, et la
température de l'air injecté. Le niveau sonore est une donnée non négligeable dans le cas de
locaux tels que les chambres de malades ou les bureaux du personnel. Le volume sonore est
ajusté en jouant sur la vitesse de fonctionnement du moto-ventilateur de soufflage présent
dans le terminal.

Dans un dernier temps, il nous a été demandé de contréler le bon fonctionnement des sorties
relais des automates RX. Ces sorties relais permettent de commander la remontée de stores
pour les fenétres qui en sont dotées. Le but est de disposer d’'une remontée automatique de ces
stores en cas d’ordre de la centrale de supervision. Cet ordre intervient si la vitesse du vent est
estimée trop importante et donc susceptible d’'endommager les stores. La mesure de cette
vitesse est faite par une centrale météo implantée en toiture du batiment.

11.5.2- Mise en service

La mise en service des terminaux étant achevée, il est possible pour Siemens de programmer
la passerelle réseau située en tete du bus. Pour cela, il nous est demandé de fournir une
archive du projet RX Tool. Cette archive permet aux techniciens de I'entreprise Siemens de
récupérer les informations relatives a I'ordonnancement du bus concerné.



La mise en service des unités de traitement locales (ou passerelles) est assurée par Siemens. |l
est possible de contréler le bon fonctionnement de I'ensemble du réseau de terrain via ces
passerelles grace au programme de management de systemes automatisés Siemens X Works.

I1.6- Désenfumage

En complément des missions décrites auparavant, il m’a été demandé de collaborer avec les
techniciens de I'entreprise responsables des travaux de désenfumage.

Le désenfumage consiste a évacuer une partie des fumées produites par l'incendie en créant
une hauteur d'air libre sous la couche de fumée. Son but est de faciliter I'évacuation des
occupants, de limiter la propagation de lincendie et permettre l'accés des locaux aux
pompiers.

L'évacuation des fumées chaudes contribue a limiter I'augmentation de la température a
I'intérieur des locaux et a éviter 'embrasement généralisé. Le risque pour le batiment est
réduit du fait de la limitation de I'augmentation de température. En effet, & haute température
la plupart des matériaux de construction perdent leur résistance mécanique, ce qui peut
provoquer un effondrement du batiment.

Le désenfumage est a la fois :
» Naturel : 'ouverture de trappes permet de créer un tirage naturel (effet « cheminée »).
= Mécanique : des extracteurs aspirent les fumées et le rejettent hors du batiment.

La mise en place des différents dispositifs de désenfumage était déja terminée a mon arrivée.
J'ai eu a produire les plans pour des coffrets électrigues assurant la commande de ces
appareils qui comportent notamment :

= Des trappes : situées en toiture, elles permettent le désenfumage naturel.

= Des clapets coupe feu : ce dispositif de fermeture automatique permet de condamner
les conduits de ventilation pour empécher la propagation de I'incendie.

= Des extracteurs : ensemble moto-ventilateur pour I'extraction mécanique des fumées.

11.6.1- Cahier des charges

Les coffrets de désenfumage sont implantés dans les locaux CFA, a proximité des armoires de
GTB. lls sont également au nombre de 30.



Le désenfumage est organisé par zone géographique du batiment. Chaque zone comporte un
interrupteur a clé permettant le déclenchement manuel du désenfumage. A noter que la
prestation demandée a Obtel ne porte que sur du déclenchement manuel. Pour certaines zones,
I'interrupteur de commande sera placé directement en facade du coffret électrique pour des
raisons pratiques.

Le principe de fonctionnement est simple, lorsqu’un interrupteur de zone est enclenché, il est
demandé d’alimenter I'actionneur des dispositifs de désenfumage présents dans la zone durant
30s. Cet intervalle de temps doit pouvoir étre ajusté selon le besoin.

Les appareils de désenfumage possedent tous le méme type d’actionneur, a savoir un moteur
universel 48V alternatif absorbant une puissance de 18VA. Les moteurs des dispositifs d’'une
méme zone sont raccordés en paralléle. Les extracteurs de toiture seront actionnés lorsque les
interrupteurs de zones correspondantes sont enclencheés.

11.6.2- Dimensionnement des composants

La commande du désenfumage se fait par le biais de relais temporisés et de contacteurs. Un
transformateur de commande produit le 48V pour I'alimentation des actionneurs.

Les bobines des relais de commande sont alimentées directement en 230V pour ne pas
surdimensionner le transformateur de commande. La puissance de ce transformateur est
proportionnelle au nombre de moteurs a alimenter.

11.6.3- Résultat final

Figure 10 : Coffret de désenfumage



[1l- Bilan

En conclusion de la deuxieme année de Master SEE, jai effectué mon stage au sein de
I'équipe du N.H.M. de l'entreprise OBTEL. Durant ces 24 semaines, j'ai eu a accomplir
plusieurs missions sous la tutelle d’un chargé d’affaires.

J'ai eu a superviser la réalisation d’armoires électrique de GTB. Ceci comprend la phase de
conception sous forme de plan et le choix du matériel adéquat. Mais également le suivi de la
réalisation de ces armoires, de leur installation sur site et de leur mise en service. Ce projet
m’a permis de travailler sur mes capacités d’organisation, de planification de travaux dans le
temps. La programmation et la mise en service de bus de terrains m’a fait découvrir un aspect
plus orienté «terrain » du métier de chargé d’affaires et m'a aidé a développer mes
connaissances et mon savoir faire en matiere d’automatismes. De maniere générale, I'aspect
pluridisciplinaire de ce stage m’a permis d’élargir mon domaine de compétences.

Les différents travaux ont été menés a leur terme avant la fin de ce stage.

J'ai eu l'occasion de participer a quelques réunions relatives a I'avancement du chantier ou
encore a la sécurité sur le chantier. Elles m’ont permis de mieux appréhender I'aspect humain
d’'un tel projet. J'ai pu constater I'importance de la communication et du management en
entreprise entre les différents niveaux hiérarchiques.

L’application de méthodes de travail acquises au cours de mon cursus m’'a aidé a synthétiser
les constats effectués sur le terrain. Au cours de ce stage jai travaillé au contact des difféerents
intervenants du chantier, que ce soit les ouvriers, leurs différents responsables et les équipes
d’encadrement. La communication s’est avérée trés importante, tout comme I'ouverture
d’esprit et la capacité d’analyse.



Glossaire

N.H.M : Nouvel Hopital de Metz.

GTB : Gestion Technique du Batiment.

CVCD : Chauffage-Ventilation-Climatisation-Désenfumage.
CFO : Courant fort.

CFA : Courant faible.

ASC : Appareillage élévateur.

C.C.T.P_: Cahier des Clauses Technique Particuliéres.

Local CFA : Local technique contenant les armoires électriques de GTB, de désenfumage,
les baies et serveurs informatiques, les centrales d’appel malade ainsi que les centrales
informatiques de sécurité incendie.

Régulateur terminal : Automate compact de terrain, doté d’entrées de mesure (températures,
condensation), de contacts d’état de marche, de sorties relais. Il Se programme selon la nature
du terminal dont il gere et régule le fonctionnement.

Terminal : Dispositif situé a I'extrémité de la chaine de traitement de lair. Il permet de
veéhiculer I'air dans les locaux ou il est placé. il permet également de modifier la température
de l'air. Il peut étre de différentes natures (cassette, poutre froide, radiateur électrique...).

CTA : Centrale de traitement d’air. Systemes aspirant I'air depuis I'extérieur du batiment et
le soufflant dans les gaines techniques de ventilation. Elle est généralement constituée d’un
moteur électrique, d’'une hélice, de registres, de filtres de traitement de l'air et de capteurs
(hygrométrie, pressostat...).

RX TOOL : Outil de programmation et de gestion de bus d’automates compacts.

LON : Protocole de bus de terrain développé dans les années 1990, dédié au domaine du
CVC. Permet l'interconnexion d’automates compacts a l'aide d'un cable une paire non
polarisé.

Batterie a eau :Batteries dans lesquels circulent de I'eau chaude ou froide (glycolée dans le
cas d’eau froide). Elles font varier la température de I'air par échange thermique.
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Annexes

Synoptique générale de la GTB.
Schémas électriques d’'une armoire de GTB.

Liste de points d’'une armoire GTB.

Schémas électriques d’un coffret désenfumage.
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Annexe A

Synoptique général de la GTB



LICVCO0613 , LICVC0083 ,
ﬂu:; m]m:m
BACNET /IP
PER By o |memo |W1 A PEE R oy rma|memn |44 B PEE R oy rma|memo N1 MG NS PE S| e e memo M2 NI M6
i “00 Tk g0 = TaE o ™ b B s | A=gEEg e
N3 LCFAOOENS e — |™™ LCrAN ™™ LcrAONs L T UCrA0ONG L T
LTCVCD0MN? , igo;zﬁ LTCVC002N2 , TCVCOO3NZ  LTCVCOD3ANZ  LTCVCOOLNZ  LTCVCOOLANZ  LTCVCOO4BNZ , LTCVCOOSNZ , LU0 , LTCVCOINZ  LTCVEQIN LTCVCO12N2 , Lo L ,
W:ZMUZZA]KIMUZZJAMZZWZZWZZMUZZJAHHZZu ﬁU:st”zz:nu m M:um :m
BACNET /1P
SN N3 N ESt [
e Bmg B B Bgy =
W LTCFADUBNZ LTCFADDSZ LTCrAQDGNZ LTCFAOTING ﬁ;g%
BACNET /1P
SIS WS e e L L S T T w
ks —iaa]s =1 -l kon-bon-bn =l = b b
N AT I T ™

BACNET /1P

LTCVCOT3RA

FEE B

o mE mS mﬂ mmN mmw

sy ] — o — z.r W o
Bt gnbct st btobet
EI LTCFADZTRH 7 LTCFAD20R Mo
LON LON
LTCVCB5RD , :2::%@ ,
BACNET /1P
m o melmmn W W T TS s T TS ,mg w2 E3 o s W W2 O T T ol
RB LICFARSRB. | LICFAGRB | LTCFAD30R8 w Ly :q T T e LTCFA029RB g s ] T

HQSE%; ZQSNNE

DESIGO INSIGHT _
-|_ BACNET / 1P
|
Pa———
[FEm S| o rmajraomo s mg WSS s S s (B B2 ES (R T o i [roms Dg o
= el H ] X ] B=pE=gb=g o | iE
—— L | premin |t | Xt | Kt | |t S [ Xt Kt L | x| Xt | Kt | Xt
ﬁi mm LTCFAQ32R) MODBUS LTCFAO3LR) LTCFAQ33R) MODBUS SOUS STATION CHAUD~ SOUS STATION FROID
+ 10N Lo




Annexe B

Schémas électriques d’'une armoire de GTB



1L//0/S0 :1va - - SNOLLYOI4IQON WON [3lva _ anNlI
OQn_ \ \ O.Vwm —\/_ _/_ V-2£89v—819-3X3-M4—GNS—-OIN-¥3d |LNI @ __\8\8 v
ol1o4 N V3dvd 30nLd 3MIVA4Y :IN3MO
v 11/£0/S0 +1va
3DIANI d W :dvd INISSIa L9 J4I0NgY

GO'LYP'GE'eR'C0 XV
12£'60°CE'¢8'¢0 1L
JFTUAIXVYIN 02¢PG
9ANoOId '|'Z
Q¥vHONY4 sJpuy anJt ‘siqe

13140

[d ¢80 V4D LT
1AW 30 1V 1Id0H

ANLYId

‘dvd 13 ©4d 23|3 83bd] DIAV ISITVIY H3ISSO0d

b9’




A :UISSap J31yaly 3p oN

19 SNOLLVIIJIOW lvd WON__ | ONI SOlloj 2.njePUBWON NOILIIS rY 2€0 V41 11 :31S0d
V-2€597-810-3X3-14-SNS-DIN-¥3d [u/L0/S0[ LNi@3 | v
o104 €10 FUOWHY :THIOWNEY Z13W 30 WLIHOH  :NOZ % ‘
v sJnajanpuod sap abeutaday
JIIANI S0110} S3p 3)sI7 ZLAN dd 'TVLIdOH
A4 04INAN @ ———— N
(DN
\ 1 34Nl
9lolzly V1 NOT3S 9021 OYIWNN 317 I3AV 378VI Vi3S <
¢} 01704 37 ¥NS LNVHNOI4 90 OHIWNN Tid 31
T
I,/
ly
01704 O¥IWAN — — — — — — — — ~
I 34n9I4d

SLNVANOdS3YY0I SOIT04 3d SOYAWNN S3A $30323¥d SUNOrNOL LNOS Tid 3@ SOHINNN $31 39V18VI NV

JANVININOD 3a S¥NALINANOD

M: € 3ASVHd -
A:Z3SVYHd -
N: 1 3ASVYHd -

: ¥N3ALONOrsIa N@ TYAY N3 sT14

€1:€ 3SVHd -
¢1:23SVHd -
11| 3SVHd -

$¥N3LINOrSIa Na LNOWY N3 STId

JONVSSINd 3d SYNALINANOD

: IT1dINIXT

SUNALINANOD S3a I9VY3d3Y 3d IdIONRId

i04d I9]3 33ed] JIAV 3SITVIY ¥3ISSOd

eE9l




¢ :UISSap J31yaly 3p oN

v SNOILV3IHI00W lva WON ani soljoy 34njePUsWON NQILIIS 4 Zeo v4) 11 :3150d
V-2€597-810-3X3-T4-SNS-IIN-¥3d |I/L0/S0| LINIG3 | V
01704 410 JHIOWHY TUIOWYY Z13W 30 TVLIdOH  :INOZ
v SJN3)N03 S3IP 3po)
JDI10NI S01104 S3P 3}

Eisl 4

ZLIN Hd 'TVIIdOH

JONVYO -

FUNAIYILXT NOISNIL

L1370IA : 3ANOS B AOL-0 TYNOIS -
SI¥9 : ¥OL FFYLNIT -

NOILVINO3Y

YION : ISVHd -
dIv1d N3179 : J¥LNAN -

1 OBAQEC NOISNAL «

NOYYVIA : ISVHd -
ONVId : JHLNAN -

* 9BAYZ NOISNAL -

JANVINNOI

YION : € ASVHd -
YION : ¢ ASVHd -
YION : | ISVHd -
N34 : J¥LN3N -

JONVSSINd

$114 3d SY¥N3TNOJ $3a 3a0d

i04d I9]3 33ed] JIAV 3SITVIY ¥3ISSOd

eE9l




¥ :UISSap J31yaly 3p oN

¢ SNOLLVIIJIOW lvd WON__ | ONI SOlloj 2.njePUBWON NOILIIS rY 2€0 V41 11 :31S0d
V-2£59%-819-3X3-14-SNS-IIN-¥3d [u/Lo/s0| LNi@a | v
oro4 910 JUOWHY :THIOWAY Z13W 30 VLIdOH  :INOZ
v sJaludoq sap abeuaaday
JIIANI S0110} S3p 3)sI7 ZLAN dd 'TVLIdOH
<

1vIIa3aIN0Ig NA 919 SLINIOd : O1gX -

3A¥NO0T NOLLNILNNVIN V1 30 919 SLNIOd : NVINX -
dN3ALVYAITI 1138VddV.7 30 919 SLNIOd : 73X -
XNVIIA3W S3AINT4 S30d 919 SLINIOd : INIX -
INDILVINNINd LYOdSNVYHL NA 919 SLNIOd : NINJX -
31Y39IN0Td 101 NA 919 SLNIOd : 91dX -

3791vd4 LNVH¥NO0I NA 919 S1INIOd : V4IX -

1¥04 LNVY¥NO0J NA 919 SLNIOd : 040X -

a19 IOV

419 Y3INYod - ¥X -
NOLLYIN93Y 30 ¥3INYOA  €X -
JANVININOD 30 ¥3INY¥Oa : X -
JONVSSINd 30 ¥3IINYOEA - LX -

JAI NIONYIY

SY3INYO09 S3d 39VU3d3Y 30 3dIONINd

i04d I9]3 33ed] JIAV 3SITVIY ¥3ISSOd

eE9l




G :UISSap J31yaly 3p oN

) SNOLLVIIJIOW lvd WON__ | ONI SOlloj 2.njePUBWON NOILIIS rY 2€0 V41 11 :31S0d
V-2€59%-810-3X3-14-SNS-DIN-¥3d [1/Lo/se| Lnaa | v
oro4 910 JUOWHY :THIOWAY Z13W 30 VLIdOH  :INOZ
v 1a1434ew np abesaday
JDI10NI

501104 S3p 34s!7

Eisl 4

ZLIN Hd 'TVIIdOH

dNIALON : N -

¥I0SSNOd NOLNOE / ¥NIALYLNIWINOD : S -
YNALVRIVA S A -
YNALVINOIY: 9 -
UNALVINYOISNVYL : L -
dN3SS3UA3Y LNOd : QY -
LNVYNO0D 30 3ASIId : 3d -
LNVAOA:H-

FHIVIIXNY SIVI3Y : VA -
YNALON ¥NILIVLNOD : INM -
TVHINIO ¥N3LdNYYILNI - 91 -
dN3ILINOMrSIa: O -

T3RFLVIN NA 39VH3d3Y 30 3dIONINd

i04d I9]3 33ed] JIAV 3SITVIY ¥3ISSOd

eE9l




9 :UISSap J31yaly 3p oN

! SNOLLVIIJIOW lvd WON__ | ONI anbiyewayss :NOILIIS rY 2€0 V41 11 :31S0d
V-2€597-810-3X3-T4-SNS-IIN-¥3d |I/L0/S0| LINIG3 | V
01704 410 JHIOWHY TUIOWYY Z13W 30 TVLIdOH  :INOZ
v JINVSSINd
JIIANI NOILNEIYLSIa N.H_mz mm ~H<.H_HAHOHIH
JHIOWHY JDVHIV T3 INV¥N0) 30 S35Hid ¥ AYZ NOILVINDY
<
@ : : i1
. - Z'10d T'1d R
T #'10d €10d
A
Qo
g
e |e
818
T'1s
o]
Y9
4wt TTIO
2
e 22
R
EMTBE
A8V-v2/0£Z-00%
)y Tl
w w e we N/Z
W 53 ) VST
4 11 R 841570)
- 4
o]
5 Y9
vor 110 & |3
3. €10 o
NC muax
. 2
[}
I I
< WU §7 9 € AZOYN
JIVYINTD ZOH_.<._.zm_>:._<

i04d I9]3 33ed] JIAV 3SITVIY ¥3ISSOd

eE9l




L :UISSap J31yaly 3p oN

z SNOLLVIIJIOW lvd WON__ | ONI anbiyewayss :NOILIIS 420 v4) 11 +31S0d
V-2£59%-810-3X3T4-SNS-IIN-¥3d [W/L0/S0] LINi@3 [ v
o104 €10 FUOWHY :THIOWNEY Z13W 30 WLIHOH  :NOZ % ‘
v 0L42L-1SX1 + 0012Xd
JIIANI S3|NPoOW S3p UOIjeJUBWIIE 43 3jRWOINY ZLAN dd 'TVLIdOH
<
=
T
a9

00} OXd

OLdCL ESXL
=17 O O~ =
o9 | T |~ 'DERD) T T [em
9 S Y £ |1 S Y € 14 3 0o
— = 8 ' = - ———n
cison & €010 < e
c:sp - - [:qg

2010

0L _ 6 _ 8 _ L _ 9 _ q _ Y _ £ _ Z |

i04d I9]3 33ed] JIAV 3SITVIY ¥3ISSOd

eE9l




8 :UISSap J31yaly 3p oN

¢ SNOLLVIIJIOW lvd WON__ | ONI anbiyewayss :NOILIIS rY 2€0 V41 11 :31S0d
V-2€59%-810-3X3-T4-SNS-IIN-43d |W/L0/S0] LNIG3 | v
01704 410 JHIOWHY TUIOWYY Z13W 30 TVLIdOH  :INOZ
v a9L-LWX1
ERll 3INAOW

Eisl 4

ZLIN Hd 'TVIIdOH

3InaNO VYWHON
VSy/r/al  L/S/r/aL
s1nv43a s1nv43a VSH/r/aL EV/3DS//QL TY/IDS/(/AL L/3BS/C/AL VY/SI/I/AL L/SH/M/AL
ISFHINAS ISIHINAS  DNVTIIdE  UNILdWOD dnaLdWod N3LdWOD AN3LdWOD 4N3LdWol

aPox Poiox Qoux aPoiox wPodox «onx aPosox Qoox
3 el 8 8 8 g 8 8 9
D VE M VR VE T VE T VE VR
gl L8| L8| Le 3| Lads| Lals| Le 5| a8
Louox Pox SPoiox noux 1Pou0x foux 1] 040X 17040X
8 s I8 g 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 I
> a |a v s 3 > 8 5 2 8 & g 8 8 2
9 Sl i €l AN 1) 0 6 8 L 9 S Y € A l
8 Z 9 2 1 4 £ Z /]
[ B
| |
| |
_ aoL-LWX.L _
| |
- _|\ _|\ _|\ _|\ _|\ _|\ _|\ _|\ -
9l St 1 4 [y cl 17 ot 6
43 € 1€ 0c | 62 | 82 | LT |l | n|&a]|u ¥4 (14 6l 8 |
-] o o -] o (-] o (-] -] o o o (-] o [~ -}
8 8 8 8 4 8 4 8 9 8 8 9 4 2 g 8
N - o © @ ~N -] a » « N - o © @ ~
oPox wPox aPoix wePouox oPox v Poux aPonx nfoux
3 3 3 3 3 3 3 3
= = = = = = = =
a a a A A % A A
o o (@] (@] (@] Q (@] (@]
3 3 IS 3 IS 3 3 IS
aPox aPo1x sePox ePoux Pox «Poux siPomx aPox
31NANO TVWYON 31NANO TVWYON 3INANO IVWION 3INANO IVWYION
€1/39S/1/aL  €1/39S/r/QL  71/3BS/(/AL  TV/30S/r/AL 1/3BS//QL V/39S/0/0L VL/S3E/r/aL  LL/S3Y/r/aL
1nv43a 1nv43a 1Nv430 1nv43a 1Nnv43a 1nv43a 1nv43a 1Nv430
ISIHINAS ISTHINAS ISTHINAS ISIHINAS ISTHINAS ISIHINAS ISIHINAS ISTHINAS
prsop - €010 -« ;:5g
bison 5050 - ;g

i04d I9]3 33ed] JIAV 3SITVIY ¥3ISSOd

eE9l




6 :UISSap J31yaly 3p oN

v SNOLLVIIJIOW lvd WON__ | ONI anbiyewayss :NOILIIS rY 2€0 V41 11 :31S0d
V-2€59%-810-3X3-T4-SNS-IIN-43d |W/L0/S0] LNIG3 | v
01704 410 JHIOWHY TUIOWYY Z13W 30 TVLIdOH  :INOZ
v a9L-LWX1
JIIANI IINAOW N.H_mz mm ~H<.H_HAHOHIH

r4/L00/47d/17 r4/L00/81d/171 14/L00/d1d/11
€ 3dW0d } 3dWO0d AV V4TV
1nv430 1nv43a 1JVINOD

"o
o
|
o
>
“o
o
-
o
x
“o
o
-
o
>

g7d SINIOd

g7d SINIOd
d1d SINIOd

o1
o
<

m
o
i
[
x
o
o
i
o
x
o
i
o
x

o1

2010
SO0
vovo
€010
2ovo
Lovo

9 9 Hl €l U I 0 m|M|_|ﬂ||ﬂ|_|M||ﬂ|_|M|~ |
8 V4 9 S I 4 £ Z b
N 5 U I B I B O |
_ asi-Lwx.i _
| |
L |
(1 (1 1 11 1 1
9 74 1 4 £l cl 17 (1] 4 6
19 149 1€ 0€ 60 8 L 9% 1A k4 € 144 [ 0z 6l 8l |€9
0l _ 8 _ L _ _ q _ Y _ £ Z _ |

i04d I9]3 33ed] JIAV 3SITVIY ¥3ISSOd

eE9l




0l UISS3P J314214 3P ON

G SNOLLVIIJIOW lvd WON__ | ONI anbiyewayss :NOILIIS rY 2€0 V41 11 :31S0d
V-2€59%-810-3X3-T4-SNS-IIN-43d |W/L0/S0] LNIG3 | v
01704 410 JHIOWHY TUIOWYY Z13W 30 TVLIdOH  :INOZ
v N8-LWX1
JIIANI IINAOW N.H_mz mm ~H<.H_HAHOHIH
L0~ L0-€ 102 10+
LINJYD L4Vd30  LINJM L¥vd30 LINJYD L4Vd3Q  LINJMD L¥Vd30
$2330N0S $3 3N0S $3 30N0S $3 3N0S
d7d SLNIOd d1d SLNIOd d1d SLNIOd d1d SLNIOd
4
Envm_nvm._n_x Nﬁnv:nvml_n_x oﬁnu mnvml_n_x Q nnvml_n_x
o [-] (=] (=] (=] (-] (=] (=]
- -——n -—n - e -——n
g 9 | 0 oo L 8 | 9 1| 2
A% bl bloT AL bl bl
14 € z ’
[ L
_ _
_ _
_ Ne-LWXL _
_ _
L] |
8 Z 9 P)
®A1Z blT PloT| [ blT bl
€ g€ | e 6 | 1 7 @ | a | e 9
- ——m ——n - ——n ——n
& & & & & & & ]
> ] N ] N 2 2 8
NNC_NA a1dx oz 61| 91dX w~n Dnvm._ax Envmﬁnvm._n_x
g1d SLNIOd d1d SLNIOd d1d SINIOd d1d SLNIOd
102 L0+ 10-9 10§
LNJYD¥NOL3Y  LINJYD ¥noLRy LINJYD L4VAI0  LINDAID LYVd3a
$23 30N0S $2330N0S $23 30N0S $2130N0S
9:sop - €010 - ,:5g
9:sip & 9010 - ,:5g

i04d I9]3 33ed] JIAV 3SITVIY ¥3ISSOd

eE9l




L UISS3P J314214 3P ON

9 SNOLLVIIJIOW lvd WON__ | ONI anbiyewayss :NOILIIS rY 2€0 V41 11 :31S0d
V-2€59%-810-3X3-T4-SNS-IIN-43d |W/L0/S0] LNIG3 | v
01704 410 JHIOWHY TUIOWYY Z13W 30 TVLIdOH  :INOZ
v N8-LWX1
JIIANI IINAOW N.H_mz mm ~H<.H_HAHOHIH

L0-9 L0-§ L0y L0-€
1INJ4¥N0LIY  LINJYD 4013y 1INJYD ¥NOLIY  LINJYD N0y
$J33AN0S $)33aN0S $J33aN0S $13 3aN0S

g1d SINIOd g1d SINIOd g1d SLNIOd g1d SINIOd

©

] 621 a1dX ﬁ%hﬁm#_x 2] scf a1dX ve] ez ] a1dX

:ft

o -] =] (=] =] [~} (=] (-]
(-] [ (-] [ (-] (] (-] [
g g B B : R RO
- -—= -—n - -—8 -—n
s 9 | | o L 8 | 9 7|
A% bl bloT ®AT bl bl
v P z P
[ 1
_ _
_ _
! N8-LWXL !
_ _
L |
P) Z 9 <
®A1Z blT PloT| [ blT bl
7€ g | 1e 6 | u W | 2| e | o
- — = — = - — 5 —
g 8 |3 |3
2 B : |8
vmn mmnvm._ax ze | 1e]91dX
g7d SINIOd d1d SLNIOd
07 10
IDNOSIANY  TDN0G 30 N
$)330N0S $73 30N0S
£ siop - €010 - ;:5g
£ :siop & 9010 - ;:og

0L _ 6 _ 8 _ L _ 9 _ q _ Y _ £ _ Z |

i04d I9]3 33ed] JIAV 3SITVIY ¥3ISSOd

eE9l




4! UISS3P J314214 3P ON

/ SNOLLVIIJIOW lvd WON__ | ONI anbiyewayss :NOILIIS rY 2€0 V41 11 :31S0d
V-2€59%-810-3X3-T4-SNS-IIN-43d |W/L0/S0] LNIG3 | v
01704 410 JHIOWHY TUIOWYY Z13W 30 TVLIdOH  :INOZ
v H9-LWX 1
JIIANI IINAOW N.H_mz mm ~H<.H_HAHOHIH

1/S34/r/aL
SNva
3140430 SIV1
<
Mvon_ux
8
3 |2
o}
3
wCOn_ux
o
g
9 ) n 0 6 8 b € A
£ Z i
i 1 U U N
| |
| |
_ Y9-LWXL !
| |
) (1 [ (] [(] i
9 s 1 4
13 43 3 R4 92 114 ¥4 0 6l 99
g:siop - ) - 4:5g
g:siop & < 4:oq

9010

0L _ 6 _ 8 _ L _ 9 _ q _ Y _ £ _ Z |

i04d I9]3 33ed] JIAV 3SITVIY ¥3ISSOd

eE9l




¢l UISS3P J314214 3P ON

g SNOLLVIIJIOW lvd WON__ | ONI anbiyewayss :NOILIIS rY 2€0 V41 11 :31S0d
V-2£59%-810-3X3-T4-SNS-DIN-¥3d [1/L0/S0| LINIG3 | v
o104 €10 FUOWHY :THIOWNEY Z13W 30 WLIHOH  :NOZ % ‘
v L1-XXd + 03-003Xd
Diant LINIVE/NOT 31134385V d ZLAN d4d TVILIIdOH

9NS-SNS-YNS-ENS-ZNS-INS
nalq —|_H > XneuiwJaj N sng
NOTVYNI

osuejq

m | v

NS

a3oo-oxd

LET-XXd

1

I |

=
oooooo@
1001
1

®AZ

~ —|||
—

89

NOISN3L Snos

€010

2010

0L _ 6 _ 8 _ L _ 9 _ q _ Y _ £ _ Z |

i04d I9]3 33ed] JIAV 3SITVIY ¥3ISSOd

eE9l




vl UISS3P J314214 3P ON

6 SNOLLVIIJIOW lvd WON__ | ONI anbiyewayss :NOILIIS rY 2€0 V41 11 :31S0d
V-2£59%-810-3X3T4-SNS-IIN-¥3d [W/L0/S0] LINi@3 [ v
o104 €10 FUOWHY :THIOWNEY Z13W 30 WLIHOH  :NOZ % ‘
v 0% MMVHXV 1]
JDI10NI YMVH uoljeab3julp awloyajeld N.H_mz mm ~H<.H_HAHOHIH
<
T SNETOW
—|_H » XNeJIPIU SIPIN|} 3P 34U34IP 3P SN §|
IXZ AJAT
sue|q
- +
K
INVHNOD .
30 35 g
sind3a
NOLLY LNIWITY
OPCHMMVHXV 1O
69
0L 6 | 8 | L | 9 | S | 7 | £ l | )

i04d I9]3 33ed] JIAV 3SITVIY ¥3ISSOd

eE9l




Gl UISS3P J314214 3P ON

ol SNOLLVIIJIOW lvd WON__ | ONI anbiyewayss :NOILIIS rY 2€0 V41 11 :31S0d
V-2£59%-810-3X3T4-SNS-IIN-¥3d [W/L0/S0] LINi@3 [ v
o104 €10 FUOWHY :THIOWNEY Z13W 30 WLIHOH  :NOZ % ‘
v 0EC MMVHXVT
JDI10NI YMVH uoljeab3julp awloyajeld N.H_mz mm ~H<.H_HAHOHIH
<
T SNETOW
—|_H » XNeJIPIU SIPIN|} 3P 34U34IP 3P SN §|
IXZ AJAT
sue|q
- +
71d
INVHNO) .
30 35 g
sind3a
NOLLY LNIWITY
OECHMVHXV 1O
019
0L 6 | 8 | L | 9 | S | 7 | £ l | )

i04d I9]3 33ed] JIAV 3SITVIY ¥3ISSOd

eE9l




9l UISS3P J314214 3P ON

106 SNOLLVIIIO0HW lva WON | ONI saauiog NOILIIS rY 2€0 V41 11 :31S0d
v-2€59%-810-3X3-r4-SNS-IIN-¥3d [L/L0/s0| LN@d | v
01704 410 JHIOWHY TUIOWYY Z13W 30 TVLIdOH  :INOZ
v
JDIAONI dX Jaiulog N.H_mz HHD” Q&«.H.HﬁHOHuH
<
auneljjuan -
101 ¢ z —|_H RREEY »~  ITVHINIO NOILVINIWITY
ON 4 13
dX

i04d I9]3 33ed] JIAV 3SITVIY ¥3ISSOd

eE9l




Ll UISS3P J3IYILY 3P ON

706 SNOILVJIIQOW ilva WON QNI sJaludog :NOILIIS ry Zeo v4O 11 :3150d
V-21€597-910-3X3-T¥-5NS-IIN-¥3d |W/L0/S0| LNIG3 | V
0104 410 JHIONYY THIOWYY Z13W 30 TVLIOH  :INOZ
% | 31pted
JIIANI 043X Jaludog NBHE mm -H<.HLHAHHOH|H

_ Sed aed najgq

'soy TR
'S9,

6L€0 0c Jepd najq o aejd najq
'$9;

0zg0 o Jou o sbnox
‘soy _— oL

aiepd najq 91€0 are|d najq
soy _— 6

uniq S1€0 diou
soy _— 8

aepd najq o 1020 ae|o najq _
|_u IS - L'L/S3d/r/alL |_U SEITITS > 1/STd/r/aL

oy aunel €010 L uniq
14 T >i1e0 9

LLEO ae|d najq zLeo aepd na3jq

€l —_— e S T

8LE0 aouo} na|q LLeo aunel
cl — i ern 14

Y0€0 aepd na|q vi€0 Ale|d najq
33 — e €

€00 oue|q €1€0 9duo} najq

040X 20€0 ¢ are|d napq
l

10€0 ouelq

040X

04d 3913 38J] JIAV ISITVIY ¥3ISS0a

BE'9




8l

:UISS3P J3IYd1Y 3p ON

06 SNOILYIIHIQ0KW 31va WON | ONI siaiog NOILIIS rYd €0 V4 11 :3150d
0104 V-Z€599%-9.19-3X3-r¥4-SNS-IIN-d3d |IL/L0/S0 1INI a3 v
910 FHIOWYY IHIONEY Z13W 30 WLIOH  1INOZ %
v Z 3y
JDIANI 043X Jaludog Nrﬁmz mm qHGﬂ.HHﬁHOU_wH
<
1zt0 o Je nolq €220 oe epd neiq
8220 6¢ Jjou vzeo & J1ou
sey aejd najq bt a1epd najq
el uniq sed uniq
‘soy ‘soy
ae]d najq . are|d najq _
- — ¢} T » Zzl30S/MAL : —{ ¢} TS > 1/30S/r/aL
oy aunel oy aunel
sZ€0 e e nelq 1280 e epd neiq
9z<0 £e Souo} neiq Z250 €e Souo) nolq
80E0 « Je nolq 20g0 @ e neiq
L0€0 ‘e ouelq S0€0 e ouelq
040X 040X

104d 3913 3384] JIAV ISITVIY ¥3ISS0A

BE'9




6l UISS3P J3IYILY 3P ON

Y06 SNOILVJIIQOW ilva WON QNI sJaludog :NOILIIS ry Zeo v4O 11 :3150d
V-Z€599%-9.19-3X3-r¥4-SNS-IIN-d3d |IL/L0/S0 1INI a3 v
01104 410 JHIOWYY JUIOWYY Z13W 30 WLIdOH  INOZ
v € alyed
JIIANI 043X Jaludog NBHE mm -H<.HLHAHHOH|H
<
1€€0 09 aep naq
Zeeo i Jou
hat anepd najq
ey uniq
‘say
anepd najq
— 5] s > ©1/30S/MAL
oy aunel
62€0 4 dlepd najq
() i 39u0} nalq
o1€0 i e nalq
60€0 o Suelq

040X

104d 3913 3384] JIAV ISITVIY ¥3ISS0A

BE'9




0Z UISS3P J314214 3P ON

06 SNOILVIJIOOW ilva WON aNI sJajudog :NOILIIS ry Zeo V4O 11 :31S0d
V-2€59%-810-3X3-T4-SNS-IIN-43d |W/L0/S0] LNIG3 | v
01704 410 JHIOWHY TUIOWYY Z13W 30 TVLIdOH  :INOZ
v
JDIAONI g1dx Jalulog N.H_mz HHD” Q&«.H.HﬁHOHuH

S3J|od GI TLAS 33INS SJaA

2090 e sub 4
1090 £e aou
9150 « sub
5150 e uniq
V150 0e sub
_ €150 6 sunef
Z150 8t sub
—Sian e LSO b najq
Z190 ] abnoa _
1190 £ ] suelq o
60S0 duelq
0190 e ] @6noa _ W
‘ STETTIIS > £0°L SOF Spuos 8050 nepd nejq
6090 s ouelq _ e«
_— L0S0 FYEYN -~
8090 * sBueio |_u SIS > 420087d L1
6z 90S0 ¢ drepd najq
1090 oue|q m
S0S0 abnoa
9090 8 sub oL
0S0 aejd najq
S090 L FYEYY
T egoso 6 J1ou
090 % sub 8
20S0 drepd najq
€090 s¢ abnoa J
10S0 uniq
SaJd|od ST TLAS 33Ins 9
90¥0 dlepo najq
S
SOov0 aunel
14
Y0v0 Jejd na|q
€
€0v0 aouo} naj|q
4
20v0 dlepo najq
4
Lo0 oue|q
a1dx

0Jd I9]13 33eJ] JIAV 3SITVIY ¥3ISSOA

eE9l




¥4 UISS3P J314214 3P ON

v SNOILV3IHI00W lva WON ani 1313 eW 34njePUBWON NOILDIS 4 Zeo v4) 11 :3150d
V-2€597-810-3X3-T4-SNS-IIN-¥3d |I/L0/S0| LINIG3 | V
01704 410 JHIOWHY TUIOWYY Z13W 30 TVLIdOH  :INOZ
v 41D JHIoOWYY
JIIANI 131134B}y 3nje)IUBWON N.H_mz mm ~H<.H_HAHOHIH

anbjuvdauwaaL 22P Duuig Xnaujun) 3uvAoA TENG-vEX]| 0'7 I'8H TENT-+EX
SNIWIIS NMYH U0|304633U|0 aud043101d 0€2 MMVHXVTID|0'e 019 ‘69| 0€2 MMVHXVID
SNIW3IS 13INJVE/NO1 8Na48SS0d TT71-XXd| 0'T 89 1171-XXd
SNIWIIS L3INIVE/NOT 39vassvd @300-XXd| 0'T L9 q300-XXd
SNIW3IS S|0184 S3|3J0S 3P ANPON 49-TWXL| 0'T 99 A9-TWX1
SNIW3IS SANSSUSAIUN S3[310S/S39v3Ua,0 3NPONW N8-TWX1|0'2 SO ‘¥ N8-TWX1
SNIWIIS JOl Sag4jus,p 3\NPOKW I9T-TWXL1 |02 €0 ‘@9 TOT-TWXL
SNIWIIS SNg 3P UOIX3uuod 3p 38 UOJ3V3USWNY,P 3NPOKW 07421-TSX1| 0'T 19 0T42T-TSXL
SNIWIIS 00713Xd a3vuoiny 007-3Xd| 0'T 09 007-3Xd
qqv 1+¥9IX2 3juovdnoo 3p asidd 99002+ |0'v ¥'13d ‘€'13d ‘2'13d ‘T'13d 3STad
pU0.46a7 VYA09T A8Y-+¥2/00¥-0E€e 934NI9S 3P N33 0UWU04SUDTU] vESvy| 07 TTl ve€evy
uldap UlJanW J 394noj ¥9 de2 N09J «najzouolsiq N09J vnazouolsiqf o7 T'19 0oeye
ulJah UUSKW J 304noj ¥9 N+dl NO9J hajduofs|q N09J Jhajouols|af o' c'10 £L81¥2
puv4Ba] ¥S2 di OSYIAIY 30304 UNdUL0I3D3S-unardndJagu] clee| 01 1190 cliee
ulJeh UUSKW YWOE 3 a0uvno] ¥9T N+dl IBIA 0vLQ vna3ouols|q 071a vnayouols|qf o1 £€'70 14447
WYVS aBodiopdg,p 3333168y 028661| 0'1 T'TH 028661
puvUBa] 3340d 3p JNasSJaAUl 3D03U0Q SILTY - 6¥8¥€0| 01 TS 6v¥8¥E0
anbuop uo|3oub|sag 310[DU3WWO] 3DU3U 33y EEYEXVETaT)) auaday ERVENEFEN]

g19 JAI0WAY

i04d I9]3 33ed] JIAV 3SITVIY ¥3ISSOd

eE9l




[44

:UISSap J31yaly 3p oN

g SNOILV3IHI00W lva ani soljoy 34njePUsWON NQILIIS 4 Zeo v4) 11 :3150d
V-2€597-810-3X3-T4-SNS-IIN-¥3d |I/L0/S0| LINIG3 | V
01704 410 JHIOWHY TUIOWYY Z13W 30 TVLIdOH  :INOZ
v
JDI10NI S01104 S3P 3}

Eisl 4

ZLIN Hd 'TVIIdOH

L1/20/S0 \4 919 FJIONHV |1SLIDIEN SINJE[DUSWON [SHDIEW SINJE[OUSWON A4
L1/20/S0 \ g71dX J8lulog sialulog S06
L1/20/S0 \4 € dljed 040X Jalulog sislulog 706
L1/20/S0 \4 ¢ ded 040X Jalulog sialuiog €06
L1/20/S0 \4 | Siped 040X Jalulog sisiulog ¢06
L1/20/S0 \ dX Jaiuiog sialulog 106
L1/20/S0 \4 0€C XMVYHXV1D MMVH uoneibajulp sulojsleld anbjewsyos 0l
L1/20/S0 \ 0€¢ AMVHXVT1D MMVH uoljesbajul,p swuojele|d anbljewsyos 6
L1/20/S0 \4 1 171-XXd + A3-000Xd NO7T 371343SSvd anbjewsyos 8
L1/20/S0 \ H9-LINXL 3TNAON anbljewsyos L
L1/20/S0 4 Ng-1NXL 3I1NAON anbjewsyos 9
L1/20/S0 \ N8-LNXL 3TNAON anbljewsyos S
L1/20/S0 \4 agl-LINXL 3I1NAON anbjewsyos 14
L1/20/S0 \4 aol-LNXL 3I1NAON anblewsyos €
L1/20/S0 \ 01421-1SX1L + 001O0Xd SSjeWO}NE sop uofjejuswie 19 sjewoiny anbljewsyos 4
L1/20/S0 \4 JONVSSINd NOILNgId1sia anblewsyos 3
L1/20/S0 \4 |aujew np abesodey SO1|0} SOp &3S SO1|0} SINJEJOUSWON O
L1/20/S0 A" sloluloq sep obesodey SOI1|04 Sop 8isIT SOI|0} 8JNnjejousWOoN €0
L1/20/S0 v SIN8IN0Y S8p 8poY S0l|0} s8p 8)sI SOI|0} 8INJR|OUSWON 20
L1/20/S0 A\ s1najonpuod sep obelsodey SOI1|04 sop 8isIT SOI|0} 8JNjejousWOoN 10
L1/20/S0 \ 919 FHIONAV S0l|0} sdp 8)sI7 SO1|0} SINJE|OUSWON 19
L1/20/S0 \ odad

oed UoISIngy Z ol L oniL uojjoes 0jjoH

g19 JFHIoNdY

i04d I9]3 33ed] JIAV 3SITVIY ¥3ISSOd

eE9l




Annexe C

Liste de points d’'une armoire de GTB



NOUVEL HOPITAL DE METZ
EXE

Code PER-FTC-SU5-RJ-EXE-GTB-46432-A

Liste de point LTCFAQ32RIJ

GO+ G1: PXC100 + TXS1-12F10

G2 : TXM1-16D

G3 : TXM1-16D

G4 : TXM1-8U

G5 : TXM1-8U

G6 : TXM1-6R

Désignation Al DI AO DO Observation Localisation | Affectation
points CFO

Comptage TDN/J/RES/1 1 impulsion TD/J/RES/1 G2/D11
BP relance circulation 2/3 1 contact NO TD/J/RES/1 G2/DI6
synthese défaut normal TDON/J/RES/1 1 contact sec (boucle fermée = pas de défaut) TD/I/RES/1 G2/DI17
synthese défaut ondule TDO/J/RES/1 1 contact sec (boucle fermée = pas de défaut) TD/J/RES/1 G2/DIB
Commande circulation 2/3 1 envoi d'une tension 24Vac TD/J/RES/1 G6/D01
Comptage TDN/J/RES/1.1 1 impulsion TD/J/RES/1.1 G2/DI2
synthese défaut normal TDON/J/RES/1.1 1 contact sec (boucle fermée = pas de défaut) TD/J/RES/1.1 G2/D19
synthese défaut ondule TDO/J/RES/1.1 1 contact sec (boucle fermée = pas de défaut) TD/J/RES/1.1 G2/DI110
Comptage TDN/J/SGE/1 1 impulsion TD/J/SGE/1 G2/DI13
synthese défaut normal TDN/J/SGE/1 1 contact sec (boucle fermée = pas de défaut) TD/)/SGE/1 G2/DI11
synthese défaut ondule TDO/J/SGE/1 1 contact sec (boucle fermée = pas de défaut) TD/)/SGE/1 G2/DI12
Comptage TDN/J/SGE/1.2 1 impulsion TD/I/SGE/1.2 G2/DI4
|synthese défaut normal TDN/J/SGE/1.2 1 contact sec (boucle fermée = pas de défaut) TD/I/SGE/1.2 G2/DI13
synthese défaut ondule TDO/J/SGE/1.2 1 contact sec (boucle fermée = pas de défaut) TD/I/SGE/1.2 G2/DI14
Comptage TDN/J/SGE/1.3 1 impulsion TD/I/SGE/1.3 G2/DI5
synthese défaut normal TDN/J/SGE/1.3 1 contact sec (boucle fermée = pas de défaut) TD/1/SGE/1.3 G2/DI15
synthese défaut ondule TDO/J/SGE/1.3 1 contact sec (boucle fermée = pas de défaut) TD/I/SGE/1.3 G2/DI16
points PLB

Contact ALFA LAVAL 1 contact NO LT/PLB/007/RJ G3/DiIl
Defaut pompe 1 1 contact NO LT/PLB/007/R) G3/DI12
Defaut pompe 2 1 contact NO LT/PLB/007/R) G3/DI3
sonde ECS départ circuit 1-07 1 MNI1000 LT/PLB/007/RJ G4/ull
sonde ECS départ circuit 2-07 1 NI1000 LT/PLB/007/RJ G4/ui2
sonde ECS départ circuit 3-07 1 NI1000 LT/PLB/007/RJ G4/UI3
sonde ECS départ circuit 4-07 1 NI1000 LT/PLB/00O7/RI G4/U14
sonde ECS départ circuit 5-07 1 NI1000 LT/PLB/007/R) G4/uIs
sonde ECS départ circuit 6-07 1 NI1000 LT/PLB/007/RJ G4/Ule
sonde ECS retour circuit 1-07 1 MNI1000 LT/PLB/007/RJ G4/uI7
sonde ECS retour circuit 2-07 1 NI1000 LT/PLB/007/R) G4/uI8
sonde ECS retour circuit 3-07 1 NI1000 LT/PLB/007/R) G5/uUIl
sonde ECS retour circuit 4-07 ¥ NI1000 LT/PLB/007/R] GS/UI2
sonde ECS retour circuit 5-07 i NI1000 LT/PLB/007/RI GS/UI3
sonde ECS retour circuit 6-07 1 NI1000 LT/PLB/007/R) G5/UI4
sonde ECS fin de boucle 1-07 1 NI1000 LT/PLB/007/R) G5/UIS
sonde ECS fin de boucle 2-07 1 NI1000 LT/PLB/007/R) G5/Ul6
|matériels de regulation dans ce coffret

un automate programmable PXC-00E.D LTCFAO32R) G7
une passerelle lon/bacnet pour les terminaux PXX-L11 LTCFAQ32R) G8
deux plateformes d'intégration HAWK CLAXHAWK 230 LTCFAO32R) G9, G10

Date d’édition : 20/07/2011
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Annexe D

Schémas électrique d’'un coffret désenfumage
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Master Systemes Embarqués et Energie

Nanc y- Université Faculté des Sciences et Technologies
\ Université B BP70239
Henri Poincaré 54006 NANCY
RESUME :

L’entreprise OBTEL sous-traite des affaires de génie climatique. Elle possede une équipe
dédiée au projet du Nouvel Hbpital de Metz. Sur cette affaire, I'entreprise prend en charge la
réalisation du lot CVC pour le compte de I'entreprise Pertuy Construction. Durant mon stage
de 6 mois, jai été affecté au bureau d’étude pour ce projet, jai eu a accomplir plusieurs
missions :

» Les plans, le choix de composants, le suivi de la réalisation, I'implantation et la mise
en service d’armoires électriques de Gestion Technique du batiment.

= La programmation et la mise en service de réseaux d’automates de terrain.

MOTS-CLES :

Génie Climatique, N.H.M., dessin industriel, CVC, Gestion Technique du Batiment.

SUMMARY :

OBTEL is a HVAC system design company. It has a specific project team for the New
Hospital in Metz. For this business, the company commits to build the HVAC part of the
project on behalf of Pertuy Construction. During my six-month internship, | was assigned to
the research department for this project. | had to lead several missions :

= Plan, design, choice of components, implementation and comissioning of electrical
panels.

= Programmation and comissioning of fieldbus.

KEYWORDS :

Climate engineering, N.H.M. Industrial design, HVAC, Building management.
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