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quartlf es.lotre analyse a €46 faite par un speciromdire

opéreotion pour le méme elconent sur plusieurs dtalons de composi-
tion connue par analysce chimique.Cn rapportera les nourcentases
en abscice =t le noibre des couns =n oordonnde,lonc on masure

d'un

s
(LY
]
(=
43}
S
]

lec noabr: d=g convs "intonsitd"™ d'unc rakdé carncts
element.Coeci cot projortionnel & la concontration conme on a vu
precedenment,

I =f( IF,Ca) 000000000000(349)0
a

I :1lfintensite de l'element A
a ,
Ca :la conceniration de l'element & dans le nelange.
K ¢la somme de ftoutes les variables influconts l'inteonsité sesus

nesurée,

Dien que 1l'on aille voir le node et le dévouillemsnt des mosure
le

dans lzs chapitras suivantes ,nous voulons nr“cLs"r avant d'abow

~0n utilise une séric de standart dont la composition bien



cront des

7’

yson &¢teblis une courbs
dtetallonness "I =f (0.) ".la courbs que l'on a obtsenu nour

2st unz droits bish qua les etzlong aient des

’, a .
o

Sfrontes.Cn voit done qus la mdthode de préverat

o n gy e & STV A R .{.'. el L I oy op - ~
de matrices.(n ¢tablit une courbe d'etallonnags pour chogue

~'nsuite on pre n ¢t on mesgure 1l'impulsion

-

d'un elczoent L pour

~ - B Lo . -~ a4 -- ] TR CT kY
Cn ravvorte catte valazur de nb, des coung de llelemont 4 on

o)
O
ct
l._l
l._l
o}
Pt
|4

j
p.l
A%
H.J

oordonnée du dizoramme contenant la courbe
1telenent A des divres dtclons,.
~nfin on trouve la valeur (en sbscice)de 1o tenour corrsssa

o velsur mer

1
courbe d'stallonnag:s
pour ménme elmont de cheque echantillon.

On a fait 1'analvse de 7 elenments qui sont 21,Fe,7i,Ca, 7,.1n,Y,

Done on a €tablit 7 dletollonnaze corpzavondant &7
elements & anzlyzer.la précision de la mesure dépend de la pente




ERe
S

{\n
1
b
[}
o
josi
o
(o)
[a]
6]

stein du massif du Chanps de Feu (Vosges cristallin

du nord)..1le a été prolevée par M. DI LA ROCHZI en quantité de
I

')

ourcontazzs en volume obtonues par 1'¢tude ou compteur de

ILes p

points portent sur Trois lames nminces.les plagioclases et horn-

| s - A TYIVET [E APy R {11 =ac
blends ot opocues de DRI sont autoumorphes,tondisqus le qguert

R 3 . ey oy oy T 4 - - o L L4 .
(meyoane dss veleupanraierdées).la comparsiscn sntre X et

g
pour tous lsg elemsnts dosés.lonc on a proposd les valsurs I eem
comme lcs valsurs reconmandd ,u.(T?).gvs valeurs R, & ot U

sont indiquécs dans le tablesu suivant:



Tableau n°® T :

DRIT ¢

o
(@
[ 19
3]
AW
N
N |
J1
}

\')
1

\
1

,‘
N
[ T2
=
-3
L]
A
H
_4:5
L ]
\ o l
Y
=
~J
L]
Lo
A%

Te O
253 : D605 589 3489
FGO : ”tég 3533 5072

[} = T ¥
o o B i3
O (@] O
Q
(Y ) 1) ee Y]
~3 A R o
-« - L] L ]
O Q 0 A
¢ 93] (GO I @3 :
I} [ ~J W Ea (@
o [ ] L)
Lon AW | D
~J \A -1
=N (=
* o
AN | ;\3
(@) -1

X 0 : . I.70 .70 .70
2
710 : I.1I .10 1T
2 ‘
PO : C.27 Coilh 0.2
25 :
E O - : 2.09 2.03 2.09
2
HO - : .23 G20 Ce23

2
©
e
(]
L]
b}
ot
@
°
1—1
] A

H3
O
&
[
b
t—-l
ae
0
o
L
-3
(@]
[€o)
T
L]
(W)

. ’ -t Ay PR R K] - - , oy
¢ serpentine {aragonite b structure maillde),42.I0 i de
1folivine (craou2lé ,arrondise,s-rrentinisds),I.IC & de dio

- P JUE S o SR e - g - cmm 2 . in?
ot I,70 % de spinelle étant chromif rs,brun et xénororphe



4
£

o3
™

G

£
aQ
[ v

7

o |

2
2

—l
i

oy

HIT .
2
oY

YOI
RPN S

e
L ore
n0

2.1

ol o

]

TR
i

u

T

(

[

®
*
"y

¢ de
b

:

e
;
-t

T
L20

1

b
Ca

Tra
t

te

Tableau no 2
Les

[
)]
(3

)

250
cas

(1]

40

C.T

(13

(1]

B

PN

>

Ce

D
O

]

L L)

ont

(SRR S R,

eRAlsh

9q7a
uns ¢

+

-
e LY e W

-

hgs]
(%%

[
O

Tre

“d

o~

-

I/TT O
Ll

1%

P e G

-~

G

r

A
%
Lo
12
e
e

Ly

e

RO R N
o

PR YR )
-

~

i

ST

T

b

azsne

i

tn r
neid

-

i e
Cox

¢
0
€
b




Tableau né 3

LTS T O o v -

5iC : £5.50 550 .
2 B
Alro : T4.20 12,50

23 ’
Fe O
2
el

[ord

.e
e} 1
'
N
[9).
o
*
.
-4

2]
C
..
O
.
RS (N8 .
1 y Il
‘N (@] o o O

n0

LYy

o

°
N
)

Q
Q
(&
.a
[§e]
.

| o<}
iy
&
(@)
A%V
o
n
Ul

e
.
[

T 3 :
L ‘

o O o O oON

P+

L 1) o0 Ll ] .

o o O O

L] L] .

<0 H

0

o QO

. °

() S

o) (€)\}

Q
QN
L1
o
'
—
—
(@
*
—
I

moee ey I - o
LU L . (:,011: \4(/0 2 J /

Cn constzte gue GL est un granite calco-alcalin et GH est un granit

pu

Donc G est plus acide gque GR.

P

nlcalin,

€

Dans lcos chapitres suivantes ,on va voir succssive-

ment la prevsration des echantillons,la deogeription de spacirond

PR PR X P Tt KPR I 4 - ey o I8
sequonticlls cusonatinmuie ntilise Jors deo 1'analrgse,lsz conditions

3 R 3 Loram T ot a1 - RO
= YR R e Y = B e i s R e N e A e ] TAac = =y o ~prt
1z QO8R0T Log STRIALLYTS,uss ~Cthal ciilom

gt reslazes de 1's

o LA - L3 - - LI B A - 7 z .

et etabliscerent de la courss dletallonnage ,enfin le dépouillencnt
- - o ~ P ~ ey vy ! T ay e L 11 o] s A <

deg mssures ea noug donnant daos teonturs des elements majsurs



Cadl,’

NTTTL 4 SRR 1 3-8 5 2
BITITI~Z=Trivarcstion dog 0chantillons & onoly Sy e e s cre oo r o o e e oo e s sr o

martseau on fragnents de Sem.xd em, mox, it ensuite on les brove
plusicurs fois ois) dens un michoixz broyeur & mfichoir,

‘en reduicont 1'int-rvalle d= concasscur.(Fig.2D)

Cfaé.:} mo-\-eur

"
) Cronemgteul

T ATITY v T 2 [R—— p - P *
FIGUR 20:3ch?ma de broyour 3 nmfchoir.

[}

- . YLD ke an, ey ~ el WP vara YT \
Tt on ohtiont vor le brorese ,des frosmonts mn, (2-Tmn. ).

4 ol

Brovage & nfchoir zst un concagseur formd par den: lévres dont
1'une est immobole ,1'~utre oot nobile (Pig.2C).

Pendant 1ltutilisas e Tornsr l'antris da
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[N
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ct-
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&
¢
(o]
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S
:J-
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3
2
4

N . . - ~ e 5 -~ iy
achentillons du cocnersgsur avae un couvaerels =n

] L] ’

1tutilisation i1 fzut le nettoyer avsc la brosse métallique ot avec
un chiffon 2n utiliszant 1tespirctour.ll ne faut jomais utiliser

de 1l'esu pour le nattoyer.Le broyogz de 50 echantillons a durs
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Aprds 1o broyogze & michoir,on va les
porphyriscr avec le vidbro-broyeur,Les echantillons d¢jb broyis

»H . . .
en nichoir devicnnent avris lo wornhryestion ,en poudre

~ . [ FRUON A A | 3
vor lo poryhryootion Cag

echontillons. A»r o 2v-~ue uitilisction de 1l'annareil,on lave lcs

pidces do vibro-broyour.la vorphrysation doit durer d'environ une

2. Joo2

IR - 1. . - y gy - v mg - 25 Tm 2 PR 4 fony
ninute pour ein echantillon.Cn 2 porphyrd log 50 echentillons

vendant proggus daux jours,
¢)Cnleination "Perto au Foul
-l
I limination de l'zou d'chgorption I O ¢
2
C clckole Jole »a polidrag antosnge o la normHir
1l C.v‘uOu_ P ;Jul. rss onTzuus pvw_(_ e S0 %4 )'\_‘7“"
: ; 5, S B % P 2 v £ Sy e
rigation dong un bachoir ot on l2s sichz dancs 1l':otuve pour £lininser
. K [E R G, N PRSI PR
1'eau d'cobgopotion gous une témnerature de TI0C C nendant 4 heurss

n°=55Ic typel

Tolt=220 V A=4 70 max,=I170° ¢,

2°%=Calcinations:

Apris avoir dlirindr 1'eau d'abscrntion (H _0=)

Hru
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n ve 4lininzr
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S'exprine conventionncllemant par H C+.La caleination & IC40° C

aussi un phinomdne de "eraciing" et "l'oxydation"(mal connue),
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Aingi 11 faudlro sieux remplocer le terme I C par celui plus

‘ 2
cénircle erte su fau" o 1040 C.
l'ode opiratoires T.os “rises d’ech. tillong (poudras anrés nor-hy -~
risation) d'environs 2 gr-mmed,sont veosgdes dans des crougets =n
2lu ine en utilisant une balonce prieiss (tyrpe Kettlor 20 T), (Lf
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CI-SUR LES DONNEES OBTENUEES DU SOCLE ARCHEEN
" GRANITE DU GHALLANAN " ceeeeooccossccassones
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NB:Les données en teneur des elements Na et Si ont été obtenuers
par la methode de l'absorption atomique dont la methdde et 1le

processus de l'analyse n'ont pas été cités ici,(Voir 1'appendix ).

e oy a— -t

Cé vieux socle archéen a été présenté par des
séries gneissiques et par des séries granitiques.C'est la derniére
série qui nous intéresse,le granite du Ghallaman est un granite
(miecro-) riche en micas et en feldspadhs.O0n a voulu étudier la
composition géochimique et minéralogique de ce granite.On a utilisé
le diagramme de "l'expression graphique de de La ROCHE " et le calcul

de norme,

CI-I~Expression graphique de La ROCHE de, : —

a)Rappel

Ce diagraume a été congu pour 1'étude mindrclogique
et gbochimique des roches cristallines,Done il est surtout bien
adopté & 1l'étude des roches granitiques.Ce diagramme cherche surtod
une disgrimination entre les minéraux cardinaux de telles roches :
Q , FX ,Plagioclases , minéraux cplorés.

Les paramétres soht les suivants :

0 8i/3 = ( Na + K + 2/3 Ca ) : dont la valeur est presque
nulle pour'tous les minéraux essentiels autre que le quartz.Donec
sa valeur sera maximale pour le quartz.Et elle sera grossomodo
proportionnelle & la teneur én quartz.

0 XK= ( Na + Ca ) ¢ éloignant au max, les plagioclases
du feldspathen potassique,

° Fe + Mg + Ti :nul ou presque pour tous les minéraux blancs,

tres différent de zéro pour les minéraux colorés.Sa valeur refldte
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donc 1'indice de coloration de la roche.
Dans ces paramdtres interviennent des quantitéec en milliatomes
pour I0O0 gr. de roche.A partir de pourcentage d'oxydes obtenus ,il
faut calculer les quantités en milliatomes pour I00 gr. des différents
cations,
a=(PxTI000 )/M X (¥) eoeveeee(CI).

P = le pourcentage en poids d'oxydes A 0O .

Y z
M = masge moléculaire,
a = le nb, de nilliatomes,
On va superposer sur un seul diagramme deux représentations en coor-

données rectangulaires,(¥ig.38).

y =95i/3 - ( ¥ + Na + 2/3 Ca ) proportionnel & la teneur
I en quartz.
¥y =TFe + Ng + 71
2
§ ..............(02)0
y =f ( ¥-(Na + Ca))
I

y =1f ( £=(Na + Ca)).

Toute roche sera représentée par deux points d'abscisse commune,
Le couple des podnits représentatifs d'une roche séparera 1'oprdonnd
en 3 segments étant : (Fig.38).

6 g =8i/3 - ( K + Na + 2/3 Ca ) proportionnel & la teneur
en quartz.

°~ ¢ = Fe + Mg + Ti proportionnel & la teneur en minéraux
colorés,
°- f = qui par différence sera proportionnel & la teneur

en feldspathes,
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¢

b)application an granite du CGhallaman ¢

Ech.: MAS 265

A partir des teneurs obtenues en pourcen?age des
oxydes,on calcul les nb, de milliatomesdes cations suivantsf
(les teneurs en Na et Si ont été représentées é 1' Apendix ;)2

°© 31 = IT56,.I6 °© 3i/3 = 385.39 ©° Na = I06.I3

Il

o

¢ K = 118,72 Ca = I2.14 °©2/3 Ca = 8.09 ,

° Fe = 27.25 ° Mg = 19.75 ° Ti = 5,25 .,
et les paramétres :

o 31/3 - (Na + X+ 2/3Ca) ; 152.45

°© K- ( Na+ Ca ) ; 0.45

¢ Fe + lg # T1 = 52,25 &
On les rapporte sur le diagramme et on obtient les mesultats suivantes:

(Fig.38 sans astérix),

6 g = 27T.T % eeoee..teneur en quarts ,
0 6= 9,5% .eeeessteneur en minéraux colorés,
O ' = 62.8 % +eeesesteneur en feldspath,

- se
NB. Si 1'on place mainftenant dans le trigngle forn€ par les droites

joignant les points représentatifs du Q ,du feldspath potassique OR,
et du plagioclase Ab-Anj;on peut soustraire le quartz et il nous permet

la lecture de pourcentages réciproques de FK et Plagioclases,

On g trouvé
°© 31,0 % de Orthose
= 62.8 % de Feldspath.
o 37.8 % de Plagioclase
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On constate que ce granite est riche en feldspath ( f=62.8% ) et

en minéraux colorés ( ¢=9.5% ).

CI=-2=Calcul de Nornme —

On a fait un calcul de norme et troude des

pourcentages des minéraux virtuels qui sont les suivants:(Fig.39).

°Q =27% ( quartz )
° Or = 33 # ( Orthose )
o le = 3I % ecovoec s A-n = 3 % » A.b = 28 %

" Pl. tPlagioclase ; An :Anorthite
Ab :Albite . ",

On peut cbnstater égalenment que les rpesultats
géochimiques trouvées soit par le calcul de norme soit par le diagramme
de l'expression graphique de La ROCHE, sont constamment pareilles,

Nous constatons que le granite du Ghallaman est riche en feldspath
et surtout en orthose et albite ; pauvre en anorthités .Donc il est
sodi-potassique,On peut le nommer comme leuco-granite glcalin ou
alcalin monzonigique .I1 est leuco- car l'indice de coloration prend
place entre les valeurg 5 et 30 % ayant un caractére de leucocrate

dans la classification de Jung.
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CII-SUR LES DONNEES OBTENUES DU GRANITE DE L'EST
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CIT=2~C2lcul de Norme - - -— -

Le calcul denorme nous donne des teneurs des mindrav

virtuels qui sont les suivantes: (Fig.40 lode de calcul de norme,).

®Q =29 % " quartz %,
¢ Or = 32 % ¥ orthose ",
© Ab =29 % " albite ¥ _ - -

i " eessee = I3 % "PlagiOClase".
° Am = 4 % " anorthite "

° 5 % de minéraux colorés,

Les valeurs qu'on a obtenu par l'expression
graphique de " De La ROCHE " et par le calcul de norme soqt plus
_ou moins identiques.On peut constater que le granite de 1l'est DYALOUS
TMAR est un leuco-granite sodi-potassique "alcalin” et il est

pauvre en anorthite,
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CIII-SUR LES DONNEES OBTENUES DE LA SERIE
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‘e acide a €té constaté. Aprés le
calcul de norme , ;8 teneurs en mineraux virtuels

étant en moyen

) ee " quartz ",

o [ «e T orthose ¥,
o A .o " albite ¥,

o po .s " anorthite ",

- -

1 =45 % coecooe w PlagiOClase L

o Ar .e ¥ accessoirs ¥,

1 grErite volcanisme acide (riche en

quartz) et sodi-- in) pauvre en anorthite,

On constate aus:: i en A1 0 restent constant et celkes
de Fe 0 = (a0 so 3 teneuisjde Ca0 varient de 0.26 %

-1 9¢4§ %,(En zén) - gont faibles,.,). Les teneurs des

Na O et K 0 sont va de 60,48 % & 78,20 % .

2 2

3 T G — S S
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CIV=I=-Probléme de Spilite-Xérathophyre

Comme on a vu dans le chapitre A, cette série a
un caractére volcano~sédimentaire;ies formations volcaniques ( de
basique & acide ) semblent & s'apparenter 3 une association du type
spilitique.0On a voulu se pencher sur ce probléme et uniquement le
prouver partiellement.par les voies géochimiques.(On nfa pu faire
une ¢tude microscopique).On 2 congstruit le diagramme de "De La Rocle®
Al;Ha,K et le diagramme qlassique des paramétres de Niggli.

a)Diagramme Al,V¥a,X de "La Roche de,"

Ce diagramme a un grand intérét et un grand avan-
tage sur les diagrammeg classiques de faire resoitir d'une maniére
trés claire, 1'individualité de 1l'association spilite-~-kératophyre
par rapport aux lignées magmatiques classiques,

. Pour é¢tablissement de ce diagramme,les paramétres
sont calculés & partir des nb, de milliatomes pour I00 gr. de la roche,
Sur ce diagramme (Fig.4IB),les basalts stoccupent un domaine restreint
entre le secteur des plagioclases basiques et le point d'origin des
axesjau voisinage des axes,se regroupént les pyroxénes, les amphiboles
et les peridots.Au contraire les minéraux caractéristiques de 1l'asso-
ciation spilitique (albite=chlorite-epidot-carbonates)délimitent
un champs beaucoups plus vaste.,Le domain restreipt de basalt se trawe
& 1'intérieur de ce cﬁamps.Dans-ce cadre générale,ce sont des données
numériques qui permettront de préciser les domains et les tendances
correspondant aux associations spilifiques,Les associations spilitiques
y forment trés distinctement une sorte de chevron dont les deux branches
correspondent & des densités inégales.

Ia branche supérieure subhorizontale s'enracine & son extremité drdite

dans la zone de basalt commun et se dirige vers 1'albite,(Fig,ATA).
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On peut 1a~désigner comme tendance spilitique que 1l'on a observé
dans notre cas aussi.Voir la figure 4TA.Cette tendance présente un
angle faible avec la trensition de " anorthite —=-——--% albite ¥,
Ceci,c'est un trait majeur des spilites que 1l'on constate également
dans notre cas.Ls branche inférieure inclinée vers 1'origin des axe:
est généralement constituée par un groupe de type "kératophyre,
On peut la désigner comme la tendance aleali-potassique em observa®”
un. angle faible avec la transition de "albite =—===%» orthose",
Cette tendance alcali-potassique se dévelpppe au niveau des kérator
étant le terme le plus alcalin de la tendance spilitique.
Dans notre cas on peut observer également le méme processus que 1!
vient de biter ci-dessusilLes roches ayant une tendance spilitque
et une tendance kératophyrique ont été présentées dans le tablic |
Entre I9 échantillons dont les II ayant une tendance spilitiquexn
dont les 7 ayantx une tendance kératophyrique; un échantillon a u-
caractire intermédiaire entre ces deux tendances,
Dans le classification des roches conme ayant une tendance spilil’
ou carrémént "spilite™ ,on observe : ( tableau no=9 ),

¢ -~ Une grande variabilité des teneurs en element majeur
et cette variabilité est supérieure & celle de basalt .(Caract’:
des spilites). _ r

¢ = Une forte "perte au feu " liée aux proportions de chic.
et de calcite allant de 0.64 % vers 9.43 %.

° -~ Une forte teneur en oxyde de calecium : X = 9.8T %
de 5.67 % & T4.05 %.

¢ - Ia teneur en SiO2 est de 1'ordre de 50 %.Cette teneur

diminue’prqgressivement gn augnentation de ceklé de Ca0.

¢ = Leg alcalins sont " éxaltés " .



Izt

° « Na 0 augmente fortement et ¥ 0 reste constant par
rapport aux basalts? . _ °

¢ = AT O 4 Fe O , Tid , Mg0 , MnO sont constants et

23 23 2
ont des valeurs fortes.Fe 0 est superieur & cel}e de basalt, la
teneur en g0 est inférieirz\é celle de basalt.Dtaprés les caractdmxes
qu'on a cité ci-dessus , on peut constater que ces II €chantillons
ont certainement des caractéres gpilitiques d'aprés la vue géochimique,
" On observe dans les autres 7 échantillons (tableau9)

deé caractires ressemblant & ceux de'kératophyre.Par exemple une
grande valeur en Si0 et en Na O june faible valeur en Fe 0 , TiO

2 2 23 2
Mg0 , MnO et une valeur constante en A1 O .et Ia tendance

kératophyrique'de ces échantillons nousngouvent trés probablement
qu'ils ont des caractéres kératophyriques,
Dfaprés Podol'sky ( I963 ) on peut distinguer
3. groupes d'elements dans le chimisme de spilites-kératophyres.
¢ - Elements associatifs ayant ume corrélation + 3
Ce sont Fe,Ca,lg,ln,Ti,Al.Une croissance en teneur de kératophyres
vers spilites,
® -~ Elements antogonistes ayant une corrélation = ¢
C'est Si, Une croissance de Si de spilites vers kératophyres.
¢ -~ Flements alcalins Na , K ¢
Ils ne montrent pas de relation lindaire simple avec lesx autres ekemente
Tous ces caractéres déerits par Podol'sky-en.;@éS
prouvent notre proposition sur l'association spilito-kératophyres,

de 1la région de Tsalabia el ¥hadra,(Tableau no=9),



TABLEAU :9 =~ A ) Groupe sviliticue , - I22 .

Ech ,l/ASe 755  T68L 20T - 202 204 253 258  250b 25T 28T 282

510, 245.53 55.21 50.43 50.70 53.66 50.64 56,20 44.24 50,55 50.7I 47.94
AL O 12.79 16.29 15.45 I3.97 13.00 I3.96 16,50 I3.62 T6.40 T3.9T 14,48
Fe 0 370,90 9.97 12.52 12,10 10.68 10,00 8.61 13.00 12,54 13.22 T3.75
Ti0 F 0.94 0.83% 0.87 0,81 ¢.,80 TI.02 TI,I5 1,12 TI.I3 0,76 0,97
ca0” :10.85 8.29 10.47 11,60 8.I5 5.67 9,40 I4.05 10.66 TI,34 9,54

MgO  t 6.80 3.95 6,92 6.98 9.73 8.84 2,64 4,03 4,62 6,21 7T.53
MnO ¢ 0.I5 0O.,I8 ¢$,I9 0.I5 0,20 0O,i8 0.,I8 0,12 0.I8 0,I2 0.I9
KO $ 0,47 O,IT O0,IT O0.ITI 0,9I 0,00 0,47 0.43 0,29 0,31 1I.I9

2

Ra O P 2,49 3.39 2,07 2,05 2.IT I.86 2,77 3.76 I1.90 I.38 T1I.60
2 ‘

PF 2 9.43 I.25 2,60 T.62 0.64 T.43 2.I7 6.07 I.TO0 I.37 2.I6

TOTAL £I00.35 99.4% 99.63 I100.09 99.94 99.60 I00,07 I00.64 99.97 99.33 99.%5

h b

R 27821 T0.3 82.4 84,1 T2.T T4.6 T4.0 T6.8 82.6 87.2 7T7.6

ale : 6 I0 5 5 6 5 9 9 5 4 5

c 29 25 27 29 22 17 30 35 29 730 24
fm 146 38 48 46 54 56 3T 37T 4T 46 5T
al t 19 27 20 20 18 22 30 I9 25 20 20
ng 10,63 0.42 0.53 0.54 0.65 0.64 0.38 0.38 0.44 0.48 0.52
si  :IT3 IST 123 TI20 TI29 I38 I69 103 I28 123 TII2

B ) Grouve kératophyrique :

éch,NAS ;}285° 206 209 254 256 260 262 264 K B

Si 0 ?:50.40 T3.I5 67.6T 64.8T 69,54 7T4.88 T2.I6 68.70 50.83 TOIT
A1?03 ; 16,38 15,32 I3.,46 15,18 15.05 12,62 15,24 16,24 14,22 I4.73
F62037 t 6,70 0,80 6,08 6.00 2,67 3.26 2,41 3,41 10,97 3.52
rio ?' : 0,77 0.12 0,59 0.69 0.29 0.25 0.29 0.47 0.94 0.39
0a02 : 4,92 0.64 T.TT 2.74 2.25 0,41 TI.67 2,50 9.8T I.7I

®suite du tableau 9
dans la page IZ22bi:



TABLEAU 9 "suite " groupe kératophyrique :

Hee N

I22

-

bis

Sch, MAS 285 206 209 254 256 260 262 264 K B
Mg0 : 3.25 0,20 2.35 2,25 I.,28 0.70 0.§8 0.39 6,24 I,I2
MnO ¢ 0.09 0.07 0.IT 0.I0 0.09 0.09 0.08 0.09 0.I7 0.09
X O : I.00 3,76 0.88 TI1.88 2.87 0.09 I.I2 2,34 0,32 1.85
o 4.89 4,04 4.I3 4.4 4.6T 6.08 4,50 5.I0 2.35 4.66
PFE‘ ¢ T.60 TI,06 1.8 2,08 I,I0 1,05 I.70 0.85 3.3 I.25

"OTAL :100400 99.26 99.00 99.87 I00.0T 99.43 99.85 100,19 99.T6 99.49

R f 45.6 T.6 26,0 3I.,5 23,0 6,2 22.9 25,3 78,16 20,36
ale @ I8 38 20 21 29 34 27 30 27
° : 17 4 9 12 T 3 I0 T2
fm 3 33 5 .36 31 18 20 15 14
al 132 53 35 36 42 43 48 44
ng s 0.49 0.30 0.44  0.43  0.49 0,30 0,36 0,19
 si :200 433 302 260 325 433 387 315
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b)Paramétres et diagrammes de Nigzli

On a calculé tous les paraméires de Niggli en &
se basant sur une expression en moles x I000 de l'analyse chimique
de la roche etudiée.Et on les a représentés dang les divers diagrammes
globales de Niggli,
Leg paramétres sont les suivants :
la somme est = (A1 0 ) + (2Fe 0 ) + (Mg0) +(Ca0) + (Nao)
23 23
: (K O)
(AL 0 )
273

0 = al = JTO0 w=—=—
. S

2(Fe 0 ) + (Fe0) + (¥g0)

© .. fm = I00 e 084
. S .
(cao0)
¢ - = JOO -
S
(Na 0) + (X 0) cevessoss{83),
2 2
¢ - gle= T00 -
S
(si0)
5
0 o 51 = JOO ===
S
) (¥g0)
°© - g = tﬁgO) + (Fe0) 4+ ——mmmm——e

2 (Fe 0 )
} 2 3

Les valeurs des paramétres calculés ont été représentés dans le

tableau no=9, On constate que 3

ale < ale ; ¢ > ¢ ; fm > fm
spil. kéra. spil. kéra. spil. kéra,
al << al H si L sia

spil. kéra, spil, kéra,
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Les diagrammes faits sont ¢ ale = f(si) 5§ ¢ = £(si) ; fm = f(si)

al = f(si) (Fig.42).

On constate que dans ale=f(si) et al=f(si) il y a une croissance
des valeurs a}c et al de spilites vers kératophyres."pente de 1la
droite est + * (Fig.4I C=D).Et dans fo=(f(si) ; c=f{si) ,la croissance
est de kératophyres vers spilites .,"La pente est - ", (Fig.42A-B).
Dans le diagramme‘a1c=f(si) on constate que les échantillons ayant
une tendance spilitique sont rapprocﬁés et ceux ayanit une tendance
kéﬁatophyrique sont bien étalés.On arrive ,dans ces diagrammes
plus ou moihsr 3 une alignement et 3 une continuit# des polints
rermettant de‘penser'que les roches étudides forment une méme famille
magmatique ayant evolué essentiellement par la différenciation.On
“attribue cet effet d'alignement & une silicification progressive
du magma spilitique avant 1'épanchement,(diagrammes alc/si et al/si)
Inversement dans le cas de fm/si et c¢/si on atiribue cet effet
dtalignement & une désilification progressive avant l'épanchemen .

On a construit aussi des_diagrammes al,fm,c,alc
en fonction de mg.(Fig.43).It on a constaté que :

"slet"ale"” augnentent de spilites vers kératophyres
et inversement ¥YcWei"fm" diminuent de spilites vers kéraﬁophyres.

(Fig.43 A-BQC-D) R

CIV=2-Diagramme de Jung "calco-alcalinité"™ du volcanisme

de Tsalabia el Khadra ---
Ce diagramme a été proposé en I955 pour les
études des associations de laves,

R =1I00 Ca0/Ca0 + Na O+ %0 =1 ( Si02 ) en B eeso(C4).
2 2 :
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Les ponfts reprdésentatifs s'alignent suivant une courbe réguliére
et 1'intersection de cette éourbe avec la droite R = 50 donne

en abscisse un indice de "calco—élcalinité" ( 1 ).(Fig.44).

Si i 5T volcanisme estfalcalifi®

Si 51 i 56 ?alcali-calcique”

Si 56 i 61 " calco-alcalin®

Si i 6I . " calcique ".

On a trouvé une valeur de i = 58 ,donc le volcanisme est de type
“vpalco-alcalin ®" (Fig.44).

HB: R pour les différents échantillons est calculé et montré dans

le tableau no=9;.
CIV=3=Indice de Rittmann === - - —-——

Rittmann a défini (I963) un indice de série

.. permettant de classer une roche volcanique dans l'une de 3 grandes

séries classiquement désignées sous le nom de ¢
© Série Atlantique ¢ alecali-sodigue
o Série Pacifique ¢ calco=alecalin

°© Série Méditerranéenne : potassique,

Cet indice est 3 (Na 0 + X 0)
2 2 .
<)—-= 00&00000.0(05)0
Si0 -~ 42
2

Cet indice varie de la maniére suiwante:

¢ G- < : S Oc-uvo»m:PaCifique
~série atlantique si Na O>K 0
» ‘ 2 2
o _G>4 .'.00‘-'.‘00: v
| ' ~série néditerranéenne si

KO >8ao0,
2 2
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On a calculé 1'indice de Rittmann pour les échantillons de Tsalabia

el ¥Khadra qui sont les suivants :

Groupe A "spilites® : TABLEAU no=I0

Sch. WAS: TS5 198k 20T 202 204 253 258  250b
G : 2.48 0.93 0.56 0.54 0.8T 0.40 0.75 T.84

5T 28T 282 285% movern

éch, MAS:

2
TG ¢ 056 033 I.?I' I.89 TI.50 ¢ "intermédiaire®

Groupe B "kératophyres" :

éch, VAS: 206 209 254 256 260 262 264 moyen

G- ¢ 2.88 0,98 I1.59 2,0 TI.I6 T.05 2,07 TI.70

On a constaté que la série volcanique de Tsalabia el Khadra a une
valeur de v de I.59 (en moyen) étant inférieur &4 4 donc elle a

un caractdre de vacifique,c'est & dire " calco-alcalin ¥,

B 0 AP0

Faut pas oublier que l'indice de Rittmann pour les kératophyres edt

bien supériecur & celui pour les spilites,

CIV~4{~Probleme de Titane
On a ét2blit un histogramme de TiO dans
2
1fassociation spilito-kératophyre proposée.Dans ce histogramme TiO
2
est maximal entre 0.8-T % et moyen en 0.73 % ,son écart-type est @&e
0.09.(Fig.45).En constatant la faiblesse de Ti0 ( ¢ I% ) on atiribue
. - Ts )

cette série au volecanisme de type pacifique "calco-alcalin"(BEBIEN).

" CATAKLIT Ahmet Seviet,...
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APENDIX
Bch, IMAS ¢ 220z 220b 23T 28T =2 I36b T40 206 256
510 %t 60,48 TI.8T T4.94 50.7T 66.54 T0.I2 73.,I5 69.8.
Na O %t 3.57 4.60 3.8  I.38  3.87 4.68 4,04 4.6
2 .
H 179 259 I51Ib 285 258 263~-1 155 262
SI0 % £ 69.56 44.24  69.76  60.40 56,20 4T I8  45.53 T2.TI
2 4
K2 0 %t 5,05 3,76 5.62 4.89- 2,77  0.20 2,49 4.5
P S ————— —
H 202 260 264 165 254 1573 253% 198D
Sio % t 50,70 74 .88 68,70 78,20 64,87 5833 50.64 55,2!
, P
Na 0 ¢ ¢ 2,05 6,08 510 3.68 4,14 0.68 I.86 3.39
2 o
s 282 I52  237a 250 265 25T  237Th  I69
SI0 % : 47.94 49.30 54,89 TILTS  69.37 50.5%  50.78 T5.0:
2 g _ . A ,
Na 0 ¢ ¢ T.60 0.42 3.8T 3.30  3.29 I1.90 2.20 . 4,3¢
2 i .
t 167 204 21T 209 I7T I77 163 217
SI0 4 t T6.53 53.66 T3.T5 6T.6T 53.86 T6.I6 T3.47 T2.06
, P
Ne O 4 : 3.80 2,017  3.79 4.I5 3.89 2,79 4,59 3,48
e ° | s ,
H 2T5 27 1363 T80 225 I5Ta 239 20T
SI0 % : €5.,50 73.9T 60,92 60.95 76,10 49.09 T4.79 50.43
o3 c .
Na 0 % : 3.05 5.I7 3.26 5.6 4,32 2,29 4,06 2,07
2 ) - . .

®laboratoire de

Petrologie de Nancy®
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