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Caracterisation des proprietes thermophysiques de mousses
céramiques par méthode Flash 4= &3

M.Laurent-Sans?) & V.Schick ® & O.Farges™) & G.Parent®
Resume

Societe Francaise
de Thermique

® Propriétés thermomécaniques intéressantes des mousses céramiques pour la récupération / stockage / transport de la chaleur a haute température

@ Besoin de developpement de modelisation la plus fine possible du point de vue des transferts de chaleur couplés (conduction, convection et
\ rayonnement) sur des geometries complexes. \

v

Objectif : Meilleure compréhension de la physique impliqguée / Support pour 'optimisation géometrique, texturale et thermigue des mousses céramiques

Détermination des propriétés thermigues et radiatives par méethode Flash
® Modele couplé en conduction et rayonnement avec proprietes équivalentes sur un volume élémentaire representatif :
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Validation Caracterisation
® Plaque chaude gardée stationnaire 1D, épaisseur optique unitaire (1) ® Banc Flash haute température: ® Systeme Tricouche :
Enceinte carré instationnaire 2D, épaisseur optigue unitaire avec
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N=0,1 (2) et N=0,01 (3) ‘ Tkl S (Vo800 5C) e _
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® Méthode Flash 1D par quadrip6le thermique (4)
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® Méthode Flash 2D par méthode Pn, cylindre infini 1D ... (non présenté ici) -
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® Mousses structurées (Kelvin-Cell) : @ Algorithme de Levenberg-Marquardt:
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— ® Thermogramme et Sensibilite a 800°C (Kelvin-Cell D, = 10mm) :
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Conclusion 2l R
® Estimation de la diffusivité et du coefficient d’extinction a haute température 02 e o
avec Iincertitude sur chacun des parametres (Sensibilité et Corréelation) I s . s 4
® ' Nouvel outil de caractérisation pour milieu semi-transparent valable pour Daramatres o (mm2. 51 P K (O P
toute epaisseur optique Esimation 134 164,9 0,99 351
} , , i Incertitude (bruit) 5,3 % 0,98 % 0,03 % 0,61 %
Perspective : Méthode Flash par methode de Monte-Carlo en conduction et
rayonnement sur mousses synthétiques et sur tomographie X
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