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Quel est l’impact de l’herbivorie de Tuta absoluta
sur l’acquisition et la répartition des ressources 

carbonées et azotées chez la tomate?

Contexte: Tuta absoluta est un insecte (microlépidoptère) dont sa larve est dite « mineuse » car elle se nourrit du parenchyme foliaire 
(herbivorie) de solanacées comme la tomate. Ce ravageur est devenu résistant à des pesticides, rendant sa lutte de plus en plus difficile.

Les végétaux ont développé différentes stratégies de défense en cas d’agression:

• la tolérance (remobilisation de ressources vers les organes sains)

• la résistance (synthèse de composés de défense).

Objectif:  identifier les réponses de la plante à l’agression d’une larve mineuse sur:

• l’acquisition et la répartition de l’azote et du carbone

• l’induction du métabolisme de défense.

Acquisition Répartition

Acquisition de l’azote
• Mesure d’absorption du nitrate en
continu
• Résultat obtenu: diminution de
l’acquisition d’azote par l’herbivorie
(tolérance)

Remobilisation de l’azote
• Utilisation de NO3-15N (isotope stable) dans la solution
nutritive pour tracer le parcours de l’azote dans la plante
• Résultat attendu: allocation préférentielle de l’azote vers
les organes non agressés (tolérance)

Séminaire annuel 2015 Ecole Doctorale RP2E

Acquisition du carbone
• Mesure de l’assimilation de CO2 et respiration
• Résultat attendu: diminution de l’acquisition de CO2

chez les plantes agressées par Tuta Induction
du métabolisme de défense

• Caractérisation de métabolites (composés
phénoliques, composés azotés et
terpènes)
• Résultat attendu: forte induction des
terpènes (résistance)

Remobilisation des glucides
• Dosage par HPLC dans les différents
compartiments de la plante
• Résultat attendu: remobilisation des glucides
vers les parties foliaires saines, mise en
réserve dans l’amidon (tolérance)

Composés organiques volatils 
(COV)

• Piégeage des COV émis par la plante et
dosage par GC-MS
• Résultat attendu: changement de la
composition des COV (résistance)
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Larve de Tuta absoluta entre les 
épidermes foliaires

Perspectives: L’étude permettra d’identifier les mécanismes de défense de la tomate
agressée par Tuta absoluta et de quantifier et les conséquences de l’herbivorie sur la
croissance de la plante. Ainsi le compromis entre croissance et défense pourra être
établi. Les données acquises ont pour ambition d’alimenter un modèle de type
structure-fonction (par exemple PlaNet-tomate) qui pourrait comporter une fonction
de défense réactive à la nutrition azotée.

Appareil de mesure des 
échanges gazeux

HPLC
(Chromatographie en 
phase liquide à haute 
performance)

Tomates cultivées en hydroponie, 
en conditions contrôlées  

(expérimentation Avignon 2014)
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