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Archéologie programmée 
 

Vosges / BLEURVILLE – Abbaye Saint-Maur – Prospection thématique 
Axe : 8 
Responsable : Cédric MOULIS (UNIV) 
 
Avis de la Commission :  

La Commission a examiné le dossier de demande de prospection thématique présenté par Cédric 
Moulis et consacré à l’Abbaye Saint-Maur, à Bleurville (Vosges). Compte tenu des objectifs énoncés, 
elle émet un avis favorable à la réalisation de cette opération en 2020. 
 
Rapport du rapporteur :  
 

Le dossier déposé par Cédric Moulis, ingénieur de l’université de Lorraine – Nancy, concerne l’étude 
des vestiges de cette abbaye située aux confins occidentaux du département des Vosges. Le site, 
localisé dans la plaine de la Vôge, est distant d’une dizaine de kilomètres de Vittel-Contrexéville.  
 
L’abbaye de Bleurville est connue depuis le second quart du XIe siècle. C’est entre 1026 et 1048 que 
l’évêque de Toul, Bruno de Dabo (ou d’Eguisheim – selon), crée la fondation pour recevoir les 
reliques des martyrs Berthaire et Athalin. Devenu le pape Léon IX, le même personnage fonde une 
communauté de moniales bénédictines, le 6 décembre 1050 et les rattache à Remiremont. Mais la 
fortune de l’établissement semble péricliter rapidement puisque, le 22 juin 1128, l’abbaye passe sous 
contrôle de l’abbaye Saint-Mansuy de Toul, confiée à des hommes et rétrogradée en prieuré. En 1321, 
cette communauté est encore connue, mais elle a disparu en 1348. Les passages de routiers au XVe 

siècle achèvent son déclin. En 1500-1501, les bâtiments sont décrits comme ruinés. En 1671, la nef est 
partiellement démolie. Après la vente comme Bien National en 1794, les structures conservées sont 
converties en corps de ferme. L’intérêt pour le site est dynamisé par la création de l’association des 
Amis de Saint-Maur en 1973 et qui existe toujours. Elle réalise des opérations d’entretien légères et 
des visites et manifestations sur le site. 

 
Cédric Moulis se propose donc de lancer un programme d’études scientifiques autour des vestiges du 
sanctuaire, peu étudié jusqu’à présent. Celui-ci se distingue entre la crypte, attribuée à l’époque 
romane, voire pré-romane, fossilisant le transept (18 × 10 m) et les trois absides orientales. Une 
quarantaine de colonnettes soutiennent le voûtement de ce volume. La qualité et l’ampleur de cette 
partie autorisent à y voir le résultat d’un mécénat de haut rang, probablement le pape Léon IX. Au-
dessus de cette partie souterraine, dont seule la partie centrale est encore couverte, l’église de 
21,50 × 9,60 m hors œuvre conserve deux travées de la nef, la croisée et l’abside. Seuls les murs de 
cette dernière peuvent appartenir à la phase initiale. Le reste de l’édifice présente de nombreux 
remaniements. Les deux travées de la nef sont encore de style roman, tandis que la croisée et le chœur 
voûtés d’ogives sont tous les deux d’époque gothique.  
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Dans un rapide tour d’horizon historique et historiographique, le demandeur met en évidence toutes 
les incertitudes liées au phasage et à la datation de cet ensemble, ce que démontre la lecture des 
auteurs s’étant intéressés au monument. Cinq grandes thématiques sont donc proposées pour définir 
la problématique du site : 
• Caractérisation et provenance des matériaux de construction. Le site est localisé dans une 
zone géologique où se rencontrent le calcaire du Bassin Parisien et le grès du socle vosgien ;  
• Définir le phasage des vestiges ; 
• Préciser la datation de la crypte ; 
• Analyser les techniques de construction ; 
• Reconnaître le patrimoine bâti enfoui.  

 
Les objectifs annoncés visent à la réalisation d’une enquête historique et historiographique 
préalables, de prospections géophysiques restituant l’emprise de tout le bâti monastique, de l’étude de 
la nef, du chevet et de la crypte. Ces travaux sont prévus en liaison avec une équipe pluridisciplinaire 
associant des compétences très variées, de nature à répondre à tous les attendus d’une telle étude de 
bâti. L’intervention de terrain offrira les opportunités de stages pratiques à des étudiants. La 
méthodologie du projet est de nature à répondre à toutes les interrogations annoncées.  

Au final, la demande telle que présentée est très structurée et démontre une connaissance de la nature 
des problématiques liées à ce type de site. 
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Mortier initial de l’abbatiale

Enduit de la crypte

Enduit de la partie gothique

Enduit ajouté dans la nef

Bouchage des arcades de la nef

Bouchage contemporain de la crypte

creux

COMPLETER

0 5 m

Abbaye Saint-Maur de Bleurville (Vosges)
Fig.25 - Relevé pierre à pierre de l’élévation intérieure nord de l’abbatiale

Acquisition : Romain Janvier  - DAO : Laura Suss - 2021

Ancienne abbaye de Bleurville Rapport 2020-2021 - C. Moulis

39



Ancienne abbaye de Bleurville Rapport 2020-2021 - C. Moulis

40



Ancienne abbaye de Bleurville Rapport 2020-2021 - C. Moulis

41



 

 

Ancienne abbaye de Bleurville Rapport 2020-2021 - C. Moulis

42



Ancienne abbaye de Bleurville Rapport 2020-2021 - C. Moulis

43



 

Ancienne abbaye de Bleurville Rapport 2020-2021 - C. Moulis

44



 

Ancienne abbaye de Bleurville Rapport 2020-2021 - C. Moulis

45



Ancienne abbaye de Bleurville Rapport 2020-2021 - C. Moulis

46



 

 

 

Ancienne abbaye de Bleurville Rapport 2020-2021 - C. Moulis

47



 

Ancienne abbaye de Bleurville Rapport 2020-2021 - C. Moulis

48



 

Ancienne abbaye de Bleurville Rapport 2020-2021 - C. Moulis

49



 

Ancienne abbaye de Bleurville Rapport 2020-2021 - C. Moulis

50



n° 1 n° 2 n° 3 n° 4

n° 6 n° 7 n° 8

n° 9 n° 10

Ø 72

Ø 72

Ø 75

Ø 76

Ø 75

Ø 74

Ø 64

Ø 66

Ø 67

Ø 67

Ø 68

Ø 70

Ø 71

Ø 73

Ø 73

Ø 75

Ø 74

Ø 74

Ø 74

Ø 74

Ø 74

Ø 62

Ø 66

Ø 67

Ø 62

Ø 82

Ø 80

Ø 80

Ø 79

Ø 79

Ø 79

Ø 77

Ø 96

Ø 96

Ø 95

Ø 95

94,5

Ø 94

Ø 90

Ø 90

Ø 88

Ø 86

Ø 84

Ø 82

Ø 88

Ø 86

Ø 89

Ø 89

Ø 86

Ø 85

Ø 85

Ø 91

Ø 90

Ø 86

Ø 86

Ø 85

Ø 88

Ø 85

Ø 80

Ø 79

Ø 75

Ø 74

Ø ?

Ø ?

Ø ?

Ø 85

Ø 85

Ø 85

Ø 86 n° 44 n° 45 n° 46 n° 47

n° 40

n° 41 n° 42

n° 12 - Sud n° 13 - Sud n° 14 - Ouest n° 17 - Ouest n° 18 - Ouest

n° 19 - Ouest n° 21 - Ouest n° 24 - Ouest n° 31 - Ouest n° 36 - Ouest n° 37 - Ouest n° 38 - Ouest

Abbaye Saint-Maur de Bleurville (Vosges)
Fig.54 - Colonnettes de la crypte, type 1
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Relevé : Yasmine Benaïssa, Aude Lazaro, Noémie Pierrat, Julien Thiery  - DAO : Noémie Lenôtre, Adrien Lugand, Noémie Pierrat, Julien Thiery - 24-26 / 08 / 2020
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Abbaye Saint-Maur de Bleurville (Vosges)
Fig.55 - Colonnettes de la crypte, types 2, 3, 4
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Relevé : Yasmine Benaïssa, Aude Lazaro, Noémie Pierrat, Julien Thiery  - DAO : Noémie Lenôtre, Adrien Lugand, Noémie Pierrat, Julien Thiery - 24-26 / 08 / 2020
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Abbaye Saint-Maur de Bleurville (Vosges)
Fig.69 - Lapidaire hors contexte ou en remploi : chapiteaux

Relevé : Noémie Pierrat, Laura Suss, Julien Thiery  - DAO : Laura Suss, Julien Thiery - 28 / 08 / 2020
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Abbaye Saint-Maur de Bleurville (Vosges)
Fig.71 - Lapidaire hors contexte ou en remploi : claveaux et escaliers

Relevé : Yasmine Benaïssa, Aude Lazaro, Noémie Pierrat, Laura Suss, Julien Thiery  - DAO : Laura Suss, Julien Thiery - 28 / 08 / 2020
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Abbaye Saint-Maur de Bleurville (Vosges)
Fig.72 - Lapidaire hors contexte ou en remploi : Piédroits et claveaux de fenêtres

Relevé : Noémie Pierrat, Julien Thiery  - DAO : Noémie Pierrat, Julien Thiery - 28 / 08 / 2020
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Abbaye Saint-Maur de Bleurville (Vosges)
Fig.74 - Lapidaire hors contexte et en remploi : Moulures

Relevé : Adrien Lugand, Noémie Pierrat, Laura Suss, Julien Thiery  - DAO : Laura Suss, Julien Thiery - 27-28 / 08 / 2020
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Abbaye Saint-Maur de Bleurville (Vosges)
Fig.75 - Lapidaire hors contexte et en remploi : Divers

Relevé : Yasmine Benaïssa, Aude Lazaro, Adrien Lugand, Noémie Pierrat, Julien Thiery  - DAO : Laura Suss, Julien Thiery - 27-28 / 08 / 2020
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I - CADRE D'INTERVENTION
Le  laboratoire  d’Histoire  et  Cultures  de  l’Antiquité  et  du  Moyen-Age  (HisCAnt-MA)  de

l’Université de Lorraine a fait appel à la société Analyse géophysique Conseil (AGC) pour réaliser
une étude GPR sur l’abbaye Saint-Maur de Bleurville (88). La prospection doit mettre en évidence
le plan de l’ancienne abbaye.

La prospection a eu lieu le 16 juillet 2020 en présence de M. Cédric MOULIS de l’ HisCAnt-
MA. Le levé couvre toutes les surfaces disponibles dans et autour de l’abbatiale ainsi que dans la
cour de l’école pour une superficie totale de 1000 m².

Figure 1 : Localisation et emprise de la prospection

1
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II - MESURES AU GPR (GROUND PENETRATING RADAR)

II.I - Principe et matériel
Ce type d'appareil émet une impulsion électro-magnétique qui se propage dans le sous-sol.

Elle se réfléchit vers la surface lorsqu'elle rencontre un quelconque contraste. L'enregistrement
GPR brut correspond à une coupe distance/temps de trajet, composée de la succession de ces
réflexions (radargramme ou B-scan). Ainsi, la méthode permet de donner une estimation de la
profondeur d'enfouissement et de l'épaisseur des entités détectées. Cette approximation résulte
de  la  transcription  du  temps  de  propagation  enregistré  (aller-retour  effectué  par  l'onde)  en
distance via la détermination de la vitesse de propagation des ondes à travers le milieu. Celle-ci est
très variable dans des environnements hétérogènes comme le sont la plupart des sols. La Figure 2
vulgarise l'ensemble du procédé de détection GPR, depuis l'acquisition jusqu'à la restitution en
plans horizontaux, aussi appelés slice ou C-scan.

Plus particulièrement, AGC a utilisé un GPR StreamX 200 MHz (cf. Figure 3), du fabricant IDS,
pour  sa  configuration  dite  « multi-canaux »  qui  permet  l’enregistrement  simultané  de  7
radargrammes sur près d'un mètre de large (un tous les 12 cm). Les radargrammes correspondent
aux profils verticaux, base de l'étude GPR dont un des exemples est donné en haut à droite en
Figure 2. 512 mesures composent leur échantillonnage en temps, pour une fenêtre d’écoute totale
de 80 ns. La fréquence de l'impulsion électromagnétique, paramètre contrôlant la résolution des
anomalies détectables et la profondeur d'investigation, a été choisie à 200 MHz. Cette valeur offre
une profondeur de pénétration théorique moyenne (jusqu'à environ 3,5 m de profondeur) et une
résolution adaptée aux éléments archéologiques (les valeurs exactes sont fonction des paramètres
physiques du/des sol(s) rencontré(s)).

2

Figure 2: Principe d'acquisition et de reconstruction en GPR, de la 2D "verticale" à la 3D
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II.II - Positionnement des résultats
En raison du morcellement des zones à étudier, de leurs faibles superficies et de la proximité

avec des bâtiments, la prospection n’a pas été couplée à un système de positionnement en temps
réel (GPS ou tachéomètre robotisé). Chaque secteur a donc fait l’objet d’un positionnement relatif
selon un carroyage, matérialisé au sol par des décamètres. Les carroyages  ont été positionnés à
l’aide de points remarquables repérés sur le terrain (angle de bâtiment…) puis recalés à l’aide du
cadastre de l’IGN.  Les données de la  crypte  ont  ensuite été  recalées à  l’aide des données de
l’abbatiale.

II.III - Traitement des données et création des cartes
Le traitement des données GPR consiste en la procédure de filtrages suivante :

• Médiane  glissante  par  trace  (signaux  primaires  1D  du  radar)  ;  correction  des  signaux
primaires pour les réaligner sur l’axe des 0. Les signaux originels oscillent légèrement hors
de leur axe de base et se doivent d’être réalignés (effet « wooble ») ;

• Découpage du T0 par profil ; les données superficielles de chaque profil, correspondant au
passage  des  signaux  depuis  le  radar  jusqu’au  sol,  ont  été  découpées  pour  que  les
enregistrements débutent par la surface du sol ;

3

Figure 3: Le GPR en acquisition dans la crypte de Bleurville
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• Retrait de la composante horizontale de fond ; le système GPR induit une multi-réflexion
des signaux émis entre le radar et le sol, composante qui s’ajoute aux mesures et qui doit
être corrigée. Cette correction se fait par le retrait de la médiane de chaque « tranche »
horizontale composant le profil (« background removal ») ;

• Amplification des traces (signaux primaires 1D du radar) ; les signaux de base sont amplifiés
pour  faciliter  la  lecture  des  enregistrements  et  la  mise  en  évidence  des  anomalies
potentielles. Cette amplification se fait selon une courbe exponentielle, fonction du temps
d’écoute de l’enregistrement ;

• Calcul de l’enveloppe des signaux ; calcul du module de la transformée de Hilbert à partir
des signaux filtrés par les procédures précédentes. Cela revient à calculer l’enveloppe des
signaux.

La  vitesse  de  propagation  des  ondes  électromagnétiques  dans  le  milieu,  paramètre
permettant la retranscription du temps de trajet enregistré en distance, donc en profondeur, a été
considérée à 0,1 m/ns. Cette valeur correspond a une moyenne de vitesse dans les matériaux. Il
n'a pas été possible de réaliser une étude précise de la vitesse en raison de la dégradation des
signaux due à l'état de surface/végétation.

Une fois  les  signaux  nettoyés et  la  vitesse  fixée,  les  mesures  ont  fait  l'objet  d'un  calcul
supplémentaire permettant la projection en cartes « horizontales », ou « vue du dessus » (C-scan).
Cette interpolation a été réalisée selon un algorithme de type « PID » (Pondération Inverse à la
Distance), en prenant pour paramètre une ellipsoïde de recherche de 1 m de rayon, pour une taille
de pixel de 0,15 m.

II.IV - Représentation des données et rendu
L'ensemble  des  données  acquises  lors  de  la  campagne  de  prospection  ainsi  que  les

interprétations sont fournis en format numérique en support de ce rapport. Elles comprennent :

• les données GPR au format DT (format constructeur) ;

• les données traitées en format PNG ;

• un rapport d'interprétation au format PDF ;

• les annexes au format PDF. 

4

Ancienne abbaye de Bleurville Rapport 2020-2021 - C. Moulis

112



III - RÉSULTATS
Le levé GPR réalisé sur la commune de Bleurville couvre l’ensemble des surfaces disponibles

dans  et  autour  de  l’abbatiale.  Les  paramètres  d’enregistrement  de  l’appareil  ont  permis  une
profondeur d’investigation théorique de 3,2 m. Dans les faits les données sont exploitables jusqu’à
une profondeur maximale de 2 m, au-delà le rapport signal/bruit devient trop faible pour établir
des interprétations de qualité. Les données sont représentées pour chaque parcelle sous forme de
64 plans horizontaux espacés verticalement de 5 cm et fournis en version numérique en support
de ce rapport.

III.I - L’église et le parvis
Ce  secteur  regroupe  les  données  acquises  à  l’intérieur  de  l’église  et  sur  le  parvis.  Les

structures les plus marquées du parvis correspondent à des anomalie linéaires de forte intensité
caractéristiques de réseaux modernes. On notera également une anomalie, notée P1 en Figure 5,
possiblement en lien avec du bâti le long de la limite méridionale. L’étude des B-scan, illustrée en
Figure 4, révèle une anomalie, notée P2, présente à 30 cm de profondeur qui coupent le secteur en
deux zones aux stratigraphies très différentes. Du coté de l’abbatiale, les données montrent un sol
marqué par des interfaces possiblement dues à des niveaux de remblais. Le secteur occidental est
plus homogène et ne livre aucune des interfaces précédemment pointées. P2 pourrait marquer la
limite occidentale de l’abbatiale avant sa destruction.

5
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Figure 4 : Exemple de B-scan sur le parvis de l’église

Dès 15 cm de profondeur, une anomalie linéaire travers la nef avec une orientation N60° il
s’agit certainement d’un réseau électrique.

Plus profondément, à partir de 30 cm, nous distinguons trois anomalies. Orientées nord-sud.
Les deux anomalies occidentales pourraient correspondre à du bâti. Nous pouvons supposer que
celle du centre représente le mur de la crypte. Directement à l’est de celui ci se développe une
structure dont le signal est atténué par un matériaux plus conducteur. Toujours plus à l’est, on
distingue clairement les voûtes et les piliers de la crypte.

6

P2
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Figure 5 : Détail de l’église et du parvis

III.II - Les profils au nord de la nef
Les quelques profils réalisés au nord de l’abside et dans le prolongement de la crypte ne

montrent pas d’éléments marquants. Nous retiendrons simplement la présence d’une interface
vers  10 cm de profondeur  sur  l’emprise  de la  crypte  et  des  variations  géologiques  à  2  m de
profondeur au nord de l’abside.

7
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III.III - Le cloître
La  zone  du  cloître  correspond  à  tous  les  terrains  au  sud  de  l’abbatiale.  Les  nombreux

obstacles sur la parcelle ont généré des lacunes dans les données. Le levé montre toutefois un
ensemble  d’anomalies  pouvant  correspondre  à  du  bâti.  Les  premiers  éléments  apparaissent  à
partir de 50 cm sous la forme d’un mur perpendiculaire à l’abbatiale et de plusieurs structures se
coupant à angles droits dans la moitié sud de la prospection sud. Un second ensemble d’anomalie
apparaît plus profondément, vers 1,3 m de profondeur. Ces deux niveaux pourraient marquer des
états différents de l’abbaye. Une anomalie zonale est visible à l’extrémité occidentale vers 50 cm de
profondeur, elle est bordée au nord par un mur. Elles pourrait correspondre à un niveau de sol.

Figure 6 : Détail du cloître

8
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III.IV - La cour de l’école
La cours de l’école est marquée en surface par les aménagements modernes tels que les sols

indurés (bitume, béton) et en profondeur, par les réseaux. Dans la partie nord, seul un élément,
noté E1, retient notre attention. Il est formé de deux anomalies se coupant à angle droit. Compte
tenu de son orientation et de sa disposition, il pourrait appartenir à un ancien bâtiment (peut-être
sans rapport avec l’abbaye).  Dans la zone située entre la cours et le parvis,  on distingue deux
anomalies, dont le signal ressemble à celui du bâti, encadrant une interface possiblement en lien
avec un niveau de sol. Ils appariement à un bâtiment dont l’orientation principale reprend celle de
l’abbaye. Il est toutefois impossible de déterminer si celui s’y rapporte.

Figure 7 : Détail de la cour de l’école

9
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III.V - La crypte
Les données de la crypte ont principalement été interprétées sur la base des B-scan en raison

de la faible superficie et des nombreux piliers. Cet espace montre sur la majeure partie de sa
surface des données sans hétérogénéité marquant soit un matériaux homogène soit la présence
de matériaux conducteurs  (argile?).  Seuls  trois  élément sont  repérés : le  premier,  noté  CR1,  à
l’extrémité  septentrionale  de  la  crypte.  Elle  est  difficilement  interprétable  car  le  sol  irrégulier
perturbe les données à cet endroit. Le deuxième, noté CR2 au centre de la crypte, matérialise une
hyperbole de faible intensité. Le dernier, noté  CR3, forme un arc de cercle potentiellement bâti
vers 30 cm de profondeur à l’extrémité méridionale de la crypte.

Figure 8 : Détail de la cour de l’école
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IV - CONCLUSION
La prospection de l’ancienne abbaye Saint-Maur de Bleurville couvre environ 1000 m² soit

l’ensemble des surfaces disponibles à  l’intérieur et  autour de l’abbatiale.  Les données sont de
bonne qualité et apportent des informations malgré la faible superficie de zones étudiées.

L’intérieur de l’église met principalement en avant la présence de la crypte. Une zone de
forte atténuation entre un mur supposé et la crypte pose la question du comblement d’une travée
de la crypte. La crypte possède un signal relativement homogène qui évoque des sols peu ou pas
perturbés. Seules trois anomalies sont détectées, dont une au sud fait sensiblement penser à du
bâti. La nature des deux autres est difficile à déterminer.

Les données du parvis mettent principalement en évidence une différence de stratigraphie
entre différents secteurs. La limite entre ces deux zones pourrait correspondre au mur occidental
de la nef avant son raccourcissement.

Les données du cloître sont les plus prolifiques puisqu’elles apportent le plan de plusieurs
murs qui  appartiennent  sans  doutes à  l’abbaye.  La différence de profondeur relevée entre  les
structures indiqueraient plusieurs états de conservation.

Enfin, la cour de l’école révèle deux bâtiments supposés l’un au nord, et l’autre au sud. Aucun
indice ne permet de les rattacher à l’abbaye.

La  prospection de l’abbaye Saint-Maur  livre  donc un nombre important  d’indices  sur  les
bâtiments anciens du secteur. Compte tenu de la richesse des données, une discussion avec les
archéologues est impérative pour en extraire toute l’information.

11
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Étude des mortiers de l’abbaye Saint-Maur, Bleurville (88) – Rapport d’avancement, octobre 2021 
Jean-Michel MECHLING – Université de Lorraine – Institut Jean Lamour – Équipe Matériaux pour le Génie Civil 

 

Analyse des liants du site de Bleurville 

- rapport d’avancement, octobre 2021 - 

 

 

 

Avertissement 

Ce rapport présente l’avancement des analyses réalisées, fin octobre 2021, ainsi qu’une ébauche 

d’interprétations. Des analyses complémentaires et de nouvelles observations (et prélèvements) sur le 

site seront nécessaires pour finaliser ce travail, dans le courant du 1er semestre 2022. Les crises 

sanitaires successives ont généré un certain retard général. 

 

 

 

1 – Prélèvements – contexte géologique du site de Bleurville 

11 – Prélèvement des échantillons 

Quatorze prélèvements ont été collectés au cours du mois d’août 2020 sur le site de l’ancienne 

abbaye Saint-Maur de Bleurville : 10 au niveau de la crypte, et 4 au niveau de l’église sus-jacente 

(dont 1 échantillon sur un enduit extérieur). Plusieurs prélèvements, dont le n°20-6 qui a été scindé 

en 4 entités, comportent la superposition de plusieurs couches de mortiers (voire d’enduits) 

différents. Par ailleurs l’humidité de la crypte rendent fragiles la plupart des prélèvements qui y ont 

été effectués. Les emplacements des prélèvements sont positionnés sur les plans en annexe. 

Au stade de l’avancement de cette étude, les analyses qui ont été faites sont des observations 

macro- et microscopiques sur lames minces (LM), des mesures de masses volumiques réelles (ρr), 

des analyses par diffractions des rayons X (DRX) et des analyses thermiques (gravimétrie –ATG- et 

enthalpiques –ATD-). Le tableau suivant (Tab. 1) répertorie les analyses effectuées, ainsi qu’une 

première proposition de classement des types de mortiers (ou enduits) répertoriés au niveau des 

différents prélèvements. 
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Étude des mortiers de l’abbaye Saint-Maur, Bleurville (88) – Rapport d’avancement, octobre 2021 
Jean-Michel MECHLING – Université de Lorraine – Institut Jean Lamour – Équipe Matériaux pour le Génie Civil 

Tableau 1 : Références utilisées dans cette étude avec première esquisse de la typologie des mortiers (cf. §2) 
et analyses effectuées. 

Réf. type LM ρr DRX ATGD Emplacement 
BLR 20-1 A X  X X 

crypte 

BLR 20-2 A ; B X  X X 

BLR 20-3 B ; Bg X X  X 

BLR 20-4 C X X X X 

BLR 20-5 B X    

BLR 20-6a B X  X  

BLR 20-6b B X    

BLR 20-6c B X  X  

BLR 20-6d B X X X  

BLR 20-7 B X  X  

BLR 20-8 A X   X 

BLR 20-9 D X   X 

BLR 20-10 A X X X  

BLR 20-11 B ?! X X X  

nef BLR 20-12 B ?! X X X  

BLR 20-13 B ?! X X X X 

BLR 20-14 B ?! X X X X extérieur 

LM, lames minces ; ρr Masses volumiques réelle; DRX, Diffraction des rayons X ; ATGD, Analyse thermogravimétrique et 
thermodifféretielle. 

12 – Contextes géographique et géologique succincts 

La commune de Bleurville est localisée dans le sud-est du département des Vosges, à 3,5 kilomètres 

au nord de Monthureux-sur-Saône (88). Elle est adossée au flanc est d’une modeste côte (dénivelé 

de 100 mètres) et se situe à la jonction de 2 petits cours d’eau, « le Gras » et « les Ailes ». 

Sur le plan géologique Bleurville est situé sur les auréoles du Trias inférieur et du Trias moyen du 

bassin parisien, plus précisément à l’est sud-est de celui-ci (Fig 1.). La pétrographie des formations 

géologiques environnantes (Carte géologique n° 338 de Vittel) correspond, de bas en haut, à des 

séries gréseuses (Trias inférieur) puis argileuses (Trias moyen – Muschelkalk moyen) et enfin des 

séries calcaires-dolomitiques/marneuses (Trias moyen – Muschelkalk sup.). Des alluvions de fond de 

vallée apparaissent au niveau de Bleurville dans les lits respectifs des 2 cours d’eau cités plus haut 

(Fig. 2). Une faille régionale orientée globalement nord-est/sud-ouest fait ponctuellement affleurer 

le socle cristallin (et le Trias inférieur) au fond des vallées du Gras et des Ailes, à seulement 1 km au 

nord de Bleurville. 

Figure 1 : Contexte géologique régional en périphérie orientale du basssin parisien 
(site internet Infoterre – BRGM). 
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Étude des mortiers de l’abbaye Saint-Maur, Bleurville (88) – Rapport d’avancement, octobre 2021 
Jean-Michel MECHLING – Université de Lorraine – Institut Jean Lamour – Équipe Matériaux pour le Génie Civil 

Figure 2 : Contexte géologique local du site de Bleurville (site internet Infoterre – BRGM). 

 

 

2 - Caractérisation macroscopique et propriétés physiques des mortiers 

21 – Descriptions et classifications macroscopiques 

La variété des mortiers de ce site semble relativement étendue au regard des 14 prélèvements 

effectués (4 voire 5 types de mortier) et leur typologie au stade de cette étude n’est pas clairement 

établie. De nouvelles observations approfondies sont nécessaires au niveau de la crypte pour tenter 

d’identifier une logique constructive et/ou un éventuel phasage en lien avec les types de mortiers 

Mortier de type A (Éch. 1, 2, 8 et 10) 

Il s’agit de mortiers de couleur foncée, grise à gris-brun, qui s’explique par la présence marquée de 

fragments de charbon dans les mélanges (Fig. 3). Le sable qui les constitue est très fin (0/2mm), de 

couleur grisâtre plus ou moins translucide. Ces mortiers sont généralement assez pulvérulents ; ils 

contiennent de fréquents nodules de chaux de couleur bien blanche. Ces derniers sont généralement 

de taille millimétrique mais ils atteignent parfois le centimètre (BLR20-1). 

Figure 3 : Divers aspects macroscopiques des mortiers de type A (la mire indique 2mm) 

BLR20-1 BLR20-8 BLR20-10 
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Mortiers de type B (Éch. 2, 3, 5, 6 et 7) et Bg (Éch. 3) 

Ces mortiers ont un aspect général blanc à beige (Fig. 4). Ils sont caractérisés par une phase liante 

très blanche et un sable (analogue à celui du type A précédent) de couleur grise et d’aspect parfois 

translucide. Les nodules de chaux sont très fréquents, contrairement aux fragments de charbon qui 

sont plutôt rares et de petite taille (<2mm). 

Figure 4 : Divers aspects macroscopiques des mortiers de type B et Bg (la mire indique 2mm). 

a. BLR20-7 b. BLR20-5 c. BLR20-3 –type Bg 
 

Un mélange qui comporte des éléments grossiers (grains de sable et nodules de chaux) constitue la 

variante Bg (BLR20-3 – Fig. 5c). Une fraction appréciable des grains de sable y atteint une taille pluri-

millimétrique et les nodules de chaux peuvent atteindre plus d’1 centimètre. Ce type de liant 

constitue le substratum du prélèvement n°20-3, et le mélange fin de type B se superpose clairement 

pour former une couche de finition (Fig. 5). L’éventuel rôle de finition de surface du mortier B est à 

confirmer pour la plupart des autres prélèvements. 

Figure 5 : Couche de finition de type B (partie supérieure) sur mortier de type Bg  (échelle 1). 

 

 

Mortier de type C (Éch. 4)   

Ce type de mortier caractérisé pas sa couleur rosâtre caractéristique (Fig. 6) pourrait constituer une 

variante colorée des mortiers de type B. Cette coloration semble provenir de la phase liante, mais la 

nature du colorant n’est pas définie à ce stade. Ce mortier n’a été identifié qu’au niveau s’un seul 

prélévement. 
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Figure 6 : Aspect macroscopique du mortier de type C (la mire indique 2mm). 

 

 

Mortier de type D (Éch. 9)  

Comme pour le type C précédent, ce mortier n’a été repéré qu’au niveau d’un seul échantillon. Il se 

caractérise par un mortier d’aspect très homogène de couleur gris clair (gris cendré) dans lequel le 

squelette granulaire semble être très discret (Fig. 7) car parfaitement enveloppé par la matrice liante. 

Malgré sa couleur grise, il ne comporte pas de fragments de charbon. 

Figure 7 : Aspect macroscopique du mortier de type D, avec une couche 
terminale d’enduit à la chaux, d’aspect bien blanc (la mire indique 2mm). 

 

 

Les échantillons prélevés dans la nef de l’église et en extérieur (BLR20-11, 12, 13 et 14) sont très 

proches des mortiers de type B, échantillonnés dans la crypte. Visuellement la distribution 

granulométrique semble être cependant légèrement différente mais cette hypothèse n’a pu être 

clairement démontrée. Des analyses granulométriques ultérieures sont envisagées. Ils ne 

contiennent aucun fragment de charbon et les nodules de chaux, relativement peu abondants, sont 

de taille assez limitée.  

 

22 – Masse volumique, absorption 

Les masses volumiques réelles ont été déterminées par imbibition des échantillons dans l’eau et 

pesées hydrostatiques. Cet essai qui découle de la norme NF-EN 1097 permet au passage de 

déterminer l’absorption d’eau des échantillons (reflet de la porosité ouverte des mélanges). Les 

valeurs obtenues par ces deux méthodes figurent dans le tableau suivant (Tab. 2). 
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Tableau 2 : Masses volumiques réelles et absorption d’eau des mortiers, mesurées suivant la norme NF-EN 
1097. 

Echantillon type MV réelle (rr), 
t/m3 

Ab 
(%) 

BLR20-3 Bg 1,440 29,0 
BLR20-4 C 1,716 17 ,9 
BLR20-6 B 1,481 24,7 
BLR20-10 A 0,996 41,0 
BLR20-11 B 1,610 20,0 
BLR20-12 B 1,860 12,2 
BLR20-13 B 1,575 19,8 
BLR20-14 B 1,564 23,1 

 

Le mortier de type A (BLR20-4) présente une masse volumique extrêmement faible, qui peut 

s’expliquer par son importante porosité (en partie inaccessible à l’eau) et la présence marquée de 

fragments de charbon. Les autres mélanges ont des masses volumiques, comprises entre 1,44 et 

1,86 t/m3, compatibles avec les valeurs habituelles obtenues sur ce genre de matériaux. On constate 

cependant une variabilité marquée au sein des mortiers de la catégorie B alors qu’ils ne présentent 

pas de différences très significatives à l’échelle macroscopique, mais qui peuvent trouver un début 

d’explications dans les variations de compacité du squelette granulaire (cf. §31). 

 

3 - Caractérisation microscopique et résultats de diffraction des rayons X 

31 – Observations microscopiques 

Des lames minces (épaisseur 30µm) ont été réalisées sur les différents échantillons disponibles. Cette 

opération a nécessité de nombreuses phases de consolidation dans la résine, avant polissage. Les 

observations suivantes ont été faites au microscope polarisant (ou microscope pétrographique) en 

lumière parallèle polarisée et analysée (LPPA). Elles permettent d’obtenir des informations sur la 

nature géologique des sables (nature, angularité des grains et granulométie) et éventuellement des 

informations sur le liant utilisé. 

Mortier de type A 

Le sable utilisé est essentiellement constitué de grains monominéraux de quartz et de silicates 

(feldspaths détectés en DRX, cf. §32 ci-après) de forme très anguleuse (Fig. 8). La taille moyenne de 

ces grains est de l’ordre de 300 à 400µm. Des grains plus grossiers sont cependant présents et 

correspondent à des débris de roche, parmi lesquels on remarque du granite à micas blancs, du grès 

à ciment calcaire, et du grès à ciment siliceux (voire un quartzite ?). Quelques fragments de calcaire 

ne sont pas à exclure parmi ces granulats. On constate enfin que de nombreux grains silicatés ont 

régulièrement une extinction roulante. 

La phase liante est constituée d’une calcite fine (chaux carbonatée) dans laquelle on retrouve 

fréquemment des nodules de chaux. Leurs contours avec le liant environnant sont progressifs ce qui 

permet de les différencier des fragments de roche carbonatée au sens strict du terme. En revanche, 

la structure de ces nodules n’est pas homogène et forme des moutonnements : elle pourrait laisser 
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penser à la présence de traces d’incuits, ce qui est une hypothèse qu’il faudra vérifier 

ultérieurement. 

La porosité du mélange est élevée, amplifiée par la proportion de fragments de charbon présente 

dans le mélange (eux-aussi très poreux). 

 

Figure 8 : Divers aspects macroscopiques des mortiers de type A. 

a. BLR20-1 b. BLR20-1 c. BLR20-1 

d. BLR20-2 e. BLR20-10 f. BLR20-8 
 

Mortier de type B 

Les caractéristiques (Fig. 9) du sable sont assez proches du sable des mortiers précédents (type A), si 

ce n’est la taille des grains qui est généralement plus faible (exception faite du type Bg). Des 

fragments de granite sont toujours présents. Les nodules de chaux sont fréquents et peuvent avoir 

une structure particulière, marquée par l’apparition de losanges (Fig. 9c). Des structures losangiques 

de taille semblable (300µm) apparaissent aussi dans la phase liante. Il est difficile de dire à ce stade si 

ces structures sont des fragments de calcaire dolomitique présents dans le granulat employé pour 

fabriquer le mortier, où s’il s’agit au contraire de la conséquence de la fabrication de la chaux à partir 

de ces niveaux calcaires présents dans le secteur de Bleurville (cf. §12). Une analyse des sables 

prélevés dans les cours d’eau est nécessaire pour avancer sur cette question. Les fragments de 

charbon sont rares en lames minces. 
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Figure 9 : Divers aspects macroscopiques des mortiers de type A (la mire indique 2mm). 

a. BLR20-3 b. BLR20-3 c. BLR20-3 
 

La phase liante, carbonatée (calcite) est plus abondante que dans les mortiers de type A, mais on 

constate une fluctuation sensible au niveau des proportions chaux/granulat. Le cas le plus flagrant 

concerne le prélèvement 6, ou au niveau des échantillons 6c et 6d (Fig. 10) on passe d’un mélange 

très riche en sable à un autre très riche en liant. 

Figure 10 : Variabilité du mortier de type B au sein du point de prélèvement 6 (la mire indique 2mm). 

  
a. BLR20-6c b. BLR20-6c 

 

Mortier de type C 

Ce mortier présente un squelette granulaire proche des mortiers de type B, avec toutefois une phase 

liante qui semble correspondre pour partie à des minéraux sulfatés (gypse). On retrouve d’ailleurs 

leur présence au niveau du cliché de diffraction des rayons X (cf. § 32). Il n’est pas exclu que de la 

chaux ait également été utilisée. On constate également la présence parfois marqué de minéraux 

opaques qui n’ont pas encore été identifiés à ce stade de l’étude.  

Figure 11 : Aspect général du mortier de type C au microscope polarisant (la mire indique 2mm). 
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Mortier de type D 

C’est un mortier très riche en phase liante carbonatée (calcite). Au microscope, elle présente un 

aspect très fin et visuellement beaucoup plus sombre que celle de même nature observée dans les 

mortiers du site (présence de cendre, ou d’argiles ?). 

Figure 12 : Aspect général du mortier de type D au microscope polarisant (la mire indique 2mm). 

  
a. BLR20-9 b. BLR20-9 

 

32 – Diffraction des Rayons X 

Différents mortiers ont été broyés sous forme de poudre en vue d’une analyse par diffraction des 

rayons X. Ces mesures sont faites en appui des observations au microscope polarisant. Elles 

permettent de confirmer la présence des principaux minéraux et de comparer les allures respectives 

des différents clichés (intensités relatives des différents pics). 

 

Figure 13 : Clichés de diffraction des rayons X obtenus pour les différents mortiers. L’échelle verticale est 
relative, compte tenu du décalage des lignes de base des différents diffractogrammes. 

 
De bas en haut : BLR20-1 ; 2 ; 4 ; 6 a,c, d ; 7 clair-sombre ; 10 ; 11 ; 12 ; 13. 
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Les résultats obtenus (Fig. 13) montrent une certaine homogénéité, à l’exception de l’échantillon 

BLR20-4 (mortier de type C). Les différents clichés comportent les raies marquées du quartz, suivi de 

celles de la calcite. Les raies de l’orthose apparaissent de manière nettement moins marquées et 

celles de la muscovite sont souvent à la limite du seuil de détection. 

Les différentes couches (a, b et c) du prélèvement n°6 ressortent de manière rigoureusement 

identiques. Le mortier de type B du prélèvement n°7 analysé sur un fragment tantôt de couleur 

sombre, tantôt de couleur claire, donne exactement le même résultat dans les deux cas de figure. 

Le mortier de type C comporte du quartz abondant, de la calcite et de l’orthose de façon moins 

abondante, tout comme du gypse. La muscovite apparaît faiblement. Tout comme en lame mince, il 

montre de grande similitude avec les autres mortiers, mais du plâtre a manifestement été utilisé 

(mélangé à de la chaux ?...) en guise de liant. 

 

4 – Analyses thermo-gravimétriques et thermo-enthalpiques 

Les analyses thermo-gravimétriques et thermo-enthalpiques ont été menées sur des nodules de 

chaux et de la phase liante des mortiers (présence de fins éléments du squelette granulaire, dans ce 

cas). Elles ont été menées sur poudres finement broyées. Les conditions des mesures sont une prise 

d’essai d’environ 40mg avec une montée en température fixée à 10°/min. (et une redescente à 

20°/min., non présentée ici) sous un balayage d’air. 

 

Figure 14 : Aperçu de mesures d’ATD/ATG caractéristiques des résultats obtenus.  
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Les résultats obtenus (Fig. 14) montrent une assez grande disparité, et certains essais seront 

reconduits sur des prélèvements complémentaires. La perte de masse liée à la présence de calcite 

vers 800°C est commune à tous les échantillons avec, pour certains d’entre eux, une perte de masse 

supplémentaire vers 700°C qui pourrait correspondre à de la dolomite où à de la calcite 

magnésienne. 

Des pertes de masse (et signaux enthalpiques associés) enregistrées vers 130-150°C pourraient 

correspondre à des CSH (très faible quantité). En revanche des signaux similaires présents vers 300 et 

450°C ne sont pas clairement attribués, la présence de Portlandite (450°C) étant peu probable. 

La perte de masse continue présente entre 100 et 700°C pourrait correspondre à la déshydroxilation 

des argiles et l’oxydation des fragments de charbon (avec pics exothermiques associés). La 

provenance des sables étant globalement identifiée (le Gras ou les Ailes), des analyses 

complémentaires pourraient être faites sur leurs alluvions pour caractériser le signal de base lié à 

l’éventuelle présence d’argiles, par exemple. 

 

 

5 – Premières conclusions 

Cette première série d’investigation met en évidence l’hétérogénéité des mortiers prélevés. Quatre 

voire cinq types de mortiers sont identifiables à l’échelle macroscopique. Cependant les analyses qui 

ont pu être faites montrent un degré de complexité supplémentaire, avec des variations du squelette 

granulaire au sein des typologies (variation de la granulométrie – variation du rapport liant/squelette 

granulaire). Les caractéristiques telles que les masses volumiques, ATG, voire analyses DRX ne 

coïncident pas avec la typologie mise en évidence à l’échelle macroscopique. Des analyses par 

fluorescence des rayons X sont envisagées pour tenter de discriminer les différents mortiers. 

L’utilisation de sables prélevés dans les cours d’eau locaux semble en revanche bien établi, même si 

des prélèvements d’alluvions et leur étude reste à faire. 

Des analyses complémentaires sont nécessaires pour préciser de manière plus systématique : la 

chimie des liants employés (chaux plus ou moins magnésienne ou non et plâtre) ; certaines 

structures des nodules en relation avec les ressources géologiques ou non 

Ces premières caractérisations étant faites il serait intéressant d’affiner les observations (et refaire 

quelques prélèvements) au niveau de la crypte, notamment au niveau des juxtapositions de couches 

de liants successifs. Il apparaît néanmoins que le mortier de type A est utilisé en jointoiement des 

moellons des voûtes du cœur (mais pas nécessairement pour la totalité de celle-ci). Enfin l’utilisation 

de mortier avec fragments de charbon n’est pas une caractéristique fréquente en Lorraine et de ce 

point de vue, les mortiers de cette abbaye n’en sont que plus intéressants encore. 
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ANNEXES  

Emplacement des prélèvements dans la crypte 

 

 

Emplacement des prélèvements dans et à l’extérieur de l’église 
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Stéphanie LEROY

stephanie.leroy@cea.fr

Groupe d'analyse

Plateforme Nationale LMC14

CEA Saclay - Bât. 450 - Porte 4E - 91191 GIF sur YVETTE Cedex

Lucile BECK

Emmanuelle DELQUE-KOLIC

Jean Pascal DUMOULIN

Christophe MOREAU

Vous trouverez ci-joint les résultats de mesure de l'activité en carbone 14 des échantillons que vous nous 

avez confiés le 20/05/2021 et enregistrés sous la référence série : LAPA210520.

Saclay, le 29/11/2021

Descriptif de la méthode

Nous restons à votre disposition pour tout renseignement complémentaire concernant vos résultats.

Très cordialement,

Christophe MOREAU

Pièce jointe : Fichier Excel (pour vos calculs).

Références bibliographiques :

* Dumoulin J.P. et al., 2017. Status report on sample preparation protocols developed at the LMC14 

Laboratory, Saclay, France: from sample collection to 14C AMS measurement. Radiocarbon 59, 713-726.

* Moreau C. et al., 2013. Research and Development of the Artemis 14C AMS Facility: Status Report. 

Radiocarbon 55, 331-337.

Chère collègue

Protocole de réduction en graphite
Le CO2 est réduit par hydrogène en présence de poudre de fer à 600°C. La masse de fer est égale à 3 fois 
la masse de carbone avec une valeur minimale de 1,5 mg et une valeur maximale de 4 mg. Le carbone se 

Chimie des matières organiques
Les échantillons marqués "Non" n'ont subi qu'une combustion directe.

Des quantités différentes, selon les %COT des échantillons, sont prélevées afin d'obtenir, après 
combustion, un volume de CO2 contenant environ 1 mg de Carbone. L'échantillon est brûlé en présence 
d'environ 500 mg d'oxyde de cuivre et d'un fil d'argent pendant 5 heures à 835°C.

Contact administratif : 

Tél : 01 69 08 14 60 - Fax : 01 69 08 15 17

 @ : valerie.setti@cea.fr

Valérie SETTI

Page 1 / 4

Contact scientifique : Christophe MOREAU

Tél : 01 69 08 14 05

 @  : christophe-r.moreau@cea.fr
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dépose sur la poudre de fer et l'ensemble est ensuite pressé dans un support pour la mesure par SMA.

Protocoles de mesure et d'analyse
L’activité en 14C de l’échantillon est calculée en comparant les intensités mesurées séquentiellement des 
faisceaux de 14C, 13C et 12C de chaque échantillon avec ceux de standards de CO2 préparés à partir de 
l'acide oxalique de référence HOxII. Elle est exprimée en pMC (percent Modern Carbon) normalisée à un 
deltaC13 de -25 pour mille.
Les âges radiocarbone sont calculés selon Mook et Van der Plicht (Radiocarbon 41 (1999) 227-239) en 
corrigeant le fractionnement avec le deltaC13 calculé à partir du rapport 13C/12C mesuré sur ARTEMIS.
Le deltaC13 utilisé inclut le fractionnement survenant aussi bien pendant la préparation des échantillons 
que pendant la mesure SMA. Il est également dépendant de la transmission de l’installation,  à savoir la 
valeur 13C/12C mesurée en sortie du spectromètre de masse ARTEMIS par rapport à la valeur de 
13C/12C en sortie de source. Ces valeurs dépendent du faisceau à l’injection, courant et émittance. Le 
deltaC13 mesuré par ARTEMIS ne peut donc pas être comparé au deltaC13 mesuré sur un spectromètre 
de masse. Les valeurs de deltaC13 étant corrigées par rapport à un standard, elles n'influent pas sur la 
mesure de l’âge 14C.
 
L'incertitude sur la mesure tient compte à la fois de l'erreur statistique et de la variabilité des mesures 
aussi bien pour l'échantillon que pour le blanc soustrait. Les résultats sont donnés sans correction d'âge 
réservoir.

Contact administratif : 

Tél : 01 69 08 14 60 - Fax : 01 69 08 15 17

 @ : valerie.setti@cea.fr

Valérie SETTI
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Contact scientifique : Christophe MOREAU

Tél : 01 69 08 14 05

 @  : christophe-r.moreau@cea.fr
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N° SacA Référence demandeur
Traitement
mécanique

Traitement
chimique Commentaires éventuels

Résumé de la préparation

Série : LAPA210520          -          Demandeur : LEROY Stéphanie

64483 7261 - 1 (Alliage ferreux - ferrite ; 
0.105 mg)

Non Non

64484 7261 - 2 (Alliage ferreux - ferrite ; 
0.142 mg)

Non Non

64485 7274 - 1 (Alliage ferreux - ferrite ; 
0.065 mg)

Non Non

64486 7274 - 2 (Alliage ferreux - ferrite ; 
0.042 mg)

Non Non

Contact administratif : 

Tél : 01 69 08 14 60 - Fax : 01 69 08 15 17

 @ : valerie.setti@cea.fr

Valérie SETTI

Page 3 / 4

Contact scientifique : Christophe MOREAU

Tél : 01 69 08 14 05

 @  : christophe-r.moreau@cea.fr
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pMC *Delta C13mg CRéférenceNuméro Nature Âge BP

Plateforme Nationale LMC14

CEA Saclay - Bât. 450 - Porte 4E - 91191 GIF sur YVETTE Cedex

Série : LAPA210520  -  Demandeur : LEROY Stéphanie  -  Nombre : 4

SacA64483 7261 - 1 Alliage ferreux - ferrit 0.10 85.689 ± 0.727-34.9 1240 ± 70

SacA64484 7261 - 2 Alliage ferreux - ferrit 0.14 85.574 ± 0.835-29.7 1250 ± 80

SacA64485 7274 - 1 Alliage ferreux - ferrit 0.06 85.169 ± 0.93-31.5 1290 ± 90

SacA64486 7274 - 2 Alliage ferreux - ferrit 0.04 86.031 ± 1.107-21.0 1210 ± 100

Blanc

* Corrigé du fractionnement

Echantillon moderne

Echec au Traitement ou à la Mesure Echantillon refait

Indiscernable du bruit de fond Age apparent

Blanc soustrait Sans blanc soustrait

Contact administratif : 

Tél : 01 69 08 14 60 - Fax : 01 69 08 15 17

 @ : valerie.setti@cea.fr

Valérie SETTI

Page 4 / 4

Contact scientifique : Christophe MOREAU

Tél : 01 69 08 14 05

 @  : christophe-r.moreau@cea.fr
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faculty of science and 
engineering 

 centrum voor 
isotopenonderzoek 

 

+31 (0)50 363 47 60 
cio@rug.nl 
 
Nijenborgh 6 
NL-9747 AG Groningen 
 

1 › 4 

  
 

 

University of Lorraine 
Pole Archeologique 
Mr. C. Moulis 
91 avenue de la Liberation 
54000 Nancy 
France 

 
   
Date Our reference Your reference 
January 20, 2021 3837-21012 abbaye St Maur de 

Bleurville 
 
 
Dear mister Moulis, 
 
Please find below the measurement results of samples for your project ‘abbaye St Maur de 
Bleurville’ 

 
Measurement results  
Sample name Dated material GrM F14C  ± 1s 14C Age  

(yrBP)  
± 1s 

Blv 04 charcoal (ABA) 24176 0.9111 0.0024 748 21 
Blv 12 charcoal (ABA) 24177 0.9064 0.0024 790 21 
Blv 03 charcoal (ABA) 24178 0.8639 0.0043 1175 40 
Blv 07 charcoal (ABA) 24362 0.8685 0.0023 1133 21 
Blv 15 charcoal (ABA) 24363 0.8935 0.0024 905 21 

 
Sample name %C d13C 

(‰; IRMS) 
± 1s 

Blv 04 45.7 -25.78 0.15 
Blv 12 66.7 -25.70 0.15 
Blv 03 x -25.42 0.15 
Blv 07 67.4 -26.33 0.15 
Blv 15 61.1 -25.12 0.15 
d13C is measured relative to ‘VPDB’. 
The %C of sample ‘Blv 03’ was relatively low (19%). The charcoal probably contained the 
normal amount of carbon, but because it was difficult to separate the small charcoal 
particles from sand particles, partly sand particles were combusted as well and this 
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decreased the overall %C of the combusted subsample. Because of the presence of sand and 
due to this the lower amount of carbon after combustion, the size of the 14C-measured 
carbon sample was relatively low as well. This has increased the overall measurement 
uncertainty in the reported 14C result (± 40yrBP, while for the other, regular size, samples 
this is ± 21 yrBP). 

 
The reported uncertainties in the measurement results include variations in the analysis of 
carbon isotopes as observed between subsamples of the same sample material (of 
homogeneous isotope composition and similar sizes). These are variations in the chemical 
pre-treatment, combustion and isotope measurement.  

 
For a description of the applied methods (chemical pre-treatment: ABA for all charcoal 
samples) we refer to Dee et al., 2020 (Radiocarbon Dating at Groningen: New and updated 
chemical pretreatment procedures. Radiocarbon, 62(1): 63-74).  

 
Calibrated dating results  
14C ages (in yrBP) are calibrated to calendar years with software program: OxCal, version 4.4 
(Bronk Ramsey, 2009). Used calibration curve: IntCal20 (Reimer, P. et al., 2020. The IntCal20 
Northern Hemisphere radiocarbon age calibration curve (0–55 cal kBP). Radiocarbon, 62). 
 
Sample name GrM  Calibrated dating result (95.4% probability) 
Blv 04 24176 1228 – 1289 calAD 
Blv 12 24177 1222 – 1274 calAD 
Blv 03 24178 710 – 720 calAD, 772 – 979 calAD 
Blv 07 24362 776 – 783 calAD, 880 – 991 calAD 
Blv 15 24363 1045 – 1216 calAD 
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NOTE: The 95.4% (2σ) probability range demonstrated in the figures is based on the 14C 
measurement result. The date range indicates the time periods matching the measured 14C 
value at this level of probability. 

 
If you have any questions about these results or would like to obtain more information 
about the methods employed, please let us know. 

 
Kind regards, 

 
 

 
Ms Dr Sanne W.L. Palstra  
14C Researcher / Lab-coordinator 
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Dominante Couleur 

Secondaire Couleur 

Inclusions 

Inclusions 

Traversant 

Incl. métalliques Autre : 

Incl. métalliques Autre : 

Pic 

d'angle 

de face 

 dichotomiq. 

Dolomie Autre 

Grès
Calcaire 

Schiste 
Granite 

Dolomie Autre 

Sans liant 

Bossage 

Abbaye St-Maur / Bleurville 88 1 1.1

●

Pilier séparant la nef et le bas-côté 
nord, pris dans la façade actuelle de 
l'église.

●

H : 20 / L : 60 cm
●

●

●
●rose

gris-vert

●

●

●

Bon

●

●

●

●

Pilier carré constitué de blocs de gros appareil. Séparait la nef du bas-côté nord et se trouve actuellement dans la façade de 
l'église. Semble retaillé en partie inférieure pour l'aménagement de la porte de l'UC1.2. Recouvert d'un enduit moderne en partie 
supérieure.

26/08/2020 Julien Thiery / Noémie Pierrat
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Dominante Couleur 

Secondaire Couleur 

Inclusions 

Inclusions 

Traversant 

Incl. métalliques Autre : 

Incl. métalliques Autre : 

Pic 

d'angle 

de face 

 dichotomiq. 

Dolomie Autre 

Grès
Calcaire 

Schiste 
Granite 

Dolomie Autre 

Sans liant 

Bossage 

Abbaye St-Maur / Bleurville 88 1 1.2
●

Porte d'entrée (piétonne) et porte de 
grange, supportée par un ensemble de 
blocs de grand appareil.

●

50 x 25 cm env.●

●●

●
●

sable

gris clair

●

●

●

●

●

oblique / vertical

●

moyen

beige

●

●

●

●

Blocs de gros appareil très soignés, composant l'encadrement et le seuil des portes. Porte de gauche : 
piétonne de 2 x 1 m et porte de grange ( à droite) de 3 x 3 m, voûtée. Restructuration du XVIIIe siècle.

26/08/2020 Julien Thiery / Noémie Pierrat
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Dominante Couleur 

Secondaire Couleur 
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Traversant 
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de face 

 dichotomiq. 
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Dolomie Autre 
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Bossage 

Abbaye St-Maur / Bleurville 88 1 1.3

●
Mur d'entrée de l'église actuelle, 
séparant la nef.

●

10 x 25 cm env.
●

●

●

●

rose

gris

gris
●

●

oblique

●

bon

beige ●

●

●

●●

bon

env. 1 cm 

beige - blanc

●

●

●

Bien que l'appareil soit différent, il semble que le pilier 1.1 continue avec une chaîne d'angle ciselée. Le 
mur est parcouru de fissures. Deux petites fenêtres rectangulaires sont percées dans le haut du mur.

26/08/2020 Julien Thiery / Noémie Pierrat
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Abbaye St-Maur / Bleurville 88 1 1.4

●

Contrefort soutenant la façade actuelle 
de l'église.

●

H : 26 cm / L : 50 cm
●

●

●

●

●

●

rose

gris- vert

●

gris clair
●

●

●

gris ●

●

●

●

Contrefort contemporain situé au nord de la façade actuelle. Composé de blocs en remplois 
taillés et sculptés (moulures, rainures...)

26/08/2020 Julien Thiery / Noémie Pierrat

Ancienne abbaye de Bleurville Rapport 2020-2021 - C. Moulis

166

user
Nouveau tampon



Louve 

Site UM 
UC 

Type de l'UC 

Liant 

Observations 

Pierre Marques de tâcherons

Gabarit moyen de l'appareil 
Joints 

Date de rédaction Rédacteur

Description 

Autres matériaux repérés

Prélèvements effectués

Situation Diagramme stratigraphique 

Fiche descriptive des UC 

Couleur 

Composition 

N° Site

Dép.

Mortier Ciment Joint sec Autre : Nature 
Bois 

Charbon 

Tuile 

Ardoise 

Brique 

Autre terre cuite Métal

Autre matériau :

N° Nature 

Parement 

Mur 
Fenêtre

Porte 

Niveau de plancher 

Entailles 

Armoire / Niche Contrefort 

Blocage 

Reprise en sous oeuvre 

Remploi 

Exhaussement 

Prolongation 

Ouverture de tir 

Autre : 

Seuil 

Sol 

Voûte

Pilier 

Arcature 

Arrachement / Bouchage 

Grès
Calcaire 

Schiste 
Granite Laie 

Bretture 

Broche 

Grain d'orge 

Ciseau 

Technique de taille / pose 

Équarrissage

Dressement avec ciselure 

Outil à percussion lancée

Outil à percussion frappée

Boucharde 

Dressement sans ciselure 

Structuration 
du mur 

Assises de réglage
Espacement 

assise 
de pierres 

lit de
mortier

plus épais

Parement assisé

Carré
En lit 

En épi

Déstructuré

Déstructuré

Grossièrement assisé

Trous de levage 

Stigmates de pose 

Pince 

Délit Sens des marques 

Chaux 
Sable 

Charbon 
Végétal

Argile 

Galet 
Terre cuite Eclat de pierre 

Fin 
Gras 

Blocage 

Alti mini. 

Trous de boulin 

Enduit 

Couleur 

Composition 
Chaux 
Sable 

Charbon 
Végétal

Argile 

Galet 
Terre cuite Éclat de pierre

Épaisseur

État de conservation

État de conservation

Rond Maçonné

Façonné

Diamètre

Rectang. 
Gabarit 

des modules 

©
 C

. 
M

o
u
li

s 
- 

L
ab

o
ra

to
ir

e 
H

is
C

A
n
t-

M
A

, 
U

n
iv

er
si

té
 d

e 
L

o
rr

ai
n
e 

- 
2
0
0
8
_
2
0
2
0

Dominante Couleur 

Secondaire Couleur 
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Inclusions 

Traversant 

Incl. métalliques Autre : 
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Pic 
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de face 
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Granite 
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Bossage 

Abbaye St-Maur / Bleurville 88 2 2.1

●

3 piliers (carré / rond / carré) séparant 
la nef du bas-côté ; côté nord 
+ 3 chapiteaux (en corbeille pour le 
pilier rond)

●

●

●

●

●

rose
●

oblique (dans les 2 sens)

●

bon

rose clair

●

●

●

●

Gabarit de l'appareil : pilier rond : appareil mixte : 19 x 9 cm / 40 x 15 cm (en partie basse) 
                                   pilier carré : 30 x 20 cm

26/08/2020 Noémie Lenôtre
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