Impact de la taille des particules de biochar de Sargasse
sur le potentiel de seéquestration de la Chlordécone chez
des sols Antillais
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Résumé :

Un enjeu environnemental auquel les Antilles sont confrontées, depuis quelques
années, est la gestion des arrivages massifs d’algues brunes invasives : Sargassum spp. Ces
algues impactent I'environnement, la santé des populations et 'économie des Antilles!. Des
voies de valorisation de ces algues sont a I'études via la production de biochars et de charbons
actifs de Sargasse. En effet, depuis quelques années I'utilisation de biochars et de charbons
actifs comme moyen pour séquestrer des polluants liés au sol, comme la Chlordécone (CLD),
est de plus en plus étudiée?>.

Cette étude vise a évaluer I'impact de la taille des particules de biochar/charbons actifs
de Sargasse sur la disponibilité environnementale de la CLD présent dans du nitisol et de
andosol. Quatre différents types de matrices carbonées ont été testés : un charbon de
Sargasse activé par acide phosphorique (SargH3PO4), un charbon de Sargasse activé a la
vapeur (SargH20), un biochar de Sargasse (ChSarg) et un charbon actif du commerce
(ORBO). Pour chaque matrice carbonée, un andosol et un nitisol contaminés a la CLD ont été
amendés a hauteur de 2% avec les quatre classes de particules suivantes : <50um ; 50-
150um ; 150-200um et >200um. Aprés quatre mois de maturation, des tests de disponibilité
environnementale ont été réalisés en suivant une méthode adaptée de I'|SO/DIS 16751 partie
A? puis analysés par GC-MS/MS. Les résultats chez le nitisol ont montré que des particules
<50um de ChSarg ont permis une réduction de la disponibilité environnementale la plus
importante de I'ordre de 80+0,9%. Pour la matrice SargH3PO4 ce sont les classes <150um
qui entrainent la meilleure réduction (69+2,5%). Pour les deux derniéres matrices aucune
différence statistique n’a été observée entre les quatre classes de particules. Chez I'andosol,
des particules <200um de biochar de sargasse ont montré une meilleure réduction de la
disponibilité (réduction moyenne de 43+2,5%). Pour la matrice SargH20 ce sont les classes
<150um qui se trouvent étre les plus performantes. Pour ce qui est des deux derniéres
matrices aucun effet statistique des particules n’a été observé.

Dans le cas du biochar de sargasse une réduction de la taille des particules inférieurs
150um conduit a une meilleure réduction de la disponibilité du chlordécone dans
I'environnement de 7612,2% pour le nitisol et de 41+2,1% pour I'andosol. Ces résultats
peuvent s’expliquer par la corrélation entre la diminution de la taille des particules de biochars
et 'augmentation de la surface spécifique®. En outre, la puissance de séquestration de
biochars/charbons actifs est, entre autres, positivement liee a la surface spécifique des
biochars/charbons actifs®. Par conséquent, une diminution de la taille des particules
provoquerait une augmentation du nombre de liaisons entre la surface des biochars et la CLD
entrainant une immobilisation accrue des polluant. Le broyage du biochar peut également
permettre d’augmenter 'acces a la porosité et conduit ainsi a une meilleure réduction de la
disponibilité de la CLD.

Messages-clés (3-4) :
- Parmi les matrices carbonées préparées a partir de Sargasse, le biochar de Sargasse
apparait comme la matrice la plus efficace.




- Une réduction importante de la disponibilité environnementale de la CLD, par I'emploi
de ce biochar a été observée (jusqu’a 76%).

- Cette stratégie apparait plus efficace sur du Nitisol contaminé que sur de ’Andosol.

- La réduction de la taille des particules entraine une meilleure réduction de la
disponibilité environnementale de la CLD.
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