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Introduction

ellement vvw_. ysaccharidigue! produit et sécrété
apex; racinoires (cf poster Nguyen et al).
amil ni complement’ du posten Ghruet et
lesi communautés fonctibhnelles
telluriques: impliquées dans ocessus de  denitrification, de
biodégradationi de liatrazine et defiineralisation du phosphore organigiie.
Lal denitrification est un processus respiratoire microbien aul courstduquel
lesi oxydes dazote solubles, nitrates oul nitrites sont reduits eni gazfN,O et
N,. Latrazine, un herbicide de lai famille des s=tpiozines utilisé
pt' sur  les cultures del mais, est biodegradé par  une
s iicrobienne  spécifique dont llactivitél est’ promue dans la
> Enfin la minéralisation du phosphorel orgahique neécessite
htion de phosphatases! extracellulairest essentiellement produitesi par:
es microorganismes de la rhizosphere. =

Le mucilage! esti un gel ess
en grande quantité par [€
L'objectifi de ce tfravail est
al., |'impact du mucilage

Résultats et discussion

Activité UFC NO;- réd.
Dénitrifiante (10°% .g! sol sec)
Potentielle

(N-N.0/a/h)

Sol témoin

4.69 (0.79) 5.8 (0.6)

Sol mucilage 11.52 (0.96) 7.9 (1.9

Tab, 15 Gdbmparaison des activités dénitrifiantes potentielles efi des densités de nitrate réducteurs
entre leg gole témoin et les sels mucilage
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Fig: 2. Mesure de la vitesse de dégradation du paranitrophenylphosphate, en
fonction de la concentration en substrat dans les sols témoin (E) et « mucilage »

(M),

Les rpésultatsi préliminaires obtenus sur  une
nepetition| des solsitucilage et témoin suggérent un
effet. stimulapt dil mucilage sur ~ l'activité
phosphatiase microbienne.

Reférences
Hartig
Bacteriol.181: 3658-3665

Baumann Bi, M, Shozzi

Biochim, Biophys: Acta, 1517: 436-440

Influence du mucilage de mais sur la structure ef les activités de communautés
microbiennes fonctionnelles telluriques d’interet agronomiguie

E. Mounier.%, J. Abadie >, I. Gruet ', F. Martin-Laurent %, G. Souche®; S, Piutti ', D. Chéneby °, H}
Quiquamppix >, S. Slezack-Deschaumes ', G, Nguyen ', E. Benizri !, B. Jaillard 3,
C. Robin 7, L. Philippot
(1) UMR Agronomie et Environnement INPL-INRA (ENSATA) Nancy Colmar, Equipe Rhizosphere

2 avenue/de'la Forgt de Haye, BP 172, 54500 Vandoeuvre-lés-Nancy, France

,,.5. INRA-ENSAM Sol et Environnement, Equipe Rhizosphére et Symbiose
2, Place Pierre Viala, 34060 Montpellier Cedex 1

Temps (jours)

Fig 3. Cinetique de dégradation de I'atrazine marquée au '*C sur la chaine éthyle
dans les sols témoin (8E) et « mucilage » (SM)

Les sols témoin et «mucilage» présentent des cinétiques de minéralisation de |'atrazine: ¢aractéristiques d
adapté & la dégradation de cet herbicide (Fig. 3 et 4). On note une variabilité importante’ deil
dégradation de l'atrazine pour des répétitions au sein d'un méme traitement. Toutefois, les solsitémoin dégradent
plus rapidement et plus fortement l'atrazine marquée sur la chaine éthyle que les sols mucilage: (Fig.3). En
revanche, les sols témoin et «mucilage» présentent la méme aptitude a dégrader |'atrazine marquee sur le cycle
s-triazine (Fig. 4). Ces observations suggérent que la microflore impliquée dans la dégradation de la chaine éthyle
de l'atnazine pourrait etre différente de celle impliguée dans la dégradation du cycle s-triazine. Def plus; cesi
résultats sont en contradiction avec les travaux, récents de Piutti ef a/. (2002) montrant une augmentation! derla
vitesse de dégradation de l'atrazine dans la rhizosphére du mais. Par conséquent, nous pouvons eémetti
I'hypotheése que l'apport de mucilage n'est pas le phénomeéne explicatif de I'effet positif de la rhizosphére deimais
sur la dégradation de l'atirazine.
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Matériels et Méthodes

Lel sol utilisé et le protocole expérimental pour obtenir les sols témoins: (apport
d'eau) et «mucilage » sont décrits dans le poster Gruet et al..

Les: dénombrements de bactéries nitrate-réductrices ont été effectlesi apres
étalement: de séries de suspension-dilutions; de sols sur des boites de PRétri
contenant’ dul milieu TSB + nitrate suivi dune incubation en anaérobiose de 7 .
L'ADN a été extrait de 250 mg de sol selon le protocole de Martin-Laurent efia/
(2001). Cing extractions indépendantes ont été effectuées pour chaque
traitement. Une région interne du géne naré codant la sous-unité catalytique de la
nitrate réductase a été utilisée comme marqueur moléculaire de cette communauté
fonctionnelle. L'activité dénitrifiante potentielle ol été mesurée par CPG aprés 24 h
d'incubation en anaérobiose et en présence dacetylene. Les flacons plasma utilisés
contenaient de 5 gide sol + présence de 5 ml deaul + KNO;.

Les vitesses de deégradation du paranitrophenylphosphate mesurées a pH 6,5
(fampon acétate Na) en fonction de lal concentration en substrat ont été
determinées.

Les cinetiques de dégradation de | 'atrazine marquée au 4C (45 000 dpm.g-! de
sol) soit sur la chaine éthyle soit sur le eycle s-triazine ont été déterminées sur
les sols témoin et <«mucilage» (0.5 g sol équivalent sec, 5 répétitions) pour 5
concentrations différentes d'atrazine (4.5, 3.0, 1.5, 0.75, 0.375 et 0.1875
mg.g! sol).

Tiemoin,  Mucilage

Une' augmentiation| diuh ?3%1 de 2,5 de l'activité dénitrifiante
potentiellel al été observéerdans le sol amendé en mucilage de
mais. Cefte modification®de l'activité dénithifiante esti en
accord aveg les' etudes precédentes montrant: une! stimulatioh de
l'activité denitrifiianteidons la rhizosphére dul maisi

La densitél des ‘hicro-organismes nitrate-réducteurs est
similaire  dans les’ deux traitements indiquant . que cette
communauté fonctionnelle n'a pas été affectée par le mucilage.
Au contraire, les sols amendés en mucilage présentent des
profils RELP dul gene! naré légérement dififérents du sol témoin.
Des différences: entrel les deux traitements ont aussi été
observées au niveaul de la microflore totale (Cf Gruet et al).
L'apport de: mucilage' a donc non seulement modifié l'activité de
dénitrification| potentieller tiais également la structure de cette
communaute fionctionnelle.

L'analyse de la structure: decette communauté et l'identification
par séquencage des populations dont lai compétitivite a été
affectée suite a des apports de mucilage est’ actuellement’ en
cours,

Fig 1\, Gomparaison des profils RFLP
di gene: nanz amplifié a partir du
ol ¥emoin et du sol « mucilage »

1c0o: (dpm)

ERdégra e llatnazine manguée au '“C sur le cycle s-
BIE témoin (SE) et « mucilage » (8M)

un sol
activite de

1




