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x:n ' = -a - 1/2

IX( l ?) L- (- 2cr)e 12 , _ '"V
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(3. 19b)

(:3.19c )

(2) L
- ('2 - 2cr)

m012 '"V p .19d)

On rem arque que les valeurs (3.18b) e t (3.19b) sont en accord avec les résul tats

a nnoncés.

2.2 Résultats exacts dans le cas d'un système non ordonné en surface

Lorsque a > -1/2, on peut calculer la dépendance avec la taille L des

propriétés de surface au point critique À(oo) = 1 et confirmer ainsi les résultats (3.18)

(*) .

La techni que initialement introduite par Peschel ( 1984) pour obtenir

l 'aimantation de surface du sys tème inhomogène semi -infini peu t égale me nt è tre

ex ploitée pour cal cul er l 'énergie de surface.

On se limi te a u cas asymétrique ~i = ~l , ce qui n 'affecte pas les

propriétés de surface évaluées sur le site e = 1. La cont ribut ion domi nant e à la

com posa nte ifJk(f ) se déduit de l 'équation aux val eurs propres (3.13) si l 'on néglige

les ten u es en Al d 'ordre O(L- 2 ) . En combinant (3.13 ) avec la condit ion (3.1-ia), on

obtient une relation de récurrence

conduisant à :
e- l

ifJ k(e ) :::: (- l) e- 1 ifJk( 1) II 6.ï1(j )
j = 1

Le produit sur j s' ex prime à partir de la fon ction r d 'Euler :

(3 .20)

e- l
II 6.ï1(j )
j = 1

e- l
= II(1 - a/j)-1 =

j=1

r(l- a )r(e)

ree - a)
(:3.21)

(*) Lorsque a ~ -1/2, la méthode ne donne pas les bons comportements,

mais on vérifie alors la cohérence des valeurs (3.19).
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de sorte qu 'en utilisant le développement asymptotique

dans la condi tion de normation

(3 .22)

L-l

L d>rU) =
è= 1

le produit devient:

L -ll-1

= rt>r( 1)L II 6ï2
(j )

l = 1 j = 1

(3.23)

l - 1

II 6 ï 2(j ) = r2(1 - a )e2Ct ( 1+ 0 (e- 1
) )

j = 1

(3.24)

La somme (3.23) ét ant remplacée par une intégrale qui converge lorsque a > -1/2 ,

on obtient une expression indépendante de k à cet ordre en 1/ L :

&,( 1) 0: &(1) ~ r(1 ~ a ) (1" de (20
) -1 1' ~

et qui confirme la valeur de l'exposant magnétique

J2a + 1 L -(Ct + l/2)

f(l- a )
(3.25)

x:n = a +1/2 si a > -1 / 2

Le calcul de l 'énergie nécessi te la connaissance de

Or <Pk(2) vaut exactement :

ce qui simplifie (3.26a) :

d 'où l 'on déduit:

(3.26a)

(3.26b)

(3.26c)

(3.27)

Le même comportement est obtenu pour eU,(1,2) en accord avec la valeur conje c­

turée :

x~ = 2a +2 S l a > -1/2



Systèmes inhomogènes 128

Le calcul peut être poursuivi pour obtenir les corrections au scaling,

l'évaluation de mk/ç'k,, (2) conduit à trois termes d 'ordre L-( 3 Ct.+.5 /2 ) dont la somme

s'annule (on le vérifie numériquement ) et le comportement de mk/ç' k,,(2) provi ent en

fait du terme suivant dans lequel apparaît un facteur supplémentaire d'o rdre O( L - 2)

dû à une correction en ;\1dans 6k(2) (3.266). On obtient ainsi

('2) L- (3Ct.+ 9/2)mkk'k" "V ( :3 ,28)

Ce t te méthode est malheureusement ine ffi cace dans le cas a < -1 /2 où . si

elle donne bien la contribu tion dominante constante de d>0(1) (aimantation spontanée

en surface), elle ne conduit pas au bon comportement pour 4>k ;to( I). Néanmoins, en

admet tant comme le suggèrent les résultats numériques que 4>k ;to(l) "V L Ct.+1/2 en

ac cord avec (3.19b), on obtient :

o (1) "V L Ct.-1 / 2. k;tO

soi t

(3.29)

de sort e que les valeurs de x :"" et de x~ (3.19a et b) s 'avèrent mutuellement cohérentes,

de même que la correction au scaling qui donne:

(:3 .30)

en accord avec (3.19c).

2.3 Spectre d'excitation dans la limite continue

Afin d'appliquer l'invariance conforme au modèle (3.11), il convient d 'en

déterminer le spect re d 'excitations (*).

Lorsque L » 1, celui-ci peut être étudié dans l'approximation co ntinue

(IGLOI 1990) en introduisant la variable z = t ]L qui prend des valeurs continues dans

la limite thermody namique.

(*) Nous verrons dans la discussion que le ruban étudié ici n'est pas parfaite­

ment adapté aux méthodes de l'invar iance conforme.
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Résumé

D'importants progrès ont été réalisés ces dernières années dans l'étude

des phénomènes critiques grâce à l'utilisation de l'hypothèse de covariance conforme

des fluctuations auto-similaires au point critique. Ce formalisme a été initialement

appliqué à des modèles bidimensionnels homogènes avec interactions à courte portée.

Ceux-ci remplissent les conditions requises d'invariance par translation, par rotation

et par dilatation.

Cet te thèse est consacrée à l'étude de perturbations dans le modèle d'Ising

bidimensionnel. Le projet consiste à explorer les limites de validité de l'invariance

conforme en imposant au modèle homogène de départ des défauts qui brisent une

ou plusieurs des symétries mentionnées plus haut. La méthodologie adoptée repose

sur trois étapes essentielles. Elle comprend l'étude de la validité de la relation "gap­

exposant", puis la mise en évidence de l'existence de tours conformes dans le spectre et

enfin, lorsque c'est possible, l'identification de l'algèbre conforme associée au modèle.

Différentes perturbations sont successivement envisagées:

- perturbation non pertinente introduite par une ligne de défauts sur une surface

libre,

- perturbation pertinente associée à l'interface entre un demi-espace critique et

un demi-espace non critique,

- perturbations marginales dues à une variation des couplages en loi de puissance
-.'

depuis une surface ou depuis une ligne en volume.

Les résultats prouvent la validité de l'invariance conforme dans, les deux

premiers cas . Dans le cas des perturbations étendues marginales, la relationentre gaps

et exposants critiques est vérifiée et le spectre obtenu présente la structure en échelle

attendue, mais les dégénérescences des niveaux ne correspondent à aucune. algèbre

conforme connue.

Mots-clés

modèle d'Ising, limite hamiltonienne, exposant critique, effets de taille finie, relation

gap-exposant, invariance conforme
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