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Référence BI BF Densité

T R TIR T R TIR BI BF

Vintila spp. 5.7 2.9 l.96 10.9 9.8 l.H 0.258
Pinusspp. 8.0 2.9 2.75 11.2 8.2 1.36 0.674
Larixspp. 1 2.21 12.2 10.2 1.19 0.822
Abiesspp. 5.8 2.4 2.41 8.8 6.2 1.41 0.254 0.534

Ritter et Mitchell 6.6 9.3

menziesii 4.8 2.4 2.0 7.2 8.9 0.8

Erickson 4.3 9.3
3.9 7.4

Browne spp. 5.6 19
Pinus 6.4 0.83 7.3

Nakato 1.2 3.66 6.2 1.16
4.8 2.2 2.18 6.6 5.6 17 0.209
4.6 2.3 2.0 8.4 6.8
6.3 2.1 3.0 9.8 1.34 0.843

menziesii 6.6 0.6 11.0 14.4 14.2 1.01

Mothe et al. menziesii 4.8

Botosso '* Abiesalba 5.4 2.3 2.34 8.3 5.4 1.53 0.760
5.7 2.4 2.37 5.7 L05 0.381
3.7 1.2 3.08 7.4 4.6 1.6 0.681

4.93 1.93 2.59 7.235.23 1.39 0.370 0.725

Lahbabi 5.4 2.6 2.07 1.57
4.9 2.88
5.7 2.2 2.6 8.2 5.5 1.49

de détails sur les méthodes de mesures voir 2.2.

Résultats de essais de mesures locales de retrait sur
suivant la méthode utilisée par Perré et Lahbabi

aSSiOC:le au

et est cause
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Pinus strobus

N D % D
9.9 14.3 144 6.4 203
4.7 6.8 145 2.3 248

2.11 2.10 2.78 2.28
--_._-_._._------ --------------

7.8 9.1 116 4.9 7. 145
5.4 135 1.6 2.9 180

1.95 1.69 3.06 2.45

N D

1.12
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1
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"'IU'''I'"~'''''A et une O'r~lnrl'~ DlreC'lslCln en planellte et en palraueW~m!e,

L

B

A. frontale et de commande élec:mlCiue
B. Entraînement du moteur
C. Fil diamanté
D. Porte-échantillon
E. Poulie tendeur du fil
F. Châssis contenant les COIl!lJ)O'saIJ:ts éllectnQues
G. Poids du tendeur

H. pour de coupe
L Glissières d'avance du châssis
J. de l'avance et
K. Tambour le fil diamanté
L. Table rainurée
M. Mtt'rnr'untpnr

N. Vis m1(;r01nétliQl11e

sur

sur toute sa IVI.p;,...'''''' .....I.



Af'U·'I"U.II.o. et se

~:::::::.

Diamètre' 0.13 à 0.30 mm
Grain. 5 à
LOllgueur: 10 mètres
Vitesse. variable
Avance: ID'a1V'lta,uon
Pression . reglatlle
Profondeur de coupe' 60mm
I-1!lC~C::!lerP entre . 85mm

et

nu(~rŒ;cOP1Que.. il

l1e'varlt en aucun cas

avant

et

UUUsalt newunOlrls un U"'4UJ.'l.l~,", nlett()Va:nt aux t"u·r\nt"'IQ;t'~iIlc! Illbrlt1antE~s

on

un à

un à

avec une gnmuI0rnet:ne

avec une 2r~mu,lôlné1tne
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à2

aSJ)tlrante à
à 1·,.., ..."'• ....,..... netaiste~ n1:l1rtnu:! 1:I1"\1"'1:IC'Hll'A

taux

§ et §
...n~lrnl'A essence sont nCl''''r11tC'

sec.

ob1:e01JeS '-'''-1•••. ''-1 • ....."',......."'...... au

mm

5

5 en et en
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lrvlelUanc;e constante

pelrpenOllculau·e au ...""'1'"'''.....,'''''''''''''''',.,,'''



mesures

au COII0l1:10flS e,ostant à

et

79

tan,genltlel ont realusc~es sur



- ---r--

---~---------------

!'litre:
chêne: 3 et 4(bf), 5(bI)

..ft pedlni : 5(bf), 7(bt) et 8(bi)

une péll0dlenous avons "'''''l~''''~,~ ....nw....

nous assurer
COII0l1:1011S nlaultelnU(~S à i'tn1hAt"1IA1U'"

mesures

en lonette-n
mesures.

----x

au
t"'CTt"'at1~C' nUClrOS'COD1(IUe~S ont

taragentl1el ou ,aV....~.. ,~ ......"'~..,a,a.w.f.

mesures ''''''U.U.I"","'.,
axes
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en

il

mesures sta'UQ1JeS

"'1 .............1....."',;;; erreurs

mesures

als'D05~1t1t taCell1tant cette op~~ratllon.

le

§ 3.1

SCaUC11r.leS et

dont avec des
séllectionrlé par essence.

essences COJ1SUlerlees

seront

mesure



en

en peImaneIlce,

DUISQUe ces mesures

nous avons ,",VIIU\,.I,I&. sur un

comme on constater

dont 2 avec

resloectivemeint 3, 2 et

celles de ChêneIJU.l:lln:::ul:ll cernes. y

sur nombre ae~iequmDre

cernes pour les bois
sur radiales cornOC)Sé4!!S
des gros rayons isolés.

- 82-



ces mesures

sec:onae, mlnUlle ou nous avons

3

on OOnelrlt une comme

<1e:SSI(;atleur contenant une .:IVI'W"j,VAJ

toutes mesures.

sur l'erlseltnOle
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mesures
reaLuscees à

erreurs
mesures.

" asec àet àaUIlen:SlOllS à

cOiltormément au

}. ....... 44'''''%.1'''.'''' mesure
rep€::tee

mu~roscc.pl(lue sur un

mesure pnJPCJs€::e

cnC)1sues au

: le cas nombre de repietttlOnS rliff,a.rAn.t par échantiiUon se

- 84-



et --mesu,res

... 1

cas nous '"''''',""'YU',",,,. et eu

mesures

sec à

aux travaux ......,;,.'" n ·.n § nous sommes

et

une

S'aC]iSS,ant à notre connaissance des mesures dimensionnelles par laser sur de
bois de très faible nous a semblé d'évaluer la des mesures dimensionnelles en sus du
retrait en est déduit par ceci en vue d'identifier non satisfaisante
sur le

·85·



.1 ***

F

mêmes seuils de sianiflcation

5

5

toutes les illustrations •" ...
siall'lific:ati"e à 1 %0

à 1 %

à5%
-
NS

nal·anlètre~ statis1:iolles sont f'rl.1trrltc!

variation

8.8491



en

Dre~clslon et

mesure

vu ces mesures

............ <:1-......... ,..... on

mesures

9.26

8.92..---------_

8.15

8.14

.. 6.S5~

>

9.24

9.35,--------_

9.34

9.33

9.25

9.21

~ 9.29

.. 9.28

1
1

4

échantillon n*

456

échantillon n*

1 5 5

échantillon n*
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essences tttldilees

nous avons notre

.. ,"'L.' n.J rouvre

à

·écJlantlll()ooage oesÎune à

mesures

exactement au··oess(ms
1

eX~lct€~m€mt.. sur

avons

sans "'V...~""""A'''.U.:l'

zone CalmDlaile.

ceux retenus
;Qov,"\;Qot"I;Qonr-;QoC! cOlmplénle:t1ltatreS sur

nous nous sommes ..u, ..............,_

\.t y'w.tu,n,,,",, sutfiSlmte.. nous

zones "" "" Y '"

épn~uv,ettes
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et cerne

a mallnE~ureu:serneI1t t"'''I.ntr<::lU''lt à cernes

et zone COlrlSIIOel"ee et
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à

selecl:tOlme:s. aucun examen

oollSS,eu!se à

sur

ass,oct4~S à

concernant

§ nous avons
''<141~+C.C'' n'o!bélIS~neltlt en aucun cas à une "''''''''ft'04

OD11eC1UlS et ....+.",..",,·tr ...

cOllte<;ttOlnOlés en ton.ctt()n

conservant

notre

tangenltlel et

(renrrmvettl~~ ont

ce
nnUdaCfie

sens tarlgentliel

retenues ces

- 90-



mesures et

oat-aneles, ont Ofilentlees avec ore:ClS1l0n

IV

barreau radial: IV

VV""AV'U'ULI'U en section

Tet

autant

a

sens taoigelrltu::L



mesure

ces oetltes ~TU"f"""'H""'T"T"'''' DrE~sell1té en

nous avons et nn'I'nArn1'A /11,i+A,r'A""'+A<:"

m,8lÙ1Pul~ltlolnseIlvlSageles

T

l

Sou,s-b~lITettes pour des :

A. énr'ou\rettc~s de mesure du retrait tan,gentiel
B. de mesure du retrait radial
C. pour analyse mic:roolensilomLétnque
D. frp.c:'p>"lj~\

à

avons desulne

l'éprouvette

encore en

essences etllta1C;~es.

et

nous

ou

- 92-

en



BI
BT
BF
BI
BT
BF

J::Dfouvette nO

'POSItion nO:

IR
2R
3R
4R
5R
6R
7R

le § 3.1.2).

au

mamelre à ce

cernes.

toutes

la

le



J---... R

T

avons

aenslte et

le

désJign~ltion

ft........... u·..rn "tui' une fi3,gilité

",;;n..ULa"., concernant cette zone ""' ......·rl4........"''IIi'COI1SeQUf;;mt.. nos

d'é·prolUvettes

cernes >J"""A',,","'''J.VA.UA'''.;7.. nous avons renoncer à cOlrttectllom~er

est assez sernbllab.le

et à mesure

UIJU',",""" a

traI'llsltl()n ( aeSlgneleS

et





mesures

5
1
1

les critères mentionnés ci-dessus.

5
9

aux c!a.ss~~s cernes sèllect:lonnec~s est oreseoltee Cl-cJeSSOUIS

ce concerne

cernes ),

2.5 3 3.5 4
Classes de largeur de cernes (mm»
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nous



T

J----..... R

Chêne : sous-barrette

ne

sec, nous avons \J'-'IUvl"IU(.l-IIL

sous '-'VUUJlL1.\..'II.::J ~La"vJ."',.::J

et



ra(UOJ~ra,Dnlees~ ces SOlls-lharTettes -::a'U'.UA1'\t

en "i,UJ.i:)Q.lai, une



sous-barrettes radiales' RTL 20x9x.2mmJ

-100 ..



densité du bois

:J:
(1»,..
liliiii
(1)

CJ1
~
~
CO•::r
N

...... QI;I """" """"
~ U1 Q') <0 0 """"0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 00 0 0 0

densité du bois





cernes.

par'aIu~usme avec

sur

sur

vu ce rertenuze

- 103 -

une

toute



1œ+--"'+--+""""I--+--l--I---f-+-..-t--I---+-+--+--+--+..........f
1œSDaDaGegBaB~~aBa

dlnsiléœr~ms.Iéep.l'~~~

ces m()Vf:nne§~ on COllst~lte. comme montre

mO'venne§ est tOtltet'olS Slgmncat:lve

- 104-



stalbUlsatlon à un taux .......rn Ta'....

ses amrlerlSl()nS

mUJl1m(~tre COlt1tormement au

au

avons

nous

axes

mesures
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mesure

UlfilenlSlOI1S et

VU•.iJ.J.J.',,",. nous avons COltlSllael·e

Coefficient de variation
résiduel

moyenne

résiduelle

Estimation variances

30908.595 28.432 0.999 404 5.332
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123 5 1 1 1 9 10

vu
A • .,. ....... .,. ...+0 retenu

1

à à



des barrettes 2(h:20x60mm3

Il Pbm de des sous-barrettes à des barrettes RTL 20x9x60mm3 selon des

Retrait tan.gentlel
essences

et Hêtre

- 10S-



mesure

mesures

mesure en

en

et transverses

auteurs tant au

au travers notre revue

mesures

et aell:1Sl1tes ~t""t~.

on~~serlté~~s en 5



8.5

• •8

7.5 f .*.•
7 \ • • •

6.5 • ,..
•• • • • •6 ••..,..

5.5 :..
::::
l! 5 •! •4.5 •

4
(ensemble des observations n == 130)

3.5 == 0.00521: ... 3.5165 ==

3+---+--+--+---+--I--+---+--+-...-..oi-""'"'!--+---+--+----l
150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850

densité du bois

la densité du bois
et aejrlstité
Le retrait est donné entre le de saturation des fibres et 11.1%± 0.8
f'l'\rrA~nl'\l"'lt1 à une humidité de 10.6%± 0.7%.

calrac:tel-es avec un
Ml)tnle et

.of"........1" ....."unf"''''''' nosltllve entre

1"r\11"l1"f'l,rrn,A à ceux vv.."'l.u....<J'

........"'....,'.... n~ause(~s sur

2 aJustements concerne

notera

ia(IU~~Ue nous avons

mesures lV,"'QI.",<J' tarlgentl,el sur

a1Ulstc;~mc~nt est assez

HO-



Douglas
(nombre ô'observations ==

RT(%) == O.0084x ...

9.6 -r----------------------..-...
9.0

8.6

8.0

_ 7.6
~

7.0

6.6

6.0
~

! 6.6
! 6.0

4.6

4.0

3.6

3.0 +---+-..........-+--.....,.-.........-+---+-.........-I---+-+---l-...-+---4

160 200 260 300 360 _ 460 600 660 600 860 700 760 800 860

densité ôu bois

- III



9.0

1.6

1.0

7.6

7.0 t
6.6

6.0

:: 6.6
!
! 6.0

4.6

4.0

3.6

bois initial (BI)

y::: 0.0070x + 2.9110
::: 0.1616 Cn ::: 46)

bois de transition (BT)
y ::: 0.0066x + 3.7494
R2

::: 0.2166 Cn ::: 21)

bois final

y ::: 0.0036x + 4.5942
::: 0.2156 (n

3.0 +-"""""i--+--+-+--+-+--+-+--+-+--+--+--.....,.............
150 200 260 300 360 400 450 600 660 600 660 700 750 100 150

densité du bois

et aeirlSl,te

Le retrait est donné entre le
,.."",..."'U!,""""...I"I à une humidité de
de 54 cernes dans 5 arbres diffl:!rerlts1.

n=

n=

ces

alu:sternents et

aOIOJ)lter un allllst€~mc~nt non h .."..::......·"" entre

et Jjo'tos~~o

notre

• 112·



à

200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900
densité du bols

3et6

oo
(11=

=0.c:xx:B< 0.1954 =

0.500

0.475

0.450

0.425

0.400

0.375

0.350

0.325

:te 0.300

! 0.275

.. 0.250

"ë 0.225..
t=

0.150 +----t--+-+----t--+--+---+--+--+-----+--+--+----+--+-----1

150

le

mc;~cam(!u€~m~ent "

un cerne ou un "'....1.:1"'........,.,'"secttafol;e. Il en

113 -



en aeJ[lsl1~e à

4.57 5.57 9.3 182 238 291
4.47 5.67 7.08 10.5 259 351 445 14.5
5.69 6.87 643
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cernes

constater

cernes

le +....... 1·"'..... et et

1.5 -------------------------------""'"""'"1

..
ï

S.5 :sv
r !s..o 1 ..c1 li
or v

4.5
1

4.0 , 1

+
1

3.5 1
•

3..0
BI(n: BT(n:

7.5

8..0

à entre tangerlttlel et aenslte

- Ils



&5,--------------------------.
&0

7.5

7.0

6.5

6.0

4.0

3.5+--+--+---I----i--+--+--+--l---+---I---+-----f
150 3D 250 3D 3œ a «D a 5S) SI) _ '100 750

à
vecll.ne. '-'fll'.lf.l4<JC;; p,"'IIl"'no C017e~mc'naà

de saturation des fibres et 1 % la densité du bois
:!: 0.7% 28 RTL 0.6x9x15mm3 et les 9 cernes

130 dans la

un cerne.
Le retrait est donné entre le
l'nr'rAc::nnfu1 à une humidité de
concernés constituent un SOlJS-E~chan1:monmige

allllstt~mc~nt non In'U3>~U'A entre

assez

autour

à

cerne sur

trouver une nu:'nAif"Clnn assez U.VI"",VJI'-'

au

Iit'ln&l.rCtnn autour

à

nous avons

avec un

·116



constante.

leen eVloe11ce

autres al11!SU~mc~nts, nous retenons

eXlll1Cltelnelrlt à

••,..,.
•••• •,..

••
\ ...

• ••,. ;.:
• •

3.5

3.0 +--+-+--+-+-...-+-+---+--+---+---l..--"""I---t--+-........
150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850

densité du bols

9.0 1"""""'--------------------..
8.5

8.0

7.5

7.0

6.5

6.0

% ± la densité du
eOfou'V'ettE9s RTL 0.6x9x15mm3 de 54

Le retrait est· donné le
t"nrrA4!:.nnr\n à une humidité de 10.6% ± 0.7%

5

son sur

1



dU.De~rsilon autour

cette notre nous nous

autour

en lOIlctllon

entre

et

cornollete:e à

§ 4 sur à

stement cu e entre

de VaiJlati()Q

SCE ddl CM

Arbre 4

123266

49

76

arbre

Ecl:tantiUOltlS dans 9.368199
cerne (ré~;id1JleUc~)

-------------------------------------------------------------
1.902007 129

Nous raD'Dellons
dans 5

- 118·



notre c01nmlls~~ance~ est

QUlintJltatlve ce

en eVl10erlce.

et

c

arbre» et



une m(}VEmflle

ces reS,ldtlS

claSSt~m4~nt entre mc.veltlnE~S

Cl-,ae~)sus, on constate

autres

attemlre à un

autour

est surtout ImlPut:abJle à un

COlrre:SDcmà à

nous notons

(

• 120-



8.& 1"""""""""I'l'=::::-=::::=::r--------------------............
8.0 .O.~1~·O.~+O.Q28744944271x

130)

arbre~

() 1644
)( 16&0
o 16&4

1612
1611

+

o

6.

X

6.
06. X

X
6.6.

+ 6.
1A0

1.&

1.0

8.&

1.0

== &.&
f!-! &.0

4.&

4.0

3.& +--+--.......,-......,.-......;..--l--"""i---+--+--.......,-......,.-......;..--l---+-~

1&0 200 2&0 300 3&0 _ GO &00 &&0 600 610 100 1&0 _ 8&0

montre notamment

avec
un

Il cernes

une nétér(~2é]néIÎté

et

nous nous sommes SI

sur
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2

et

1.5
arbresn":

1644(n = 29)

+ 1550(n =29)

à 1554(n = 28)

à à 0 1812(n =36)

a 0 1517(n = 8)

~ 0
0.5 à Ir.. 00

1! +(1 00E
1 0 0
:::J 0 0
if 0
::...

400 500 500 700(1

" +tilt +:::J
3! .0.5III X 0'! Xà X

X
tkX

-1 X
X Sapin pediM (ftlll 130)

X

-1.5
hétérogénéité de densité (DMu.-Dmin)

1.5 -r---------------.......-----..........,
+

o

0+
X

o

Ir.. 0 0

o

Ir..

o

-1.5 -'--------------------------'
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+

Sapin~ (n .1~.
1.4911x - CU419

• 0.041 (R • 0.202"')

00

0.25

+
O.~ o.

hétéfogénéité de densité (DMax-Dmin) 1(DMax+Dmln)12

* et

ne sont

une

ne

autour

ce § l

ne

au vu

- 123 -

SI ces

cerne
au



retenu cette nel:erc)g~~ne:lte

F calculé
de variation et

Arbre 163507 4 0.040877 18.25***

Cerne arbre 0.095158 49 0.001942 F NS

Echantillons dans 0.362374 76 0.004768
cerne

0.621039 129

y avait un total de 130 CI.IIVUll'l;U.~::;>::l RTL 0.6x9x15mm3 Drovenanr de 54 cernes Drp.Ip.VE~S

B
B C

C
C

de la variance
classification (<< arbre» et « cerne dans arbre » ;

à deux de

- 124·



tarl~enUel rrncr'oSC::Otll0tle en

ne

et

et

·125 ..

ceux

à



6.0 -r---------------------------""""l
5.5

5.0

Ê 4.5
!.i 4.0

: 3.5
'U...:=
~ 3.0
.!

2.5

2.0

1.5

1.0

1812
(n::: 36)

1850
(n::: 29)

1844
n- (n =29)

1854
(n::: 28)

16n
=8)

ce nous nous sommes

le modèle dans le § 3.3.1.2
O.6x9x15mm3 Drovenlant de 54 cernes dans 5

. les arbres des sont individualisés sur cette

• 126-
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en .."J...."""J,"Ju.

cernes.

aUIlen:Slol1S pratllQuement constantes

comme on

on constate

nous nw ..

le

zones

le

l'al111stlement entre

mu~roscC.Dl(]Ue et
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terme au



mesure à

a

mesure

concernant

essences tellliU'lIes

travers

au

et

les tral1SI1:l0n et

sur

cas

Iocauslant nos cornmentatnes

et

mesures

tangentiel ml(;~ros.cOl)lal.le et aenlsne



y:: G.0092x+ 1.013

U

5.0

U

1U,---------------------,

10.0

4.0 +--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+-......-..f
a8afmaEl607œ760

densitéœtQs

Le retrait est donné entre le de saturation des fibres et 10.6% ± 0.7% la
"'........0<:>'.........',... à une humidité mn,\JQ,f\nA de 10.6% ± 0.7% RTL 0.6x9x15mm3 orovenant
16 cernes dans 1 BI dans le bois BF1 .
oreleVtees au début du bois BF2 à la fin du bois

tarlgentl1el avec

zone COlrrel;DClna

nous constatons cette Qel)en~Qalrlce

sont rru:m,rr,lfl~'~~"" comme

et

- 130-





mesure

raOOel4Jns tout

y rencontre est

eu au GIS100S;ltlt

cerne.

aux

est
à cette c.ronc.nc.

ou

___ ,.,._v, comme nous

constatons

cernes est en

cernes

cerne

à
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U-f--+---+-+-.....,....--l--l--...,..........,...--+-+--+---+-+--""'l-.......,..--+~

o CU QA. U CUl 1 1.2 1.4 US 1.1 2 2.2 2A 2.8 2.1 3 3.2 3.A

di!m!nce""déIUduœms(",",

asr----------------------.........

as Bois ftnIIt :

lf1 0>
~ 1 BF2 &

7.1

7 !
u

et

ce

au

vu

structure ~fl'~+ ....'.."..11I'n lA ft'l"'''','''' 1':'~ e:sse~ntlLeu,enlerlt

cette zone COltTelsDCma au CJlAC'I'.."...Ctn+

cernes sont

une

133-



trCI.slleme zone, COlnpilse

cerne

134

ou

une

tangel1ttlel et

ce mo,ment-la

en terme

zone

est

et



7.6

8.7

c.v.

14.4

711

945

540

945 7.4

714

631

490:::: 4.79 5.44 6.23 448

::: 8.53 9.94 7.7 703

5.48 6.66 7.47 8.5 539

5.48 7.60 9.94 14.8 539

17.794568744817.49.947.32

de saturation des fibres et 10.6 ± cA» d'humidité la densité du bois
rnrn/Anr\A de 10.6 % ± 0.7 % :: 42 • êorOU\jrettE~s RTL 0.6 x 9 x 15 mm3

4.79

.,..------------------------------...,.1000
95G

4.5 -l-------------+---~~~':""""':'-:"""""':"'--....,...--ft=n-d"':"u-:bo:-'''':''is-:fl::na!:::--- ......

BR(n-

sont lesDans cette

et

nos resultats avec ceux

sur

"' .... ''''•• 114 entre

nous Dn~sent()ns une "".....,& &""I.W .........'V&&

sur
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le

notre cas.

notera au pa5.sa~~e

1

et
notre
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o
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EDs iritiaI: Il

B::isœtrcniitic:n : •

B::isfinii: 0o

1I.2T"""'""---------------------.
'lU

10.0

U

U

9:1

U •
U
lA AA

! SU
! 9.2

1.1

U
U A A'

U

&1+--+--+-+--+--+-+-"""Î--+-+-"""Î--+.........+-"""Î--+--!
_œ •••

Le retrait est donné entre le
correSDorld à une humidité
DréleVE!S dans un

de saturation des fibres et 10.4 % ±0.6% d'humidité: la densité du bois
± RTL 0.6x9x15mm3 de 10 cernes

et

Bois initial 8.92 9.21 9.48 672

Bois de 8.93 9.35 9.64 651

Bois final 8.99 118 814

118 4.5

894
-----------------------------------------------------------------

: le retrait est donné entre le
à une de 10.6

de saturation de fibres et 10.4 ± 0.6 % d'humidité; la densité du bois t"nrrAc:nnrlrl

% RTL x 9 x 15 mm3 de 10 cernes ...r':'IA'lJ~:'C:
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850

1 800
1
1 j1 150
1 :s

"9.3 + 'S
1 ..

700 c
9..2 1 rD

"9.1 ,
9.0'

1
650

8.9

8.8
Sots initiai Sols de transition Sois final
BI(n= ST(n= =9)

sont les retraits et les traits ponltmÉ~s sont les densités du bois.
de saturation de fibres et ± 0.6% la densité du bois

32 RTL 0.6x9x15mm3 de
10 cernes nrAIAV~it!\:t

S ons une (1t~n,::ll,·~u,.n

se cas
nous HV11011IS U'ltA1!"nr,o-i'tli.,::ll à ce ". Il nous ~rUr"!l~l"~l't

et

ces cernes une aUllUll.en1tatllon .........,..........,.."'"

nous nous à cernes nous

correspcmdant à cernes
tarlgentllel à mesure

re
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entre

uSltellraelltS entre ".""01" nln2:enuel mjcr()~cnnlilnlp. et delrlsi1tt

"u.1jl~""'.l.l".l'''''.l nUClroS,CODlO!Ue et

=

=

o 0
10.5....-------------------__.....,

10

9.5

9

8.5

- 8;le

i 7.5

i 7
CIj 6.5

~ 6
! 5.5

5

4.5

4

3.5

3+-"'""!---+-+--........-+--;-+-"'""!--+-+--........-+--;-+--+--+.....I
150 200 250 300 350 400 450 500 560 500 650 700 750 SOO 850 900 950

densité du bois

t:1observations == 130)

'1 == 3E-osr· 5E-œx2 + 0.0287)(

R2 == 0.8159

Chêne rouvre
(norrtlre t:1observations == 42)

'1=0.0092x+
R2 ::O.76n

Hêtn
t:10bservati0ns :: 32)

'1= O.OO29x + 7.2662
R2=0.4507

cette
Le retrait est donné entre le de saturation des fibres et 11.1% ± 0.8% d'humidité chez le
........' ..111'1;;. 10.6% ± 0.7% chez Chêne et 10.4% ± 4% chez le la densité du bois ,.."'..'..""'''''''''''......

humidité moyenne de 10.6% ± 0.7% pour les trois essences.

essences.

rouvre et

est SerlSl[Uernellt

autour
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sur
Dlllslleulrs cernes

essences'

SU(~Culctlement et à

à

ces mesures

nous on~CHsOi1IS

et

ces et mesure sont

rouvre

gros rayon

oroven:ant de

et RTL 10xO.6x15mm3 pour le Chêne et
nil'Y'u::.n'=:inr\c RTL

20xO.6x15mm3 pour le

bois et de bois final
2 cernes consécutifs d'un même éctlantlll()O

dont 23 en absence de gros rayons

C01rnt'analsIDn.. nous

sur 1
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7.3521

...vA ......... ,......;J\ le retrait est donné
!'\11"",.nHho de 11.0%±O.4%

1.96

2.30 2.74 3.23 Il.7 580 736 847

6.4 705

i
~

1

1

+t

1

1
1
T

l
1
T
1

40G

3SO

0.0 +s~;;;;;;;m~;;t;;;~;;i\---'Ci";(Tf--~~~-""'iiiN7i)~300

échantillons nrn'Vpni~nf de 5

COfresPOfldeint aux retraits et les traits poh'tUh~s aux densités du bois.
et RTL pour le Chêne et le

din'u::lin.ltinr,c RTL 15x15x45mm3
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n""t"At'lAA"'i1' dJém!om;traLt1t~nous avons nrl"\i"'4:l.nA

mesures sur

en assurer et à

oDt:enl1s sont t"Anl"\t"T.::u.'

nous
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Abiesspp.

Abiesalba

2.40
2.30
1.96

6.20
6.80
5.23

2.58
2.95
2.67

254
252
370

534
734
725

2.10
2.91
1.96

notre étude lm()VeJllne de
10 écrumtillons par

Abies alba 2.54 5.65 2.22 283 615 2.

Vintila et le retrait est donné entre le et l'état l.:lnt\uf'llrc

, la densité est par l'in1'radensiité. le est
entre le et l'état sec à l'air 12 % densité ,.nr'rc~nnrll"f à une humidité aux

environs de 12 %. En ce concerne notre le retrait est donné entre le et 11.1 % ± 0.8% ; la
densité du bois une humidité de 10.6% ± 0.7%.

à du cas de notre étude RTL soit 10 isolément dans
le bois initial et 10 dans le bois les mesures de retraits radiaux citées dans ce tableau ont
Vintila sur des isolées aux dimensions RTL 1.Ox1Ox25mm3 Nakato

éorou\'/'ettE!S tClrmées de lamelles isolées de bois initial et de bois final assemblées par
dnTlenl!UOflS RTL 20x3.Ox1 Omm3 et RTL et 80tosso

CUI \./Uyt::~u.C;:" RTL

notons egéUetneJu

N8K8t:O et notre n1"l',nr'A

cepetl(1ant, Si eCJlalllttUons.. nous

nous sommes

sur

De<;Ut1le avec ceux

montre un 1""=11 ....nn" est
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1

1.8
1

des fibres et

O. 7xO. 7x15mm3 nrn'VAnAnT de 2 cernes Dn~:lev~~s dans un arbre

zones se

zones ces

et Drélserltés

cOlmClanUs()ns DO:ssil)le:s~ nous

mesure nos réSUltats sont assez SelnDI!aDleS à ceux O"Yl.o, + àB

contenant un sont

ce
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·Ui ,......---------.......... ..........- _ _.........................---_--.

Chêne rouvre """""'."'...." ...............

• absence de gros rayons tn :: 23)
<> gros rayon isOlé (n :: 6)

•
4.0

l3.6
!
"1!
;t::

.; 300
! • 0 •

2.6

•

•

••
•

o
y:: O.OO1SX" 2.1.
W:: 0.110 NS (n:: 29)

2.0 +---""'!'------I------+---r-----+----....,....---!
600

m14,:raSCGrOU1Ue et aei~ljrénhf:!oJ"'1:JO entre ro~'rnlt

Le retrait est donné entre Je de saturation des fibres et 10.6% ± 0.7% d'humidité: la densité du

bois à une humidité moyenne de 10.6% :t 0.7% dont 23 en
absence de gros rayons et 6 en d'un gros rayon isolé à J'intérieur de cellleS-CI

sont

assez

à ces

encore IrU'C11'111A
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100

Chêne rouvre 1 \.Jl.Jf:lIl:';U;S

900 ,.-.--------------------_r_ 4
3.8 11.::::::Jdef1iSlté

3.6 l:~~~~~~~~~~3.4
3.2

~

2.2 i'
2 l!
1.8 i
1.6 .1::1
1.4 !
1.2
1
0.8
0.6
0.4
0.2

o +--.......-+--.........,......................,......................,......................,..................1-...,................1--+ 0

:2 345
éprouvettes radiales

6 7

notamment

encore

essences

on constate

pmlsleurs cernes est OeélU(~OUlD
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autres essences

5.0 -r------------------------,
4.5

4.0
o A

A
Chêne rouvre

y
~::: 0.110 NS (n::: 29)
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à est

nettement

mesure

enl'ouvettes eta

.....1J'..,..U,VU.i....... nous

na.,,'uC'r..ne- notamment à cette car'acl:enSt1Clue et à

ni..,""..'.......'" cernes à ce nous tenter au § 5

au

sur un nl'\1'nhy'p.

1

en .., ,~

mesure

au

nous pn~sent()ns

ce alslDOS~It1t

et ne COlllc~~rnlent

.rii:t.r'rn1itrt:'l> à nouveau

le

cOlrre~;pCtnaant au

C01Te~;p(),na,ant auun

une aelJX1emle

""'TT.ru "_ une Iorlctllon arCH:atng,en1ce
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3.26
3.31

3.88

2.83
2.74

Rrr2

1
109' 4.65

140'
195'

729
682

277

723

BI
BF

BI
BF
BF
BF
BF

BI
BF
BI
BT
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(8112) Bf

300 360
temps (mirlutes)

18012060

1.6

1
6.6

6

6.6

6

4.6

4

3.6
:= ..
! "'"
! 2.5

2
1.6

1

0.6
O.J-lllllllliiillllIIIIIliiiiiiiiill!!~:':"- __-+-----....j----+- """""' ~

o

360

BI

300
temps (mi'lutes)

24018012060

10 ---------------------------
9.6

9
8.6

8
1.6

1
6.6

6
6.6

6
4.6

:= 4
!
- 3.6
! 3

2.6
2

1.6
1

0.6
O~:::;;;.c;.---+_----+__---__l----__+_----_+----_I

o

"~I ,•..,,.''''' sur
et
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300 310
temps (minutest

18012060

10 -r----------------- ---,
1.&

1
8.&

8
1.&

1
&.&

&
1.&

1
4.&

:t:= 4
!... 3.1
! 3

2.&
2

1.1
1

0.&

O+-~-- ........Î"""""'"'---_;.----.....;_--........_-+-----Î"""""'"'-------~
o

et nous

1.

sont sus,cet)tiô,les



••
l •• • 11II
C; • 11II
ë
e 11II~ •t 100 11II
!

11II... •
50 A ......

BI BT
A

BF

0
100 200 300 400 500 600 100 800 800

danailé du boia (Kg/m 3
)

re et
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ce

à une '"T,"'Oi"'~'~ constante

est souvent

essences.

montre

commence à

le

sa

6 __----------------------......,

•

•
••

!

.sapin pectiné (BI; - 4) (ST;

&Cl'lêne (BI; 1'1 - '1) (sr; n- 4)

• Hêtre (BI; ft - (sr; Il -1)

(sr; -2)

100 400 500 600
densité du bois (Kg/mi

700

Il

cerne

sécna~te et



concerne assez

L15
1.25

0.64
0.56

Roo

270~ 148' 2.60
335' 188~ 2.75

Tl

25 9 245'
40' 295'

25 9 175 9 200' 113~ 3.35
25~ 180' 205' 115' 3.75

Densité moyenne

CH6
CH7

. mesures obtenues par la méthode de laser à 42.% ± 2% d'humidité relative et 20°C ± 1°C de
rnt"lVAI'\C d'humidité finale les bois de Chêne et Hêtre sont de

1 ± 10.6% ± et 10.4% ± densité du bois à une
humidité moyenne de 10.6% ± 0.7% pour les trois essences.

références pour sont sur les 96 et 97 illustrant les courbes
Ien'lDs-rel:ran: obtenues.

: dimensions RTL 20xO.6x15mm3 chez le et RTL 10xO.6x15mm3 chez le Chêne et le Hêtre.

et

1 UU,IUU,.!\. au cours

re
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4.& T""""----------------------------_,

3.&

3

1

S8)

300 360
temps (minutes)

24018012060
0+--1II:ll'lI'.!!5i==+-----+----+-----+-----.,r----~

o

4.& ----------------------------...,

3.&

1.&

0.&

360300
temps (mim.des)

24018012060
0~1Il!E::::::.-+__---l__---l__--_'1---__+---___'

o
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et notammelot

tanget1lUet et

le constater

prC)baibleJmelot une

ca):>ac:ne à se

UV!.U.,"'''''''. nous avons

ces

- 158

e



à la

sont

ne sont

ce

llalsOfls entre

sont assez Gl"erl!!:ellteS,
no!~1trvernetlt à

ce ......vn,".....'i.4~

l"'''lrh4:llla. et

cate~()nCIUeS~ nous lal~;Sellt

nll"'a.r-1"ln1l'''Il:' 1"<!:u"Io"a.n1'1a.I,Ia. et rQ!1'IQ!Q;

COlnOl()rtlemient n'Qnfl:1.n1"I""nn"lQ; transverse

nous avons 1:r".J'H".J1IUa. sur

ne
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1

•
1
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sur

à a

caractèn~;tlq1ues

et à

cette

axes

notre

COlmpanUS()ns seront

§ et

nous

en ne tenant a

sta1tlstllQUceS olbteltlUS au § et

- nous testerons

a reaJ1s(~e au

et

IrvllUnleau~e entre

autour

sur cette

.l.U,"""""IoLL" avec



sur

ve<:tll1le en

structure

et

- en

une

zones

et

structure "nt:lt"nrnt,rn

en COlnse~rv:lnt



à
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a,:v"t'lolnro+'lnn mllcrCldensitorné1:naiue et anattorrue x

cernes'

aux an()malU~S

unnous avons

structure.

.u~'["'/'['["'[V'[U,:l"'.;J au IJQJ, c.&":l (,I.!I.'I:l....

mesureserreurs



'"''V......y,. "",.,,"uv..... toutes

et en ..""''''....'''''#.............. ces

x 5

Il

et

4
8
8
3

15

1

x x ont

Dfé~cisiées comme

DraIVUE~S lors de la des anStlvSE7S concernant
réarllsÉ.es. Ceci la raison pour aucune

- 164
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L

,

retrait

sur toutes

cernes reS:lre~>entés



R

J-----..... T

lacomme

il
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C01nS~~QULent. à ,..n~lrnl'4

4 mesures.

nous avons

mesures !Oi'1lgltUallnajleS~ un aD1:>ar'eUlae:e "",",U·.l'IJ"".l

mesures

comme



de

de

toutes

mesures et

àa

em·ollvette~ ont

ces 1"u·t::U·I"UArt::l>C' mesures ont

stabilisation a

mesures au aessus
nU("rrnn1t:.truulA sous "'VJ,l\.UiHV11~

éctlantillc:>ns en
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ces

----x ------ x

mesures 'lI"at'll"Oll't"Cl ........... ;;..""'..., ............, .....lln ...~1 et I0l1l2l1tuOlln:u sur

t'at'aWèleJneltlt aux mesures

a

1

au § l' ces mesures ont

Ua sur



3

---------~---------------------------------------------------

Il

9

2.4114455.990.9550.0208853

moyenne

résiduelle

RT

nous

t:oru·rnlu~tt~c! DaJraUteU:~Du)e(1nQ1JeS delnel.lfe en ",","".L"..'" ......

mesures

COltlstJltw~nt une autre rn':l'ntg,,!",g



essences

sur

2.6

2.4

2.3

2.2

l 2.1
'i1 2
:l::•! 1.8

1.1

..

sur

fi 6 7
échantllonn"

et

10 12

678
échantillon n"

10 11 12



échantillon n"

~
ii 4 6 6 1 8 9 10 11 12c:;;
:è
li:»

1

c:
.2

1

~

i
1

la re

1 2 3 4 5 6 1 8 9

Répétition
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ne.l.lu;~e en tant

cause, cette

A'-I1A~J.ILU""~UU;U sans contactmesures

cours

nous

et

nous '-'1"'-,. U.•• L aux mesures

tarlgentl1el sur

........:.."""'.""'.. cas contre et

3.

mesures re2JlUSeeS sur DnJSlleulrs cernes

1

§

et

ont sur

sur une ""'AlJUJ JI "Lll'-l11

cernes la zone

à
à··· ....... .,.·... .,.·

lUfll1elleeS et un une llUJ,J.U....UI."'"

au

et



et et texture

Dimensions de la fente
,"'..,.A,J"'VJA,.lU en section

mesures

1 1

jJ"""""'U,"V. nous avons à
pré:ala'blement à 1'61".... ''''''

sous COJ10lltlOflS altm()SO,nelrtQ1JeS

ces

à

a un

cerne

cernes CO]:rel:;p(ma~an1ts VU'-"',li" Slm[He c()mClta2e. Il

- 174-



l

en sec:tlOin

à

cornDlets ont cette estllmaltlon.

cernes



.. Débit des billons

S.30 m - 6.00m de hauteur

Niveau 1
1.30 m - 2.OOm de hauteur

Définition de deux axes diamétraux sur Cb:llQlle billon:
plalllCllles radiales TL 60x250mm2 en 4 barreaux de sections . 1, III

(à
Mode d'obtention des épJroul:ettes d'essais

des barrettes de 15x15xlOOmm3 sur les barreaux

- 176



tal1lgelrnU:~I, r,;.nl'~1 et longltl110lnal

cerne

sur un ectlal1ltlUOnJ!la~~e

en 6

et

à

nous avons retenu

enCOlmD1te tenu

autres ~n'Ctt".crn~,nt"Ct ( ..vfl'": Ui.U"'i""""'.

et

sont nre:serltessur
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1

1

1

cerne

aucune co:rrélatllon C'1nrrut''1 .... <:l,fT'll'A

avec

transverses

UQ.li:)Vl1i:) ..... '......."",.,. ....."'u avec

sont

M4i)oe~les sta,tisltiolues obt:enlJs en ne tenant COlnolte

cl-:C1e~;sous. nous

- 178-



le retrait lon!~lltudlnal

~i/"'lnifii"':i::dif 1 densité du bois donné à 1
sont donnés entre le de saturation des

tan.gel1ttlel et

et



b- b- A
b- D x

1fR7
+

0

:=e x
'1 0... 5

~
0 0 0

0 Ri =0213""*

3- 400 eœ ..

2.1

+
:i 0 + 0

! 2 XX A
:= X+ la
e x x
! xo

1.1 X
X 0

8
0

0

Ui-----+----+----+-----+----..,................-.-....f-

Le retrait est donné
COfreSDorld à une humidité
dans arbres ditlrére!nts

la densité du bois
eorouv'eu'~s RTL 15x15x45mm3 oreleVlees

• 180·



sortes

on constate

- à aellsn:e

1

mesures QWlsnnellt 1(]lenU(J1JeS

autour

tarlgenUet sur

5
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••

rnal::rO!;cOI~iqlle (n •

RT:: 0.00750 + 2.324
R2 ::O.213-

, * ~•••• •... ,..
••Qi ••••t ..

•

oo

o

mic::rOlSlCOj;HqIJe (n .130)

• 0.0000000265140' .0.OOO045267093~+ 0.0287449442710
R2 ::0.816-

o
B.6

..
3.6

B

1.6

1

3+---"'..........., ..-+.....--t---f----t-....;-..,.-+---+.....-....;-..,.-+----f--t-............-I---.............f

160 200 260 300 360 400 4&0 SOO 660 600 660 100 160 800 860

densité du bois

tangerltlel macrc'sc()pl(~ueest donné entre le
eorreSDoru1 à une humidité de 1.0% ±

t~nl"'ilCll"ltilCll mic:rOtliCol:>IQlJe est donné entre le
une humidité 10.6% ±

à

rh",n01"""I"1," n~al1:see autour

au

1



Retrait Retrait Retrait

.....<ü,""'''''..... de cerne

0.062

le retrait lon!cUtU:Olnal
en

de cerne Le sont c.Vf'\f'tl"lr\<!lo.:.C!

..........'.ALI"•..., nous avons
ra.'tro11I-CI transverses §

et ou

t1H:'n;l:l'1'"C!1nn autour

§ L

moelle et

sera

en tenant "r'\r'II'\V\'ta.



variables eXl;>1Jc:atl'ves

Densité du bois

Retrait

KT = 0.0075*D + 2.324

0.213

Retrait

KR =0.0076*D - 1.513

Retrait

KT =0.0089*D+ 0.127*LC + 1.372 KR = 0.0065*D 0.0959*LC - 0.793

:: 0.233

NS NS

ajustements établis aiustements pour le retrait ne sont pas IIIUll\.1U~:;;;:J

car les coefficients siQI:lifi(}aUfs ; les retraits en sont donnés entre le
saturation des fibres et 1.5 % ± 0.3 % ri'nlln"ürlitA la densité à 11 % ± 0.4 % d'humidité est AVrlril"l"''&c

en • les de cerne sont en mm , les la moelle sont Qvru"ln..b""

rentre au

COlntrloutlon aux mc,aeles

reSUltlats" on

- 184

et

ce §

cerne

et

sont



nous

cerne et

....0..,•• Hi-fii-.. concernant ce

autour

§

en ne

4

4



de
deux niveaux de

F

l

et



1

hm ...."'n 1 et 1

ces +1""'....."'~... 1 et 1 nous notons

et

B
B

un

c



16111612

-G.2 +--------------------

-GA +-~-------------------~----

(éprouvettes microscopiques)
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tenant ,"Vju.i,n.~

autour

cerne et

en ne

RTL

F

1 8

F

1

tangefltUel et



ce

nn~n4J'I"ClI'nn autour

cerne et

concerne le

nous avons

obtel1lUS en tenant

rea.usc~s sur

yU'..........." nous avons vu

aplpar'alsseIlt assez SernOJlaOleS à ceux
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