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(3.30)

Le nombre d'opérations, lors du calcul de la fonction de comparaison de
coefficients de symétrie peut être réduit en prenant un pas de déplacement p des deux
fenêtres glissantes et leurs tailles NI et N2 égaux (p =NI =N2). Nous avons ainsi,

pour les fenêtre 1 et 2, les égalités: 02(n) = 01(n-l) et 1l:3~2(n) = 1l3~1 (n-l).

COMPORTEMENT DE LA FONCTION DE COMPARAISON DE COEFFICIENTS
DE SYMETRIE

Nous avons effectué les mêmes essais avec la fonction f(n) de comparaison de
coefficients de symétrie, qu'avec les fonctions précédentes, pour constater que cette
fonction présente de nombreux points aberrants et que sa dispersion est irrégulière. Il
est difficile de distinguer avec cette fonction les défauts simulés des instabilités
intrinsèques de la fonction.

En augmentant la taille des fenêtres glissantes avec une période d'échantillonnage
adaptée, nous n'avons pas obtenu d'amélioration sensible des résultats.

Nous présentons les résultats de la fonction f(n) de comparaison de coefficients de
symétrie obtenus avec deux fenêtres glissantes de 50 points (NI = N2 = 50) et une

T
période d'échantillonnage de 28. Au cours de l'essai nous avons simulé un défaut du

capteur par un doublement de sa constante de temps Tb' Pour le détail des conditions de
la simulation et la f0I111e du signal de sortie du capteur, il faut se reporter au paragraphe
III.3.1. .
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Figure 3.24 : fonction de comparaison de coefficients de symétrie associée à deux
fenêtres glissantes de 50 points. Le doublement de la constante de temps apparaît

autour de l'indice 50.

La somme cumulée de la fonction est trop irrégulière pour permettre une détection
correcte du défaut simulé.
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Le moment d'ordre quatre, sur la fenêtre glissante 1 de taille NI, est calculé de la
façon suivante, à partir du signal différencié l'1y :

Nl(Nl+l) N1-1 4
114,l(n) =(Nl-l)(NI-2)(NI-3) (i~ l'1Yk_i)

-4(Nl+l) N1-1 3 N1-1

+ (Nl-l)(NI-2)(NI-3) (i~O l'1h) (i~O l'1Yk-D

-3 N1-1 2 2

+ (NI-2)(NI-3) (i~O l'1Yk)

+12 N1-1 2 N1-1 2

+ (Nl-l)(NI-2)(NI-3) (i~ l'1Yk_j)( i~O l'1Yk-i)

-6 N1-1 4

+ Nl(Nl-l)(NI-2)(NI-3) (i~ l'1Yk-D

(3.32)

avec l'1Yk_i =Yk-i - Yk-i-1'

Dans ces expressions k représente l'instant courant et n l'indice de la fenêtre
glissante. Si p est le pas de déplacement des fenêtres, les deux valeurs sont reliées par la
relation 3.6 (replis ci-dessous) :

k =n p+ NI + N2

Si N2 est la taille de la fenêtre 2, nous obtenons le moment centrée d'ordre quatre

de cette fenêtre, 114,2(n), par la formule 3.32 en changeant les bornes de sommation: les
bornes de sommation inférieures passent de 0 à NI et les bornes de sommation
supérieures de (NI - 1) à (NI + N2 - 1).

Comme dans le paragraphe précédant, pour les variances du signal calculées à
partir des fenêtres glissantes 1 et 2 dans la fonction f(n) de comparaison de coefficients
d'aplatissement, nous prenons les expressions 3.16 et 3.17 (paragraphe Ill. 3.2.1).

Si le pas de déplacement p d'une fenêtre glissante de taille N est inférieur à N/2,
les calculs peuvent être effectués de façon plus rapide sous forme récursive.

Pour l'écart type, nous prendrons les expressions 3.18 à 3.22 qui nous
fournissent la forme récurssive de 3.16 et 3.17.

L'expression recursive des moments centrés d'ordre quatre de la fonction f(n)
obtenue à partir d'une fenêtre glissante de taille N et un pas de déplacement de p, nous
est donnée par la relation suivante:

N(N+ 1) p-1 4
114(n) =114(n-l) + (N-l)(N-2)(N-3) (i~l'1h)

-4(N+ 1)
+ (N-l)(N-2)(N-3) [v(n) sen) - v(n-l) s(n-l)]

-3 2 2
+ (N-2)(N-3) [u (n) - u (n-l)]
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