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�R�X�U�� �P�R�G�H�O���� �2�W�K�H�U�� �F�K�H�P�L�F�D�O�� �U�H�D�F�W�L�R�Q�V�� �V�X�F�K���D�V�� �W�K�H�� �V�O�D�J���E�D�W�K�� �U�H�D�F�W�L�R�Q�V�� �Z�L�O�O�� �Q�R�W�� �E�H��

�F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���D�V���D���I�L�U�V�W���D�S�S�U�R�D�F�K���L�Q���W�K�L�V���V�W�X�G�\����

�x�� �+�H�D�W�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�����W�K�H�� �F�R�Q�Y�H�F�W�L�R�Q�� �G�X�H�� �W�R�� �W�K�H�� �I�O�R�Z�� �G�U�L�Y�H�Q�� �E�\�� �W�K�H�� �V�X�S�H�U�V�R�Q�L�F�� �M�H�W�� �D�Q�G�� �W�K�H��

�U�D�G�L�D�W�L�Y�H�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�� �D�U�H�� �W�K�H�� �P�D�L�Q�� �K�H�D�W�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�� �P�H�F�K�D�Q�L�V�P�V�� �W�R�� �E�H�� �D�F�F�R�X�Q�W�H�G�� �I�R�U�� �L�Q�� �W�K�H��

�P�R�G�H�O������

��

�7�K�L�V���V�W�X�G�\���Z�D�V���G�R�Q�H���D�W���,�Q�V�W�L�W�X�W���-�H�D�Q���/�D�P�R�X�U�����,�-�/���� �L�Q���1�D�Q�F�\�� ���)�5�$�1�&�(���� �L�Q���F�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K��

�W�K�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���*�U�H�H�Q�Z�L�F�K���L�Q���/�R�Q�G�R�Q�����8�.�����Z�K�H�U�H���,���V�W�X�G�L�H�G���I�R�U���R�Q�H���\�H�D�U�����7�K�H���M�H�W���S�H�Q�H�W�U�D�W�L�R�Q��

�P�R�G�H�O�� �Z�D�V�� �P�D�L�Q�O�\�� �G�H�Y�H�O�R�S�H�G�� �D�W�� �,�-�/�� �Z�K�H�U�H�D�V�� �W�K�H�� �S�R�V�W���F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q�� �R�Q�H�� �Z�D�V���E�X�L�O�W���D�W���W�K�H��

�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���*�U�H�H�Q�Z�L�F�K����

��
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�7�K�H�� �V�W�X�G�\�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �G�R�Q�H�� �X�V�L�Q�J�� �3�+�<�6�,�&�$�����D�� �P�X�O�W�L���S�K�\�V�L�F�V�� ���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �&�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O�� �)�O�X�L�G��

�'�\�Q�D�P�L�F�V�����&�)�'�������V�R�I�W�Z�D�U�H�� �G�H�Y�H�O�R�S�H�G�� �D�W�� �W�K�H�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �R�I�� �*�U�H�H�Q�Z�L�F�K�� �>���@���� �3�+�<�6�,�&�$�� �X�V�H�V�� �D��

�I�L�Q�L�W�H���Y�R�O�X�P�H���D�S�S�U�R�D�F�K���R�Q���V�W�U�X�F�W�X�U�H�G���D�Q�G���X�Q�V�W�U�X�F�W�X�U�H�G�����'���P�H�V�K�H�V�����,�W���L�V���S�R�V�V�L�E�O�H���W�R���D�G�G�U�H�V�V��

�G�L�I�I�H�U�H�Q�W���S�K�\�V�L�F�V���L�Q���W�K�H���F�R�G�H�����H���J�����I�O�X�L�G���D�Q�G���V�R�O�L�G���P�H�F�K�D�Q�L�F�V�����K�H�D�W���W�U�D�Q�V�I�H�U�����H�O�H�F�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�P����

�F�K�H�P�L�F�D�O�� �U�H�D�F�W�L�R�Q�V���� �7�K�H�� �P�D�L�Q�� �D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�� �R�I�� �W�K�L�V�� �F�R�G�H�� �F�R�P�S�D�U�H�G�� �W�R�� �&�)�'�� �F�R�P�P�H�U�F�L�D�O��

�V�R�I�W�Z�D�U�H�V���L�V���W�K�D�W���L�W���L�V���³�R�S�H�Q�´���D�Q�G���H�Q�D�E�O�H�V���W�K�H���X�V�H�U���W�R���D�F�F�H�V�V���W�K�H���V�R�X�U�F�H���F�R�G�H���R�I���D�O�O���P�R�G�X�O�H�V���L�Q��

�R�U�G�H�U���W�R���L�P�S�O�H�P�H�Q�W���V�S�H�F�L�I�L�F���P�R�G�H�O�V�����)�L�J�X�U�H����������

��
�)�L�J�X�U�H���������3�+�<�6�,�&�$�����O�H�Y�H�O�V���R�I���F�R�G�H���D�E�V�W�U�D�F�W�L�R�Q���>���@����

��

�7�K�L�V�� �W�K�H�V�L�V�� �L�Q�F�O�X�G�H�V�� �I�L�Y�H�� �F�K�D�S�W�H�U�V���� �7�K�H�� �I�L�U�V�W���R�Q�H�� �G�H�V�F�U�L�E�H�V�� �W�K�H�� �S�U�R�F�H�V�V���� �W�K�H�� �L�V�V�X�H�V�� �L�Q�Y�R�O�Y�H�G��

�D�Q�G���W�K�H���D�L�P���R�I���W�K�L�V���3�K�'���� �7�K�H���V�H�F�R�Q�G���F�K�D�S�W�H�U���L�V���D���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���U�H�Y�L�H�Z���R�I�� �W�K�H���S�K�\�V�L�F�V���L�Q�V�L�G�H���W�K�H��

�F�R�Q�Y�H�U�W�H�U���� �7�K�H�� �E�H�K�D�Y�L�R�X�U�� �R�I�� �V�X�E�V�R�Q�L�F�� �D�Q�G���V�X�S�H�U�V�R�Q�L�F�� �M�H�W�V�� �L�V�� �G�H�V�F�U�L�E�H�G�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �P�R�G�H�O�V�� �D�Q�G��

�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V�� �G�H�Y�H�O�R�S�H�G�� �W�R�� �V�W�X�G�\�� �W�K�H�� �L�P�S�L�Q�J�H�P�H�Q�W�� �R�I�� �D�� �J�D�V�� �M�H�W�� �R�Q�W�R�� �D�� �O�L�T�X�L�G�� �V�X�U�I�D�F�H�� �D�U�H��

�U�H�Y�L�H�Z�H�G���� �7�K�H�Q���� �D�� �V�H�O�H�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �V�W�X�G�L�H�V�� �G�H�D�O�L�Q�J�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �S�K�H�Q�R�P�H�Q�D�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �W�R�� �W�K�H��

�S�R�V�W���F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q�� �L�Q�V�L�G�H�� �W�K�H�� �J�D�V�H�R�X�V�� �S�K�D�V�H�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �G�U�R�S�O�H�W�V�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�� �D�W�� �W�K�H�� �H�G�J�H�� �R�I�� �W�K�H��

�V�X�U�I�D�F�H�� �F�D�Y�L�W�\�� �L�V�� �S�U�H�V�H�Q�W�H�G���� �7�K�H�� �W�K�L�U�G�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �I�R�U�W�K�� �F�K�D�S�W�H�U�V�� �D�U�H�� �D�E�R�X�W�� �W�K�H�� �W�Z�R�� �P�R�G�H�O�V��

�G�H�Y�H�O�R�S�H�G�� �G�X�U�L�Q�J�� �W�K�L�V�� �V�W�X�G�\���� �7�K�H�� �I�L�U�V�W�� �P�R�G�H�O�� �L�V�� �D�E�R�X�W�� �W�K�H�� �L�P�S�L�Q�J�H�P�H�Q�W�� �R�I�� �D�� �V�X�S�H�U�V�R�Q�L�F�� �M�H�W��

�R�Q�W�R���D���O�L�T�X�L�G���V�X�U�I�D�F�H�����$�I�W�H�U���D���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O���H�T�X�D�W�L�R�Q�V���L�Q�Y�R�O�Y�H�G�����W�K�H���P�R�G�H�O���L�V��

�X�V�H�G�� �W�R�� �V�L�P�X�O�D�W�H�� �W�Z�R�������D�L�U���Z�D�W�H�U�� �D�Q�G�� �R�[�\�J�H�Q���V�W�H�H�O���� �D�Q�G�� �W�K�U�H�H���S�K�D�V�H�� ���D�L�U���N�H�U�R�V�H�Q�H���F�R�U�Q�� �R�L�O��

�Z�D�W�H�U���� �P�R�G�H�O�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V���� �7�K�H�� �V�H�F�R�Q�G�� �P�R�G�H�O�� �W�D�F�N�O�H�V�� �W�K�H�� �S�R�V�W���F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q�� �L�Q�V�L�G�H�� �W�K�H��

�J�D�V�H�R�X�V�� �S�D�U�W�� �W�R�J�H�W�K�H�U�� �Z�L�W�K�� �K�\�G�U�R�G�\�Q�D�P�L�F�� �D�Q�G�� �K�H�D�W�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�� ���U�D�G�L�D�W�L�Y�H�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�� �D�Q�G��

�F�R�Q�Y�H�F�W�L�R�Q���� �D�V�S�H�F�W�V���� �7�K�L�V�� �P�R�G�H�O�� �L�V�� �D�S�S�O�L�H�G�� �W�R�� �V�W�X�G�\�� �W�K�U�H�H�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �V�F�D�O�H�� �V�\�V�W�H�P�V�� ���D��

�O�D�E�R�U�D�W�R�U�\�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���� �S�L�O�R�W�� �D�Q�G�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�� �F�R�Q�Y�H�U�W�H�U�V������ �,�Q�� �W�K�H�� �O�D�V�W�� �F�K�D�S�W�H�U���� �D�I�W�H�U�� �V�R�P�H��

�F�R�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �U�H�P�D�U�N�V���� �Z�H�� �Z�L�O�O�� �I�L�Q�L�V�K�� �E�\�� �W�K�H�� �I�X�W�X�U�H�� �Z�R�U�N�V�� �Z�K�L�F�K�� �F�R�X�O�G�� �E�H�� �G�R�Q�H�� �W�R�� �L�P�S�U�R�Y�H�� �W�K�H��

�W�Z�R���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���P�R�G�H�O�V����
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�&�K�D�S�W�H�U���,���� �/�L�W�H�U�D�W�X�U�H���U�H�Y�L�H�Z��

�7�K�H�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�� �U�H�Y�L�H�Z�� �S�U�H�V�H�Q�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�L�V�� �F�K�D�S�W�H�U�� �L�V�� �G�L�Y�L�G�H�G�� �L�Q�W�R�� �I�R�X�U�� �V�H�F�W�L�R�Q�V���� �7�K�H�� �I�L�U�V�W�� �W�K�U�H�H��

�V�H�F�W�L�R�Q�V�� �I�R�F�X�V�� �R�Q�� �Y�D�U�L�R�X�V�� �K�\�G�U�R�G�\�Q�D�P�L�F�� �S�K�H�Q�R�P�H�Q�D�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �L�P�S�L�Q�J�H�P�H�Q�W�� �R�I�� �D��

�J�D�V���M�H�W���R�Q�W�R���D���O�L�T�X�L�G���V�X�U�I�D�F�H�����Q�D�P�H�O�\���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���J�D�V���M�H�W�����W�K�H���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���D���F�D�Y�L�W�\��

�D�W�� �W�K�H�� �O�L�T�X�L�G�� �V�X�U�I�D�F�H�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �G�U�R�S�O�H�W�V�� �I�U�R�P�� �W�K�L�V�� �F�D�Y�L�W�\�� �G�X�H�� �W�R�� �W�K�H�� �L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V��

�Z�L�W�K�� �W�K�H�� �M�H�W���� �7�K�H�� �O�D�V�W�� �V�H�F�W�L�R�Q�� �G�H�D�O�V�� �Z�L�W�K�� �S�K�H�Q�R�P�H�Q�D�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �W�R�� �W�K�H�� �S�R�V�W���F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q��

�U�H�D�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���F�D�U�E�R�Q���P�R�Q�R�[�L�G�H���L�Q���W�K�H���W�R�S���V�S�D�F�H���R�I���D���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U�����D�E�R�Y�H���W�K�H���P�H�W�D�O���E�D�W�K����

�,������ �)�U�H�H���J�D�V���M�H�W�V��

�$���V�X�S�H�U�V�R�Q�L�F���J�D�V���M�H�W���L�V���D���M�H�W���Z�L�W�K���D�� �0�D�F�K���Q�X�P�E�H�U���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���R�Q�H�����,�W���F�D�Q���E�H���R�E�W�D�L�Q�H�G���R�Q�O�\��

�Z�L�W�K���D���/�D�Y�D�O�����F�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�W���G�L�Y�H�U�J�H�Q�W�����Q�R�]�]�O�H�����,�Q���W�K�H���%�2�)�����W�K�H���J�D�V���M�H�W���W�K�D�W���L�P�S�L�Q�J�H�V���W�K�H���P�R�O�W�H�Q��

�V�W�H�H�O���V�X�U�I�D�F�H���K�D�V���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���D���0�D�F�K���Q�X�P�E�H�U���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���������%�H�I�R�U�H���G�H�V�F�U�L�E�L�Q�J���W�K�H���E�H�K�D�Y�L�R�X�U��

�R�I�� �D�� �V�X�S�H�U�V�R�Q�L�F�� �J�D�V�� �M�H�W���� �Z�H�� �Z�L�O�O�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�� �L�Q�� �W�K�H�� �I�L�U�V�W�� �S�D�U�W�� �R�I�� �W�K�L�V�� �V�H�F�W�L�R�Q�� �W�K�H�� �E�H�K�D�Y�L�R�X�U�� �R�I�� �D��

�V�X�E�V�R�Q�L�F���J�D�V���M�H�W�����V�L�Q�F�H���P�X�F�K���R�I���W�K�H���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���V�W�X�G�L�H�V���R�Q���M�H�W�V���L�P�S�L�Q�J�L�Q�J���D���O�L�T�X�L�G���V�X�U�I�D�F�H���Z�H�U�H��

�S�H�U�I�R�U�P�H�G���X�V�L�Q�J���V�X�F�K���N�L�Q�G���R�I���M�H�W��������

I.1.1���6�X�E�V�R�Q�L�F���J�D�V���M�H�W�V��

I.1.1.1���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��

�,�Q���D���V�X�E�V�R�Q�L�F���W�X�U�E�X�O�H�Q�W�����I�U�H�H���M�H�W�����W�K�U�H�H���P�D�L�Q���U�H�J�L�R�Q�V���D�U�H���J�H�Q�H�U�D�O�O�\�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���>�����@���� �D�V���V�H�H�Q���L�Q��

�)�L�J�X�U�H��������

�x�� �3�R�W�H�Q�W�L�D�O���F�R�U�H���U�H�J�L�R�Q�����7�K�L�V���U�H�J�L�R�Q���H�[�W�H�Q�G�V���I�U�R�P���W�K�H���Q�R�]�]�O�H���H�[�L�W���X�S���W�R���D���G�L�V�W�D�Q�F�H���R�I�������W�R��

���� �W�L�P�H�V�� �W�K�H�� �Q�R�]�]�O�H�� �R�X�W�O�H�W�� �G�L�D�P�H�W�H�U���>���� �@���� �1�R�� �V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J�� �I�O�X�L�G�� �L�V�� �H�Q�W�U�D�L�Q�H�G�� �V�R�� �W�K�D�W�� ��������

���������R�I���W�K�H���L�Q�L�W�L�D�O���Y�H�O�R�F�L�W�\���L�V���F�R�Q�V�H�U�Y�H�G��
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�$�I�W�H�U���D���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���D�Q�D�O�\�V�L�V�����W�K�H�\���V�W�X�G�L�H�G���W�K�H���M�H�W���S�H�Q�H�W�U�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���E�D�W�K���D�Q�G���F�R�P�S�D�U�H�G���W�K�H�L�U��

�U�H�V�X�O�W�V�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �S�U�H�G�L�F�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �D�� �P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O�� �P�R�G�H�O���� �7�K�H�� �Q�H�Z�� �O�D�Q�F�H�� �Z�D�V�� �I�R�X�Q�G�� �W�R�� �K�D�Y�H��

�E�H�W�W�H�U���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�V�����L�W���L�Q�F�U�H�D�V�H�V���W�K�H���S�H�Q�H�W�U�D�W�L�R�Q���G�H�S�W�K����

�1�R�U�G�T�X�L�V�W�� �H�W�� �D�O�����>���� �@���U�H�Y�L�H�Z�H�G�� �P�D�Q�\�� �V�W�X�G�L�H�V�� �R�I�� �J�D�V�� �M�H�W�� �L�P�S�D�F�W�L�Q�J�� �R�Q�� �D�� �O�L�T�X�L�G�� �V�X�U�I�D�F�H���� �7�K�H�\��

�D�O�V�R�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G�� �W�K�H�� �S�H�Q�H�W�U�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �D�Q�� �L�P�S�L�Q�J�L�Q�J�� �D�L�U�� �M�H�W�� �R�Q�W�R�� �D�� �Z�D�W�H�U�� �S�R�R�O���� �Z�L�W�K�� �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U��

�I�R�F�X�V�� �R�Q�� �W�K�H�� �H�I�I�H�F�W�� �R�I�� �V�P�D�O�O�� �Q�R�]�]�O�H�� �G�L�D�P�H�W�H�U�V���� �,�W�� �Z�D�V�� �V�K�R�Z�Q�� �W�K�D�W�� �W�K�H�L�U���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V�� �R�I�� �W�K�H��

�S�H�Q�H�W�U�D�W�L�R�Q���G�H�S�W�K���F�D�Q�Q�R�W���E�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���V�D�W�L�V�I�D�F�W�R�U�L�O�\���E�\���H�[�L�V�W�L�Q�J���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H��

�F�D�V�H���R�I���Q�R�]�]�O�H���G�L�D�P�H�W�H�U�V���V�P�D�O�O�H�U���W�K�D�Q�������P�P�����$���Q�H�Z���F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�L�V���O�D�W�W�H�U���U�D�Q�J�H���R�I���Q�R�]�]�O�H��

�G�L�D�P�H�W�H�U���Z�D�V���W�K�H�Q���G�H�U�L�Y�H�G����
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I.2.2���$�Q�D�O�\�W�L�F�D�O���P�R�G�H�O�V���R�I���W�K�H���F�D�Y�L�W�\���G�H�S�W�K��

�7�D�E�O�H�������V�X�P�P�D�U�L�V�H�V���W�K�H���P�D�L�Q���H�T�X�D�W�L�R�Q�V���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���L�Q���W�K�H���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���W�R���F�D�O�F�X�O�D�W�H���W�K�H���G�H�S�W�K���R�I��

�W�K�H�� �F�D�Y�L�W�\�� ���K�F���� �I�R�U�P�H�G�� �E�\�� �D�� �J�D�V�� �M�H�W�� �L�P�S�L�Q�J�L�Q�J�� �R�Q�W�R�� �D�� �O�L�T�X�L�G���S�R�R�O���� �7�K�H�V�H�� �H�T�X�D�W�L�R�Q�V�� �D�U�H�� �V�H�P�L��

�H�P�S�L�U�L�F�D�O�� �F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�V���� �L���H���� �W�K�H�\�� �D�U�H�� �E�D�V�H�G�����I�R�U�� �V�R�P�H�� �R�I�� �W�K�H�P�����R�Q�� �V�R�P�H�� �E�D�V�L�F�� �W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O��

�D�U�J�X�P�H�Q�W�V�� �E�X�W�� �L�Q�Y�R�O�Y�H�� �H�P�S�L�U�L�F�D�O�� �F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V���� �,�W�� �V�K�R�X�O�G�� �E�H�� �H�P�S�K�D�V�L�V�H�G�� �W�K�D�W�� �D�O�O�� �W�K�H�V�H��

�H�T�X�D�W�L�R�Q�V�� �U�H�O�D�W�H�� �W�R�� �D�� �V�L�Q�J�O�H�� �O�D�\�H�U�� �O�L�T�X�L�G�� �E�D�W�K�� ���H�[�F�H�S�W�� �W�K�H�� �L�P�S�U�R�Y�H�G�� �F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �4�L�D�Q�� �H�W�� �D�O����

�>�����@�����D�Q�G���D�U�H���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���I�R�U���D�Q���D�L�U���Z�D�W�H�U���P�R�G�H�O�����H�[�F�H�S�W���W�K�H���R�[�\�J�H�Q���P�H�W�D�O���P�R�G�H�O���R�I���.�R�U�L�D���D�Q�G��

�/�D�Q�J�H���>���� �@�����Z�L�W�K���V�X�E�V�R�Q�L�F���J�D�V���M�H�W���Y�H�O�R�F�L�W�L�H�V����

�7�K�H���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���D�S�S�H�D�U�L�Q�J���P�R�V�W���I�U�H�T�X�H�Q�W�O�\���L�Q���W�K�H���I�R�U�P�X�O�D�H���O�L�V�W�H�G���L�Q���7�D�E�O�H�������L�Q�F�O�X�G�H��

�W�K�H���O�D�Q�F�H���K�H�L�J�K�W�����W�K�H���M�H�W���Y�H�O�R�F�L�W�\���D�W���W�K�H���Q�R�]�]�O�H���H�[�L�W�����W�K�H���G�L�D�P�H�W�H�U���R�I���W�K�H���Q�R�]�]�O�H���D�Q�G���W�K�H���O�L�T�X�L�G��

�D�Q�G�� �J�D�V�� �G�H�Q�V�L�W�L�H�V���� �7�K�H�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �D�S�S�U�R�D�F�K�H�V�� �X�V�H�G�� �W�R�� �G�H�U�L�Y�H�� �W�K�H�V�H�� �F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�V�� �P�D�\�� �E�H��

�F�O�D�V�V�L�I�L�H�G���L�Q�W�R���W�K�U�H�H���F�D�W�H�J�R�U�L�H�V�����D�V���L�Q�L�W�L�D�O�O�\���S�U�R�S�R�V�H�G���E�\���%�D�Q�N�V���D�Q�G���&�K�D�Q�G�U�D�V�H�N�K�D�U�D���>�����@������

�x�� �7�K�H���E�D�V�L�F���D�S�S�U�R�D�F�K���L�V���D���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���D�Q�D�O�\�V�L�V���Z�K�L�F�K���F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���U�H�G�X�F�L�Q�J���W�K�H���Q�X�P�E�H�U��

�R�I���W�K�H���I�D�F�W�R�U�V���Z�K�L�F�K���F�D�Q���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���W�K�H���F�D�Y�L�W�\���G�H�S�W�K����

�x�� �$���I�L�U�V�W���W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O���D�S�S�U�R�D�F�K���L�V���W�K�H���G�L�V�S�O�D�F�H�G���O�L�T�X�L�G���D�Q�D�O�\�V�L�V���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q��

�W�K�D�W�� �W�K�H�� �I�R�U�F�H�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �W�R�� �W�K�H�� �J�D�V�� �M�H�W�� �L�P�S�D�F�W�� �L�V�� �H�T�X�D�O�� �W�R�� �W�K�H�� �Z�H�L�J�K�W�� �R�I�� �W�K�H�� �O�L�T�X�L�G��

�G�L�V�S�O�D�F�H�G���I�U�R�P���W�K�H���F�D�Y�L�W�\����

�x�� �$�� �V�H�F�R�Q�G�� �W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O�� �D�S�S�U�R�D�F�K�� �L�V���W�K�H�� �V�W�D�J�Q�D�W�L�R�Q�� �S�U�H�V�V�X�U�H�� �D�Q�D�O�\�V�L�V���� �7�K�H���F�D�Y�L�W�\�� �G�H�S�W�K��

�L�V���H�V�W�L�P�D�W�H�G���E�\���H�T�X�D�O�L�]�L�Q�J���W�K�H���S�U�H�V�V�X�U�H���I�R�U�F�H���R�I���W�K�H���J�D�V���D�W���W�K�H���V�W�D�J�Q�D�W�L�R�Q���S�R�L�Q�W���D�Q�G���W�K�H��

�K�\�G�U�R�V�W�D�W�L�F�� �S�U�H�V�V�X�U�H�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �W�R�� �W�K�H�� �K�H�L�J�K�W�� �R�I�� �W�K�H�� �O�L�T�X�L�G�� �G�H�S�U�H�V�V�L�R�Q���� �7�K�L�V�� �D�S�S�U�R�D�F�K��

�Z�D�V���I�X�U�W�K�H�U���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���E�\���4�L�D�Q���H�W���D�O�����>�����@���Z�K�R���K�D�Y�H���S�U�R�S�R�V�H�G���D�Q���L�P�S�U�R�Y�H�G���H�V�W�L�P�D�W�L�R�Q���R�I��

�W�K�H���J�D�V���Y�H�O�R�F�L�W�\���Q�H�D�U���W�K�H���V�W�D�J�Q�D�W�L�R�Q���S�R�L�Q�W���I�R�U���W�K�H���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�W�D�J�Q�D�W�L�R�Q���S�U�H�V�V�X�U�H����
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�:�K�H�U�H���K�Q���D�Q�G���'�Q���D�U�H���W�K�H���K�H�L�J�K�W���D�Q�G���W�K�H���G�L�D�P�H�W�H�U���R�I���W�K�H���Q�R�]�]�O�H���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�����U�•���D�Q�G���U�* ���D�U�H���W�K�H��

�O�L�T�X�L�G�� �D�Q�G�� �J�D�V�� �G�H�Q�V�L�W�L�H�V�� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\���� �4�� �L�V�� �W�K�H�� �I�O�R�Z�U�D�W�H�� �D�Q�G�� �0�� �W�K�H�� �M�H�W�� �P�R�P�H�Q�W�X�P�����D���W�K�H��

�L�Q�F�O�L�Q�D�W�L�R�Q���D�Q�J�O�H���R�I���W�K�H���O�D�Q�F�H���D�Q�G���J�•���W�K�H���O�L�T�X�L�G���V�S�H�F�L�I�L�F���Z�H�L�J�K�W������

I.2.3���0�R�G�H�O�O�L�Q�J���V�W�X�G�L�H�V��

�7�K�H���P�R�G�H�O�O�L�Q�J���D�S�S�U�R�D�F�K�H�V���H�P�S�O�R�\�H�G���I�R�U���V�L�P�X�O�D�W�L�Q�J���J�D�V���M�H�W���L�P�S�L�Q�J�H�P�H�Q�W���R�Q���D���O�L�T�X�L�G���V�X�U�I�D�F�H��

�K�D�Y�H�� �J�D�L�Q�H�G�� �L�Q�� �F�R�P�S�O�H�[�L�W�\�� �R�Y�H�U�� �\�H�D�U�V�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �R�I�� �W�K�H���P�R�G�H�O�O�L�Q�J�� �D�Q�G�� �Q�X�P�H�U�L�F�D�O��

�V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�� �W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���� �7�K�H�� �I�L�U�V�W�� �V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���� �E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J�� �L�Q�� �W�K�H�� �V�H�Y�H�Q�W�L�H�V�� �E�\�� �W�K�H�� �Z�R�U�N�� �R�I��
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�L�Q�� �W�K�H�� �V�R�I�W�Z�D�U�H�� �)�/�8�(�1�7�� �>�����@���� �7�K�H�� �F�D�O�F�X�O�D�W�H�G�� �V�W�U�H�D�P�O�L�Q�H�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �F�H�Q�W�U�H�O�L�Q�H�� �Y�H�O�R�F�L�W�\�� �R�I�� �W�K�H��

�J�D�V���M�H�W���Z�H�U�H���I�R�X�Q�G���W�R���E�H���L�Q���J�R�R�G���D�J�U�H�H�P�H�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���U�H�V�X�O�W�V���R�I���=�K�D�Q�J���H�W���D�O�����>���� �@����

�7�K�H���S�U�H�G�L�F�W�H�G���F�D�Y�L�W�\���G�H�S�W�K���D�J�U�H�H�G���Z�H�O�O���Z�L�W�K���W�K�H���H�V�W�L�P�D�W�H���R�E�W�D�L�Q�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H���I�R�U�P�X�O�D���R�I���%�D�Q�N�V��

�D�Q�G�� �&�K�D�Q�G�U�D�V�H�N�K�D�U�D���>���� �@���� �0�R�U�H�R�Y�H�U���� �W�K�H�� �M�H�W�� �F�H�Q�W�U�H�O�L�Q�H�� �Y�H�O�R�F�L�W�\��mU ���F�R�X�O�G�� �E�H�� �Z�H�O�O�� �I�L�W�W�H�G�� �Z�L�W�K��

�W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�T�X�D�W�L�R�Q����
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� ���Z�K�H�U�H���. ����� �����������D�Q�G���.����� ������������

�(�U�V�V�R�Q�� �D�Q�G�� �F�R���Z�R�U�N�H�U�V���>���������� �@���K�D�Y�H�� �G�H�Y�H�O�R�S�H�G�� �D�Q�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�� �P�R�G�H�O�� �Z�K�L�F�K�� �D�F�F�R�X�Q�W�V�� �I�R�U�� �W�K�H��

�F�R�X�S�O�L�Q�J���R�I���I�O�X�L�G���P�H�F�K�D�Q�L�F�V���D�Q�G���W�K�H�U�P�R�G�\�Q�D�P�L�F�V���S�K�H�Q�R�P�H�Q�D���L�Q���D���W�R�S���E�O�R�Z�Q���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U�����7�K�H��

�I�L�U�V�W�� �V�W�H�S�� �P�D�G�H�� �E�\�� �(�U�V�V�R�Q�� �H�W�� �D�O�����>���� �@���Z�D�V�� �W�R�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�� �W�K�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�� �R�I�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W��

�W�X�U�E�X�O�H�Q�F�H���P�R�G�H�O�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���)�/�8�(�1�7���>���� �@�����7�K�H���D�X�W�K�R�U�V���Q�R�W�L�F�H�G���W�K�D�W���D�O�E�H�L�W���W�K�H��

�V�W�D�Q�G�D�U�G�� �N���0���J�L�Y�H�V�� �E�H�W�W�H�U�� �U�H�V�X�O�W�V�� �I�R�U�� �W�K�H�� �S�H�Q�H�W�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�S�W�K�� �R�I�� �W�K�H�� �M�H�W�� �L�Q�� �W�K�H�� �E�D�W�K���� �L�W�� �I�D�L�O�H�G���W�R��

�H�V�W�L�P�D�W�H���W�K�H���U�L�J�K�W���O�R�F�D�W�L�R�Q���R�I�� �W�K�H���P�D�L�Q���U�H�F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q���O�R�R�S���R�I���W�K�H���L�Q�G�X�F�H�G���I�O�R�Z�� �L�Q���W�K�H���E�D�W�K�����2�Q��

�W�K�H���F�R�Q�W�U�D�U�\�����W�K�H���U�H�D�O�L�]�D�E�O�H���N���0���Z�D�V���D�E�O�H���W�R���E�H�W�W�H�U���S�U�H�G�L�F�W���W�K�H���S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���P�D�L�Q���U�H�F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q��

�O�R�R�S�� �L�Q�� �W�K�H�� �E�D�W�K�� �D�Q�G�� �W�R�� �V�D�W�L�V�I�D�F�W�R�U�L�O�\�� �D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�� �W�K�H�� �S�H�Q�H�W�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�S�W�K���� �,�Q�� �D�� �V�H�F�R�Q�G�� �V�W�H�S��

�>�����@���� �W�K�H�� �I�O�X�L�G�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�V�� �P�R�G�H�O�� �Z�D�V�� �F�R�X�S�O�H�G�� �W�R�� �W�K�H�� �W�K�H�U�P�R�G�\�Q�D�P�L�F�� �H�T�X�L�O�L�E�U�L�X�P�� �F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q��

�V�R�I�W�Z�D�U�H���7�+�(�5�0�2�&�$�/�&�� �>�����@���L�Q�� �R�U�G�H�U�� �W�R�� �S�U�H�G�L�F�W�� �W�K�H�� �U�H�D�F�W�L�R�Q�� �U�D�W�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �Y�H�V�V�H�O���� �� �7�K�H�� �&�)�'��

�F�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�V�� �Z�H�U�H�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �D�� �9�2�)�� �P�R�G�H�O�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �U�H�D�O�L�]�D�E�O�H�� �N���0���W�X�U�E�X�O�H�Q�F�H�� �P�R�G�H�O���� �7�K�H��

�V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���Z�H�U�H���P�D�G�H���I�R�U���W�K�H���F�D�V�H���R�I���D�Q���R�[�\�J�H�Q���O�L�T�X�L�G���V�W�H�H�O���V�\�V�W�H�P�����7�K�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���R�I��

�I�L�Y�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���V�S�H�F�L�H�V���Z�H�U�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G�����Q�D�P�H�O�\���W�K�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���R�I���&���D�Q�G���2���G�L�V�V�R�O�Y�H�G���L�Q���W�K�H��

�O�L�T�X�L�G�� �D�Q�G�� �W�K�R�V�H�� �R�I�� �2������ �&�2�� �D�Q�G�� �&�2�����L�Q�� �W�K�H�� �J�D�V�� �S�K�D�V�H���� �7�K�H�� �D�X�W�K�R�U�V�� �K�D�Y�H���F�R�P�S�D�U�H�G�� �W�K�H�L�U��

�F�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O�� �U�H�V�X�O�W�V�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�� �F�D�U�E�R�Q�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�� �L�Q�� �W�K�H�� �G�U�R�S�O�H�W�V�� �P�H�D�V�X�U�H�G��

�E�\���1�R�U�G�T�X�L�V�W���H�W���D�O�����>�����@�����)�L�Q�D�O�O�\�����W�K�H���O�D�V�W���V�W�H�S���>�����@���L�V���D�Q���L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���S�U�H�Y�L�R�X�V���D�S�S�U�R�D�F�K��

�W�R�� �W�D�N�H�� �L�Q�W�R�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�R�Q�� �U�H�D�F�W�L�R�Q�V���L�Q�� �W�K�H�� �J�D�V���V�O�D�J���V�W�H�H�O�� �V�\�V�W�H�P���� �$�V�� �H�[�S�H�F�W�H�G���� �W�K�H�� �D�X�W�K�R�U�V��

�F�R�Q�F�O�X�G�H�G�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �F�R�Q�Y�H�F�W�L�R�Q�� �L�V�� �W�K�H�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�� �P�D�V�V�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �P�H�F�K�D�Q�L�V�P�� �L�Q�� �W�K�H�� �V�X�U�I�D�F�H��

�D�U�H�D���� �)�R�U�� �W�K�H�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �S�D�S�H�U���� �L�W�� �Z�D�V�� �I�R�X�Q�G�� �W�K�D�W�� �D�O�P�R�V�W�� �Q�R�� �V�O�D�J�� �Z�D�V��

�F�U�H�D�W�H�G����

�%�D�O�D�E�H�O���>�����@���P�R�G�H�O�O�H�G���D�Q���L�Q�F�R�P�S�U�H�V�V�L�E�O�H���J�D�V���M�H�W���L�P�S�L�Q�J�L�Q�J���R�Q�W�R���W�K�H���G�H�I�R�U�P�D�E�O�H���V�X�U�I�D�F�H���R�I���D��

�V�L�O�L�F�R�Q���R�L�O���E�D�W�K�����,�Q���F�R�Q�W�U�D�V�W���W�R���W�K�H���D�S�S�U�R�D�F�K���P�R�V�W���F�R�P�P�R�Q�O�\���X�V�H�G���E�\���R�W�K�H�U�V���D�X�W�K�R�U�V�����W�K�H���/�H�Y�H�O��

�6�H�W�� �0�H�W�K�R�G�� �Z�D�V�� �X�V�H�G�� �D�V�� �P�X�O�W�L�S�K�D�V�H�� �D�S�S�U�R�D�F�K���� �7�K�H�� �Q�X�P�H�U�L�F�D�O�� �U�H�V�X�O�W�V�� �I�R�U�� �W�K�H�� �M�H�W�� �S�D�U�W�� �Z�H�U�H��

�F�R�P�S�D�U�H�G�� �W�R�� �W�K�H�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�� �G�D�W�D�� �R�I�� �:�\�J�Q�D�Q�V�N�L�� �D�Q�G�� �)�L�H�G�O�H�U���>�����@���� �7�K�H�� �P�R�G�H�O�� �J�L�Y�H�V�� �F�D�Y�L�W�\��

�G�H�S�W�K�� �S�U�H�G�L�F�W�L�R�Q�V�� �L�Q���E�H�W�Z�H�H�Q�� �W�K�H�� �H�V�W�L�P�D�W�H�� �S�U�R�Y�L�G�H�G�� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�� �E�\�� �&�K�H�V�O�D�N�� �H�W�� �D�O�����>���� �@��

�I�R�U�P�X�O�D���D�Q�G���W�K�D�W���R�I���(�O�H�W�U�L�E�L���H�W���D�O�����>�����@�����7�K�H���P�R�G�H�O���R�Y�H�U���H�V�W�L�P�D�W�H�V���W�K�H���F�D�Y�L�W�\���Z�L�G�W�K����

�%�D�U�U�R�Q���H�W���D�O�����>�����@���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G���Q�X�P�H�U�L�F�D�O�O�\���D���Q�H�Z���E�O�R�Z�L�Q�J���O�D�Q�F�H���G�H�V�L�J�Q���Z�K�L�F�K���F�R�P�S�U�L�V�H�V���I�R�X�U��

�S�H�U�L�S�K�H�U�D�O�� �F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�D�O�� �Q�R�]�]�O�H�V�� �D�Q�G�� �R�Q�H�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�� �F�H�Q�W�U�H�G�� �Q�R�]�]�O�H���� �7�K�H�� ���'�� �P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O��

�P�R�G�H�O�����G�H�Y�H�O�R�S�H�G���I�R�U���W�K�H���F�D�V�H���R�I���D�Q���R�[�\�J�H�Q���V�W�H�H�O���V�\�V�W�H�P�����X�V�H�V���W�K�H���9�2�)���D�Q�G���N���0���W�X�U�E�X�O�H�Q�F�H��

�P�R�G�H�O�V�� �Z�L�W�K�R�X�W�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �F�K�H�P�L�F�D�O�� �U�H�D�F�W�L�R�Q�V�� �D�Q�G�� �K�H�D�W�� �W�U�D�Q�V�I�H�U���� �1�R�W�H�� �D�O�V�R�� �W�K�D�W�� �W�K�H��

�D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q�� �R�I�� �L�Q�F�R�P�S�U�H�V�V�L�E�O�H�� �I�O�R�Z�� �Z�D�V�� �X�V�H�G���L�Q�� �W�K�H�L�U�� �D�S�S�U�R�D�F�K�� �G�H�V�S�L�W�H�� �W�K�H�� �V�X�S�H�U�V�R�Q�L�F��

�Y�H�O�R�F�L�W�\���R�I���W�K�H���J�D�V���M�H�W�����7�K�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���I�R�U���W�K�H���F�D�V�H���R�I���D�����������W�R�Q���%�2�)��

�I�R�U���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���Y�D�O�X�H�V���R�I���W�K�H���0�D�F�K���Q�X�P�E�H�U���D�Q�G���W�K�H���O�D�Q�F�H���K�H�L�J�K�W�����7�K�H���D�X�W�K�R�U�V���F�R�Q�F�O�X�G�H�G���W�K�D�W���W�K�H��

�Q�H�Z���O�D�Q�F�H���G�H�V�L�J�Q���L�Q�F�U�H�D�V�H�V���W�K�H���E�D�W�K���D�J�L�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H���G�U�R�S�O�H�W���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q����
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�7�K�H�� �P�R�G�H�O�O�L�Q�J�� �D�S�S�U�R�D�F�K�� �X�V�H�G�� �E�\�� �+�Z�D�Q�J���>�����@���L�V�� �U�H�V�W�U�L�F�W�H�G�� �W�R�� �W�K�H�� �F�D�V�H�� �R�I�� �D�Q�� �L�Q�F�R�P�S�U�H�V�V�L�E�O�H��

�J�D�V���D�Q�G���G�R�H�V���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H���D�Q�\���W�X�U�E�X�O�H�Q�F�H���P�R�G�H�O�����2�Q�H���V�S�H�F�L�I�L�F���I�H�D�W�X�U�H���R�I���W�K�H���P�R�G�H�O���G�H�Y�H�O�R�S�H�G��

�E�\�� �+�Z�D�Q�J�� �L�V�� �W�K�H�� �X�V�H�� �R�I�� �W�K�H�� �I�X�O�O�� �V�W�U�H�V�V�� �E�R�X�Q�G�D�U�\�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �D�W�� �W�K�H�� �O�L�T�X�L�G���J�D�V�� �L�Q�W�H�U�I�D�F�H�� �I�R�U�� �D��

�P�R�U�H�� �D�F�F�X�U�D�W�H�� �G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �P�R�P�H�Q�W�X�P�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �W�K�H�� �J�D�V�� �D�Q�G���W�K�H�� �O�L�T�X�L�G����

�1�X�P�H�U�L�F�D�O���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���S�H�U�I�R�U�P�H�G���I�R�U���W�K�H���F�D�V�H���R�I���D�L�U���L�P�S�L�Q�J�L�Q�J���R�Q�W�R���D���Z�D�W�H�U���E�D�W�K���D�Q�G���W�K�H��

�F�D�V�H���R�I���R�[�\�J�H�Q���L�P�S�L�Q�J�L�Q�J���R�Q�W�R���D���V�W�H�H�O���E�D�W�K���L�Q���D���I�X�O�O���V�F�D�O�H���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U�����7�K�H���D�X�W�K�R�U���Q�R�W�L�F�H�G���W�K�D�W��

�L�Q���W�K�H���F�D�V�H���R�I���W�K�H���D�L�U���Z�D�W�H�U���V�\�V�W�H�P�����W�K�H���F�D�Y�L�W�\���Z�L�G�W�K���S�U�H�G�L�F�W�H�G���E�\���W�K�H���P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O���P�R�G�H�O���L�V��

�W�Z�R���W�R���W�K�U�H�H���W�L�P�H�V���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���L�Q���W�K�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V���D�Q�G���W�K�D�W���W�K�H���F�D�Y�L�W�\���G�H�S�W�K���L�V���Z�H�O�O���H�V�W�L�P�D�W�H�G��
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�I�R�X�Q�G�� �W�R�� �E�H�� �V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W�� �W�R�� �S�U�H�Y�H�Q�W�� �D�Q�\�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�� �L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� �R�I�� �W�K�H�� �P�H�V�K�� �V�L�]�H�� �R�Q�� �W�K�H�� �P�R�G�H�O��

�U�H�V�X�O�W�V���� �$�W�� �W�K�H�� �O�D�Q�F�H�� �R�X�W�O�H�W���� �W�K�H�� �V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �Q�R�Q���X�Q�L�I�R�U�P�� �S�U�R�I�L�O�H�V�� �R�I�� �W�K�H�� �M�H�W�� �S�D�U�D�P�H�W�H�U�V��

�O�H�D�G�V�� �W�R�� �D�� �G�H�H�S�H�U�� �F�D�Y�L�W�\�� �W�K�D�Q�� �Z�K�H�Q�� �X�V�L�Q�J�� �X�Q�L�I�R�U�P�� �S�U�R�I�L�O�H�V���� �7�K�H�� �I�L�O�W�H�U�H�G�� �N���H���P�R�G�H�O�� �S�U�R�G�X�F�H�V��

�V�O�L�J�K�W�O�\���G�H�H�S�H�U���F�D�Y�L�W�\���W�K�D�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���N���H�����6�H�Y�H�U�D�O���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q�V���R�I���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q��

�W�H�V�W�H�G�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �U�H�V�X�O�W�V�� �R�I�� �W�K�H�V�H�� �W�H�V�W�V�� �K�D�Y�H�� �E�H�H�Q�� �F�R�P�S�D�U�H�G�� �D�J�D�L�Q�V�W�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�� �G�D�W�D��

�R�E�W�D�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�W���Z�R�U�N���D�Q�G���E�\���4�L�D�Q���H�W���D�O�����>�����@���I�R�U���W�K�H���F�D�V�H���R�I���D���V�X�E�V�R�Q�L�F���M�H�W�����7�K�H���E�H�V�W��

�D�J�U�H�H�P�H�Q�W�����\�H�W���Q�R�W���F�R�P�S�O�H�W�H�O�\���V�D�W�L�V�I�D�F�W�R�U�\�����Z�D�V���I�R�X�Q�G���Z�K�H�Q���F�R�P�E�L�Q�L�Q�J���X�Q�L�I�R�U�P���S�U�R�I�L�O�H�V���R�I���X����

�N�� �D�Q�G���H���D�W�� �W�K�H�� �Q�R�]�]�O�H�� �R�X�W�O�H�W���� �W�K�H�� �'�$�� �D�Q�G�� �+�\�E�U�L�G�� �V�F�K�H�P�H�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�� �N���H���W�X�U�E�X�O�H�Q�F�H��

�P�R�G�H�O���� �6�R�P�H�� �U�H�V�X�O�W�V�� �R�E�W�D�L�Q�H�G�� �I�R�U�� �D�� �����S�K�D�V�H�� �V�\�V�W�H�P�� �Z�H�U�H�� �D�O�V�R�� �S�U�H�V�H�Q�W�H�G���� �Z�K�L�F�K�� �V�K�R�Z�� �D��

�U�H�O�D�W�L�Y�H�� �J�R�R�G�� �D�J�U�H�H�P�H�Q�W�� �Z�L�W�K�� �P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V�� �P�D�G�H�� �E�\�� �4�L�D�Q�����)�L�Q�D�O�O�\���� �W�K�H�� �P�R�G�H�O�� �K�D�V�� �E�H�H�Q��

�X�V�H�G���W�R���V�L�P�X�O�D�W�H���W�K�H���L�P�S�D�F�W���R�I���D���V�X�S�H�U�V�R�Q�L�F���R�[�\�J�H�Q���M�H�W���R�Q�W�R���D���O�L�T�X�L�G���P�H�W�D�O���V�X�U�I�D�F�H�����7�K�H���F�D�Y�L�W�\��

�G�H�S�W�K���I�R�U���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���L�Q�O�H�W���Y�H�O�R�F�L�W�L�H�V���K�D�V���E�H�H�Q���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���W�K�H���H�T�X�D�W�L�R�Q���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�O�\���R�E�W�D�L�Q�H�G��

�E�\���.�R�U�L�D���H�W���D�O�����>�����@�����7�K�H���F�D�Y�L�W�\���G�H�S�W�K���L�V���U�H�D�V�R�Q�D�E�O�\���Z�H�O�O���U�H�S�U�R�G�X�F�H�G������

��



��

�,�0�3�,�1�*�(�0�(�1�7���2�)���$���-�(�7���2�1�7�2���$���/�,�4�8�,�'���6�8�5�)�$�&�(�����1�8�0�(�5�,�&�$�/���0�2�'�(�/��
��

������

,'" 
ArcelorMittal G'" • U N I VERSITI 

t REENWICH 



��

�3�2�6�7���&�2�0�%�8�6�7�,�2�1���1�8�0�(�5�,�&�$�/���0�2�'�(�/ ��
��

������

�&�K�D�S�W�H�U���,�,�,���� �3�R�V�W���F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q���Q�X�P�H�U�L�F�D�O���P�R�G�H�O��

�,�,�,�������0�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O���P�R�G�H�O��
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III.1.2.1���7�U�D�Q�V�S�R�U�W���H�T�X�D�W�L�R�Q�V��
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�³�J�D�V�H�R�X�V���F�H�O�O�V�´���D�W���W�K�H���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���J�D�V���D�Q�G���W�K�H���O�L�T�X�L�G���E�D�W�K�����7�K�H���P�L�[�W�X�U�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���D�Q�G��
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III.1.3 ���%�R�X�Q�G�D�U�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��

�7�K�H�� �F�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O�� �G�R�P�D�L�Q�� �L�V�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G�� �L�Q���)�L�J�X�U�H�� �������D�Q�G�� �W�K�H�� �E�R�X�Q�G�D�U�\�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��

�H�P�S�O�R�\�H�G�� �D�U�H�� �O�L�V�W�H�G�� �L�Q���7�D�E�O�H�� ���������6�R�P�H�W�L�P�H�V���� �D�W�� �W�K�H�� �R�X�W�O�H�W���� �U�H�I�H�U�U�H�G�� �K�H�U�H�� �D�V�� �E�R�X�Q�G�D�U�\��

�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�������� �V�R�P�H���³�H�[�W�H�U�Q�´���J�D�V���H�Q�W�H�U���L�Q���W�K�H���Y�H�V�V�H�O���� �,�Q���W�K�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�����W�K�H���J�D�V���H�Q�W�H�U�H�G���L�Q���W�K�H��

�Y�H�V�V�H�O���L�V���D�V�V�X�P�H�G���W�R���E�H���W�K�H���S�U�R�G�X�F�W���L���H�����&�2�� ����
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���� �2�� ���R�X�W�O�H�W�� ���� ����
�/�R�J���O�D�Z���Z�D�O�O��

�I�X�Q�F�W�L�R�Q��
�K�E�D�W�K�� ���� ����

�7�D�E�O�H�����������%�R�X�Q�G�D�U�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���S�R�V�W���F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q���P�R�G�H�O����
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�,�,�,�������1�X�P�H�U�L�F�D�O���U�H�V�X�O�W�V��

III.2.1 �� �1�L�S�S�R�Q���6�W�H�H�O���&�R�U�S�����&�D�V�H��

III.2.1.1�� �(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���D�Q�G���E�R�X�Q�G�D�U�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��

�1�L�S�S�R�Q�� �6�W�H�H�O�� �&�R�U�S�����K�D�V���S�H�U�I�R�U�P�H�G���D�Q�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�� �>���� �@���L�Q���D�� �F�\�O�L�Q�G�U�L�F�D�O�� �U�H�D�F�W�L�Q�J���W�X�E�H�� ���)�L�J�X�U�H��

�������� �W�R�� �E�H�W�W�H�U�� �X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�� �W�K�H�� �S�R�V�W���F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q�� �R�F�F�X�U�U�L�Q�J�� �L�Q�� �W�K�H�� �J�D�V�H�R�X�V�� �S�D�U�W�� �R�I�� �W�K�H��

�V�W�H�H�O�P�D�N�L�Q�J���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U����

�7�K�H���R�[�\�J�H�Q���D�Q�G���W�K�H���&�2���L�Q�O�H�W�V���D�U�H���I�U�R�P�������P�P���D�Q�G���������P�P���G�L�D�P�H�W�H�U���O�D�Q�F�H�V���O�R�F�D�W�H�G���D�W���W�K�H���W�R�S��

�D�Q�G���D�W���W�K�H���E�R�W�W�R�P���R�I���W�K�H���W�X�E�H���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�����7�K�H���J�D�V���R�X�W�O�H�W���L�V���D�Q���D�Q�Q�X�O�D�U���V�H�F�W�L�R�Q���O�R�F�D�W�H�G�������P�P��

�I�U�R�P�� �W�K�H�� �U�L�J�K�W���W�R�S�� �R�I�� �W�K�H�� �G�R�P�D�L�Q�� �L�Q�� �W�K�H�� �V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�� �Z�K�L�O�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���� �L�W�� �L�V�� �D�� �������� �P�P��

�G�L�D�P�H�W�H�U���S�L�S�H����

�7�K�H���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���D�U�H����

�x�� �8�2�� ��� ���������������P���V��

�x�� �8�&�2��� ���������P���V��

�x�� �7�2�� � ���7�&�2��� �����������.��

�x�� �7�K�H���Z�D�O�O�V���D�U�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���D�G�L�D�E�D�W�L�F���L�Q���W�K�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q��

��

�7�K�H���P�H�V�K���X�V�H�G���L�Q���R�X�U���3�+�<�6�,�&�$���P�R�G�H�O���L�V���G�H�S�L�F�W�H�G���L�Q���)�L�J�X�U�H����������
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�U�H�D�F�W�L�Q�J���W�X�E�H���D�S�S�D�U�D�W�X�V���>�����@����
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�2�Q�H�� �V�K�R�X�O�G�� �Q�R�W�H�� �W�K�D�W�� �F�R�P�S�U�H�V�V�L�E�L�O�L�W�\�� �H�I�I�H�F�W�V�� �D�U�H�� �Q�R�W�� �L�Q�W�R�� �W�K�H�� �S�L�F�W�X�U�H�� �L�Q�� �W�K�H�V�H�� �V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V��

�V�L�Q�F�H���W�K�H���M�H�W�V���D�U�H���S�X�U�H�O�\���V�X�E�V�R�Q�L�F����

III.2.1.2���5�H�V�X�O�W�V��

�6�L�Q�F�H�� �L�Q�� �3�+�<�6�,�&�$�� �Z�H�� �X�V�H�G�� �W�K�H���P�D�V�V���I�U�D�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �V�S�H�F�L�H�V���� �W�K�H�\�� �Q�H�H�G���W�R�� �E�H�� �F�R�Q�Y�H�U�W�H�G���W�R��

�P�R�O�H�� �I�U�D�F�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�� �D�J�D�L�Q�V�W�� �W�K�H�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�� �G�D�W�D�� �U�H�S�R�U�W�H�G�� �E�\�� �1�6�&���� �7�K�L�V��

�F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���K�D�V���E�H�H�Q���G�R�Q�H���W�K�U�R�X�J�K���(�T�������� ����
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�L�Q���)�L�J�X�U�H�� �������� �:�H�� �F�D�Q�� �V�H�H�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �Y�H�O�R�F�L�W�\�� �S�U�R�I�L�O�H�� �W�K�D�W���W�K�H�� �E�X�O�N�� �R�I�� �W�K�H�� �G�R�P�D�L�Q�� �L�V�� �T�X�L�W�H��

�V�W�D�J�Q�D�Q�W�� �Z�L�W�K�� �Y�H�O�R�F�L�W�\�� �O�R�Z�H�U�� �W�K�D�Q�� ���� �P���V���� �7�K�H�� �M�H�W���H�Q�W�U�D�Q�F�H�V�� �D�U�H�� �W�K�H�� �W�Z�R�� �V�S�R�W�V�� �Z�K�H�U�H�� �W�K�H��

�Y�H�O�R�F�L�W�\�� �L�V�� �W�K�H�� �K�L�J�K�H�V�W���� �7�K�H�V�H�� �M�H�W�V�� �G�U�L�Y�H�� �W�K�H�� �P�R�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �I�O�X�L�G�� �L�Q�� �W�K�L�V�� �U�H�D�F�W�L�Q�J�� �W�X�E�H���� �7�K�H��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V���D�U�H���L�Q���W�K�H���V�D�P�H���R�U�G�H�U���R�I���P�D�J�Q�L�W�X�G�H���L�Q�V�L�G�H���W�K�H���W�X�E�H���H�[�F�H�S�W���D�W���W�K�H���M�H�W���H�Q�W�U�D�Q�F�H�V��

�Z�K�H�U�H�� �W�K�H�� �J�D�V���U�H�P�D�L�Q�V�� �F�R�O�G�� �D�Q�G�� �D�U�R�X�Q�G�� �W�K�H�� �R�[�\�J�H�Q�� �M�H�W�� �Z�K�H�U�H���W�K�H�� �V�X�E�V�W�D�Q�W�L�D�O�� �S�D�U�W�� �R�I�� �W�K�H��

�U�H�D�F�W�L�R�Q���W�D�N�H�V���S�O�D�F�H�����,�Q�G�H�H�G�����G�X�H���W�R���W�K�H���.�H�O�Y�L�Q���+�H�O�P�K�R�O�W�]���Y�R�U�W�L�F�H�V�����W�K�H���&�2���L�V���H�Q�W�U�D�L�Q�H�G���L�Q�V�L�G�H��

�W�K�H�� �R�[�\�J�H�Q�� �M�H�W�� �V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J�� �D�Q�G�� �U�H�D�F�W�V�� �Z�L�W�K�� �L�W���� �7�K�H�U�H�I�R�U�H�� �Z�H�� �K�D�Y�H�� �D�Q�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�� �R�I�� �W�K�H��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���H�Q�K�D�Q�F�H�G���E�\�� �W�K�H���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I�� �&�2�� �����2�Q�H���V�K�R�X�O�G���D�O�V�R���Q�R�W�H���W�K�D�W���D�W���W�K�H���P�L�G�G�O�H���R�I��

�W�K�H���G�R�P�D�L�Q���W�K�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L�V���D�W���L�W�V���P�D�[�L�P�X�P���Y�D�O�X�H���� �7�K�L�V���L�V���F�R�K�H�U�H�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�V���R�I��
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�U�H�J�L�R�Q�V���U�L�F�K���R�I���I�X�H�O���D�Q�G���R�[�L�G�D�Q�W���D�U�H���D�W���W�K�H�L�U���H�Q�W�U�D�Q�F�H�V�����7�K�H���R�[�\�J�H�Q���H�Q�W�H�U�L�Q�J���W�K�H���U�H�D�F�W�L�Q�J���W�X�E�H��

�U�H�D�F�W�V�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �&�2�� �D�W�� �W�K�H�� �H�G�J�H�� �R�I�� �L�W�V�� �M�H�W���� �7�K�L�V�� �F�D�Q�� �E�H�� �F�R�Q�I�L�U�P�H�G�� �Z�L�W�K�� �W�K�H���)�L�J�X�U�H�� �����F���Z�K�H�U�H��

�W�K�H���U�H�J�L�R�Q���U�L�F�K���R�I���S�U�R�G�X�F�W���L�V���O�R�F�D�W�H�G���D�W���W�K�H���R�[�\�J�H�Q���M�H�W���E�R�X�Q�G�D�U�\������

��

��
�)�L�J�X�U�H�����������'�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���P�R�O�H���I�U�D�F�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���V�S�H�F�L�H�V����

��

�7�K�H���P�R�O�H���I�U�D�F�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���V�S�H�F�L�H�V���L�Q���V�H�F�W�L�R�Q�V���O�R�F�D�W�H�G���D�W���������������P���D�Q�G���������������P���I�U�R�P���W�K�H���O�D�Q�F�H��

�W�L�S���K�D�Y�H�� �E�H�H�Q�� �S�O�R�W�W�H�G�� �D�J�D�L�Q�V�W�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�� �G�D�W�D�� �L�Q���)�L�J�X�U�H�� �������D�Q�G���)�L�J�X�U�H�� �������U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\����

�7�K�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���G�D�W�D���D�U�H���V�K�R�Z�Q���R�Q���D���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���O�L�Q�H���L�Q���W�K�H���I�L�J�X�U�H�V����

�$�W���������������P���I�U�R�P���W�K�H���R�[�\�J�H�Q���H�Q�W�U�D�Q�F�H�����W�K�H���O�L�Q�H���J�U�D�S�K�V���I�R�O�O�R�Z���W�K�H���V�D�P�H���W�H�Q�G�H�Q�F�\���D�Q�G���D�U�H���O�H�V�V��

�D�F�F�X�U�D�W�H�� �L�Q���W�K�H�� �M�H�W�� �U�H�J�L�R�Q�� ������ ���� �U�� ���� �������P�P������ �,�Q�V�L�G�H�� �W�K�H�� �R�[�\�J�H�Q�� �M�H�W�� �U�H�J�L�R�Q���� �R�X�U�� �V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q��
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�S�U�H�G�L�F�W�V���P�R�U�H�� �R�[�\�J�H�Q�� �D�Q�G�� �O�H�V�V�� �S�U�R�G�X�F�W�� �W�K�D�Q�� �L�Q�� �W�K�H�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�� �F�D�V�H���� �7�K�H�� �I�X�H�O�� �L�V�� �U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\��

�W�K�H���V�D�P�H���D�Q�G���I�R�X�Q�G���W�R���E�H���O�R�Z���L�Q�V�L�G�H���W�K�L�V���R�[�\�J�H�Q���M�H�W���U�H�J�L�R�Q�����7�K�L�V���G�L�V�F�U�H�S�D�Q�F�\���P�D�\���E�H���G�X�H���W�R��

�W�K�H�� �X�V�H�� �R�I�� �W�K�H�� �L�Q�F�R�P�S�U�H�V�V�L�E�L�O�L�W�\�� �L�Q�� �W�K�H�� �H�Q�W�L�U�H�� �G�R�P�D�L�Q���� �,�Q�G�H�H�G���� �.�D�L�]�D�Z�D�� �H�W�� �D�O�����>�����@���V�K�R�Z�V�� �W�K�H��

�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� �R�I�� �W�K�H�� �F�R�P�S�U�H�V�V�L�E�L�O�L�W�\�� �H�I�I�H�F�W�V�� �R�Q�� �W�K�L�V�� �F�D�V�H���� �$�G�G�L�Q�J�� �I�R�U�� �F�R�P�S�U�H�V�V�L�E�L�O�L�W�\�� �D�O�O�R�Z�V�� �W�K�H��

�F�R�U�H�� �M�H�W�� �W�R�� �E�H�� �K�L�J�K�H�U�� �D�Q�G�� �W�R�� �P�L�[�� �O�H�V�V�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J�����$�Q�R�W�K�H�U�� �H�[�S�O�D�Q�D�W�L�R�Q�� �F�R�X�O�G�� �E�H��

�U�H�O�D�W�H�G���W�R���W�K�H���X�V�H���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���N���H���Z�K�L�F�K���R�Y�H�U�H�V�W�L�P�D�W�H�V���W�K�H���V�S�U�H�D�G�L�Q�J���R�I���W�K�H���M�H�W�����2�X�W�V�L�G�H���W�K�H��

�R�[�\�J�H�Q�� �M�H�W���� �W�K�H�� �S�U�H�F�L�V�L�R�Q�� �L�V�� �E�H�W�W�H�U�� �Z�K�H�Q���J�R�L�Q�J�� �D�Z�D�\�� �I�U�R�P���W�K�H�� �V�\�P�P�H�W�U�\�� �D�[�L�V�� ���I�U�R�P�� �������� �����W�R��

�O�H�V�V���W�K�D�Q�����������������R�I���P�R�O�H���I�U�D�F�W�L�R�Q�������7�K�L�V���L�V���F�R�Q�F�R�P�L�W�D�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���I�D�F�W���W�K�D�W���W�K�H���M�H�W���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q���L�V��

�Q�R�W���Z�H�O�O���U�H�S�U�R�G�X�F�H�G����

�$�W�� �������������P���� �W�K�H�� �V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�� �P�R�G�H�O�� �U�H�S�U�R�G�X�F�H�V�� �W�K�H�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�� �G�D�W�D�� �Z�L�W�K�� �D�Q�� �D�Y�H�U�D�J�H��

�S�U�H�F�L�V�L�R�Q�������� ���D�Q�G���W�K�H���W�H�Q�G�H�Q�F�L�H�V���D�U�H���W�K�H���V�D�P�H���E�H�I�R�U�H���W�K�H���F�U�R�V�V�L�Q�J���R�Y�H�U���S�R�L�Q�W���O�R�F�D�W�H�G���Q�H�D�U��

�W�K�H�� �Z�D�O�O�� �R�I�� �W�K�H�� �U�H�D�F�W�L�Q�J�� �W�X�E�H���� �7�K�H�� �F�U�R�V�V�L�Q�J���R�Y�H�U�� �D�S�S�H�D�U�V�� �Z�K�H�Q�� �W�K�H�U�H�� �L�V�� �P�R�U�H�� �S�U�R�G�X�F�W�� �W�K�D�Q��

�I�X�H�O���� �,�Q�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�� �F�D�V�H���� �L�W�� �D�S�S�H�D�U�V���Q�H�D�U�� �W�R�� �W�K�H�� �W�X�E�H�� �Z�D�O�O���� �,�Q�� �R�X�U�� �P�R�G�H�O���� �W�K�H�� �F�U�R�V�V�L�Q�J���R�Y�H�U��

�S�R�L�Q�W���L�V���Q�R�W���Y�L�V�L�E�O�H����

��

��
�)�L�J�X�U�H�����������6�S�H�F�L�H�V���P�R�O�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���D�W���������������P���I�U�R�P��

�W�K�H���2�� ���O�D�Q�F�H���W�L�S����

��
�)�L�J�X�U�H�����������6�S�H�F�L�H�V���P�R�O�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���D�W���������������P���I�U�R�P��

�W�K�H���2�� ���O�D�Q�F�H���W�L�S����

��

�7�K�H���V�S�H�F�L�H�V���P�R�O�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���D�W���W�K�H���F�H�Q�W�U�H�O�L�Q�H���L�V���S�O�R�W�W�H�G���L�Q���)�L�J�X�U�H�����������7�K�H���S�U�H�Y�L�R�X�V���U�H�P�D�U�N�V���F�D�Q��

�E�H���E�H�W�W�H�U���V�H�H�Q���L�Q���W�K�H���F�H�Q�W�U�H�O�L�Q�H���V�S�H�F�L�H�V���P�R�O�H���I�U�D�F�W�L�R�Q�����,�Q���I�D�F�W�����W�K�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���G�R�H�V���Q�R�W���P�D�W�F�K��

�W�K�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���E�H�I�R�U�H���[� ���������P�����W�K�H���R�[�\�J�H�Q���D�Q�G���W�K�H���&�2�� ���P�R�O�H���I�U�D�F�W�L�R�Q�V���D�U�H���R�Y�H�U�����D�Q�G���X�Q�G�H�U��

�H�V�W�L�P�D�W�H�G�� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�� �E�\�� �W�K�H�� �P�R�G�H�O���� �$�V�� �D�I�R�U�H�P�H�Q�W�L�R�Q�H�G�� �W�K�L�V�� �P�D�\�� �E�H�� �G�X�H�� �W�R�� �W�K�H�� �R�[�\�J�H�Q�� �M�H�W��

�H�[�S�D�Q�V�L�R�Q�����,�W���L�V���D�O�V�R���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���W�R���Q�R�W�H���W�K�D�W���L�Q���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�W���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�����W�K�H���U�D�W�H���R�I���W�K�H���U�H�D�F�W�L�R�Q��

�K�D�V�� �E�H�H�Q�� �P�R�G�H�O�O�H�G�� �X�V�L�Q�J�� �W�K�H�� �(�G�G�\�� �%�U�H�D�N���8�S�� �P�R�G�H�O�� �Z�K�L�F�K�� �D�V�V�X�P�H�V�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �U�H�D�F�W�L�R�Q�� �L�V��

�G�U�L�Y�H�Q���E�\���W�K�H���W�X�U�E�X�O�H�Q�F�H�����6�L�Q�F�H���K�H�U�H�����W�K�H���I�O�R�Z���L�V���Q�R�W���H�Q�W�L�U�H�O�\���W�X�U�E�X�O�H�Q�W�����W�K�H���X�V�H���R�I���W�K�L�V���P�R�G�H�O���L�V��

�T�X�H�V�W�L�R�Q�D�E�O�H���D�Q�G���P�D�\���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H���W�R���W�K�H���R�E�V�H�U�Y�H�G���G�L�V�F�U�H�S�D�Q�F�L�H�V�����$�I�W�H�U���������P���I�U�R�P���W�K�H���R�[�\�J�H�Q��
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�L�Q�O�H�W�����W�K�H���P�R�G�H�O���L�V���L�Q���J�R�R�G���D�J�U�H�H�P�H�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���G�D�W�D�����7�K�H���S�U�H�F�L�V�L�R�Q���R�I���R�X�U���P�R�G�H�O��

�Y�D�U�L�H�V���I�U�R�P�����������������������W�R�����������������������������Z�K�H�Q���J�R�L�Q�J���D�Z�D�\���I�U�R�P���W�K�H���R�[�\�J�H�Q���H�Q�W�U�D�Q�F�H����

��

��
�)�L�J�X�U�H�����������6�S�H�F�L�H�V���F�H�Q�W�U�H�O�L�Q�H���P�R�O�H���I�U�D�F�W�L�R�Q����

��

III.2.2 �� ���W���S�L�O�R�W���F�D�V�H��

III.2.2.1�� �(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���D�Q�G���E�R�X�Q�G�D�U�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��

�$�U�F�H�O�R�U�0�L�W�W�D�O�� �0�D�L�]�L�q�U�H�V�� �K�D�V�� �F�D�U�U�L�H�G�� �R�X�W�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V�� �R�Q�� �D�� ���W�� �S�L�O�R�W�� �W�R�� �V�W�X�G�\�� �W�K�H�� �S�R�V�W��

�F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q���P�H�F�K�D�Q�L�V�P�V�����7�K�R�V�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V���L�Q�F�O�X�G�H�G���D���J�D�V���D�Q�D�O�\�V�L�V�����2�� �����&�2�����&�2�� �����$�U���D�Q�G��

�1�� �����D�Q�G���D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���L�Q�V�L�G�H���W�K�H���S�L�O�R�W�����7�K�H���G�L�D�P�H�W�H�U�V���R�I���W�K�H���Q�R�]�]�O�H���D�Q�G���Y�H�V�V�H�O��

�Z�H�U�H���������P�P���D�Q�G�����������P���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\������

��

�7�K�H�� �F�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O�� �J�H�R�P�H�W�U�\�� �L�V�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�� �W�R�� �E�H�� �D�[�L�V�\�P�P�H�W�U�L�F�� �D�Q�G�� �L�V�� �G�L�V�S�O�D�\�H�G�� �L�Q���)�L�J�X�U�H��

�������7�K�H�� �R�X�W�O�H�W�� �L�V�� �O�R�F�D�W�H�G�� �D�W�� �W�K�H���W�R�S�� �R�I�� �W�K�H�� �G�R�P�D�L�Q�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �E�D�W�K���O�R�F�D�W�H�G�� �D�W�� �W�K�H�� �E�R�W�W�R�P�� �R�I�� �W�K�H��

�G�R�P�D�L�Q�� �L�V�� �G�L�Y�L�G�H�G�� �L�Q�W�R�� �W�Z�R�� �S�D�U�W�V���� �W�K�H���I�L�U�V�W�� �S�D�U�W�� �X�Q�G�H�U�� �W�K�H���M�H�W�� �L�P�S�L�Q�J�H�P�H�Q�W�� �]�R�Q�H�� �L�V�� �Z�K�H�U�H�� �W�K�H��

�2�� ���F�D�Q���J�H�W���L�Q�W�R���W�K�H���E�D�W�K�����Z�K�H�U�H�D�V���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���R�Q�H�����I�X�U�W�K�H�U���I�U�R�P���W�K�H���D�[�L�V�����L�V���Z�K�H�U�H���W�K�H���&�2���F�D�Q��

�J�H�W���R�X�W���R�I���W�K�H���E�D�W�K�����7�K�H�V�H���W�Z�R���]�R�Q�H�V���R�F�F�X�S�\���W�Z�R���V�H�Y�H�Q�W�K�V���D�Q�G���I�L�Y�H���V�H�Y�H�Q�W�K�V���R�I���W�K�H���U�D�G�L�X�V���I�R�U��

�W�K�H���2�� ���U�H�J�L�R�Q���D�Q�G���&�2���U�H�J�L�R�Q���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�����7�K�H���G�L�Y�L�V�L�R�Q���K�D�V���E�H�H�Q���F�K�R�V�H�Q���I�U�R�P���S�U�H�Y�L�R�X�V���9�2�)��

�U�X�Q�V�� �V�K�R�Z�L�Q�J�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �F�D�Y�L�W�\�� �Z�L�G�W�K�� �L�V�� �D�U�R�X�Q�G�� ���������P�P�� �I�R�U�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �O�D�Q�F�H�� �K�H�L�J�K�W�V�� �D�Q�G��

�Y�H�O�R�F�L�W�L�H�V������

�&�2����
���(�[�S������

�2����
���(�[�S������

�&�2����
���(�[�S������

�&�2��
���(�[�S������
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�)�L�J�X�U�H�����������*�H�R�P�H�W�U�\���D�Q�G���E�R�X�Q�G�D�U�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H�����W���S�L�O�R�W����

��

�7�K�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���Y�D�O�X�H�V���J�L�Y�H�Q���I�R�U���W�K�H�����W���S�L�O�R�W���E�\���$�U�F�H�O�R�U�0�L�W�W�D�O���D�U�H���D�V���I�R�O�O�R�Z�V����

�x�� �'�X�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V�������������P�L�Q�������������V����

�x�� �0�D�V�V���R�I���F�D�U�E�R�Q���F�R�P�E�X�V�W�H�G���L�Q���W�K�H���E�D�W�K���������������N�J��

�x�� �3�R�V�W���F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q���U�D�W�L�R�����&�K�D�S�W�H�U���,�������(�T�������� �����R�I���W�K�H���R�I�I���J�D�V�H�V������������

�x�� �0�H�D�V�X�U�H�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V���L�Q�V�L�G�H���W�K�H���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U���O�H�V�V���W�K�D�Q�������������.���>���� �@��

�6�L�Q�F�H���V�R�P�H���G�D�W�D���D�U�H���P�L�V�V�L�Q�J�����Z�H���G�H�U�L�Y�H�G���W�K�H�P���I�U�R�P���W�K�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H���H�[�S�O�D�L�Q�H�G���E�H�O�R�Z����

�7�K�H���G�H�F�D�U�E�X�U�L�V�D�W�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H���S�R�V�W���F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q���U�H�D�F�W�L�R�Q�V���D�U�H���D�V���I�R�O�O�R�Z�V����

��

�� ���N�J���&���������������N�J���2�� ���:�����������N�J���&�2�� �(�T�������� ��

�� ���N�J���2�� ���������������N�J���&�2���:�������������N�J���&�2���� �(�T�������� ��

��

�7�K�H���G�H�F�D�U�E�X�U�L�V�D�W�L�R�Q���U�H�D�F�W�L�R�Q�����(�T�������� �����V�K�R�Z�V���W�K�D�W���W�R���R�[�L�G�L�V�H�������N�J���R�I���F�D�U�E�R�Q�������������N�J���R�I���R�[�\�J�H�Q��

�L�V���Q�H�H�G�H�G���D�Q�G�����������N�J���R�I���&�2���L�V���F�U�H�D�W�H�G�����7�K�D�W���P�H�D�Q�V���������������N�J���R�I���R�[�\�J�H�Q���J�H�W���L�Q���W�K�H���E�D�W�K���L�Q����������

�P�L�Q���W�R���F�R�P�E�X�V�W�������������N�J���R�I���F�D�U�E�R�Q�����7�K�H�U�H�I�R�U�H���W�K�H���P�D�V�V���I�O�R�Z�U�D�W�H�V���R�I���R�[�\�J�H�Q���H�Q�W�H�U�L�Q�J���W�K�H���E�D�W�K��

�D�Q�G�� �R�I�� �&�2�� �U�H�O�H�D�V�H�G�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �E�D�W�K�� �D�U�H�� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�����N�J���V�����������������P�E�D�W�K���2��
� �� �� �D�Q�G��

�N�J���V�����������������P�E�D�W�K�&�2��� �� ����

�7�K�H���Q�H�[�W���V�W�H�S���L�V���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���W�R�W�D�O���R�[�\�J�H�Q���W�K�D�W���H�Q�W�H�U�V���W�K�H���I�X�U�Q�D�F�H���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���O�D�Q�F�H���D�Q�G��

�L�W�V�� �Y�H�O�R�F�L�W�\���� �,�Q�� �W�K�L�V�� �V�W�H�S���� �L�W�� �L�V�� �D�V�V�X�P�H�G�� �W�K�D�W�� �D�O�O�� �W�K�H�� �R�[�\�J�H�Q�� �Q�R�W�� �³�D�E�V�R�U�E�H�G�´�� �E�\�� �W�K�H�� �E�D�W�K�� �L�V��

�F�R�Q�V�X�P�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �J�D�V�H�R�X�V�� �S�K�D�V�H���� �(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�� �D�Q�G�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�� �R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V�� �K�D�Y�H�� �Y�D�O�L�G�D�W�H�G��

�W�K�L�V���D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q���E�\�� �V�K�R�Z�L�Q�J���Q�R���R�[�\�J�H�Q���L�Q���W�K�H���R�I�I���J�D�V�H�V���D�Q�D�O�\�V�L�V���� �/�H�W���[�� �E�H���W�K�H���P�D�V�V���U�D�W�L�R���R�I��



��

�3�2�6�7���&�2�0�%�8�6�7�,�2�1���1�8�0�(�5�,�&�$�/���0�2�'�(�/ ��
��

������

�R�[�\�J�H�Q���J�H�W�W�L�Q�J���L�Q���W�K�H���E�D�W�K����
totalO

bathO

m

m
x

��

��

��

��

��

��
� �����D�Q�G���������[�����W�K�H���P�D�V�V���U�D�W�L�R���R�I���R�[�\�J�H�Q���X�V�H�G���I�R�U���W�K�H���S�R�V�W��

�F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q�����:�H���K�D�Y�H���W�K�H�Q����

�� ���[�������&�������[���2�� ���:�����[���������&�2�� �(�T�������� ��

�� �������[�����2�� ���������[�������N�J���&�2���:���������������������[���������&�2�� �����������[�����������������&�2�� �(�T�������� ��

��

�5�H�Z�U�L�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �S�R�V�W���F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q���U�D�W�L�R���� �Z�H�� �K�D�Y�H����

���� ����
���� ����� � � ��S�F�U ��������

���� ���� �� �� � � � �
� � � � � � � �

x x
xx x

�� ��
� � � 

��� � � � � �
���V�R��

������
�S�F�U������
�S�F�U������

� 
��
��

� x ���� �[�� �Z�D�V�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�� �D�V�� �W�K�H�� �P�D�V�V�� �U�D�W�L�R�� �R�I�� �R�[�\�J�H�Q�� �L�Q�� �W�K�H�� �E�D�W�K�� �V�R����

x

m
m

m

m
x bathO

totalO
totalO

bathO ��
��

��

�� ��

��

��

��
��

��
��

��
� �Ÿ� ���� �N�J���V������������������

� totalOm�� ��

�7�K�H���Y�H�O�R�F�L�W�\���F�D�Q���E�H���I�R�X�Q�G���D�V���D���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���P�D�V�V���I�O�R�Z�U�D�W�H�����G�H�Q�V�L�W�\���D�Q�G���Q�R�]�]�O�H���R�X�W�O�H�W���D�U�H�D��

�D�V����

�� ��

��

��

����

��

nO

OtotalO
O RWP

RTm
U

�S

��
� �� �(�T�������� ��

�7�K�H�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �W�K�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �D�Q�G���W�K�H���0�D�F�K�� �Q�X�P�E�H�U�� �L�V���J�L�Y�H�Q�� �E�\���(�T�������������)�U�R�P���W�K�L�V����

�Z�H���G�H�U�L�Y�H�G���W�K�H���U�H�O�D�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���D�Q�G���W�K�H���Y�H�O�R�F�L�W�\���D�V����

��
������ ��

��
�� OOO UW

R
TT

�J
�J��

��� �� �(�T�������� ��

�,�W�H�U�D�W�L�Y�H�� �P�H�W�K�R�G�� �L�V�� �D�S�S�O�L�H�G�� �E�H�W�Z�H�H�Q���(�T�����������D�Q�G���(�T�����������W�R�� �N�Q�R�Z�� �W�K�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �D�Q�G�� �W�K�H��

�Y�H�O�R�F�L�W�\���R�I���W�K�H���R�[�\�J�H�Q���D�W���W�K�H���Q�R�]�]�O�H���R�X�W�O�H�W����

��

�8�Q�L�I�R�U�P�� �Y�D�O�X�H�V�� �R�I�� �W�K�H�� �Y�H�O�R�F�L�W�\�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �W�X�U�E�X�O�H�Q�F�H�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� ���N���D�Q�G���H���� �Z�H�U�H�� �V�S�H�F�L�I�L�H�G�� �D�W�� �W�K�H��

�Q�R�]�]�O�H�� �R�X�W�O�H�W���� �7�K�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �R�I�� �W�K�H�� �Q�R�]�]�O�H�� �Z�D�O�O�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �V�H�W�� �W�R�� ���������.�� �V�L�Q�F�H�� �L�W�� �L�V�� �Z�D�W�H�U��

�F�R�R�O�H�G����

III.2.2.2�� �5�H�V�X�O�W�V��

�7�Z�R���O�D�Q�F�H���K�H�L�J�K�W�V���R�I�����������P���D�Q�G�������P���K�D�Y�H���E�H�H�Q���V�W�X�G�L�H�G�����7�K�H���I�L�U�V�W���R�Q�H���O�H�D�G�V���W�R���D�Q���X�Q�G�L�V�W�X�U�E�H�G��

�O�L�T�X�L�G���V�X�U�I�D�F�H���Z�K�L�O�H���W�K�H���O�D�W�W�H�U���W�R���D���F�D�Y�L�W�\���� �%�R�X�Q�G�D�U�\�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���D�G�M�X�V�W�H�G���W�R���P�D�W�F�K��

�W�K�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V����

��
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III.2.2.2.1�� �)�O�D�W���V�X�U�I�D�F�H��

�7�K�H�� �E�D�W�K�� �V�X�U�I�D�F�H�� �L�V�� �D�V�V�X�P�H�G���W�R�� �E�H���I�O�D�W���I�R�U�� �D�� �O�D�Q�F�H�� �K�H�L�J�K�W�� �R�I�� �������� �P���� �V�L�Q�F�H�� �R�Q�O�\�� �D�� �V�P�D�O�O��

�G�H�S�U�H�V�V�L�R�Q���L�V���H�[�S�H�F�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���O�D�Q�F�H���E�H�L�Q�J���V�R���G�L�V�W�D�Q�W���I�U�R�P���W�K�H���E�D�W�K�����0�R�U�H�R�Y�H�U���L�Q���W�K�L�V���F�D�V�H��

�Z�H���G�R���Q�R�W���W�D�N�H���L�Q�W�R���D�F�F�R�X�Q�W���W�K�H���R�[�\�J�H�Q���D�E�V�R�U�E�H�G���E�\���W�K�H���E�D�W�K�����E�X�W���R�Q�O�\���W�K�H���&�2���H�[�L�W�L�Q�J���I�U�R�P��

�W�K�H�� �E�D�W�K���V�X�U�I�D�F�H�����: �K�H�Q���W�K�H�� �O�D�Q�F�H�� �L�V�� �V�R���I�D�U�� �D�Z�D�\�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �E�D�W�K���V�X�U�I�D�F�H�����W�K�H�� �G�H�F�D�U�E�X�U�L�V�D�W�L�R�Q��

�S�U�R�F�H�V�V�� �R�F�F�X�U�V�� �P�D�L�Q�O�\�� �Z�L�W�K�� �W�K�H���S�U�R�G�X�F�W���Z�K�L�F�K���L�V���Q�H�[�W�� �W�R�� �W�K�H�� �G�H�S�U�H�V�V�L�R�Q�� �]�R�Q�H���� �7�K�L�V�� �F�D�V�H��

�Z�K�H�U�H���&�2�� ���F�D�Q���D�O�V�R���U�H�D�F�W���Z�L�W�K���W�K�H���F�D�U�E�R�Q���D�W���W�K�H���E�D�W�K���V�X�U�I�D�F�H���L�V���Q�R�W���K�D�Q�G�O�H�G���G�X�U�L�Q�J���W�K�L�V���3�K�'����

��

�7�K�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���I�R�U���W�K�L�V���F�D�V�H���D�U�H���D�V���I�R�O�O�R�Z�V����

�x�� �N�J���V����������
� bathOm�� �V�R�� �N�J���V������������������

� totalOm�� ��

�x�� �8�2�� ��� �����������������P���V�����G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���I�U�R�P���W�K�H���L�W�H�U�D�W�L�Y�H���P�H�W�K�R�G�����(�T�������� ���D�Q�G���(�T������������

�x�� �7�2�� ��� �����������������.�����G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���I�U�R�P���W�K�H���L�W�H�U�D�W�L�Y�H���P�H�W�K�R�G�����(�T�������� ���D�Q�G���(�T�������� ����

��

�7�K�H���P�H�V�K���X�V�H�G���I�R�U���W�K�L�V���V�H�W���R�I���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���L�V���G�H�S�L�F�W�H�G���L�Q���)�L�J�X�U�H���������D�Q�G���F�R�Q�W�D�L�Q�V�������[���������F�H�O�O�V����

�$�V���X�V�X�D�O�����W�K�H���P�H�V�K���K�D�V���E�H�H�Q���U�H�I�L�Q�H�G���Q�H�D�U���W�K�H���M�H�W���H�Q�W�U�D�Q�F�H���D�Q�G���Q�H�D�U���W�K�H���E�D�W�K���V�X�U�I�D�F�H����

��

��
�)�L�J�X�U�H�����������0�H�V�K���������[�����������R�I���W�K�H�����W���S�L�O�R�W���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q����

��

�'�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �F�D�V�H�V�� �K�D�Y�H�� �E�H�H�Q�� �F�R�P�S�D�U�H�G���W�R�� �D�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �F�D�V�H�� �W�R�� �V�H�H�� �W�K�H���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���R�I�� �Y�D�U�L�R�X�V��

�S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���R�Q���W�K�H���P�R�G�H�O���S�U�H�G�L�F�W�L�R�Q�V�����7�D�E�O�H������������

��

��

��



��

�3�2�6�7���&�2�0�%�8�6�7�,�2�1���1�8�0�(�5�,�&�$�/���0�2�'�(�/ ��
��

������

�� �7�Z�D�O�O��
�$�E�V�R�U�S�W�L�R�Q���D�Q�G��

�V�F�D�W�W�H�U�L�Q�J���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V��

�(�%�8��

�F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W��

�5�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �����������. �� �������� ����

�&�D�V�H������ �������.���D�Q�G�����������.�� �������� ����

�&�D�V�H������ �����������. �� ���������D�Q�G���������� ����

�&�D�V�H������ �����������. �� �������� �����D�Q�G������

�7�D�E�O�H�����������&�D�V�H�V���R�I���W�K�H�����W���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���Z�L�W�K���O�D�Q�F�H���K�H�L�J�K�W���D�W�����������P����

��

�)�L�J�X�U�H�� �������U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V�� �W�K�H�� �Y�H�O�R�F�L�W�\�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�Q�V�L�G�H�� �W�K�H�� ���W�� �S�L�O�R�W�� �I�R�U�� �W�K�H�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H��

�F�D�V�H���� �:�H�� �F�D�Q�� �V�H�H�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �I�O�R�Z�� �G�H�F�D�\�V�� �U�D�S�L�G�O�\�� �D�Z�D�\�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �O�D�Q�F�H�� �R�X�W�O�H�W���� �L�W�� �K�L�W�V�� �W�K�H�� �E�D�W�K��

�V�X�U�I�D�F�H���D�Q�G���W�K�H�Q���L�W���I�R�O�O�R�Z�V���W�K�H���E�D�W�K���V�X�U�I�D�F�H���D�Q�G���W�K�H���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U���Z�D�O�O���X�Q�W�L�O���L�W���O�H�D�Y�H�V���W�K�H���G�R�P�D�L�Q��

�W�K�U�R�X�J�K�� �W�K�H�� �R�X�W�O�H�W���� �$�� �V�L�Q�J�O�H�� �U�H�F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q�� �]�R�Q�H�� �L�V�� �R�E�V�H�U�Y�H�G�� �F�O�R�V�H�� �W�R�� �W�K�H�� �E�D�W�K���� �D�Q�G�� �W�K�H��

�V�W�U�H�D�P�O�L�Q�H�V���V�K�R�Z���V�W�U�R�Q�J���H�Q�W�U�D�L�Q�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���J�D�V���I�U�R�P���W�K�H���E�X�O�N���R�I���W�K�H���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U���L�Q�W�R���W�K�H���M�H�W����
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��

�6�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���P�D�G�H���I�R�U���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���Y�H�O�R�F�L�W�L�H�V�������������D�Q�G�����������P���V�����D�Q�G���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���W�K�H��

�U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �Y�H�O�R�F�L�W�\�����:�K�H�Q�� �L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J���W�K�H�� �Y�H�O�R�F�L�W�\���� �Z�H�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�� �W�K�H�� �R�[�\�J�H�Q�� �U�H�D�F�W�L�Q�J�� �Z�L�W�K�� �W�K�H��

�E�D�W�K�� �D�Q�G�� �W�K�H�U�H�I�R�U�H�� �Z�H�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�� �W�K�H�� �&�2�� �U�H�O�H�D�V�H�G�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �E�D�W�K���� �6�L�Q�F�H�� �Z�H�� �G�H�I�L�Q�H�G�� �R�X�U��

�E�R�X�Q�G�D�U�\�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �D�V�� �D�� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �3�&�5���� �W�K�H�� �P�D�V�V�� �I�O�R�Z�U�D�W�H�� �R�I�� �&�2�� �L�V�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�G�� �Z�K�H�Q��

�L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J�� �W�K�H�� �2�� �� �Y�H�O�R�F�L�W�\�� �D�W���W�K�H�� �O�D�Q�F�H�� �R�X�W�O�H�W���� �7�K�H�� �F�R�P�S�X�W�H�G�� �Y�H�O�R�F�L�W�\�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V�� �D�U�H��

�U�H�S�R�U�W�H�G���L�Q���)�L�J�X�U�H���������Z�K�H�U�H���Z�H���F�D�Q���V�H�H���W�K�D�W���W�K�H���Y�H�O�R�F�L�W�\���V�W�U�H�D�P�O�L�Q�H�V���D�U�H���V�L�P�L�O�D�U���L�Q���D�O�O���F�D�V�H�V����

�7�K�H���V�S�R�W�V���R�I�� �O�R�Z���Y�H�O�R�F�L�W�\�� �U�H�S�R�U�W�H�G���D�W���W�K�H���F�H�Q�W�U�H���R�I�� �W�K�H���U�H�F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q���O�R�R�S���D�Q�G���Q�H�D�U���W�K�H���O�D�Q�F�H��

�Z�D�O�O�� �D�U�H�� �W�K�H�� �V�D�P�H�� �Z�K�D�W�H�Y�H�U�� �W�K�H�� �L�Q�O�H�W���Y�H�O�R�F�L�W�\���� �7�K�H�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�� �L�Q�� �F�D�Y�L�W�\�� �G�H�S�W�K�� �L�V�� �Q�R�W�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W��

�H�Q�R�X�J�K���W�R���F�U�H�D�W�H���D���G�H�H�S���F�D�Y�L�W�\���Z�K�L�F�K���Z�L�O�O���F�R�P�S�O�H�W�H�O�\���F�K�D�Q�J�H���W�K�H���V�W�U�H�D�P�O�L�Q�H�V����

��
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�� ��
�)�L�J�X�U�H�����������6�W�U�H�D�P�O�L�Q�H�V���D�Q�G���Y�H�O�R�F�L�W�\���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V���I�R�U���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���L�Q�O�H�W���Y�H�O�R�F�L�W�\���L�Q���W�K�H�����W���S�L�O�R�W�����K�Q� �� ���P������

�D���8�� � ���������P���V�����E���8�� � ���������P���V�����F���8�� � ���������P���V����

��

�7�K�H�� �F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�� �R�I���W�K�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V���L�Q���)�L�J�X�U�H�� �������V�K�R�Z�V���W�K�D�W�� �W�K�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V��

�L�Q�V�L�G�H���W�K�H���Y�H�V�V�H�O���L�Q�F�U�H�D�V�H���Z�L�W�K���W�K�H���Y�H�O�R�F�L�W�\�����7�K�H���L�Q�F�U�H�D�V�H���R�I���W�K�H���Y�H�O�R�F�L�W�\���H�Q�K�D�Q�F�H�V���L�Q�G�H�H�G���W�K�H��

�S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���R�[�\�J�H�Q���Z�K�L�F�K���V�Z�H�H�S�V���W�K�H���E�D�W�K���V�X�U�I�D�F�H�����7�K�L�V���L�Q�F�U�H�D�V�H�V���W�K�H���&�2�� ���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q��

�D�Q�G���W�K�H�U�H�I�R�U�H���W�K�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����7�K�H���I�O�D�P�H���I�U�R�Q�W���L�V���V�W�L�O�O���D�W���W�K�H���H�G�J�H���R�I���W�K�H���M�H�W���D�V���U�H�S�R�U�W�H�G���H�D�U�O�L�H�U��

�L�Q���W�K�L�V���F�K�D�S�W�H�U����

��

��
�)�L�J�X�U�H�����������7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V���I�R�U���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���L�Q�O�H�W���Y�H�O�R�F�L�W�\���L�Q���W�K�H�����W���S�L�O�R�W�����K�Q� �� ���P�������D���8�� � ���������P���V����

�E���8�� � ������ ���P���V�����F���8�� � ���������P���V����

��

�7�K�H���S�U�H�Y�L�R�X�V���U�H�P�D�U�N�V���D�U�H���F�R�Q�I�L�U�P�H�G���E�\���)�L�J�X�U�H���������Z�K�H�U�H���Z�H���F�D�Q���V�H�H���W�K�D�W���W�K�H���L�Q�F�U�H�D�V�H���R�I���W�K�H��

�Y�H�O�R�F�L�W�\���L�Q�F�U�H�D�V�H�V���W�K�H���P�D�V�V���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���&�2�� ���Q�H�D�U���W�K�H���E�D�W�K�����7�K�L�V���L�V���P�R�U�H���R�E�Y�L�R�X�V���Z�K�H�Q���W�K�H��

�L�Q�O�H�W�� �Y�H�O�R�F�L�W�\�� �L�V�� �D�W�� �������� �P���V���� �7�K�H�� �3�&�5�� �F�D�O�F�X�O�D�W�H�G�� �I�R�U�� �W�K�H�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �Y�H�O�R�F�L�W�\���Y�D�O�X�H�V�� �D�U�H���������� ������

�D�Q�G�� ������ ���� �I�R�U�� �L�Q�O�H�W�� �Y�H�O�R�F�L�W�\�� �R�I�� ���������� �������� �D�Q�G�� �������� �P���V�� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\���� �7�K�H�� �J�D�V�� �F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q��

�O�H�D�Y�L�Q�J���W�K�H���Y�H�V�V�H�O���L�V���Q�R�W���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\���F�K�D�Q�J�H�G���Z�K�H�Q���L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J���W�K�H���Y�H�O�R�F�L�W�\����
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��
�)�L�J�X�U�H�����������6�S�H�F�L�H�V���P�D�V�V���I�U�D�F�W�L�R�Q���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V���I�R�U���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���L�Q�O�H�W���Y�H�O�R�F�L�W�\���L�Q���W�K�H�����W���S�L�O�R�W�����K�Q��� �������P�������D����

�8�� � ���������P���V�����E�����8�� � ������ ���P���V�����F�����8�� � ������ ���P���V����
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III.2.3 �� �,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U��

III.2.3.1�� �%�R�X�Q�G�D�U�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��

�2�X�U���P�R�G�H�O���K�D�V���E�H�H�Q���W�H�V�W�H�G���R�Q���D�Q���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U���G�L�V�S�O�D�\�H�G���L�Q���)�L�J�X�U�H�����������7�K�L�V���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U��

�L�V���D���W�R�S���E�O�R�Z�Q���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U���Z�L�W�K���D���O�D�Q�F�H���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J�������Q�R�]�]�O�H�V���Z�K�L�F�K���Z�R�U�N�V���Z�L�W�K�����������W�R�Q�V���R�I���V�W�H�H�O����

�7�K�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���W�D�N�H�Q���I�U�R�P���W�K�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���G�D�W�D���D�U�H���D�V���I�R�O�O�R�Z�V����

�x�� �/�D�Q�F�H���������G�H���/�D�Y�D�O���Q�R�]�]�O�H�V���Z�L�W�K���R�X�W�O�H�W���G�L�D�P�H�W�H�U���R�I�������������P�P��

�x�� �,�Q�O�H�W���2�� ���Y�H�O�R�F�L�W�\�������������P���V�����0�D�F�K���Q�X�P�E�H�U���R�I��������������

�x�� �7�2�� �������������������.�����F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���W�R���D���G�H�Q�V�L�W�\���R�I�������������N�J���P����

�x�� �7�E�D�W�K�����������������.��

�x�� �$�P�E�L�H�Q�W���S�U�H�V�V�X�U�H�������������E�D�U��

�x�� �/�D�Q�F�H���K�H�L�J�K�W�������������P��

�x�� �0�D�V�V���I�O�R�Z�U�D�W�H���R�I���R�[�\�J�H�Q���L�Q���W�K�H���E�D�W�K���������������N�J���V��

��

��
�)�L�J�X�U�H�����������)�2�6���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U����

��

�6�L�Q�F�H�� �R�X�U�� �P�R�G�H�O�� �L�V�� ���'�� �D�[�L�V�\�P�P�H�W�U�L�F���� �R�Q�O�\�� �R�Q�H�� �Q�R�]�]�O�H�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�O�\�� �R�U�L�H�Q�W�H�G���L�V�� �P�R�G�H�O�O�H�G����

�%�H�F�D�X�V�H�� �R�I�� �W�K�H�� �O�D�W�W�H�U���� �L�W�� �Z�D�V�� �G�H�F�L�G�H�G�� �W�R�� �U�H�G�X�F�H�� �D�U�W�L�I�L�F�L�D�O�O�\�� �W�K�H�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V�����L���H���� �W�K�H�� �G�L�D�P�H�W�H�U��

�D�Q�G�� �K�H�L�J�K�W�� �R�I�� �W�K�H�� �F�R�Q�Y�H�U�W�H�U�������7�K�H�� �P�H�V�K�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �G�H�I�R�U�P�H�G���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �W�K�H�� �W�L�P�H���D�Y�H�U�D�J�H�G��

�L�Q�W�H�U�I�D�F�H���I�U�R�P���D���9�2�)���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�����V�H�H���$�S�S�H�Q�G�L�[���%�����D�Q�G���L�V���G�H�S�L�F�W�H�G���L�Q���)�L�J�X�U�H������������

�‘ �����������P�P��

���������P��

���������P��
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�)�L�J�X�U�H�����������0�H�V�K���������[���������F�H�O�O�V�����R�I���W�K�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U����

��

III.2.3.2�� �5�H�V�X�O�W�V��

�7�K�H���Y�H�O�R�F�L�W�\���D�Q�G���W�K�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U���K�D�Y�H���E�H�H�Q���S�O�R�W�W�H�G���L�Q���)�L�J�X�U�H����������

�7�K�H�� �V�W�U�H�D�P�O�L�Q�H�V�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�� �W�K�H�� �S�D�W�K�� �I�R�O�O�R�Z�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �I�O�X�L�G�� �D�I�W�H�U�� �L�W�� �O�H�D�Y�H�V�� �W�K�H�� �O�D�Q�F�H�� �R�X�W�O�H�W���� �7�K�H��

�I�O�X�L�G���Y�H�O�R�F�L�W�\���G�H�F�D�\�V���Z�K�L�O�H���D�S�S�U�R�D�F�K�L�Q�J���W�K�H���E�D�W�K���V�X�U�I�D�F�H�����2�Q�F�H���W�R�X�F�K�L�Q�J���W�K�H���E�D�W�K���V�X�U�I�D�F�H�����W�K�H��

�J�D�V���L�V���G�H�Y�L�D�W�H�G���D�Q�G���V�Z�H�H�S�V���D���S�D�U�W���R�I���W�K�H���Q�R�Q���G�H�I�R�U�P�H�G���E�D�W�K���V�X�U�I�D�F�H���E�H�I�R�U�H���E�H�L�Q�J���H�Q�W�U�D�L�Q�H�G��

�D�J�D�L�Q�� �L�Q�V�L�G�H�� �W�K�H�� �M�H�W�� �F�U�H�D�W�L�Q�J�� �D�� �U�H�F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q�� �O�R�R�S�����:�H�� �F�D�Q�� �R�E�V�H�U�Y�H�� �Q�H�[�W�� �W�R�� �W�K�H�� �M�H�W�� �E�R�X�Q�G�D�U�\��

�W�K�D�W���W�K�H���J�D�V���L�V���H�Q�W�U�D�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H���M�H�W���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���Z�D�Y�H�G���V�W�U�H�D�P�O�L�Q�H�V��������

�$�V���X�V�X�D�O�����W�K�H���O�R�Z�H�V�W���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L�Q�V�L�G�H���W�K�H���Y�H�V�V�H�O���L�V���W�K�H���R�Q�H���R�I���W�K�H���R�[�\�J�H�Q���M�H�W�����2�X�W�V�L�G�H���W�K�H��

�M�H�W���� �D���J�U�D�G�L�H�Q�W���R�I�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���F�D�Q���E�H���R�E�V�H�U�Y�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J���W�R�Z�D�U�G�V���W�K�H��

�Z�D�O�O���� �7�K�H�� �P�D�[�L�P�X�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�V�� �O�R�F�D�W�H�G���Q�R�W�� �I�D�U�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �Z�D�O�O�� �Z�K�H�U�H�� �W�K�H�� �P�D�[�L�P�X�P�� �P�D�V�V��

�I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���&�2�� ���F�D�Q���E�H���R�E�V�H�U�Y�H�G�����7�K�H���U�H�S�R�U�W�H�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V���D�U�H���L�Q���W�K�H���U�D�Q�J�H���������������������.���L�Q��

�W�K�H���E�X�O�N���R�I���W�K�H���Y�H�V�V�H�O�����7�K�H�V�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V���D�U�H���K�L�J�K�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���R�Q�H�V���X�V�X�D�O�O�\���U�H�S�R�U�W�H�G���L�Q���W�K�H��

�O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���L���H���� �O�R�Z�H�U���W�K�D�Q�������������.�����7�K�L�V���L�V���S�D�U�W�O�\�� �G�X�H���W�R���W�K�H���D�E�V�H�Q�F�H���R�I�� �W�K�H���G�L�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���R�I�� �W�K�H��

�&�2�� ���D�E�R�Y�H�����������. ���D�Q�G�� �W�K�H�� �F�K�D�Q�J�H�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V�� �R�I�� �W�K�H�� �Y�H�V�V�H�O���� �7�K�H�� �E�O�D�F�N�� �F�X�U�Y�H��

�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���I�O�D�P�H���I�U�R�Q�W�����$�V���U�H�S�R�U�W�H�G���L�Q���W�K�H���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�����L�W���L�V���O�R�F�D�W�H�G���D�W���W�K�H���H�G�J�H���R�I���W�K�H���M�H�W������
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�)�L�J�X�U�H�����������6�W�U�H�D�P�O�L�Q�H�V���Y�H�O�R�F�L�W�\���D�Q�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H���)�2�6���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U����

��

�7�K�H���P�D�V�V���I�U�D�F�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���V�S�H�F�L�H�V���D�U�H���G�H�S�L�F�W�H�G���L�Q���)�L�J�X�U�H�����������7�K�H���&�2���L�V���D�W���L�W�V���P�D�[�L�P�X�P���Q�H�D�U��

�W�K�H���Z�D�O�O���R�I���W�K�H���Y�H�V�V�H�O�����,�Q�G�H�H�G�����W�K�H���&�2���O�H�D�Y�H�V���W�K�H���E�D�W�K���R�Q�O�\���D�W���W�K�H���X�Q�G�L�V�W�X�U�E�H�G���V�X�U�I�D�F�H���R�I���W�K�H��

�E�D�W�K���D�Q�G���L�V���V�Z�H�S�W���E�\���W�K�H���R�[�\�J�H�Q���I�U�R�P���W�K�H���O�D�Q�F�H�����7�K�H���Q�R�Q���F�R�P�E�X�V�W�H�G���&�2���I�R�O�O�R�Z�V���W�K�H���Z�D�O�O�����$��

�S�D�U�W�� �R�I�� �L�W�� �L�V�� �H�Q�W�U�D�L�Q�H�G�� �L�Q�V�L�G�H�� �W�K�H�� �R�[�\�J�H�Q�� �M�H�W�� �Z�K�L�O�H�� �W�K�H�� �U�H�V�W�� �O�H�D�Y�H�V�� �W�K�H���Y�H�V�V�H�O�� �D�W�� �W�K�H�� �R�X�W�O�H�W��

�O�R�F�D�W�H�G���D�W���W�K�H���W�R�S���R�I���W�K�H���I�X�U�Q�D�F�H�����7�K�H���R�[�\�J�H�Q���L�V���W�R�W�D�O�O�\���F�R�Q�V�X�P�H�G���E�\���W�K�H���R�[�L�G�D�W�L�R�Q���R�I���&�2�����7�K�H��

�³�Z�D�Y�H�V�´�� �P�H�Q�W�L�R�Q�H�G�� �H�D�U�O�L�H�U�� �D�U�H�� �P�R�U�H�� �Y�L�V�L�E�O�H�� �K�H�U�H�� �V�L�Q�F�H���W�K�H�\�� �D�U�H�� �O�R�F�D�W�H�G�� �D�W���W�K�H�� �E�R�X�Q�G�D�U�\��

�E�H�W�Z�H�H�Q�� �W�K�H�� �R�[�L�G�D�Q�W�� ���R�[�\�J�H�Q���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �I�X�H�O�� ���&�2������ �,�W�� �L�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �W�R�� �Q�R�W�H�� �W�K�H�� �D�E�X�Q�G�D�Q�F�H�� �R�I��

�R�[�\�J�H�Q���L�Q�V�L�G�H���W�K�H���F�D�Y�L�W�\�����7�K�H���&�2�� ���L�V���W�K�H���G�R�P�L�Q�D�Q�W���V�S�H�F�L�H�V���L�Q���W�K�H���Y�H�V�V�H�O���H�[�F�H�S�W���L�Q���W�K�H���M�H�W���F�R�U�H��

�D�Q�G���D�W���W�K�H���O�R�Z���F�R�U�Q�H�U���R�I���W�K�H���Y�H�V�V�H�O�����,�Q���W�K�H���F�H�Q�W�U�H���R�I���W�K�H���U�H�F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q���O�R�R�S�����W�K�H�U�H���L�V���R�Q�O�\���&�2�� ����

�,�Q�G�H�H�G���W�K�H���I�O�R�Z���H�Q�U�L�F�K�H�V���W�K�L�V���U�H�J�L�R�Q���Z�L�W�K���Q�H�Z���S�U�R�G�X�F�W���F�U�H�D�W�H�G���D�W���W�K�H���H�G�J�H���R�I���W�K�H���M�H�W������

�7�K�H���3�&�5���K�D�V���E�H�H�Q���Q�X�P�H�U�L�F�D�O�O�\���I�R�X�Q�G���D�W�������������7�K�L�V���L�V���P�X�F�K���K�L�J�K�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���R�Q�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�O�\��

�U�H�S�R�U�W�H�G�� ������������ �I�R�U�� �W�K�L�V�� �F�D�V�H���� �7�K�H�� �D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q�V�� �P�D�G�H�� �P�L�J�K�W�� �H�[�S�O�D�L�Q�� �W�K�L�V�� �K�L�J�K�� �3�&�5���� �,�Q�G�H�H�G����

�Z�K�H�Q�� �Q�H�J�O�H�F�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �G�L�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �&�2�� ���� �Z�H�� �L�Q�F�U�H�D�V�H���W�K�H���P�D�V�V���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I�� �&�2�� ���O�H�D�Y�L�Q�J�� �W�K�H��

�Y�H�V�V�H�O�� �D�Q�G�� �W�K�H�U�H�I�R�U�H�� �W�K�H�� �3�&�5���� �0�R�U�H�R�Y�H�U�����W�K�H�� �Y�H�V�V�H�O�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���K�D�Y�H�� �E�H�H�Q�� �F�K�D�Q�J�H�G�� �W�R��

�D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U�� �W�K�H���I�D�F�W�� �W�K�D�W�� �R�Q�O�\�� �R�Q�H�� �Q�R�]�]�O�H�� �L�V�� �V�L�P�X�O�D�W�H�G�����'�H�F�U�H�D�V�L�Q�J���W�K�H�� �Y�R�O�X�P�H�� �R�I�� �W�K�H�� �Y�H�V�V�H�O��

�U�H�G�X�F�H�V���W�K�H���W�R�W�D�O���Y�R�O�X�P�H���R�I���W�K�H���J�D�V�����P�D�L�Q�O�\���W�K�H���&�2���L�Q���W�K�H���J�D�V�H�R�X�V���S�K�D�V�H�����7�K�H���G�H�F�U�H�D�V�H���R�I��

�&�2���O�H�D�G�V���W�R���W�K�H���L�Q�F�U�H�D�V�H���R�I���W�K�H���3�&�5�����$�W���O�D�V�W�����Z�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���W�K�D�W���W�K�H���J�D�V���H�Q�W�H�U�L�Q�J���W�K�H���Y�H�V�V�H�O��

�E�\���W�K�H���R�X�W�O�H�W���L�V���S�X�U�H�O�\���&�2�� ���Z�K�L�F�K���F�D�Q���L�Q�F�U�H�D�V�H���W�K�H���W�R�W�D�O���P�D�V�V���R�I���&�2�� �����O�H�D�Y�L�Q�J���W�K�H���Y�H�V�V�H�O����

��
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�)�L�J�X�U�H�����������6�S�H�F�L�H�V���P�D�V�V���I�U�D�F�W�L�R�Q���L�Q�V�L�G�H���W�K�H���)�2�6���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U�����D�����&�2���E�����2�� ���F�����&�2�� ����

��

�,�,�,�������&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V��

�$���P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O���P�R�G�H�O���K�D�V���E�H�H�Q���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���W�R���V�L�P�X�O�D�W�H���W�K�H���S�R�V�W���F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q���R�F�F�X�U�U�L�Q�J���L�Q���W�K�H��

�J�D�V�H�R�X�V���S�K�D�V�H���R�I���W�K�H���V�W�H�H�O�P�D�N�L�Q�J���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U�����$�I�W�H�U���D���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���H�T�X�D�W�L�R�Q�V�����W�K�H���P�R�G�H�O��

�K�D�V���E�H�H�Q���W�H�V�W�H�G���R�Q���W�K�U�H�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���V�F�D�O�H�V�����D���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���V�F�D�O�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���D�Q�G�������W�R�Q���D�Q�G����������

�W�R�Q���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U�V������

��

�$�W�� �W�K�H�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���V�F�D�O�H���� �W�K�H�� �P�R�G�H�O�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �F�R�P�S�D�U�H�G�� �D�J�D�L�Q�V�W�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V�� �I�U�R�P�� �1�L�S�S�R�Q��

�6�W�H�H�O�� �&�R�U�S���� �7�K�H�� �F�R�P�S�X�W�H�G�� �P�R�O�H�� �I�U�D�F�W�L�R�Q�V�� �D�U�H�� �L�Q�� �J�R�R�G�� �D�J�U�H�H�P�H�Q�W�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O��

�U�H�V�X�O�W�V���H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���R�X�W�V�L�G�H���W�K�H���R�[�\�J�H�Q���M�H�W�����+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H���V�S�U�H�D�G���R�I���W�K�H���M�H�W���K�D�V���E�H�H�Q���I�R�X�Q�G���W�R���E�H��

�R�Y�H�U�S�U�H�G�L�F�W�H�G���E�\���W�K�H���P�R�G�H�O���S�R�V�V�L�E�O�\���G�X�H���W�R���D���N�Q�R�Z�Q���G�H�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���N���H���W�X�U�E�X�O�H�Q�F�H��

�P�R�G�H�O�����7�K�H�� �(�G�G�\�� �%�U�H�D�N���8�S�� �P�R�G�H�O�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �X�V�H�G�� �W�R���F�D�O�F�X�O�D�W�H���W�K�H�� �U�D�W�H���R�I�� �W�K�H���S�R�V�W��

�F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q���U�H�D�F�W�L�R�Q�� �L�Q�� �W�K�L�V�� �F�D�V�H�� �Z�K�H�U�H�D�V�� �W�K�H�� �I�O�R�Z���L�V�� �E�D�U�H�O�\�� �W�X�U�E�X�O�H�Q�W���� �7�K�H�� �X�V�H�� �R�I���D�� �P�R�U�H��

�D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�� �P�R�G�H�O�� ���H���J���� �W�K�H�� �$�U�U�K�H�Q�L�X�V�� �P�R�G�H�O�����F�R�X�O�G�� �S�U�R�E�D�E�O�\�� �L�P�S�U�R�Y�H�� �W�K�H�� �S�U�H�G�L�F�W�L�R�Q�V��

�H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���R�X�W�V�L�G�H���W�K�H���M�H�W����

��

�'�L�I�I�H�U�H�Q�W���W�H�V�W�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���S�H�U�I�R�U�P�H�G���R�Q���W�K�H�������W�R�Q���S�L�O�R�W���D�Q�G���W�K�H�L�U���U�H�V�X�O�W�V���F�R�P�S�D�U�H�G���D�J�D�L�Q�V�W���W�K�H��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V�� �L�Q�V�L�G�H�� �W�K�H�� �E�D�W�K�� �D�Q�G�� �W�K�H���S�R�V�W���F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q�� �U�D�W�L�R���� �7�Z�R�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�V��

�Z�H�U�H���D�Q�D�O�\�V�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���O�D�Q�F�H���S�O�D�F�H�G���D�W�����������P���D�Q�G�������P���I�U�R�P���W�K�H���E�D�W�K���V�X�U�I�D�F�H����

�:�L�W�K�� �W�K�H�� �O�D�Q�F�H�� �D�W�� �������� �P���� �W�K�H�� �E�D�W�K�� �V�X�U�I�D�F�H���Z�D�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�� �I�O�D�W���� �0�R�U�H�R�Y�H�U���� �W�K�H�� �O�R�V�V�� �R�I�� �W�K�H��

�R�[�\�J�H�Q�� �L�Q�V�L�G�H�� �W�K�H�� �E�D�W�K�� �Z�D�V�� �Q�R�W�� �W�D�N�H�Q�� �L�Q�W�R�� �D�F�F�R�X�Q�W���� �7�K�H�� �U�H�V�X�O�W�V�� �V�K�R�Z�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �Z�D�O�O��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �W�K�H�� �(�G�G�\���%�U�H�D�N���8�S�� �F�R�Q�V�W�D�Q�W�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �D�E�V�R�U�S�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �V�F�D�W�W�H�U�L�Q�J�� �F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V�� �G�R��
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�Q�R�W���K�D�Y�H���D���G�U�D�V�W�L�F���H�I�I�H�F�W���R�Q���W�K�H���S�R�V�W���F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q���U�D�W�L�R�����+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H�V�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H��

�W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L�Q�V�L�G�H���W�K�H���Y�H�V�V�H�O����

�7�K�H���V�X�U�I�D�F�H���L�V���G�H�I�R�U�P�H�G���E�\���W�K�H���F�U�H�D�W�L�R�Q���R�I���D���F�D�Y�L�W�\���Z�K�H�Q���W�K�H���O�D�Q�F�H���L�V���O�R�F�D�W�H�G���D�W�������P���I�U�R�P���W�K�H��

�E�D�W�K���V�X�U�I�D�F�H�����7�K�H���F�D�Y�L�W�\���V�K�D�S�H���F�R�P�S�X�W�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H���M�H�W���F�D�Y�L�W�\���P�R�G�H�O���Z�D�V���W�L�P�H���D�Y�H�U�D�J�H�G���D�Q�G��

�X�V�H�G���W�R���G�H�I�R�U�P���W�K�H���P�H�V�K���I�R�U���W�K�H���S�R�V�W���F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q���P�R�G�H�O�����$�W���W�K�H���F�D�Y�L�W�\���V�X�U�I�D�F�H�����D���P�D�V�V���V�L�Q�N��

�R�I���R�[�\�J�H�Q���K�D�V���E�H�H�Q���D�S�S�O�L�H�G���W�R���V�L�P�X�O�D�W�H���L�W�V���S�H�Q�H�W�U�D�W�L�R�Q���L�Q�W�R���W�K�H���E�D�W�K�����7�K�H���L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���Y�H�O�R�F�L�W�\��

�L�Q�F�U�H�D�V�H�V���W�K�H���F�D�Y�L�W�\���G�H�S�W�K���D�Q�G���W�K�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���R�I���&�2�� ���H�Y�H�Q���L�I���W�K�H���3�&�5���D�W���W�K�H���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U���R�X�W�O�H�W��

�L�V���Q�R�W���D�I�I�H�F�W�H�G�����7�K�H���I�O�D�P�H���I�U�R�Q�W���L�V���O�R�F�D�W�H�G���D�W���W�K�H���H�G�J�H���R�I���W�K�H���M�H�W���D�V���H�[�S�H�F�W�H�G���D�Q�G���U�H�S�R�U�W�H�G���L�Q��

�W�K�H���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H����

��

�$�Q�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U���K�D�V���D�O�V�R���E�H�H�Q�� �V�L�P�X�O�D�W�H�G���� �F�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J�� �D�� �G�H�I�R�U�P�H�G�� �E�D�W�K���I�U�H�H�� �V�X�U�I�D�F�H����

�7�K�H���F�R�P�S�X�W�H�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V���D�U�H���D���E�L�W���K�L�J�K�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���R�Q�H�V���X�V�X�D�O�O�\���U�H�S�R�U�W�H�G���L�Q���W�K�H���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H����

�7�K�H�� �3�&�5�� �F�D�O�F�X�O�D�W�H�G�� �D�U�H�� �K�L�J�K�H�U�� �W�K�D�Q�� �W�K�H�� �R�Q�H�� �U�H�S�R�U�W�H�G���� �7�K�L�V�� �F�R�X�O�G�� �E�H�� �G�X�H�� �W�R�� �W�K�H�� �V�L�]�H�� �R�I�� �W�K�H��

�Y�H�V�V�H�O���V�L�P�X�O�D�W�H�G�����W�K�H���O�D�F�N���R�I���G�L�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���R�I���&�2�� ���D�Q�G���W�K�H���J�D�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���H�Q�W�H�U�L�Q�J���W�K�H���Y�H�V�V�H�O��

�E�\���W�K�H���R�X�W�O�H�W��������

��
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�&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V���D�Q�G���S�U�R�V�S�H�F�W�V��

�7�K�L�V���3�K�'���Z�R�U�N���Z�D�V���D�E�R�X�W���W�K�H���P�R�G�H�O�O�L�Q�J���R�I���V�R�P�H���D�V�S�H�F�W�V���R�I���W�K�H���V�W�H�H�O�P�D�N�L�Q�J���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U�����7�Z�R��

�V�H�S�D�U�D�W�H���P�R�G�H�O�V���Z�H�U�H���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H���&�)�'���F�R�G�H���3�+�<�6�,�&�$���W�R���V�L�P�X�O�D�W�H���W�K�H���G�H�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

�R�I���W�K�H���P�H�W�D�O���E�D�W�K���I�U�H�H���V�X�U�I�D�F�H���X�Q�G�H�U���W�K�H���R�[�\�J�H�Q���M�H�W���L�P�S�D�F�W���D�Q�G���W�K�H���S�R�V�W���F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q���R�F�F�X�U�U�L�Q�J��

�L�Q���W�K�H���J�D�V�H�R�X�V���S�K�D�V�H���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�����:�H���S�U�H�V�H�Q�W���K�H�U�H���W�K�H���F�R�Q�F�O�X�G�L�Q�J���U�H�P�D�U�N�V���G�U�D�Z�Q���I�U�R�P���W�K�H��

�V�W�X�G�\���D�Q�G���W�K�H���I�X�W�X�U�H���Z�R�U�N�V���Z�K�L�F�K���F�R�X�O�G���E�H���G�R�Q�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�K�L�V���S�U�R�M�H�F�W����

�&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V��

�7�K�H�� �I�L�U�V�W�� �P�R�G�H�O�� �G�H�V�F�U�L�E�H�V�� �W�K�H�� �L�P�S�L�Q�J�H�P�H�Q�W�� �R�I�� �D�� �J�D�V�� �M�H�W�� �R�Q�W�R�� �D�� �O�L�T�X�L�G�� �V�X�U�I�D�F�H���� �$�� �P�X�O�W�L�S�K�D�V�H��

�P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O���P�R�G�H�O���Z�D�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�G�����Z�K�L�F�K���G�H�D�O�V���Z�L�W�K���E�R�W�K���L�Q�F�R�P�S�U�H�V�V�L�E�O�H���D�Q�G���F�R�P�S�U�H�V�V�L�E�O�H��

�I�O�X�L�G���I�O�R�Z�V�����H�Q�H�U�J�\���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���D�Q�G���W�X�U�E�X�O�H�Q�F�H���S�K�H�Q�R�P�H�Q�D�����7�K�H���G�\�Q�D�P�L�F���E�H�K�D�Y�L�R�X�U���R�I���W�K�H���O�L�T�X�L�G��

�I�U�H�H���V�X�U�I�D�F�H���Z�D�V���V�R�O�Y�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H���9�2�)���P�H�W�K�R�G�����$�Q���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H���P�H�W�K�R�G�����F�D�O�O�H�G���]�R�Q�D�O���*�$�/�$����

�Z�D�V���X�V�H�G���W�R���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U���W�K�H���J�D�V���F�R�P�S�U�H�V�V�L�E�L�O�L�W�\���Z�K�L�O�H���D�O�V�R���F�R�P�S�X�W�L�Q�J���W�K�H���G�H�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��

�I�U�H�H���V�X�U�I�D�F�H�����$�V���W�K�H���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���J�D�V���M�H�W���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���L�V���R�I���S�D�U�D�P�R�X�Q�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���Z�K�H�Q��

�F�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J���W�K�H���L�P�S�L�Q�J�H�P�H�Q�W���R�I���D���J�D�V���M�H�W���R�Q�W�R���D���O�L�T�X�L�G���V�X�U�I�D�F�H�����Z�H���K�D�Y�H���I�L�U�V�W���F�R�P�S�D�U�H�G���I�R�X�U��

�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �N���H���W�X�U�E�X�O�H�Q�F�H�� �P�R�G�H�O�V�� �I�R�U�� �W�K�H�� �V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �J�D�V�� �M�H�W���� �E�\�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J�� �D�� �W�H�V�W�� �F�D�V�H��

�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�O�\���E�\���+�X�V�V�H�L�Q���H�W���D�O�����>�����@�����$�P�R�Q�J���W�K�H���P�R�G�H�O�V���W�H�V�W�H�G�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���N��

�H���W�X�U�E�X�O�H�Q�F�H���P�R�G�H�O���K�D�V���V�K�R�Z�Q���W�K�H���V�P�D�O�O�H�V�W���G�L�V�F�U�H�S�D�Q�F�\���Z�L�W�K���W�K�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���G�D�W�D�����D�O�W�K�R�X�J�K��

�W�K�H���M�H�W���K�D�O�I���Z�L�G�W�K���Z�D�V���R�Y�H�U���S�U�H�G�L�F�W�H�G���E�\���������������7�K�H���P�R�G�H�O���Z�D�V���W�K�H�Q���X�V�H�G���W�R���V�L�P�X�O�D�W�H���W�Z�R�����D�Q�G��

�W�K�U�H�H���S�K�D�V�H�� �F�R�O�G�� �P�R�G�H�O�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V�� �U�H�S�R�U�W�H�G�� �E�\�� �4�L�D�Q�� �H�W�� �D�O�����>�����@���� �)�L�U�V�W���� �Z�H�� �K�D�Y�H�� �W�H�V�W�H�G�� �W�K�H��

�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� �R�I�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �S�D�U�D�P�H�W�H�U�V�� �R�Q�� �W�K�H�� �F�D�Y�L�W�\�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�� �S�U�H�G�L�F�W�L�R�Q�V�����$�� �U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\�� �F�R�D�U�V�H��

�P�H�V�K�����D�U�R�X�Q�G�� ���������� �F�H�O�O�V�����Z�D�V�� �I�R�X�Q�G�� �W�R�� �E�H�� �V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W�� �W�R�� �S�U�H�Y�H�Q�W�� �D�Q�\�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�� �L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� �R�I��

�W�K�H�� �P�H�V�K�� �V�L�]�H�� �R�Q�� �W�K�H�� �P�R�G�H�O�� �U�H�V�X�O�W�V���� �:�K�H�Q�� �F�R�P�S�D�U�L�Q�J�� �W�Z�R�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �9�2�)�� �V�F�K�H�P�H�V�� ���'�R�Q�R�U��

�$�F�F�H�S�W�R�U�� �D�Q�G�� �&�R�X�Q�W�H�U�� �'�L�I�I�X�V�L�R�Q�� �0�H�W�K�R�G���� �R�U�� �W�Z�R�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�Q�J�� �V�F�K�H�P�H�V�� �R�I�� �W�K�H��

�F�R�Q�Y�H�F�W�L�Y�H���I�O�X�[�H�V�����6�P�D�U�W���D�Q�G���+�\�E�U�L�G������ �L�W���Z�D�V���I�R�X�Q�G���W�K�D�W���W�K�H���F�D�Y�L�W�\�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���U�H�P�D�L�Q���R�I���W�K�H��

�V�D�P�H���R�U�G�H�U���R�I���P�D�J�Q�L�W�X�G�H�����$�W���W�K�H���O�D�Q�F�H���R�X�W�O�H�W�����W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���Q�R�Q���X�Q�L�I�R�U�P���S�U�R�I�L�O�H�V���R�I���W�K�H��

�M�H�W���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���O�H�D�G�V���W�R���D���G�H�H�S�H�U���F�D�Y�L�W�\���W�K�D�Q���Z�K�H�Q���X�V�L�Q�J���X�Q�L�I�R�U�P���S�U�R�I�L�O�H�V�����)�L�Q�D�O�O�\�����W�K�H���I�L�O�W�H�U�H�G��

�N���H���P�R�G�H�O���S�U�R�G�X�F�H�V���V�O�L�J�K�W�O�\���G�H�H�S�H�U���F�D�Y�L�W�\���W�K�D�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���N���H���P�R�G�H�O�����7�K�H���E�H�V�W���D�J�U�H�H�P�H�Q�W��

�E�H�W�Z�H�H�Q�� �W�K�H�� �Q�X�P�H�U�L�F�D�O�� �S�U�H�G�L�F�W�L�R�Q�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�� �U�H�V�X�O�W�V�� �R�I�� �4�L�D�Q���� �E�X�W�� �\�H�W�� �Q�R�W��

�F�R�P�S�O�H�W�H�O�\�� �V�D�W�L�V�I�D�F�W�R�U�\�� ���W�K�H�� �G�L�V�F�U�H�S�D�Q�F�\�� �L�V�� �R�I�� ������ ���� �I�R�U�� �W�K�H�� �F�D�Y�L�W�\�� �Z�L�G�W�K������ �Z�D�V�� �R�E�W�D�L�Q�H�G�� �E�\��

�F�R�P�E�L�Q�L�Q�J���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���D�Q�G���P�R�G�H�O�V�����X�Q�L�I�R�U�P���S�U�R�I�L�O�H�V���R�I���X�����N���D�Q�G���H���D�W���W�K�H���Q�R�]�]�O�H��

�R�X�W�O�H�W���� �W�K�H�� �'�R�Q�R�U���$�F�F�H�S�W�R�U�� �D�Q�G�� �+�\�E�U�L�G�� �V�F�K�H�P�H�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�� �N���H���W�X�U�E�X�O�H�Q�F�H�� �P�R�G�H�O����

�6�R�P�H���U�H�V�X�O�W�V���R�E�W�D�L�Q�H�G���I�R�U���D�������S�K�D�V�H���V�\�V�W�H�P�����L���H�����D�Q���D�L�U���M�H�W���L�P�S�D�F�W�L�Q�J���D���W�Z�R���O�D�\�H�U���O�L�T�X�L�G���E�D�W�K����

�V�K�R�Z���D���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���J�R�R�G���D�J�U�H�H�P�H�Q�W���Z�L�W�K���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���P�D�G�H���E�\���4�L�D�Q�����$�V���D���O�D�V�W���W�H�V�W���F�D�V�H�����W�K�H��
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�P�R�G�H�O�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �X�V�H�G�� �W�R�� �V�L�P�X�O�D�W�H�� �W�K�H�� �G�H�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �D�� �O�L�T�X�L�G�� �V�W�H�H�O�� �E�D�W�K�� �F�D�X�V�H�G�� �E�\�� �D��

�V�X�S�H�U�V�R�Q�L�F�� �R�[�\�J�H�Q�� �M�H�W�� ���Z�L�W�K�� �D�� �0�D�F�K�� �Q�X�P�E�H�U�� �U�D�Q�J�L�Q�J�� �I�U�R�P�� �������� �W�R�� ���������� �L�Q�� �D�� �S�L�O�R�W�� �V�F�D�O�H��

�F�R�Q�Y�H�U�W�H�U���� �,�Q�� �W�K�L�V�� �O�D�W�W�H�U�� �F�D�V�H���� �W�K�H�� �F�D�Y�L�W�\�� �G�H�S�W�K�� �Z�D�V�� �R�E�V�H�U�Y�H�G�� �W�R�� �Y�D�U�\�� �O�L�Q�H�D�U�O�\�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �M�H�W��

�Y�H�O�R�F�L�W�\�� �D�W�� �W�K�H�� �O�D�Q�F�H�� �R�X�W�O�H�W�����7�K�H�V�H�� �G�H�S�W�K�V�� �D�U�H�� �L�Q�� �U�H�D�V�R�Q�D�E�O�H�� �D�J�U�H�H�P�H�Q�W�� �Z�K�H�Q�� �F�R�P�S�D�U�H�G�� �W�R��

�W�K�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���H�T�X�D�W�L�R�Q���U�H�S�R�U�W�H�G���E�\���.�R�U�L�D���H�W���D�O�����>���� �@����

��

�$���V�H�F�R�Q�G���P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O���P�R�G�H�O���K�D�V���E�H�H�Q���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���W�R���V�L�P�X�O�D�W�H���W�K�H���E�H�K�D�Y�L�R�X�U���R�I���W�K�H���J�D�V�H�R�X�V��

�S�K�D�V�H�� �L�Q�� �D�� �V�W�H�H�O�P�D�N�L�Q�J�� �F�R�Q�Y�H�U�W�H�U���� �F�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J�� �K�\�G�U�R�G�\�Q�D�P�L�F�� �D�V�S�H�F�W�V���� �W�K�H�� �S�R�V�W���F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q��

�U�H�D�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �K�H�D�W�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�� ���F�R�Q�Y�H�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �U�D�G�L�D�W�L�R�Q������ �$�V�V�X�P�L�Q�J�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �U�D�W�H�� �R�I�� �W�K�H�� �S�R�V�W��

�F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q���U�H�D�F�W�L�R�Q���L�V���G�U�L�Y�H�Q���E�\���W�K�H���W�X�U�E�X�O�H�Q�W���P�L�[�L�Q�J�����W�K�H���V�L�Q�N���W�H�U�P���R�I���I�X�H�O�����L���H�����&�2�����K�D�V���E�H�H�Q��
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�G�H�� �O�D�� �F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�� �G�X�� �J�D�]�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �P�H�V�X�U�p�V�� �H�Q�� �X�W�L�O�L�V�D�Q�W�� �X�Q�H�� �V�R�Q�G�H�� �G�H�� �S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �J�D�]��
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�L�Q�W�U�R�G�X�L�W�H�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �F�X�Y�H�� �j�� �W�U�D�Y�H�U�V�� �G�H�V�� �W�U�R�X�V�� �S�O�D�F�p�V�� �j�� �����������H �W�� �����������F �P�� �G�H�� �O�D�� �S�R�L�Q�W�H�� �G�H�� �O�D�� �O�D�Q�F�H��

�G�¶�R�[�\�J�q�Q�H����

��
�)�L�J�X�U�H�����������6�F�K�p�P�D���G�H�V�F�U�L�S�W�L�I���G�H���O�¶�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H���P�H�Q�p�H���S�D�U���.�D�L�]�D�Z�D���H�W���D�O�����>�����@����

�,�,������ �&�R�Q�Y�H�U�W�L�V�V�H�X�U���S�L�O�R�W�H���G�¶�$�U�F�H�O�R�U�0�L�W�W�D�O��
�'�D�Q�V�� �O�H�V�� �D�Q�Q�p�H�V�� �T�X�D�W�U�H���Y�L�Q�J�W���� �$�U�F�H�O�R�U�0�L�W�W�D�O�� �D���P �H�Q�p�� �G�H�V�� �H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�V�� �G�D�Q�V�� �X�Q�� �F�R�Q�Y�H�U�W�L�V�V�H�X�U�� �G�H��

�W�D�L�O�O�H�� �S�L�O�R�W�H�� �D�I�L�Q�� �G�¶�p�W�X�G�L�H�U�� �O�¶�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� �G�H�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V�� �S�D�U�D�P�q�W�U�H�V�� �V�X�U�� �O�H�� �W�D�X�[�� �G�H�� �S�R�V�W�F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q����

�&�H�V�� �H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�V�� �R�Q�W���p�W�p�� �U�p�D�O�L�V�p�H�V�� �G�D�Q�V�� �X�Q�� �U�p�D�F�W�H�X�U�� �D�[�L�V�\�P�p�W�U�L�T�X�H�� �G�H�� �������� �F�P�� �G�H�� �K�D�X�W���H�W���G�H�� ��������

�F�P���G�H���G�L�D�P�q�W�U�H���L�Q�W�H�U�Q�H���F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W���X�Q���E�D�L�Q���G�
�D�F�L�H�U���O�L�T�X�L�G�H���G�
�H�Q�Y�L�U�R�Q�������W�R�Q�Q�H�V�����)�L�J�X�U�H�����������/�D���O�D�Q�F�H��

�G�H���V�R�X�I�I�O�D�J�H�����S�O�D�F�p�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�H�P�H�Q�W���D�X���G�H�V�V�X�V���G�X���E�D�L�Q���j���G�H�V���K�D�X�W�H�X�U�V���Y�D�U�L�D�Q�W���H�Q�W�U�H�����������H�W�����������F�P����

�D�� �p�W�p�� �p�T�X�L�S�p�H�� �G�
�X�Q�H�� �E�X�V�H�� �j�� �W�U�R�X�� �X�Q�L�T�X�H�� �G�H�� �������� �F�P�� �G�H�� �G�L�D�P�q�W�U�H���� �$�X�� �F�R�X�U�V���G�H�� �F�H�V�� �H�V�V�D�L�V���� �G�H�V��

�P�H�V�X�U�H�V���G�H���O�D���W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H���G�X���J�D�]���G�D�Q�V���O�D���S�K�D�V�H���J�D�]�H�X�V�H���R�Q�W���p�W�p���D�X�V�V�L���H�I�I�H�F�W�X�p�H�V����

��
�)�L�J�X�U�H�����������6�F�K�p�P�D���G�X���F�R�Q�Y�H�U�W�L�V�V�H�X�U���S�L�O�R�W�H���G�¶�$�U�F�H�O�R�U�0�L�W�W�D�O�����G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���H�Q���P�P������
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�&�K�D�S�W�H�U���,�,�,���� �5�p�V�X�O�W�D�W�V�� �G�X�� �P�R�G�q�O�H�� �G�¶�X�Q�� �M�H�W�� �L�P�S�D�F�W�D�Q�W��

�X�Q�H���V�X�U�I�D�F�H���G�p�I�R�U�P�D�E�O�H��

�/�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���S�U�p�V�H�Q�W�p�V���G�D�Q�V���F�H�W�W�H���V�H�F�W�L�R�Q���V�R�Q�W���G�L�Y�L�V�p�H�V���H�Q���G�H�X�[���S�D�U�W�L�H�V�����7�R�X�W���G�
�D�E�R�U�G�����O�H�V���F�D�O�F�X�O�V��

�V�R�Q�W�� �H�I�I�H�F�W�X�p�V�� �S�R�X�U�� �G�H�V�� �M�H�W�V�� �L�Q�F�R�P�S�U�H�V�V�L�E�O�H�V�� �j�� �I�D�L�E�O�H�� �Y�L�W�H�V�V�H�� �H�Q�� �X�W�L�O�L�V�D�Q�W�� �O�D�� �J�p�R�P�p�W�U�L�H�� �H�W�� �O�H�V��

�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�V���G�H���O�D���P�D�T�X�H�W�W�H���I�U�R�L�G�H���G�H���4�L�D�Q�����8�Q�H���F�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q���H�Q�W�U�H���O�H�V���S�U�p�G�L�F�W�L�R�Q�V��

�G�H�� �Q�R�W�U�H�� �P�R�G�q�O�H�� �H�W�� �O�H�V�� �G�R�Q�Q�p�H�V�� �R�E�W�H�Q�X�H�V�� �S�D�U�� �4�L�D�Q�� ���S�R�X�U�� �G�H�V�� �V�\�V�W�q�P�H�V�� �j�� ���� �H�W�� ���� �S�K�D�V�H�V���� �H�V�W��

�S�U�p�V�H�Q�W�p�H�� �H�W�� �O�
�H�I�I�H�W�� �G�H�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V�� �S�D�U�D�P�q�W�U�H�V�� �H�W���R�X�� �P�p�W�K�R�G�H�V�� �G�H�� �P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �H�V�W�� �G�L�V�F�X�W�p���� �/�D��

�V�H�F�R�Q�G�H�� �S�D�U�W�L�H���� �T�X�D�Q�W�� �j�� �H�O�O�H�����S�U�p�V�H�Q�W�H�� �G�H�V�� �U�p�V�X�O�W�D�W�V�� �S�R�X�U�� �X�Q�� �M�H�W�� �F�R�P�S�U�H�V�V�L�E�O�H�� �j���I �R�U�W�H�� �Y�L�W�H�V�V�H�� �H�Q��

�X�W�L�O�L�V�D�Q�W���O�D���J�p�R�P�p�W�U�L�H���H�W���O�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�V���G�X���F�R�Q�Y�H�U�W�L�V�V�H�X�U���S�L�O�R�W�H���G�¶�$�U�F�H�O�R�U�0�L�W�W�D�O����

�,�,�,�������-�H�W���L�Q�F�R�P�S�U�H�V�V�L�E�O�H���j���I�D�L�E�O�H���Y�L�W�H�V�V�H��

III.1.1 �� �6�\�V�W�q�P�H���j���G�H�X�[���S�K�D�V�H�V��
��

�/�H���P�R�G�q�O�H���H�V�W���X�W�L�O�L�V�p���S�R�X�U���V�L�P�X�O�H�U���X�Q�H���H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H���G�H���4�L�D�Q���H�W���D�O�����>�����@���U�p�D�O�L�V�p�H���D�Y�H�F���O�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��

�V�X�L�Y�D�Q�W�H�V�����G�L�D�P�q�W�U�H���G�H���O�D�Q�F�H���G�H�����������F�P�����G�L�V�W�D�Q�F�H���H�Q�W�U�H���O�D���O�D�Q�F�H���H�W���O�D���V�X�U�I�D�F�H���O�L�E�U�H���G�X���E�D�L�Q���G�H�������F�P��

�H�W���Y�L�W�H�V�V�H���G�X���J�D�]���j���O�D���V�R�U�W�L�H���G�H���E�X�V�H���G�H�������������P���V�����/�H�V���S�U�R�S�U�L�p�W�p�V���S�K�\�V�L�T�X�H�V���G�H�V���G�H�X�[���I�O�X�L�G�H�V�����O�
�D�L�U��

�H�W���O�
�H�D�X�����V�R�Q�W���G�R�Q�Q�p�H�V���G�D�Q�V���O�H���7�D�E�O�H�D�X��������

�� �!�����N�J���P�������� �P�����3�D���V��������
�1�O�L�T�X�L�G�H���D�L�U�����P�1���P��

������

�(�D�X�� ���������� ���������� ����������

�+�X�L�O�H���G�H���P�D�w�V�� �������� �����[���������� ����������

�.�p�U�R�V�q�Q�H�� �������� �������[���������� ������

�0�p�W�D�O���O�L�T�X�L�G�H�� ���������� ���[���������� ����������

�$�L�U�� �(�T�������� �������[���������� ����

�2�[�\�J�q�Q�H�� �(�T�������� �������[���������� ����

�7�D�E�O�H�D�X�����������3�U�R�S�U�L�p�W�p�V���S�K�\�V�L�T�X�H�V���G�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���I�O�X�L�G�H�V���X�W�L�O�L�V�p�V���G�D�Q�V���O�H�V���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V����

�,�,�,�������������� �,�Q�I�O�X�H�Q�F�H���G�X���P�D�L�O�O�D�J�H��
�/�H�V�� �S�U�R�I�L�O�V�� �P�R�\�H�Q�Q�p�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �W�H�P�S�V�� �G�H�� �O�D�� �F�D�Y�L�W�p�� �S�U�p�G�L�W�H�� �S�D�U�� �O�H�� �P�R�G�q�O�H�� �V�R�Q�W�� �U�H�S�U�p�V�H�Q�W�p�V�� �V�X�U�� �O�D��

�)�L�J�X�U�H�������S�R�X�U�� �T�X�D�W�U�H�� �P�D�L�O�O�D�J�H�V�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V�� �������������� ������������������������ �H�W�� ������������ �F�H�O�O�X�O�H�V������ �1�R�W�R�Q�V�� �T�X�H��
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�Q�R�X�V�� �X�W�L�O�L�V�R�Q�V�� �X�Q�� �P�D�L�O�O�D�J�H�� �L�U�U�p�J�X�O�L�H�U���� �O�R�F�D�O�H�P�H�Q�W�� �U�D�I�I�L�Q�p�� �S�U�q�V�� �G�H�� �O�D�� �V�X�U�I�D�F�H�� �O�L�E�U�H�� �G�X���E�D �L�Q���� �/�H�V��

�U�p�V�X�O�W�D�W�V�� �S�U�p�V�H�Q�W�p�V�� �L�F�L�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �R�E�W�H�Q�X�V�� �H�Q�� �X�W�L�O�L�V�D�Q�W�� �O�H�� �V�F�K�p�P�D�� �G�R�Q�R�U���D�F�F�H�S�W�R�U�� �S�R�X�U�� �O�H�� �P�R�G�q�O�H��

�9�2�)���� �/�H�� �U�D�I�I�L�Q�H�P�H�Q�W�� �G�X�� �P�D�L�O�O�D�J�H�� �Q�H�� �F�K�D�Q�J�H�� �T�X�H�� �O�p�J�q�U�H�P�H�Q�W�� �O�D�� �I�R�U�P�H�� �G�H�� �O�D�� �F�D�Y�L�W�p���� �4�X�D�Q�W�� �D�X�[��

�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V�����Q�R�X�V���S�R�X�Y�R�Q�V���Y�R�L�U���T�X�H���O�D���F�D�Y�L�W�p���H�V�W���V�H�Q�V�L�E�O�H�P�H�Q�W���S�O�X�V���O�D�U�J�H���S�R�X�U���O�H�V���G�H�X�[���S�U�H�P�L�H�U�V��

�P�D�L�O�O�D�J�H�V�� �H�W���T�X�H���O�D���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U���D���W�H�Q�G�D�Q�F�H�� �j�� �D�X�J�P�H�Q�W�H�U���D�Y�H�F���O�H���Q�R�P�E�U�H���G�H���F�H�O�O�X�O�H�V���� �'�
�D�S�U�q�V���O�H�V��

�U�p�V�X�O�W�D�W�V�� �S�U�p�V�H�Q�W�p�V�� �V�X�U�� �O�D���)�L�J�X�U�H�������� �R�Q���S�H �X�W�� �F�R�Q�F�O�X�U�H�� �T�X�
�X�Q�� �P�D�L�O�O�D�J�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W�� �J�U�R�V�V�L�H�U�� ���G�H��

�O�
�R�U�G�U�H�� �G�H�� ������������ �F�H�O�O�X�O�H�V���� �H�V�W�� �V�X�I�I�L�V�D�Q�W�� �S�R�X�U�� �P�L�Q�L�P�L�V�H�U�� �O�
�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� �G�X�� �P�D�L�O�O�D�J�H�� �V�X�U�� �O�H�V�� �U�p�V�X�O�W�D�W�V��

�R�E�W�H�Q�X�V����

��
�)�L�J�X�U�H�����������,�Q�W�H�U�I�D�F�H���P�R�\�H�Q�Q�p�H���G�D�Q�V���O�H���W�H�P�S�V���S�R�X�U���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���W�D�L�O�O�H�V���G�H���P�D�L�O�O�D�J�H����

��

�,�,�,�������������� �,�Q�I�O�X�H�Q�F�H���G�H�V���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V���j���O�D���V�R�U�W�L�H���G�X���M�H�W��
�/�H�V�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �D�X�[�� �O�L�P�L�W�H�V�� �L�P�S�R�V�p�H�V�� �j�� �O�D�� �V�R�U�W�L�H�� �G�H�� �O�D�� �E�X�V�H���� �S�U�p�V�H�Q�W�p�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �V�H�F�W�L�R�Q���,�������� �V�R�Q�W��

�E�D�V�p�H�V�� �V�X�U���O�
�K�\�S�R�W�K�q�V�H�� �V�H�O�R�Q�� �O�D�T�X�H�O�O�H�� �O�H�V�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V�� �G�H�� �W�R�X�V�� �O�H�V�� �S�D�U�D�P�q�W�U�H�V�� �G�X���M �H�W�� �G�D�Q�V�� �O�D��

�V�H�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �V�R�U�W�L�H�� �V�R�Q�W�� �X�Q�L�I�R�U�P�H�V���� �&�L���G�H�V�V�R�X�V���� �Q�R�X�V�� �W�H�V�W�R�Q�V�� �X�Q���D �X�W�U�H�� �W�\�S�H�� �G�H�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �D�X�[��

�O�L�P�L�W�H�V���E�D�V�p���V�X�U���G�H�V���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V���Q�R�Q���X�Q�L�I�R�U�P�H�V�����j���S�U�L�R�U�L���S�O�X�V���U�p�D�O�L�V�W�H�������3�R�X�U���F�H���G�H�U�Q�L�H�U���F�D�V�����Q�R�X�V��

�F�R�Q�V�L�G�p�U�R�Q�V���T�X�H���O�H���I�O�X�[���G�H���J�D�]���G�D�Q�V���O�D���O�D�Q�F�H���H�V�W���p�W�D�E�O�L���H�W���G�R�Q�F���T�X�H���O�H���S�U�R�I�L�O���U�D�G�L�D�O���G�H���O�D���Y�L�W�H�V�V�H��

�R�E�p�L�W�� �D�X�� �S�U�R�I�L�O�� �D�Q�D�O�\�W�L�T�X�H�� �G�H�� �Y�L�W�H�V�V�H�� �H�Q�� �O�R�L�� �G�H�� �S�X�L�V�V�D�Q�F�H���� �&�H�S�H�Q�G�D�Q�W���� �Y�X�� �T�X�H�� �O�H�V�� �S�U�R�I�L�O�V�� �G�H�V��

�Y�D�U�L�D�E�O�H�V���G�H���W�X�U�E�X�O�H�Q�F�H���N���H�W���H���V�R�Q�W���L�Q�F�R�Q�Q�X�V�����L�O�V���R�Q�W���p�W�p���F�D�O�F�X�O�p�V���H�Q���X�W�L�O�L�V�D�Q�W���X�Q���P�R�G�q�O�H���V�p�S�D�U�p���H�Q��

���'���D�[�L�V�\�P�p�W�U�L�T�X�H���W�U�D�L�W�D�Q�W���G�H���O�
�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W���G�X���J�D�]���j���O�
�L�Q�W�p�U�L�H�X�U���G�¶�X�Q�H���O�D�Q�F�H���G�H���������F�P���G�H���O�R�Q�J���D�Y�H�F��

�G�H�V���S�D�U�R�L�V���G�U�R�L�W�H�V���� �/�H�V���)�L�J�X�U�H�������H�W���)�L�J�X�U�H������ �P�R�Q�W�U�H�Q�W���O�H�V���S�U�R�I�L�O�V���U�D�G�L�D�X�[�� �G�H���N���H�W���H���F�D�O�F�X�O�p�V���j���O�D��

�V�R�U�W�L�H���G�H���O�D���E�X�V�H���H�W���O�H�V���F�R�X�U�E�H�V���G�H���W�H�Q�G�D�Q�F�H���S�R�O�\�Q�R�P�L�D�O�H�V���X�W�L�O�L�V�p�H�V���S�R�X�U���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H�U���F�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V����

�/�H�V�� �S�R�O�\�Q�{�P�H�V�� �T�X�L�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �X�W�L�O�L�V�p�V���� �H�Q�� �S�O�X�V�� �G�X�� �S�U�R�I�L�O�� �G�H�� �Y�L�W�H�V�V�H�� �H�Q�� �O�R�L�� �G�H�� �S�X�L�V�V�D�Q�F�H���� �F�R�P�P�H��

�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�X�[���O�L�P�L�W�H�V���G�D�Q�V���O�H���P�R�G�q�O�H���G�¶�L�P�S�D�F�W���G�¶�X�Q���M�H�W���V�X�U���X�Q�H���V�X�U�I�D�F�H���G�p�I�R�U�P�D�E�O�H�����V�R�Q�W���G�H���O�D��

�I�R�U�P�H������



��

��
��

��������

�������������������������������������������������� ��

��

��

��

���� ���¸�¸
�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
�˜���¸�¸

�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
�˜���¸�¸

�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
�˜��� 

nnn R
r

R
r

R
r

k �� �(�T��������������

�¸�¸
�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
�˜���¸�¸

�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
�˜���¸�¸

�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
�˜��

�¸�¸
�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
�˜���¸�¸

�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
�˜���¸�¸

�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
�˜���¸�¸

�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
�˜� 

nnn

nnnn

R
r

R
r

R
r

R
r

R
r

R
r

R
r

��

��

����

��

����

��

����

��

����

��

����

��

����

������������������������������������������

���������������������������������������������������������H

��
�(�T������������

�D�Y�H�F���5�Q���O�H���U�D�\�R�Q���G�H���V�R�U�W�L�H���G�H���O�D���E�X�V�H����

��
�)�L�J�X�U�H�����������(�Q�H�U�J�L�H���F�L�Q�p�W�L�T�X�H���W�X�U�E�X�O�H�Q�W�H���j���O�¶�H�Q�W�U�p�H���H�W���j���O�D���V�R�U�W�L�H���G�H���O�D���O�D�Q�F�H����

��
�)�L�J�X�U�H�������������'�L�V�V�L�S�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�p�Q�H�U�J�L�H���F�L�Q�p�W�L�T�X�H���W�X�U�E�X�O�H�Q�W�H���j���O�¶�H�Q�W�U�p���H�W���j���O�D���V�R�U�W�L�H���G�H���O�D���O�D�Q�F�H����

��

�/�D�� �G�p�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �V�X�U�I�D�F�H�� �O�L�E�U�H�� �G�X���E�D�L�Q�� �V�R�X�V�� �O�
�L�P�S�D�F�W�� �G�X�� �M�H�W���� �S�U�p�G�L�W�H�� �H�Q�� �X�W�L�O�L�V�D�Q�W�� �G�H�V�� �S�U�R�I�L�O�V��

�X�Q�L�I�R�U�P�H�V���H�W���Q�R�Q���X�Q�L�I�R�U�P�H�V���G�H�V���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V���j���O�D���V�R�U�W�L�H���G�X���M�H�W�����H�V�W���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�p�H���V�X�U���O�D���)�L�J�X�U�H�����������/�H��

�V�F�K�p�P�D���G�R�Q�R�U���D�F�F�H�S�W�R�U���D���p�W�p���X�W�L�O�L�V�p���S�R�X�U���O�H���P�R�G�q�O�H���9�2�)�����&�R�P�P�H���R�Q���S�H�X�W���O�H���F�R�Q�V�W�D�W�H�U�����O�D���O�D�U�J�H�X�U��

�G�H�� �O�D�� �F�D�Y�L�W�p�� �H�V�W�� �S�U�H�V�T�X�H�� �L�G�H�Q�W�L�T�X�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �G�H�X�[�� �F�D�V���� �(�Q�� �U�H�Y�D�Q�F�K�H���� �O�D�� �F�D�Y�L�W�p�� �H�V�W�� �S�O�X�V�� �S�U�R�I�R�Q�G�H��

�T�X�D�Q�G�� �H�O�O�H�� �H�V�W�� �F�D�O�F�X�O�p�H�� �D�Y�H�F�� �G�H�V�� �S�U�R�I�L�O�V�� �Q�R�Q���X�Q�L�I�R�U�P�H�V���� �(�Q�� �H�I�I�H�W���� �O�D�� �Y�L�W�H�V�V�H�� �D�[�L�D�O�H�� �G�X�� �M�H�W�� �j���O �D��

�V�X�U�I�D�F�H���G�X���E�D�L�Q���H�V�W���S�O�X�V���p�O�H�Y�p�H���S�R�X�U���O�H���F�D�V���G�H�V���S�U�R�I�L�O�V���Q�R�Q���X�Q�L�I�R�U�P�H�V���F�R�P�P�H���O�H���P�R�Q�W�U�H���O�D���)�L�J�X�U�H��

�������� �8�Q�H���S�O�X�V���J�U�D�Q�G�H���Y�L�W�H�V�V�H���V�L�J�Q�L�I�L�H���Q�D�W�X�U�H�O�O�H�P�H�Q�W���X�Q�H���S�O�X�V���J�U�D�Q�G�H���I�R�U�F�H�� �G�
�L�P�S�D�F�W���G�X���M�H�W���H�W���S�D�U��

�F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�W���X�Q�H���F�D�Y�L�W�p���S�O�X�V���S�U�R�I�R�Q�G�H����



��

��
��

��������

��

��
�)�L�J�X�U�H�������������,�Q�W�H�U�I�D�F�H���P�R�\�H�Q�Q�p�H���G�D�Q�V���O�H���W�H�P�S�V���S�R�X�U���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���S�U�R�I�L�O�V���G�H���X�����N���H�W���H����

��

��
�)�L�J�X�U�H�������������9�L�W�H�V�V�H���j���O�¶�D�[�H���G�H���V�\�P�P�p�W�U�L�H���P�R�\�H�Q�Q�p�H���G�D�Q�V���O�H���W�H�P�S�V���S�R�X�U���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���S�U�R�I�L�O�V���G�H���X�����N���H�W���H����

��

�,�,�,�������������� �,�Q�I�O�X�H�Q�F�H���G�X���V�F�K�p�P�D���9�2�)����
�'�D�Q�V���F�H�W�W�H���V�H�F�W�L�R�Q�����G�H�X�[���V�F�K�p�P�D�V���9�2�)���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V�����G�R�Q�R�U���D�F�F�H�S�W�R�U���H�W���F�R�X�Q�W�H�U���G�L�I�I�X�V�L�R�Q���P�H�W�K�R�G����

�V�R�Q�W���F�R�P�S�D�U�p�V���S�R�X�U���O�H���F�D�O�F�X�O���G�H���O�D���G�p�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���V�X�U�I�D�F�H���O�L�E�U�H���G�X���E�D�L�Q�����/�D���)�L�J�X�U�H���������P�R�Q�W�U�H��

�O�D���F�D�Y�L�W�p���P�R�\�H�Q�Q�p�H���G�D�Q�V���O�H���W�H�P�S�V���G�R�Q�Q�p�H���S�D�U���O�H�V���G�H�X�[���P�p�W�K�R�G�H�V�����3�X�L�V�T�X�H���O�H���&�'�0���U�H�S�R�V�H���V�X�U���X�Q��

�F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�� �&�� �D�M�X�V�W�D�E�O�H���� �Q�R�X�V�� �D�Y�R�Q�V�� �W�H�V�W�p�� �X�Q�H�� �J�D�P�P�H�� �G�H�� �Y�D�O�H�X�U�V�� �G�H�� �F�H���F�R �H�I�I�L�F�L�H�Q�W���� �/�H�V��

�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V�� �G�H�� �O�D�� �F�D�Y�L�W�p�� �S�U�p�G�L�W�H�V�� �V�H�� �V�R�Q�W�� �U�p�Y�p�O�p�H�V�� �Q�H�� �S�D�V�� �r�W�U�H�� �W�U�q�V�� �V�H�Q�V�L�E�O�H�V�� �j���O �D�� �Y�D�O�H�X�U�� �G�X��

�F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���G�D�Q�V���O�
�L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�H���������&���������������/�R�U�V�T�X�H���Q�R�X�V���F�R�P�S�D�U�R�Q�V���O�H�V���G�H�X�[���V�F�K�p�P�D�V���&�'�0���H�W���'�$����

�L�O���S�H�X�W���r�W�U�H���Y�X���T�X�H���O�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���P�R�\�H�Q�Q�p�V���G�D�Q�V���O�H���W�H�P�S�V���V�R�Q�W���D�V�V�H�]���V�H�P�E�O�D�E�O�H�V�����7�R�X�W�H�I�R�L�V�����L�O���D���p�W�p��

�F�R�Q�V�W�D�W�p���T�X�H���O�H���F�R�P�S�R�U�W�H�P�H�Q�W���G�\�Q�D�P�L�T�X�H���G�H���O�
�L�Q�W�H�U�I�D�F�H���H�V�W���V�H�Q�V�L�E�O�H�P�H�Q�W���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�����F�I�����)�L�J�X�U�H����������

�D�Y�H�F�� �X�Q�H�� �J�U�D�Q�G�H�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�¶�L�Q�W�H�U�I�D�F�H�� �O�R�U�V�T�X�H�� �Q�R�X�V�� �X�W�L�O�L�V�R�Q�V�� �O�H�� �V�F�K�p�P�D�� �'�$���� �/�H�� �Y�R�O�X�P�H��

�S�H�U�G�X���G�D�Q�V���O�D���I�U�D�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���S�H�X�W���H�[�S�O�L�T�X�H�U���O�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H�V���G�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���G�H���O�D���F�D�Y�L�W�p���F�D�O�F�X�O�p�H����



��

��
��

��������

�(�Q�I�L�Q�����L�O���F�R�Q�Y�L�H�Q�W���G�H���P�H�Q�W�L�R�Q�Q�H�U���T�X�H���O�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���R�E�W�H�Q�X�H�V���D�Y�H�F���O�H���V�F�K�p�P�D���&�'�0�����S�U�p�V�H�Q�W�p�V���L�F�L����

�R�Q�W�� �p�W�p�� �R�E�W�H�Q�X�V�� �D�Y�H�F�� �X�Q�� �S�D�V�� �G�H�� �W�H�P�S�V�� �E�H�D�X�F�R�X�S�� �S�O�X�V�� �S�H�W�L�W�� ���H�Q�Y�L�U�R�Q�� �G�L�[�� �I�R�L�V�� �P�R�L�Q�V���� �T�X�H�� �F�H�O�X�L��

�U�H�T�X�L�V���S�D�U���O�H���F�D�O�F�X�O���H�I�I�H�F�W�X�p���D�Y�H�F���O�H���V�F�K�p�P�D���'�$�����F�H���T�X�L���V�L�J�Q�L�I�L�H���T�X�H���O�H���W�H�P�S�V���W�R�W�D�O���G�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q��

�H�V�W���F�R�Q�V�L�G�p�U�D�E�O�H�P�H�Q�W���U�p�G�X�L�W�����&�H�O�D���U�H�Q�G���O�
�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�X���&�'�0���W�U�q�V���D�W�W�U�D�F�W�L�Y�H����

��

�)�L�J�X�U�H�������������,�Q�W�H�U�I�D�F�H���P�R�\�H�Q�Q�p�H���G�D�Q�V���O�H���W�H�P�S�V���S�R�X�U���O�H�V���V�F�K�p�P�D�V���'�R�Q�R�U���$�F�F�H�S�W�R�U���H�W���&�R�X�Q�W�H�U���'�L�I�I�X�V�L�R�Q��
�0�H�W�K�R�G�����S�O�X�V�L�H�X�U�V���Y�D�O�H�X�U�V���G�X���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���&���V�R�Q�W���W�H�V�W�p�H�V������

��

��
�)�L�J�X�U�H�������������,�Q�W�H�U�I�D�F�H���L�Q�V�W�D�W�D�Q�p�H���S�R�X�U���O�H�V���V�F�K�H�P�D�V���&�'�0�����J�D�X�F�K�H�����H�W���'�$�����G�U�R�L�W�H������

��

�,�,�,�������������� �,�Q�I�O�X�H�Q�F�H���G�X���P�R�G�q�O�H���G�H���W�X�U�E�X�O�H�Q�F�H��
�/�H�V�� �S�U�p�G�L�F�W�L�R�Q�V�� �R�E�W�H�Q�X�H�V�� �j�� �S�D�U�W�L�U�� �G�H�V�� �P�R�G�q�O�H�V�� �G�H�� �W�X�U�E�X�O�H�Q�F�H�� �N���H���V�W�D�Q�G�D�U�G�� �H�W�� �I�L�O�W�U�p�� �R�Q�W�� �p�W�p��

�F�R�P�S�D�U�p�H�V���� �&�R�P�P�H���G�p�F�U�L�W���S�U�p�F�p�G�H�P�P�H�Q�W���� �O�H���P�R�G�q�O�H���N���0���I�L�O�W�U�p���I�D�L�W���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�L�U���X�Q�H���W�D�L�O�O�H���G�H���I�L�O�W�U�H��

�U�p�J�O�D�E�O�H�����'�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���Y�D�O�H�X�U�V���G�H���O�D���W�D�L�O�O�H���G�X���I�L�O�W�U�H���R�Q�W���p�W�p���W�H�V�W�p�H�V���S�R�X�U���Y�p�U�L�I�L�H�U���O�H�X�U���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���V�X�U���O�D��

�S�U�p�G�L�F�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V�� �G�H�� �O�D�� �F�D�Y�L�W�p���� �,�O�� �I�D�X�W�� �Q�R�W�H�U�� �T�X�H�� �O�D�� �W�D�L�O�O�H�� �G�X���I �L�O�W�U�H�� �Q�H�� �G�p�S�H�Q�G�� �S�D�V�� �G�H�� �O�D��

�W�D�L�O�O�H���G�H�V���F�H�O�O�X�O�H�V���H�W���H�V�W���X�Q�L�I�R�U�P�H���V�X�U���W�R�X�W���O�H���G�R�P�D�L�Q�H���G�H���F�D�O�F�X�O�����&�H�V���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���R�Q�W���p�W�p���U�p�D�O�L�V�p�H�V��



��

��
��

��������

�D�Y�H�F���O�H���V�F�K�p�P�D���&�'�0�����8�Q�H���F�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q���G�H�V���S�U�R�I�L�O�V���G�H���F�D�Y�L�W�p�V���P�R�\�H�Q�Q�p�V���G�D�Q�V���O�H���W�H�P�S�V���S�R�X�U���O�H�V��

�G�L�Y�H�U�V���F�D�V���F�R�Q�V�L�G�p�U�p�V�����H�V�W���S�U�p�V�H�Q�W�p�H���V�X�U���O�D���)�L�J�X�U�H����������

��
�)�L�J�X�U�H�������������,�Q�W�H�U�I�D�F�H���P�R�\�H�Q�Q�p�H���G�D�Q�V���O�H���W�H�P�S�V���S�R�X�U���O�H���N���H���V�W�D�Q�G�D�U�G���H�W���O�H���N���H���I�L�O�W�U�p����

��

�/�H�V���S�U�R�I�L�O�V���G�H���F�D�Y�L�W�p�V���F�D�O�F�X�O�p�H�V���Q�H���V�R�Q�W���T�X�H���S�H�X���D�I�I�H�F�W�p�V���S�D�U���O�H���P�R�G�q�O�H���G�H���W�X�U�E�X�O�H�Q�F�H���H�P�S�O�R�\�p����

�'�D�Q�V���O�
�H�Q�V�H�P�E�O�H�����O�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���R�E�W�H�Q�X�V���D�Y�H�F���O�H�V���G�H�X�[���P�R�G�q�O�H�V���G�H���W�X�U�E�X�O�H�Q�F�H���H�Q���W�H�U�P�H�V���G�H���I�R�U�P�H��

�H�W���G�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���G�H���O�D���F�D�Y�L�W�p���V�R�Q�W���U�H�O�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���V�L�P�L�O�D�L�U�H�V���D�Y�H�F���G�H�V���p�F�D�U�W�V���G�
�H�Q�Y�L�U�R�Q���“�������������,�O���H�V�W��

�R�E�V�H�U�Y�p�� �T�X�H�� �O�D�� �S�p�Q�p�W�U�D�W�L�R�Q�� �G�X���M �H�W�� �D�X�J�P�H�Q�W�H�� �O�R�U�V�T�X�H�� �O�D�� �W�D�L�O�O�H�� �G�X���I �L�O�W�U�H�� �G�L�P�L�Q�X�H���� �(�Q�� �H�I�I�H�W���� �X�Q�H��

�G�L�P�L�Q�X�W�L�R�Q���G�H���O�D���W�D�L�O�O�H���G�X���I�L�O�W�U�H���U�p�G�X�L�W���O�D���Y�L�V�F�R�V�L�W�p���W�X�U�E�X�O�H�Q�W�H���H�W���H�Q�W�U�D�L�Q�H���X�Q�H���D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�D��

�Y�L�W�H�V�V�H���D�[�L�D�O�H���G�X���M�H�W���H�W���S�D�U���F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�W���D�X�J�P�H�Q�W�H���O�D���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U���G�H���O�D���F�D�Y�L�W�p�����1�R�W�R�Q�V���T�X�H���O�D���F�D�Y�L�W�p��

�F�D�O�F�X�O�p�H���D�Y�H�F���O�D���S�O�X�V���J�U�D�Q�G�H���W�D�L�O�O�H���G�H���I�L�O�W�U�H���������������'�Q�����H�V�W���S�U�H�V�T�X�H���L�G�H�Q�W�L�T�X�H���j���F�H�O�O�H���R�E�W�H�Q�X�H���D�Y�H�F��

�O�H�� �P�R�G�q�O�H�� �N���H���V�W�D�Q�G�D�U�G���� �&�H�F�L�� �H�V�W�� �G�€���j �� �O�D�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �G�X���P �R�G�q�O�H�� �I�L�O�W�U�p���� �T�X�L�� �H�V�W�� �I�D�L�W�� �G�H�� �W�H�O�O�H��

�P�D�Q�L�q�U�H�� �T�X�H�� �O�H�� �P�R�G�q�O�H�� �U�H�S�D�V�V�H�� �D�X�� �P�R�G�q�O�H�� �N���H���V�W�D�Q�G�D�U�G�� �V�L�� �Q�R�X�V�� �X�W�L�O�L�V�R�Q�V�� �X�Q�H�� �J�U�D�Q�G�H�� �W�D�L�O�O�H�� �G�H��

�I�L�O�W�U�H�����R�S�p�U�D�W�H�X�U�����P�L�Q�����G�D�Q�V���(�T������������

�,�,�,�������������� �&�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q���D�X�[���G�R�Q�Q�p�H�V���G�H���4�L�D�Q��
�/�D���)�L�J�X�U�H���������P�R�Q�W�U�H�� �X�Q�H�� �F�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q�� �H�Q�W�U�H�� �O�H�V�� �S�U�p�G�L�F�W�L�R�Q�V�� �G�H�� �Q�R�W�U�H�� �P�R�G�q�O�H�� �H�W���O�H�V�� �P�H�V�X�U�H�V�� �G�H��

�4�L�D�Q�� �H�W�� �D�O���� �>�����@���� �3�R�X�U�� �F�H�W�W�H�� �F�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q���� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V�� �V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �U�p�D�O�L�V�p�H�V�� �H�Q�� �X�W�L�O�L�V�D�Q�W��

�G�L�Y�H�U�V�H�V�� �F�R�P�E�L�Q�D�L�V�R�Q�V���G�H���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V�����F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�X�[�� �O�L�P�L�W�H�V���G�
�H�Q�W�U�p�H���� �H�W���G�L�Y�H�U�V���P�R�G�q�O�H�V�����9�2�)��

�H�W�� �P�R�G�q�O�H�� �G�H�� �W�X�U�E�X�O�H�Q�F�H������ �/�H�V�� �U�p�V�X�O�W�D�W�V�� �Q�X�P�p�U�L�T�X�H�V�� �S�U�p�V�H�Q�W�p�V�� �V�X�U�� �O�D���)�L�J�X�U�H���������V�R�Q�W�� �F�H�X�[��

�S�U�p�V�H�Q�W�D�Q�W���O�H���P�H�L�O�O�H�X�U���D�F�F�R�U�G���D�Y�H�F���O�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V���H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�V�����,�O�V���R�Q�W���p�W�p���R�E�W�H�Q�X�V���H�Q���X�W�L�O�L�V�D�Q�W���O�H��

�V�F�K�p�P�D�� �&�'�0�� �H�W�� �O�H�� �P�R�G�q�O�H�� �N���H���V�W�D�Q�G�D�U�G�� �H�W�� �H�Q�� �V�X�S�S�R�V�D�Q�W�� �G�H�V�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V�� �X�Q�L�I�R�U�P�H�V�� �G�H�V��

�S�D�U�D�P�q�W�U�H�V�� �G�X���M �H�W�� �j�� �O�D�� �V�R�U�W�L�H�� �G�H�� �O�D�� �E�X�V�H���� �,�O�� �F�R�Q�Y�L�H�Q�W�� �G�H�� �V�R�X�O�L�J�Q�H�U�� �T�X�H�� �W�R�X�W�H�V�� �O�H�V�� �F�R�P�E�L�Q�D�L�V�R�Q�V��

�S�R�V�V�L�E�O�H�V���G�H���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V���H�W���G�H���P�R�G�q�O�H�V���Q�
�R�Q�W���S�D�V���p�W�p���W�H�V�W�p�H�V�����3�D�U���F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�W�����L�O���Q�
�H�V�W���S�D�V���S�R�V�V�L�E�O�H��

�G�H���S�U�p�W�H�Q�G�U�H���T�X�H���F�K�D�F�X�Q���G�H�V���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V���P�R�G�q�O�H�V���U�H�W�H�Q�X�V���H�V�W���L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�O�O�H�P�H�Q�W���O�H���P�H�L�O�O�H�X�U�����,�O���H�V�W��



��

��
��

��������

�S�U�R�E�D�E�O�H���T�X�H���O�H���M�H�X�����R�S�W�L�P�D�O�����G�H���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V���G�p�W�H�U�P�L�Q�p���L�F�L���G�R�Q�Q�H���O�L�H�X���j���F�H�U�W�D�L�Q�H�V���F�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q�V��

�G�¶�H�U�U�H�X�U�V���� �1�R�W�R�Q�V�� �T�X�H�� �W�R�X�W�H�V���O�H�V�� �V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V�� �S�U�p�V�H�Q�W�p�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �U�H�V�W�H�� �G�H�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�� �V�H�U�R�Q�W��

�H�I�I�H�F�W�X�p�H�V���H�Q���X�W�L�O�L�V�D�Q�W���F�H�W���H�Q�V�H�P�E�O�H���G�H���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V����

��
�)�L�J�X�U�H�������������&�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q���G�H�V���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�V���P�R�\�H�Q�Q�p�H�V���G�D�Q�V���O�H���W�H�P�S�V���F�D�O�F�X�O�p�H���H�W���R�E�W�H�Q�X�H���H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�P�H�Q�W���S�D�U��

�4�L�D�Q���H�W���D�O�����>�����@����
��

�/�
�D�F�F�R�U�G�� �H�Q�W�U�H�� �O�H�� �P�R�G�q�O�H�� �H�W�� �O�H�V�� �P�H�V�X�U�H�V�� �H�V�W�� �D�V�V�H�]�� �V�D�W�L�V�I�D�L�V�D�Q�W���� �&�R�P�P�H�� �R�Q�� �S�H�X�W�� �O�H�� �Y�R�L�U�� �V�X�U�� �O�D��

�)�L�J�X�U�H���������� �O�D�� �S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U�� �G�H�� �O�D�� �F�D�Y�L�W�p�� �H�V�W�� �W�U�q�V�� �E�L�H�Q�� �S�U�p�G�L�W�H�� �S�D�U�� �O�H�� �P�R�G�q�O�H���� �P�D�L�V�� �V�D�� �O�D�U�J�H�X�U�� �H�V�W��

�V�X�U�H�V�W�L�P�p�H�����G�
�H�Q�Y�L�U�R�Q���������������1�R�W�R�Q�V���T�X�H�����H�Q���W�H�U�P�H���G�H���Y�R�O�X�P�H���G�H���O�D���F�D�Y�L�W�p�����O�D���G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H���H�V�W���S�O�X�V��

�S�U�R�Q�R�Q�F�p�H���D�Y�H�F���X�Q���p�F�D�U�W���G�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q������������ �,�O���V�H�P�E�O�H���F�H�U�W�D�L�Q���T�X�H���O�D���V�X�U�H�V�W�L�P�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���O�D�U�J�H�X�U���G�H��

�O�D���F�D�Y�L�W�p���S�U�p�G�L�W�H���S�D�U���O�H���P�R�G�q�O�H���H�V�W���O�L�p�H���j���X�Q�H���I�D�L�E�O�H�V�V�H���E�L�H�Q���F�R�Q�Q�X�H���G�X���P�R�G�q�O�H���N���H���V�W�D�Q�G�D�U�G�����(�Q��

�H�I�I�H�W���� �F�H�� �P�R�G�q�O�H�� �H�V�W�� �F�R�Q�Q�X�� �S�R�X�U�� �V�X�U�H�V�W�L�P�H�U�� �O�¶�p�O�D�U�J�L�V�V�H�P�H�Q�W�� �G�H�V�� �M�H�W�V�� �D�[�L�V�\�P�p�W�U�L�T�X�H�V�� �F�H�� �T�X�L��

�F�R�Q�W�U�L�E�X�H���j���p�O�D�U�J�L�U���O�D���F�D�Y�L�W�p���j���O�D���V�X�U�I�D�F�H���G�X���E�D�L�Q�����3�O�X�V�L�H�X�U�V���F�R�U�U�H�F�W�L�R�Q�V���D�S�S�R�U�W�p�H�V���D�X���P�R�G�q�O�H���N���H��

�V�W�D�Q�G�D�U�G�� ���F�I���� �H���J���� �/�D�X�Q�G�H�U�� �>�����@���� �R�Q�W�� �p�W�p�� �S�U�R�S�R�V�p�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �O�L�W�W�p�U�D�W�X�U�H�� �D�I�L�Q�� �G�
�D�P�p�O�L�R�U�H�U�� �O�D��

�S�U�p�G�L�F�W�L�R�Q���G�H���M�H�W�V���U�R�Q�G�V�����&�H�V���F�R�U�U�H�F�W�L�R�Q�V���Q�
�R�Q�W���S�D�V���p�W�p���W�H�V�W�p�H�V���G�D�Q�V���F�H�W�W�H���p�W�X�G�H���H�W���F�H���S�R�L�Q�W���G�H�Y�U�D�L�W��

�r�W�U�H���D�E�R�U�G�p���G�D�Q�V���X�Q���W�U�D�Y�D�L�O���I�X�W�X�U����

III.1.2 �� �6�\�V�W�q�P�H���j���W�U�R�L�V���S�K�D�V�H�V��
�4�L�D�Q�� �H�W�� �D�O���� �>�����@�� �R�Q�W�� �H�I�I�H�F�W�X�p�� �G�H�V�� �H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�V�� �D�Y�H�F�� �X�Q���E�D �L�Q�� �j�� �G�H�X�[�� �F�R�X�F�K�H�V�� �S�R�X�U���V�L�P�X�O�H�U�� �O�D��

�S�U�p�V�H�Q�F�H���G�X���O�D�L�W�L�H�U���U�H�F�R�X�Y�U�D�Q�W���O�H���E�D�L�Q���G�
�D�F�L�H�U���G�D�Q�V���X�Q���F�R�Q�Y�H�U�W�L�V�V�H�X�U���U�p�H�O�����'�D�Q�V���F�H�V���H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�V�����O�H��

�O�D�L�W�L�H�U���D���p�W�p���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�p���j���O�
�D�L�G�H���G�H���N�p�U�R�V�q�Q�H���R�X���G�
�K�X�L�O�H���G�H���P�D�w�V�����/�H�V���S�U�R�S�U�L�p�W�p�V���S�K�\�V�L�T�X�H�V���G�H�V���W�U�R�L�V��

�O�L�T�X�L�G�H�V���X�W�L�O�L�V�p�V���G�D�Q�V���F�H�V���H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�V���V�R�Q�W���U�p�V�X�P�p�H�V���G�D�Q�V���O�H���7�D�E�O�H�D�X���������1�R�W�R�Q�V���T�X�H���O�H���N�p�U�R�V�q�Q�H��

�H�W���O�
�K�X�L�O�H���G�H���P�D�w�V���R�Q�W���G�H�V���Y�D�O�H�X�U�V���G�H���Y�L�V�F�R�V�L�W�p���W�U�q�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V�������������H�W���������I�R�L�V���O�D���Y�L�V�F�R�V�L�W�p���G�H���O�
�H�D�X������

�/�
�p�S�D�L�V�V�H�X�U���G�H���O�D���F�R�X�F�K�H���G�H���N�p�U�R�V�q�Q�H���R�X���G�
�K�X�L�O�H���G�H���P�D�w�V���H�V�W���I�L�[�p�H���j�����������F�P�����/�D���G�L�V�W�D�Q�F�H���H�Q�W�U�H���O�D��



��

��
��

��������

�V�R�U�W�L�H���G�H���E�X�V�H�����G�H�����������F�P���G�H���G�L�D�P�q�W�U�H�����H�W���O�D���V�X�U�I�D�F�H���O�L�E�U�H���G�X���I�O�X�L�G�H���G�H���F�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���H�V�W���G�H�������F�P�����/�H��

�P�D�L�O�O�D�J�H���X�W�L�O�L�V�p���S�R�X�U���V�L�P�X�O�H�U���F�H�V���H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�V���F�R�Q�W�L�H�Q�W�������������F�H�O�O�X�O�H�V����

��

�/�H�V���G�p�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���G�H�V���W�U�R�L�V���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�V���G�X���V�\�V�W�q�P�H���R�Q�W���p�W�p���F�D�O�F�X�O�p�H�V���S�D�U���O�D���P�p�W�K�R�G�H���9�2�)���j���O�
�D�L�G�H��

�G�H���G�H�X�[�� �P�D�U�T�X�H�X�U�V�����.�� �H�W���������� �(�Q���X�W�L�O�L�V�D�Q�W���F�H�V���G�H�X�[�� �S�D�U�D�P�q�W�U�H�V���� �O�H�V���S�U�R�S�U�L�p�W�p�V���G�X���I�O�X�L�G�H�����G�H�Q�V�L�W�p����

�Y�L�V�F�R�V�L�W�p�����G�D�Q�V���F�K�D�T�X�H���F�H�O�O�X�O�H���G�X���P�D�L�O�O�D�J�H���R�Q�W���p�W�p���G�p�W�H�U�P�L�Q�p�H�V���S�D�U���X�Q�H���P�R�\�H�Q�Q�H���Y�R�O�X�P�L�T�X�H���G�H�V��

�S�U�R�S�U�L�p�W�p�V���G�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���S�K�D�V�H�V���S�U�p�V�H�Q�W�H�V���G�D�Q�V���F�H�W�W�H���F�H�O�O�X�O�H���G�H���O�D���P�D�Q�L�q�U�H���V�X�L�Y�D�Q�W�H������

airoilosenewater �I�E�D�I�E�D�I�D�I ������������������ ���N�H�U ����������� �� �(�T������������

�/�H�� �P�D�U�T�X�H�X�U�� ���� �D�� �p�W�p�� �F�D�O�F�X�O�p�� �H�Q�� �X�W�L�O�L�V�D�Q�W�� �O�H�� �V�F�K�p�P�D�� �&�R�X�Q�W�H�U�� �'�L�I�I�X�V�L�R�Q�� �0�H�W�K�R�G�� �D�O�R�U�V�� �T�X�H�� �O�H��

�P�D�U�T�X�H�X�U�� �.�� �D�� �p�W�p�� �F�D�O�F�X�O�p�� �D�Y�H�F�� �O�H�� �V�F�K�p�P�D�� �'�R�Q�R�U���$�F�F�H�S�W�R�U���� �'�€�� �D�X�[�� �O�L�P�L�W�H�V�� �G�X���F �R�G�H�� �T�X�H�� �Q�R�X�V��

�X�W�L�O�L�V�R�Q�V�����V�H�X�O�H���O�D���W�H�Q�V�L�R�Q���V�X�S�H�U�I�L�F�L�H�O�O�H���H�Q�W�U�H���O�¶�D�L�U���H�W���O�H���V�H�F�R�Q�G���O�L�T�X�L�G�H���U�H�F�R�X�Y�U�D�Q�W���O�¶�H�D�X���D���p�W�p���S�U�L�V�H��

�H�Q���F�R�P�S�W�H����

��

�.�p�U�R�V�q�Q�H���F�R�P�P�H���V�H�F�R�Q�G���O�L�T�X�L�G�H��

�/�H�V���)�L�J�X�U�H���������H�W���)�L�J�X�U�H���������P�R�Q�W�U�H�Q�W�� �X�Q�H�� �F�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q�� �G�H�V�� �S�U�R�I�L�O�V�� �P�R�\�H�Q�Q�p�V�� �G�D�Q�V���O�H�� �W�H�P�S�V����

�F�D�O�F�X�O�p�V���H�W���P�H�V�X�U�p�V���G�D�Q�V���O�H���F�D�V���G�X���N�p�U�R�V�q�Q�H���X�W�L�O�L�V�p���F�R�P�P�H���V�H�F�R�Q�G���O�L�T�X�L�G�H�����S�R�X�U���G�H�V���Y�L�W�H�V�V�H�V���G�H��

�V�R�U�W�L�H���G�X���J�D�]���G�H�����������H�W�����������P���V�����/�H�V���U�p�J�L�R�Q�V���Q�R�Q���K�D�F�K�X�U�p�H�V���V�X�U���O�D���)�L�J�X�U�H���������F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W���j���G�H�V��

�U�p�J�L�R�Q�V���R�•���O�H�V���W�U�R�L�V���S�K�D�V�H�V���V�R�Q�W���S�U�p�V�H�Q�W�H�V����

��
�)�L�J�X�U�H�������������,�Q�W�H�U�I�D�F�H�V���P�R�\�H�Q�Q�p�H�V���G�D�Q�V���O�H���W�H�P�S�V���S�R�X�U���O�H���V�\�V�W�q�P�H���D�L�U���N�p�U�R�]�q�Q�H���H�D�X�����D�Y�H�F���X�Q�H���Y�L�W�H�V�V�H���G�X���M�H�W���G�H��

���������P���V������



��

��
��

��������

��
�)�L�J�X�U�H�������������,�Q�W�H�U�I�D�F�H�V���P�R�\�H�Q�Q�p�H�V���G�D�Q�V���O�H���W�H�P�S�V���S�R�X�U���O�H���V�\�V�W�q�P�H���D�L�U���N�p�U�R�]�q�Q�H���H�D�X�����D�Y�H�F���X�Q�H���Y�L�W�H�V�V�H���G�X���M�H�W���G�H��

���������P���V������
��

�(�Y�L�G�H�P�P�H�Q�W���� �S�O�X�V�� �O�D�� �Y�L�W�H�V�V�H�� �G�X�� �J�D�]�� �H�V�W�� �J�U�D�Q�G�H���� �S�O�X�V�� �O�D�� �S�p�Q�p�W�U�D�W�L�R�Q�� �G�X�� �M�H�W�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �E�D�L�Q�� �H�V�W��

�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H���� �1�R�X�V�� �S�R�X�Y�R�Q�V�� �Y�R�L�U�� �V�X�U�� �O�D���)�L�J�X�U�H���������T�X�H�� �O�H�V�� �U�p�V�X�O�W�D�W�V�� �H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�X�[�� �H�W�� �F�H�X�[�� �G�H���O�D��

�V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�� �V�R�Q�W�� �W�U�q�V�� �S�U�R�F�K�H�V���� �/�
�L�Q�W�H�U�I�D�F�H�� �H�D�X���N�p�U�R�V�q�Q�H���� �S�H�X�� �S�H�U�W�X�U�E�p�H���� �H�V�W�� �S�D�U�I�D�L�W�H�P�H�Q�W�� �S�U�p�G�L�W�H��

�S�D�U�� �O�H�� �P�R�G�q�O�H���� �W�D�Q�G�L�V�� �T�X�H�� �O�
�L�Q�W�H�U�I�D�F�H�� �D�L�U���N�p�U�R�V�q�Q�H�� �H�V�W�� �S�U�p�G�L�W�H�� �D�Y�H�F�� �X�Q�H�� �S�U�p�F�L�V�L�R�Q�� �L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H�� �j���� ��

�P�P�����3�R�X�U���O�D���S�O�X�V���J�U�D�Q�G�H���Y�L�W�H�V�V�H���G�H���J�D�]�������������P���V�������O�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���Q�X�P�p�U�L�T�X�H�V���V�R�Q�W���P�R�L�Q�V���S�U�p�F�L�V�����/�D��

�S�p�Q�p�W�U�D�W�L�R�Q�� �G�X�� �M�H�W�� �G�D�Q�V�� �O�
�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�� �H�V�W�� �V�X�S�p�U�L�H�X�U�H�� �j���F�H�O �O�H�� �F�D�O�F�X�O�p�H���� �'�H�� �S�O�X�V���� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �U�p�V�X�O�W�D�W�V��

�H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�X�[�����O�
�H�D�X���H�V�W���G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W���H�Q���F�R�Q�W�D�F�W���D�Y�H�F���O�H���M�H�W���G�
�D�L�U���G�D�Q�V���X�Q�H���U�p�J�L�R�Q���p�W�U�R�L�W�H���S�U�q�V���G�H��

�O�
�D�[�H���G�H���V�\�P�p�W�U�L�H�����6�X�U���O�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���G�H���O�D���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�����R�Q���S�H�X�W���U�H�P�D�U�T�X�H�U���T�X�H���O�H���Q�L�Y�H�D�X���G�H���O�
�H�D�X���H�V�W��

�S�O�X�V�� �p�O�H�Y�p�� �S�U�q�V�� �G�H�� �O�
�D�[�H�� �G�H�� �V�\�P�p�W�U�L�H���� �&�H�� �S�K�p�Q�R�P�q�Q�H�� �S�H�X�W�� �r�W�U�H�� �D�W�W�U�L�E�X�p�� �j���O �
�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W�� �G�D�Q�V�� �O�D��

�F�R�X�F�K�H���G�H���N�p�U�R�V�q�Q�H���L�Q�G�X�L�W���S�D�U���O�
�D�F�W�L�R�Q���G�X���M�H�W�����T�X�L���H�Q�W�U�D�L�Q�H���j���V�R�Q���W�R�X�U���X�Q���P�R�X�Y�H�P�H�Q�W���G�H���O�
�H�D�X�����&�H��

�S�K�p�Q�R�P�q�Q�H���G�H���V�X�U�p�O�p�Y�D�W�L�R�Q���Q�
�H�V�W���S�D�V���R�E�V�H�U�Y�p���G�D�Q�V���O�
�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�����F�H���T�X�L���S�H�X�W���r�W�U�H���H�Q���S�D�U�W�L�H���O�L�p���D�X��

�I�D�L�W���T�X�H���Q�R�W�U�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���Q�H���W�L�H�Q�W���S�D�V���F�R�P�S�W�H���G�H���O�D���W�H�Q�V�L�R�Q���V�X�S�H�U�I�L�F�L�H�O�O�H���H�Q�W�U�H���O�
�H�D�X���H�W���O�H���N�p�U�R�V�q�Q�H����

��

�+�X�L�O�H���G�H���P�D�w�V���F�R�P�P�H���V�H�F�R�Q�G���O�L�T�X�L�G�H��

�8�Q�H�� �F�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q�� �G�H�V�� �L�Q�W�H�U�I�D�F�H�V�� �P�R�\�H�Q�Q�p�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �W�H�P�S�V���� �R�E�W�H�Q�X�H�V�� �Q�X�P�p�U�L�T�X�H�P�H�Q�W�� �H�W��

�H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�P�H�Q�W���� �G�D�Q�V�� �O�H�� �F�D�V�� �G�H�� �O�
�K�X�L�O�H�� �G�H�� �P�D�w�V�� �F�R�P�P�H�� �V�H�F�R�Q�G�� �O�L�T�X�L�G�H���� �S�R�X�U�� �G�H�V�� �Y�L�W�H�V�V�H�V�� �G�X��

�J�D�]���G�H�����������H�W�����������P���V���H�V�W���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�p�H���V�X�U���O�H�V���)�L�J�X�U�H���������H�W���)�L�J�X�U�H�����������'�D�Q�V���O�
�H�Q�V�H�P�E�O�H�����O�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V��

�G�X�� �P�R�G�q�O�H�� �P�R�Q�W�U�H�Q�W�� �X�Q���D �F�F�R�U�G�� �V�D�W�L�V�I�D�L�V�D�Q�W�� ���S�U�p�F�L�V�L�R�Q�� �L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H�� �j�� ���� �P�P���� �S�D�U�� �U�D�S�S�R�U�W�� �D�X�[��

�G�R�Q�Q�p�H�V���H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�V�����&�H�W���D�F�F�R�U�G���H�V�W���X�Q���S�H�X���P�L�H�X�[���S�R�X�U���O�H���F�D�V���D�Y�H�F���O�D���S�O�X�V���I�D�L�E�O�H���Y�L�W�H�V�V�H����

��



��

��
��

��������

��
�)�L�J�X�U�H�������������,�Q�W�H�U�I�D�F�H�V���P�R�\�H�Q�Q�p�H�V���G�D�Q�V���O�H���W�H�P�S�V���S�R�X�U���O�H���V�\�V�W�q�P�H���D�L�U���K�X�L�O�H���G�H���P�D�w�V���H�D�X�����D�Y�H�F���X�Q�H���Y�L�W�H�V�V�H���G�X��

�M�H�W���G�H�����������P���V������

��
�)�L�J�X�U�H�������������,�Q�W�H�U�I�D�F�H�V���P�R�\�H�Q�Q�p�H�V���G�D�Q�V���O�H���W�H�P�S�V���S�R�X�U���O�H���V�\�V�W�q�P�H���D�L�U���K�X�L�O�H���G�H���P�D�w�V���H�D�X�����D�Y�H�F���X�Q�H���Y�L�W�H�V�V�H���G�X��

�M�H�W���G�H�����������P���V������
��

�6�X�U���O�D���)�L�J�X�U�H���������� �O�H���Q�L�Y�H�D�X���G�H���O�
�H�D�X���S�U�q�V���G�H���O�¶�D�[�H���G�H���V�\�P�p�W�U�L�H���H�V�W���V�X�S�p�U�L�H�X�U���G�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�������P�P���D�X��

�Q�L�Y�H�D�X���L�Q�L�W�L�D�O���� �,�O���H�V�W���L�Q�W�p�U�H�V�V�D�Q�W���G�H���Q�R�W�H�U���T�X�H���O�
�H�D�X���H�V�W���S�O�X�V���V�X�U�p�O�H�Y�p�H���T�X�H���S�U�p�F�p�G�H�P�P�H�Q�W���D�Y�H�F���O�H��

�N�p�U�R�V�q�Q�H�� �F�R�P�P�H�� �V�H�F�R�Q�G�� �O�L�T�X�L�G�H���� �&�H�F�L�� �H�V�W�� �G�€�� �j���O �D�� �Y�L�V�F�R�V�L�W�p�� �S�O�X�V�� �p�O�H�Y�p�H�� �G�H�� �O�
�K�X�L�O�H�� �G�H�� �P�D�w�V���� �(�Q��

�H�I�I�H�W�����O�D���Y�L�V�F�R�V�L�W�p���p�O�H�Y�p�H���G�H���O�
�K�X�L�O�H���G�H���P�D�w�V���D�X�J�P�H�Q�W�H���O�D���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���G�H���O�D���I�R�U�F�H���G�H���F�L�V�D�L�O�O�H�P�H�Q�W���j��

�O�
�L�Q�W�H�U�I�D�F�H�� �H�Q�W�U�H�� �O�¶�K�X�L�O�H�� �H�W�� �H�D�X���� �T�X�L�� �H�V�W�� �U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�� �G�H�� �F�H�W�W�H�� �V�X�U�p�O�p�Y�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�
�H�D�X���� �/�R�U�V�� �G�H��

�O�
�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �Y�L�W�H�V�V�H�� �G�X�� �J�D�]�� �G�H�� �������� �j�� �������� �P���V���� �O�D�� �V�X�U�p�O�p�Y�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�H�D�X�� �H�V�W�� �H�Q�F�R�U�H�� �S�O�X�V��

�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�� �H�W�� �O�
�H�D�X�� �H�V�W�� �P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�W�� �H�Q�� �F�R�Q�W�D�F�W�� �G�L�U�H�F�W�� �D�Y�H�F�� �O�
�D�L�U���� �j�� �S�D�U�W�L�U�� �G�H�� �O�¶�D�[�H�� �G�H�� �V�\�P�p�W�U�L�H��

�M�X�V�T�X�
�j�� �X�Q���U�D�\�R�Q�� �G�
�H�Q�Y�L�U�R�Q�� �����P�P�� ���)�L�J�X�U�H������������ �/�
�K�X�L�O�H�� �H�V�W���S�R�X�V�V�p�H�� �O�D�W�p�U�D�O�H�P�H�Q�W���H�Q�� �G�H�K�R�U�V�� �G�H�� �O�D��

�U�p�J�L�R�Q���G�
�L�P�S�D�F�W���G�X���M�H�W�����(�Q���H�I�I�H�W�����S�O�X�V���O�D���Y�L�W�H�V�V�H���G�X���J�D�]���H�V�W���J�U�D�Q�G�H�����S�O�X�V���O�D���F�D�Y�L�W�p���H�V�W���S�U�R�I�R�Q�G�H���H�W��

�S�O�X�V���O�D���I�R�U�F�H���G�H�����F�L�V�D�L�O�O�H�P�H�Q�W���W�U�D�Q�V�P�L�V�H���j���O�
�L�Q�W�H�U�I�D�F�H���K�X�L�O�H���H�D�X���H�V�W���J�U�D�Q�G�H������



��

��
��

��������

�,�,�,�������-�H�W���F�R�P�S�U�H�V�V�L�E�O�H���j���I�R�U�W�H���Y�L�W�H�V�V�H��
�/�H���P�R�G�q�O�H���H�V�W�X�W�L�O�L�V�p���G�D�Q�V���F�H�W�W�H���V�H�F�W�L�R�Q���S�R�X�U���V�L�P�X�O�H�U���O�D���G�p�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�
�X�Q���E�D�L�Q���G�
�D�F�L�H�U���O�L�T�X�L�G�H���V�R�X�V��

�O�
�H�I�I�H�W���G�
�X�Q���M�H�W���V�X�S�H�U�V�R�Q�L�T�X�H���G�
�R�[�\�J�q�Q�H���G�D�Q�V���O�H���F�R�Q�Y�H�U�W�L�V�V�H�X�U���S�L�O�R�W�H���G�p�F�U�L�W���G�D�Q�V���O�D���V�H�F�W�L�R�Q���,�,���������/�D��

�O�D�Q�F�H���H�V�W���V�L�W�X�p�H���j�������P���D�X���G�H�V�V�X�V���G�X���E�D�L�Q���G�
�D�F�L�H�U���O�L�T�X�L�G�H���T�X�L���D���X�Q�H���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U���G�H�����������P�����/�D���E�X�V�H��

�H�V�W�� �D�G�D�S�W�p�H�� �S�R�X�U�� �T�X�H�� �O�D�� �S�U�H�V�V�L�R�Q�� �G�X�� �M�H�W�� �j���O �D�� �V�R�U�W�L�H�� �V�R�L�W�� �p�J�D�O�H�� �j���O �D�� �S�U�H�V�V�L�R�Q�� �D�P�E�L�D�Q�W�H���� �/�D��

�W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H���G�H���O�
�R�[�\�J�q�Q�H���H�Q���V�R�U�W�L�H���G�H���E�X�V�H���H�V�W���I�L�[�p�H���j�����������.�����'�H�V���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���V�R�Q�W���H�I�I�H�F�W�X�p�H�V���V�X�U��

�X�Q���P�D�L�O�O�D�J�H���G�H�������������F�H�O�O�X�O�H�V���S�R�X�U���W�U�R�L�V���Y�D�O�H�X�U�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���G�H���O�D���Y�L�W�H�V�V�H���G�X���M�H�W���j���O�D���V�R�U�W�L�H���G�H���E�X�V�H����

�&�H�V���Y�L�W�H�V�V�H�V���V�R�Q�W���G�H���������������������H�W�����������P���V�����F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�D�Q�W���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W���j���X�Q���Q�R�P�E�U�H���G�H���0�D�F�K��

�G�H�� �������������������H �W�� ������������ �/�H�V���S�U�R�S�U�L�p�W�p�V�� �S�K�\�V�L�T�X�H�V�� �G�H�� �O�
�R�[�\�J�q�Q�H�� �H�W�� �G�H�� �O�
�D�F�L�H�U�� �O�L�T�X�L�G�H�� �V�R�Q�W�� �p�Q�X�P�p�U�p�H�V��

�G�D�Q�V���O�H���7�D�E�O�H�D�X��������

��

�/�D���G�p�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���V�X�U�I�D�F�H���O�L�E�U�H���G�X���E�D�L�Q���S�H�X�W���r�W�U�H���Y�X�H���V�X�U���O�H�V���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V���P�R�\�H�Q�Q�p�H�V���G�D�Q�V���O�H��

�W�H�P�S�V���G�H���O�D���G�H�Q�V�L�W�p�����T�X�L���V�R�Q�W���W�U�D�F�p�H�V���H�Q���S�O�X�V���G�H�V���O�L�J�Q�H�V���G�H���F�R�X�U�D�Q�W���G�D�Q�V���O�D���S�K�D�V�H���J�D�]�H�X�V�H���S�R�X�U���O�H�V��

�G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���F�D�V���V�L�P�X�O�p�V�����V�X�U���O�D���)�L�J�X�U�H�����������/�H�V���O�L�J�Q�H�V���H�Q���W�U�D�L�W���p�S�D�L�V���V�X�U���O�D���)�L�J�X�U�H���������U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W���O�D��

�I�U�R�Q�W�L�q�U�H�� �T�X�L�� �V�p�S�D�U�H�� �O�D�� �U�p�J�L�R�Q�� �L�Q�W�p�U�L�H�X�U�H�� �G�X���M�H�W�� �R�•�� �O�H�V�� �H�I�I�H�W�V�� �F�R�P�S�U�H�V�V�L�E�O�H�V�� �V�R�Q�W�� �S�U�L�V�� �H�Q�� �F�R�P�S�W�H��

���0�D���!�������������G�H���O�D���U�p�J�L�R�Q���H�[�W�p�U�L�H�X�U�H���R�•���O�H�V���I�O�X�L�G�H�V���S�H�X�Y�H�Q�W���r�W�U�H���W�U�D�L�W�p�V���F�R�P�P�H���L�Q�F�R�P�S�U�H�V�V�L�E�O�H�����0�D��

�����������������&�H�W�W�H���O�L�P�L�W�H���H�V�W���F�D�O�F�X�O�p�H���S�D�U���O�H���P�R�G�q�O�H���H�W���H�V�W���O�D���E�D�V�H���G�H���O�
�D�S�S�U�R�F�K�H���]�R�Q�D�O�H���H�P�S�O�R�\�p�H���G�D�Q�V��

�Q�R�V���F�D�O�F�X�O�V�����1�R�W�R�Q�V���T�X�H�����S�R�X�U���W�R�X�W�H�V���O�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�H���F�H�V���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V�����O�H���J�D�]���S�H�X�W���r�W�U�H���F�R�Q�V�L�G�p�U�p��

�F�R�P�P�H���L�Q�F�R�P�S�U�H�V�V�L�E�O�H���S�U�q�V���G�H���O�D���V�X�U�I�D�F�H���G�X���E�D�L�Q�����8�Q�H���F�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q���G�H�V���S�U�R�I�L�O�V���P�R�\�H�Q�Q�p�V���G�D�Q�V��

�O�H�� �W�H�P�S�V�� �F�D�O�F�X�O�p�V�� �S�R�X�U�� �O�H�V�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V�� �Y�L�W�H�V�V�H�V�� �G�H�� �M�H�W�� �H�V�W�� �S�U�p�V�H�Q�W�p�H�� �V�X�U�� �O�D���)�L�J�X�U�H���������� �R�•���Q�R�X�V ��

�S�R�X�Y�R�Q�V�� �Y�R�L�U���� �F�R�P�P�H�� �S�U�p�Y�X���� �T�X�H�� �O�D�� �W�D�L�O�O�H�� �G�H�� �O�D�� �F�D�Y�L�W�p�� ���H�Q�� �S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U�� �V�D�� �S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U���� �D�X�J�P�H�Q�W�H��

�D�Y�H�F�� �O�D�� �Y�L�W�H�V�V�H�� �G�X���M �H�W���� �/�¶�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �Y�L�W�H�V�V�H�� �G�¶�X�Q�� �I�D�F�W�H�X�U�� �G�
�H�Q�Y�L�U�R�Q�� �����F �R�Q�G�X�L�W�� �j�� �X�Q�H��

�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U�� �G�H�� �O�D�� �F�D�Y�L�W�p�� �G�¶�X�Q�� �I�D�F�W�H�X�U�� �G�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�� �������( �Q�� �V�X�V���� �O�D�� �I�R�U�P�H�� �G�H�� �O�D��

�F�D�Y�L�W�p���Y�D�U�L�H���G�
�X�Q�H���F�D�Y�L�W�p���S�H�X���S�U�R�I�R�Q�G�H���S�R�X�U���X�Q�H���I�D�L�E�O�H���Y�L�W�H�V�V�H�������������P���V�����j���X�Q�H���F�D�Y�L�W�p���S�U�R�I�R�Q�G�H���j��

�J�U�D�Q�G�H�� �Y�L�W�H�V�V�H�� ���������� �P���V������ �3�O�X�V�� �S�U�p�F�L�V�p�P�H�Q�W���� �O�H�� �U�D�S�S�R�U�W�� �G�
�D�V�S�H�F�W�� �G�H�� �O�D�� �F�D�Y�L�W�p���� �G�p�I�L�Q�L�� �F�R�P�P�H�� �O�H��

�U�D�S�S�R�U�W�� �G�H�� �O�D�� �G�H�P�L���O�D�U�J�H�X�U�� �V�X�U�� �O�D�� �S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U�� �G�H�� �O�D�� �F�D�Y�L�W�p���� �H�V�W�� �U�p�G�X�L�W�� �G�H�� �S�U�q�V�� �G�¶�X�Q�� �I�D�F�W�H�X�U�� ����

�O�R�U�V�T�X�H���O�D���Y�L�W�H�V�V�H���Y�D�U�L�H���G�H�����������j�����������P���V����



��

��
��

��������

��
�)�L�J�X�U�H�������������'�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V���L�Q�V�W�D�W�D�Q�p�H�V�����D�S�U�q�V�����������V���G�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W�����G�H�V���O�L�J�Q�H�V���G�H���F�R�X�U�D�Q�W���G�D�Q�V���O�D���S�K�D�V�H���J�D�]�H�X�V�H��

�H�W���G�H���O�D���G�H�Q�V�L�W�p���F�D�O�F�X�O�p�H���S�R�X�U���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���Y�L�W�H�V�V�H�V���G�¶�H�Q�W�U�p�H���G�X���M�H�W�����/�D���O�L�J�Q�H���Q�R�L�U�H���H�Q���W�U�D�L�W���S�O�H�L�Q���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H��
�O�¶�L�V�R�O�L�J�Q�H���R�•���O�H���Q�R�P�E�U�H���G�H���0�D�F�K���Y�D�X�W������������

��

��
�)�L�J�X�U�H�������������&�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q���G�H�V���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�V���P�R�\�H�Q�Q�p�H�V���G�D�Q�V���O�H���W�H�P�S�V���H�Q�W�U�H���O�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���Y�L�W�H�V�V�H�V���G�¶�H�Q�W�U�p�H���G�X��

�M�H�W����
��

�/�H���7�D�E�O�H�D�X�������P�R�Q�W�U�H�� �X�Q�H�� �F�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q�� �H�Q�W�U�H�� �O�H�V�� �S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U�V�� �G�H�� �O�D�� �F�D�Y�L�W�p�� �F�D�O�F�X�O�p�H�V�� �D�Y�H�F�� �Q�R�W�U�H��

�P�R�G�q�O�H�� �H�W�� �F�H�O�O�H�V�� �R�E�W�H�Q�X�H�V�� �H�Q�� �X�W�L�O�L�V�D�Q�W�� �O�D�� �F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �.�R�U�L�D�� �H�W�� �/�D�Q�J�H�� �>�����@���� �&�H�W�W�H���F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q����

�G�R�Q�Q�p�H�� �F�L���G�H�V�V�R�X�V���� �D���p�W�p�� �p�O�D�E�R�U�p�H�� �j�� �S�D�U�W�L�U�� �G�
�X�Q�H�� �p�W�X�G�H�� �H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�� �G�¶�X�Q�H�� �F�D�Y�L�W�p�� �U�p�V�X�O�W�D�Q�W�H�� �G�H��

�O�¶�L�P�S�D�F�W���G�¶�X�Q���M�H�W���V�X�U���X�Q���E�D�L�Q���G�
�D�F�L�H�U���O�L�T�X�L�G�H����

��������

��
��

����

�F�R�V����������
������������������

����������
�»
�»
�¼

�º

�«
�«
�¬

�ª
�¸�¸
�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
��� �D

�U amb
amb

n

n

n

c

P
P

P
h
D

gh
h

�"
�� �(�T������������

�'�D�Q�V���F�H�W�W�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�����K�F���H�V�W���O�D���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U���G�H���O�D���F�D�Y�L�W�p�����K�Q���O�D���G�L�V�W�D�Q�F�H���H�Q�W�U�H���O�D���O�D�Q�F�H���H�W���O�H���E�D�L�Q�����U�O���O�D��

�G�H�Q�V�L�W�p���G�H���O�
�D�F�L�H�U�����'�Q���O�H���G�L�D�P�q�W�U�H���G�H���O�D���E�X�V�H���G�H���O�D���O�D�Q�F�H�����3�D�P�E���O�D���S�U�H�V�V�L�R�Q���D�P�E�L�D�Q�W�H�����3�����O�D���S�U�H�V�V�L�R�Q��

�G�¶�D�O�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �H�Q�� �R�[�\�J�q�Q�H�� �H�W�� �.�� �O�
�D�Q�J�O�H�� �G�
�L�Q�F�O�L�Q�D�L�V�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �E�X�V�H���� �1�R�W�R�Q�V�� �T�X�H�� �O�D�� �F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q�� �G�H��

�. �R�U�L�D�� �H�W�� �/�D�Q�J�H�� �I�R�X�U�Q�L�W�� �O�D�� �Y�D�O�H�X�U�� �P�D�[�L�P�D�O�H�� �G�H�� �O�D�� �S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U�� �W�D�Q�G�L�V�� �T�X�H�� �O�H�V�� �U�p�V�X�O�W�D�W�V�� �G�H�� �Q�R�W�U�H��



��

��
��

��������

�P�R�G�q�O�H�� �L�Q�G�L�T�X�p�V�� �G�D�Q�V�� �O�H���7�D�E�O�H�D�X�������G�R�Q�Q�H�Q�W�� �X�Q�H�� �S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U�� �P�R�\�H�Q�Q�p�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �W�H�P�S�V���� �'�D�Q�V��

�O�
�H�Q�V�H�P�E�O�H���� �O�H�V�� �U�p�V�X�O�W�D�W�V�� �G�H�� �O�D�� �S�U�p�V�H�Q�W�H�� �p�W�X�G�H�� �V�R�Q�W�� �H�Q�� �D�F�F�R�U�G�� �D�Y�H�F�� �O�H�V�� �Y�D�O�H�X�U�V�� �F�D�O�F�X�O�p�H�V�� �S�D�U�� �O�D��

�F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q���G�H���.�R�U�L�D���H�W���/�D�Q�J�H�����,�O���I�D�X�W���F�H�S�H�Q�G�D�Q�W���Q�R�W�H�U���T�X�H���O�D���G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H���H�Q�W�U�H���O�H�V���G�H�X�[���H�Q�V�H�P�E�O�H�V��

�G�H���G�R�Q�Q�p�H�V���D�X�J�P�H�Q�W�H���D�Y�H�F���O�D���Y�L�W�H�V�V�H���G�X���M�H�W���� �8�Q�H���W�H�O�O�H���W�H�Q�G�D�Q�F�H���S�H�X�W���V�
�H�[�S�O�L�T�X�H�U���S�D�U���O�H���I�D�L�W���T�X�H��

�O�
�D�P�S�O�L�W�X�G�H���G�H�V���R�V�F�L�O�O�D�W�L�R�Q�V���G�H���O�D���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U�����H�W���G�R�Q�F���O�D���G�L�Y�H�U�J�H�Q�F�H���H�Q�W�U�H���O�H�V���Y�D�O�H�X�U�V���P�R�\�H�Q�Q�p�H�V��

�G�D�Q�V���O�H���W�H�P�S�V���H�W���O�H���P�D�[�L�P�X�P���G�H���O�D���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U�����D�X�J�P�H�Q�W�H�Q�W���D�Y�H�F���O�D���Y�L�W�H�V�V�H���G�X���M�H�W����

��

�8�������P���V����

�3�U�R�I�R�Q�G�H�X�U��

�P�R�\�H�Q�Q�p�H���S�U�p�G�L�W�H��

�S�D�U���Q�R�W�U�H���P�R�G�q�O�H��

�3�U�R�I�R�Q�G�H�X�U���P�D�[�L�P�D�O�H��

�F�D�O�F�X�O�p�H���D�Y�H�F���O�D���F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q���G�H��

�.�R�U�L�D���D�Q�G���/�D�Q�J�H���>�����@��

�������� ���������F�P�� ���������F�P��

�������� ���������F�P�� �����������F�P��

�������� �������F�P�� �����������F�P��

�7�D�E�O�H�D�X���������&�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q���H�Q�W�U�H���O�H�V���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U�V���P�R�\�H�Q�Q�p�H�V���S�U�p�G�L�W�H�V���S�D�U���Q�R�W�U�H���P�R�G�q�O�H���H�W���O�H�V���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U�V��
�P�D�[�L�D�P�O�H�V���R�E�W�H�Q�X�H�V���D�Y�H�F���O�D���F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q���G�H���.�R�U�D�L���H�W���/�D�Q�J�H���>�����@���S�R�X�U���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���H�Q�W�U�p�H�V���G�X���M�H�W����

��

�'�D�Q�V���O�D���S�K�D�V�H���J�D�]�H�X�V�H�����X�Q�H���V�H�X�O�H���E�R�X�F�O�H���G�H���U�H�F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q���H�V�W���R�E�V�H�U�Y�p�H���S�R�X�U���G�H�V���Y�L�W�H�V�V�H�V���G�H�����������H�W��

���������P���V���D�O�R�U�V���T�X�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�V���G�H���O�D���S�O�X�V���J�U�D�Q�G�H���Y�L�W�H�V�V�H�������������P���V�������O�D���)�L�J�X�U�H���������Q�R�X�V���P�R�Q�W�U�H���O�D��

�S�U�p�V�H�Q�F�H���G�H���G�H�X�[���E�R�X�F�O�H�V���G�H���U�H�F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q�����/�D���S�U�H�P�L�q�U�H���E�R�X�F�O�H�����T�X�L���R�F�F�X�S�H���O�D���P�D�M�H�X�U�H���S�D�U�W�L�H���G�H��

�O�D���S�K�D�V�H���J�D�]�H�X�V�H�����H�V�W���L�Q�G�X�L�W�H���S�D�U���O�
�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W���G�X���M�H�W���G�
�R�[�\�J�q�Q�H���/�D���V�H�F�R�Q�G�H�����V�L�W�X�p�H���D�X���G�H�V�V�X�V���G�X��

�E�D�L�Q���j���S�U�R�[�L�P�L�W�p���G�H���O�D���S�D�U�R�L���O�D�W�p�U�D�O�H�����H�V�W���G�H���S�O�X�V���S�H�W�L�W�H���W�D�L�O�O�H���H�W���H�V�W���O�H���U�p�V�X�O�W�D�W���G�H���O�D���G�p�Y�L�D�W�L�R�Q���G�H��

�O�
�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W�� �G�X���M �H�W�� �G�
�R�[�\�J�q�Q�H�� �L�V�V�X�� �G�H�� �O�D�� �F�D�Y�L�W�p�� �H�Q�� �U�D�L�V�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�� �G�H�� �O�D��

�F�D�Y�L�W�p����



��

��
��

��������

�&�K�D�S�W�H�U���,�9���� �5�p�V�X�O�W�D�W�V�� �G�H�� �O�D�� �P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�V��

�W�U�D�Q�V�I�H�U�W�V���F�R�X�S�O�p�V���G�D�Q�V���O�D���S�K�D�V�H���J�D�]�H�X�V�H��

�,�9�������6�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H���G�H���.�D�L�]�D�Z�D����
�/�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�V���V�L�P�X�O�p�H�V���D�Y�H�F���Q�R�W�U�H���P�R�G�q�O�H���V�R�Q�W���O�H�V���V�X�L�Y�D�Q�W�H�V�����Y�L�W�H�V�V�H���G�
�H�Q�W�U�p�H���G�H��

�2�������������� �P���V���� �Y�L�W�H�V�V�H���G�
�H�Q�W�U�p�H���G�H���&�2���������P���V���� �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�V���G�H�V���M�H�W�V���G�H���2�����H�W���G�H���&�2���������� �.���� �/�H�V��

�S�D�U�R�L�V�� �O�D�W�p�U�D�O�H�V�� �G�X���W�X�E�H�� �G�H�� �U�p�D�F�W�L�R�Q�� �V�R�Q�W���F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H�V�� �D�G�L�D�E�D�W�L�T�X�H�V���� �'�D�Q�V�� �O�D�� �V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���� �O�H�� �J�D�]�� �D��

�p�W�p�� �F�R�Q�V�L�G�p�U�p�� �F�R�P�P�H�� �L�Q�F�R�P�S�U�H�V�V�L�E�O�H�� �G�X�� �I�D�L�W�� �G�H�V�� �I�D�L�E�O�H�V�� �Y�L�W�H�V�V�H�V���� �/�H�� �P�D�L�O�O�D�J�H�� �G�X�� �W�X�E�H�� �G�H��

�U�p�D�F�W�L�R�Q���� �F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W�� ������ �F�H�O�O�X�O�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �G�L�U�H�F�W�L�R�Q�� �U�D�G�L�D�O�H�� �H�W�� �������� �G�D�Q�V�� �O�D�� �G�L�U�H�F�W�L�R�Q�� �D�[�L�D�O�H���� �D�� �p�W�p��

�U�D�I�I�L�Q�p���j���S�U�R�[�L�P�L�W�p���G�H���O�
�D�[�H���G�H���V�\�P�p�W�U�L�H���H�W���G�H�V���I�U�R�Q�W�L�q�U�H�V���G�
�H�Q�W�U�p�H���H�W���G�H���V�R�U�W�L�H����

��

�/�H�V�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V�� �G�H�� �Y�L�W�H�V�V�H�� �H�W�� �G�H�� �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�� �F�D�O�F�X�O�p�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �W�X�E�H�� �G�H�� �U�p�D�F�W�L�R�Q�� �V�R�Q�W��

�U�H�S�U�p�V�H�Q�W�p�H�V�� �V�X�U�� �O�D���)�L�J�X�U�H���������� �1�R�X�V�� �S�R�X�Y�R�Q�V�� �Y�R�L�U�� �V�X�U�� �O�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�� �G�H�� �Y�L�W�H�V�V�H�� �T�X�H�� �O�D�� �P�D�M�H�X�U�H��

�S�D�U�W�L�H�� �G�X�� �G�R�P�D�L�Q�H�� �H�V�W�� �D�V�V�H�]�� �V�W�D�J�Q�D�Q�W�H�� �D�Y�H�F�� �X�Q�H�� �Y�L�W�H�V�V�H�� �L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H�� �j�� ���� �P���V���� �/�H�V�� �G�H�X�[�� �M�H�W�V�� �V�H��

�F�U�R�L�V�H�Q�W�� �j���P �L���F�K�H�P�L�Q�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �W�X�E�H�� �H�W�� �L�O�� �Q�
�\�� �D�� �T�X�H�� �W�U�q�V�� �S�H�X�� �G�
�L�Q�W�H�U�S�p�Q�p�W�U�D�W�L�R�Q���� �/�H�V�� �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�V��

�V�R�Q�W�� �G�X���P �r�P�H�� �R�U�G�U�H�� �G�H�� �J�U�D�Q�G�H�X�U�� �j�� �O�
�L�Q�W�p�U�L�H�X�U�� �G�X�� �W�X�E�H�� �V�D�X�I���j�� �O�
�H�Q�W�U�p�H�� �G�H�V�� �M�H�W�V�� �R�•�� �H�O�O�H�V�� �U�H�V�W�H�Q�W��

�I�D�L�E�O�H�V�����a���������.�����H�W���D�X�W�R�X�U���G�X���M�H�W���G�
�R�[�\�J�q�Q�H���R�•���O�D���P�D�M�H�X�U�H���S�D�U�W�L�H���G�H���O�D���U�p�D�F�W�L�R�Q���D���O�L�H�X�����(�Q���H�I�I�H�W�����L�O��

�G�p�F�R�X�O�H�� �G�H�V�� �U�p�V�X�O�W�D�W�V�� �S�U�p�V�H�Q�W�p�V�� �F�L���G�H�V�V�R�X�V�� �T�X�H�� �&�2�� �U�p�D�J�L�W�� �D�Y�H�F�� �O�
�R�[�\�J�q�Q�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W�� �D�X��

�Q�L�Y�H�D�X�� �G�H�V�� �I�U�R�Q�W�L�q�U�H�V�� �G�X�� �M�H�W�� �G�
�R�[�\�J�q�Q�H���� �1�R�X�V�� �S�R�X�Y�R�Q�V���� �S�D�U�� �F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�W���� �U�H�P�D�U�T�X�H�U�� �X�Q�H��

�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H���G�D�Q�V���F�H�W�W�H���U�p�J�L�R�Q���G�X�H���j���O�D���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�H���&�2�������,�O���I�D�X�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W��

�Q�R�W�H�U�� �T�X�H�� �O�D�� �Y�D�O�H�X�U�� �P�D�[�L�P�D�O�H�� �G�H�� �O�D�� �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�� �V�H�� �V�L�W�X�H�� �D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W�� �j�� �P�L���K�D�X�W�H�X�U�� �G�X��

�W�X�E�H�����j���S�U�R�[�L�P�L�W�p���G�H���O�
�D�[�H���G�H���V�\�P�p�W�U�L�H����

��
�)�L�J�X�U�H�������������'�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V���G�H���O�D���Y�L�W�H�V�V�H���H�W���G�H���O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�D�Q�V���X�Q���W�X�E�H���G�H���U�H�D�F�W�L�R�Q����



��

��
��

��������

�/�H�V�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V�� �G�H�V�� �I�U�D�F�W�L�R�Q�V�� �P�R�O�D�L�U�H�V�� �G�H�� �2������ �&�2�� �H�W�� �&�2�����F�D�O�F�X�O�p�H�V�� �j���O �
�L�Q�W�p�U�L�H�X�U�� �G�X�� �W�X�E�H�� �G�H��

�U�p�D�F�W�L�R�Q���V�R�Q�W���S�U�p�V�H�Q�W�p�H�V���V�X�U���O�D���)�L�J�X�U�H�����������&�R�P�P�H���D�W�W�H�Q�G�X�����O�H�V���I�U�D�F�W�L�R�Q�V���G�H���2�����H�W���&�2���G�L�P�L�Q�X�H�Q�W��

�H�Q�� �V�¶�p�O�R�L�J�Q�D�Q�W�� �G�H�� �O�H�X�U�V�� �S�R�L�Q�W�V�� �G�
�L�Q�M�H�F�W�L�R�Q�� �U�H�V�S�H�F�W�L�I�V���� �/�D�� �U�p�D�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q�� �V�H�� �S�U�R�G�X�L�W��

�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W�� �O�H�� �O�R�Q�J�� �G�H�� �O�D�� �I�U�R�Q�W�L�q�U�H�� �G�X���M �H�W�� �G�H�� �2�����D�Y�H�F�� �X�Q�H�� �I�U�D�F�W�L�R�Q���G�H�� �&�2�����P�D�[�L�P�X�P�� �G�D�Q�V��

�F�H�W�W�H�� �U�p�J�L�R�Q���� �,�O�� �F�R�Q�Y�L�H�Q�W�� �G�H�� �Q�R�W�H�U�� �T�X�H�� �2���� �H�V�W�� �H�Q�W�L�q�U�H�P�H�Q�W�� �F�R�Q�V�R�P�P�p�� �S�D�U�� �O�D�� �U�p�D�F�W�L�R�Q�� �G�H��

�F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q���H�W���V�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���H�V�W���G�H�������j���O�
�H�[�W�p�U�L�H�X�U���G�X���M�H�W���G�
�R�[�\�J�q�Q�H����

��
�)�L�J�X�U�H�������������'�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V���G�H���O�D���I�U�D�F�W�L�R�Q���P�R�O�D�L�U�H���G�H���&�2�����2�����H�W���&�2�����G�D�Q�V���O�H���W�X�E�H���G�H���U�H�D�F�W�L�R�Q����

��

�/�H�V�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V�� �G�H�V�� �I�U�D�F�W�L�R�Q�V�� �P�R�O�D�L�U�H�V�� �G�H�� �2������ �&�2�� �H�W�� �&�2�����F�D�O�F�X�O�p�H�V�� �G�D�Q�V�� �G�H�X�[�� �V�H�F�W�L�R�Q�V��

�W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�H�V���G�X���W�X�E�H���V�L�W�X�p�H�V���j�������������H�W�������������F�P���G�H���O�D���E�X�V�H���G�
�R�[�\�J�q�Q�H���V�R�Q�W���F�R�P�S�D�U�p�H�V���D�X�[���G�R�Q�Q�p�H�V��

�H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�V�� �R�E�W�H�Q�X�H�V�� �S�D�U�� �.�D�L�]�D�Z�D�� �H�W�� �D�O���� �>�����@�� �V�X�U�� �O�H�V���)�L�J�X�U�H���������H�W���)�L�J�X�U�H���������� �/�H�V�� �G�R�Q�Q�p�H�V��

�H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�V���V�R�Q�W���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�p�H�V���H�Q���O�L�J�Q�H���F�R�Q�W�L�Q�X�H���V�X�U���F�H�V���I�L�J�X�U�H�V�����'�D�Q�V���O�D���V�H�F�W�L�R�Q���V�L�W�X�p�H���G�D�Q�V���O�H��

�M�H�W�� �G�
�R�[�\�J�q�Q�H�� ������������ �F�P�� �G�H�� �O�D�� �E�X�V�H�� �G�
�R�[�\�J�q�Q�H������ �O�H�V�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V�� �V�X�L�Y�H�Q�W�� �O�D�� �P�r�P�H�� �W�H�Q�G�D�Q�F�H��

�J�O�R�E�D�O�H���� �'�
�X�Q�� �S�R�L�Q�W�� �G�H�� �Y�X�H�� �T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�I���� �O�H�V�� �U�p�V�X�O�W�D�W�V�� �G�H�� �O�D�� �V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�� �G�L�I�I�q�U�H�Q�W�� �V�H�Q�V�L�E�O�H�P�H�Q�W�� �G�H�V��

�P�H�V�X�U�H�V���H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�V���G�D�Q�V���O�H���Y�R�L�V�L�Q�D�J�H���G�H���O�
�D�[�H���G�X���M�H�W�����U�����������F�P�������$���O�
�L�Q�W�p�U�L�H�X�U���G�H���F�H�W�W�H���U�p�J�L�R�Q����

�Q�R�W�U�H�� �V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�� �S�U�p�G�L�W�� �S�O�X�V�� �G�
�R�[�\�J�q�Q�H�� �H�W�� �G�H�� �F�D�U�E�X�U�D�Q�W�� �H�W�� �P�R�L�Q�V�� �G�H�� �S�U�R�G�X�L�W�� �T�X�H�� �F�H�� �T�X�L�� �D�� �p�W�p��

�R�E�V�H�U�Y�p�� �H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�P�H�Q�W���� �8�Q�H�� �U�D�L�V�R�Q�� �S�R�V�V�L�E�O�H�� �G�H�� �F�H�W�� �p�F�D�U�W�� �H�Q�W�U�H�� �O�H�V�� �I�U�D�F�W�L�R�Q�V�� �P�R�O�D�L�U�H�V��

�F�D�O�F�X�O�p�H�V���H�W���P�H�V�X�U�p�H�V���H�V�W���O�H���I�D�L�W���T�X�H���O�H�V���H�I�I�H�W�V���G�H���F�R�P�S�U�H�V�V�L�E�L�O�L�W�p���D�V�V�R�F�L�p�V���D�X���J�U�D�G�L�H�Q�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W��

�G�H�� �O�D�� �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�� �G�X�� �J�D�]�� �Q�
�R�Q�W�� �S�D�V�� �p�W�p�� �S�U�L�V�� �H�Q�� �F�R�P�S�W�H�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �Y�H�U�V�L�R�Q�� �G�X�� �P�R�G�q�O�H�� �X�W�L�O�L�V�p�� �S�R�X�U��

�F�H�W�W�H�� �V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���� �(�Q�� �V�
�p�O�R�L�J�Q�D�Q�W���G�H�� �O�D�� �U�p�J�L�R�Q�� �D�[�L�D�O�H�� �G�X���M�H�W���� �Q�R�X�V�� �D�Y�R�Q�V�� �X�Q���P�H�L�O�O�H�X�U�� �D�F�F�R�U�G�� �D�Y�H�F��

�O�H�V�� �P�H�V�X�U�H�V���� �'�D�Q�V�� �O�D�� �V�H�F�W�L�R�Q�� �W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�H�� �V�L�W�X�p�H�� �j�� �P�L���F�K�H�P�L�Q�� �H�Q�W�U�H�� �O�H�V�� �H�Q�W�U�p�H�V�� �G�H�� �2�����H�W���G�H�� �&�2��

������������ �F�P�� �G�H�� �O�D�� �E�X�V�H�� �G�
�R�[�\�J�q�Q�H������ �O�H�V�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�� �F�D�O�F�X�O�p�H�V�� �V�R�Q�W�� �H�Q�� �E�R�Q���D �F�F�R�U�G�� �D�Y�H�F�� �O�H�V��

�G�R�Q�Q�p�H�V���H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�V�����S�U�p�F�L�V�L�R�Q���L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H���j���������������1�R�W�R�Q�V���T�X�H���O�H���F�U�R�L�V�H�P�H�Q�W���G�H�V���S�U�R�I�L�O�V���G�H���&�2��

�H�W���G�H���&�2�����R�E�V�H�U�Y�p���G�D�Q�V���O�
�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H���S�U�q�V���G�H���O�D���S�D�U�R�L���O�D�W�p�U�D�O�H���Q�
�H�V�W���S�D�V���S�U�p�G�L�W���S�D�U���O�H���P�R�G�q�O�H����



��

��
��

��������

��
�)�L�J�X�U�H�������������3�U�R�I�L�O�V���U�D�G�L�D�X�[���G�H�V���I�U�D�F�W�L�R�Q�V���P�R�O�D�L�U�H�V���F�D�O�F�X�O�p�H�V���H�W���P�p�V�X�U�p�H�V���G�X���&�2�����&�2�����H�W���2�����j�������������F�P���G�H���O�D��

�O�D�Q�F�H����

��
�)�L�J�X�U�H�������������3�U�R�I�L�O�V���U�D�G�L�D�X�[���G�H�V���I�U�D�F�W�L�R�Q�V���P�R�O�D�L�U�H�V���F�D�O�F�X�O�p�H�V���H�W���P�p�V�X�U�p�H�V���G�X���&�2�����&�2�����H�W���2�����j�������������F�P���G�H���O�D��

�O�D�Q�F�H����
��

�,�9�������6�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���G�X���F�R�Q�Y�H�U�W�L�V�V�H�X�U���S�L�O�R�W�H���G�¶�$�U�F�H�O�R�U�0�L�W�W�D�O��
�'�D�Q�V���F�H�W�W�H���V�H�F�W�L�R�Q�����O�H���P�R�G�q�O�H���H�V�W���X�W�L�O�L�V�p���S�R�X�U���V�L�P�X�O�H�U���O�H���F�R�P�S�R�U�W�H�P�H�Q�W���G�H���O�D���S�K�D�V�H���J�D�]�H�X�V�H���G�D�Q�V��

�O�H�� �F�R�Q�Y�H�U�W�L�V�V�H�X�U�� �S�L�O�R�W�H�� �G�
�$�U�F�H�O�R�U�0�L�W�W�D�O���� �3�X�L�V�T�X�H�� �O�H�� �P�R�G�q�O�H�� �G�H�V�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�W�V�� �F�R�X�S�O�p�V�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �S�K�D�V�H��

�J�D�]�H�X�V�H���H�W���F�H�O�X�L���G�H���O�¶�L�P�S�D�F�W���G�¶�X�Q���M�H�W���V�X�U���X�Q�H���V�X�U�I�D�F�H���G�p�I�R�U�P�D�E�O�H���Q�
�R�Q�W���S�D�V���p�W�p���F�R�X�S�O�p�V���j���O�
�K�H�X�U�H��

�D�F�W�X�H�O�O�H���� �O�D���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���S�U�p�V�H�Q�W�p�H���L�F�L�� �D���p�W�p�� �H�I�I�H�F�W�X�p�H���H�Q���L�P�S�R�V�D�Q�W���O�D���I�R�U�P�H�� �G�H���O�D���V�X�U�I�D�F�H���O�L�E�U�H���G�X��

�E�D�L�Q���� �j�� �S�D�U�W�L�U�� �G�X���U�p�V�X�O�W�D�W�� �G�
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�R�[�\�J�q�Q�H���H�W���X�Q�H���S�D�U�W�L�H��

�G�H���O�D���V�X�U�I�D�F�H���G�X���E�D�L�Q���� �&�H���U�p�V�X�O�W�D�W���H�V�W���F�R�K�p�U�H�Q�W���D�Y�H�F���O�H���P�R�G�q�O�H���S�U�R�S�R�V�p���S�D�U���+�L�U�D�L���H�W���D�O�����>�����@���� �/�H��
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A UTORISATION DE SOUTENANCE 

DU DOCTORAT DE L.' U,,' IVERSIT E DE �L�.�O�R�R�A �I �~�!�;� ... 
VU L.ES RAPPORTS ETABLIS PAR: 
Mo"' .... Eric CLiMENT, p ... rft .. �~�r �, �I� .. �,�i�,�~�,�d�.� Mka.iqudft n .. _d. �T �o �~�"�"�'�~ �,� 

Mo ..... . M.rk JOLL y, Sctolor I.." .... u, U." .... ;ry or Di ..... i . , ha .. (UK) 

L' Admini$lnlteur �l�'�T�o�v�i�"�'�;�~� de J'Uni ..... ité de L.<:>rraine, :o.ut"'; .. : 

l soo,enirde".nt ... jury de l'UNIVERSrrE 00 LORRAINE, �U�T�I�< �' �~� i",i,,,"" : 

DOCTEUR DE rUNrvERSITE DE L.ORRAINE 

foi, i Vandocu''K, le Il j ... ,-ie, 20 12 

Pour rAdmini .... '.'" �"�"�"�'�i�>�o�i�~� .,., deléption, 

Le �~� ... Mi .. ion, 

�f�"�~�'�L�A �~�~� 
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�0�X�O�W�L�S�K�\�V�L�F�V���P�R�G�H�O�O�L�Q�J���R�I���W�K�H���V�W�H�H�O�P�D�N�L�Q�J���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U��

�$�E�V�W�U�D�F�W��

�7�K�H�� �S�U�H�V�H�Q�W�� �W�K�H�V�L�V���W�U�H�D�W�V�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �S�K�H�Q�R�P�H�Q�D�� �W�D�N�L�Q�J�� �S�O�D�F�H�� �L�Q�� �D�� �V�W�H�H�O�P�D�N�L�Q�J�� �F�R�Q�Y�H�U�W�H�U��
�W�K�U�R�X�J�K�� �W�K�H�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �R�I�� �W�Z�R�� �V�H�S�D�U�D�W�H�� �P�R�G�H�O�V�����7�K�H�� �I�L�U�V�W�� �P�R�G�H�O�� �G�H�V�F�U�L�E�H�V�� �W�K�H�� �F�D�Y�L�W�\��
�S�U�R�G�X�F�H�G���D�W���W�K�H���I�U�H�H���V�X�U�I�D�F�H���R�I���W�K�H���P�H�W�D�O���E�D�W�K���E�\���W�K�H���K�L�J�K���V�S�H�H�G���L�P�S�L�Q�J�L�Q�J���R�[�\�J�H�Q���M�H�W�����7�K�H��
�P�R�G�H�O�� �L�V�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �D�� �]�R�Q�D�O�� �D�S�S�U�R�D�F�K���� �Z�K�H�U�H�� �J�D�V�� �F�R�P�S�U�H�V�V�L�E�L�O�L�W�\�� �H�I�I�H�F�W�V�� �D�U�H�� �W�D�N�H�Q�� �L�Q�W�R��
�D�F�F�R�X�Q�W�� �R�Q�O�\�� �L�Q�� �W�K�H�� �K�L�J�K�� �Y�H�O�R�F�L�W�\�� �M�H�W�� �U�H�J�L�R�Q�� �Z�K�L�O�H�� �H�O�V�H�Z�K�H�U�H�� �W�K�H�� �J�D�V�� �L�V�� �W�U�H�D�W�H�G�� �D�V��
�L�Q�F�R�P�S�U�H�V�V�L�E�O�H�����7�K�H���9�R�O�X�P�H���2�I���)�O�X�L�G�����9�2�)�����P�H�W�K�R�G���L�V���H�P�S�O�R�\�H�G���W�R���I�R�O�O�R�Z���W�K�H���G�H�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I��
�W�K�H�� �E�D�W�K�� �I�U�H�H�� �V�X�U�I�D�F�H���� �&�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V�� �D�U�H�� �S�U�H�V�H�Q�W�H�G�� �I�R�U�� �W�Z�R�����D�Q�G�� �W�K�U�H�H���S�K�D�V�H�� �V�\�V�W�H�P�V�� �D�Q�G��
�F�R�P�S�D�U�H�G�� �D�J�D�L�Q�V�W�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�� �G�D�W�D�� �R�E�W�D�L�Q�H�G�� �L�Q���Y�D�U�L�R�X�V�� �F�R�O�G�� �P�R�G�H�O�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V���� �7�K�H��
�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� �R�Q�� �W�K�H�� �V�L�]�H�� �D�Q�G�� �V�K�D�S�H�� �R�I�� �W�K�H�� �F�D�Y�L�W�\�� �R�I�� �Y�D�U�L�R�X�V�� �S�D�U�D�P�H�W�H�U�V�� �D�Q�G�� �P�R�G�H�O�V�� ���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��
�W�K�H�� �M�H�W�� �L�Q�O�H�W�� �E�R�X�Q�G�D�U�\�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���� �W�K�H�� �9�2�)�� �D�G�Y�H�F�W�L�R�Q���V�F�K�H�P�H�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �W�X�U�E�X�O�H�Q�F�H�� �P�R�G�H�O���� �L�V��
�V�W�X�G�L�H�G���� �1�H�[�W���� �W�K�H���P�R�G�H�O�� �L�V�� �X�V�H�G�� �W�R�� �V�L�P�X�O�D�W�H�� �W�K�H���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �D�� �V�X�S�H�U�V�R�Q�L�F�� �R�[�\�J�H�Q�� �M�H�W�� �Z�L�W�K��
�W�K�H���V�X�U�I�D�F�H���R�I�� �D���O�L�T�X�L�G���V�W�H�H�O���E�D�W�K���L�Q���D���S�L�O�R�W���V�F�D�O�H�� �F�R�Q�Y�H�U�W�H�U�����7�K�H���V�H�F�R�Q�G���P�R�G�H�O���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�H�V��
�R�Q�� �I�O�X�L�G�� �I�O�R�Z���� �K�H�D�W�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �S�R�V�W���F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q�� �U�H�D�F�W�L�R�Q�� �L�Q�� �W�K�H�� �J�D�V�� �S�K�D�V�H�� �D�E�R�Y�H�� �W�K�H��
�P�H�W�D�O�� �E�D�W�K���� �7�K�H�� �P�R�G�H�O�� �X�V�H�V�� �W�K�H�� �6�L�P�S�O�H�� �&�K�H�P�L�F�D�O�� �5�H�D�F�W�L�R�Q�� �6�F�K�H�P�H�� �D�S�S�U�R�D�F�K�� �W�R�� �G�H�V�F�U�L�E�H��
�W�K�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���R�I���W�K�H���F�K�H�P�L�F�D�O���V�S�H�F�L�H�V���D�Q�G���W�D�N�H�V���L�Q�W�R���D�F�F�R�X�Q�W���W�K�H���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���R�I�� �R�[�\�J�H�Q���E�\��
�W�K�H���E�D�W�K���D�Q�G���W�K�H�U�P�D�O���U�D�G�L�D�W�L�Y�H���W�U�D�Q�V�I�H�U�����7�K�H���P�R�G�H�O���S�U�H�G�L�F�W�L�R�Q�V���D�U�H���L�Q���U�H�D�V�R�Q�D�E�O�H���D�J�U�H�H�P�H�Q�W��
�Z�L�W�K���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���F�R�O�O�H�F�W�H�G���L�Q���D���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���D�Q�G���L�Q���D���S�L�O�R�W���V�F�D�O�H���I�X�U�Q�D�F�H����
��
�.�H�\�� �:�R�U�G�V���� �%�D�V�L�F�� �2�[�\�J�H�Q�� �I�X�U�Q�D�F�H�� ���%�2�)������ �P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O�� �P�R�G�H�O�O�L�Q�J���� �L�P�S�L�Q�J�L�Q�J�� �J�D�V�� �M�H�W����
�F�R�P�S�U�H�V�V�L�E�O�H���I�O�R�Z���U�H�J�L�P�H�����I�U�H�H���V�X�U�I�D�F�H�����S�R�V�W���F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q���U�H�D�F�W�L�R�Q����
��

�0�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���P�X�O�W�L�S�K�\�V�L�T�X�H���G�X���F�R�Q�Y�H�U�W�L�V�V�H�X�U���G�¶�D�F�L�p�U�L�H��

�5�p�V�X�P�p��

�/�H���S�U�p�V�H�Q�W���P�D�Q�X�V�F�U�L�W���G�H���W�K�q�V�H���W�U�D�L�W�H���G�H���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���S�K�p�Q�R�P�q�Q�H�V���G�D�Q�V���X�Q���F�R�Q�Y�H�U�W�L�V�V�H�X�U���G�¶�D�F�L�H�U��
�j�� �W�U�D�Y�H�U�V�� �O�H�� �G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �G�H�X�[�� �P�R�G�q�O�H�V�� �G�L�V�W�L�Q�F�W�V���� �/�H�� �S�U�H�P�L�H�U�� �P�R�G�q�O�H�� �G�p�F�U�L�W�� �O�D�� �F�D�Y�L�W�p��
�S�U�R�G�X�L�W�H�� �j�� �O�D�� �V�X�U�I�D�F�H�� �O�L�E�U�H�� �G�X�� �E�D�L�Q�� �G�H�� �P�p�W�D�O�� �S�D�U�� �O�¶�L�P�S�D�F�W�� �G�X���M�H�W�� �G�
�R�[�\�J�q�Q�H���V�X�S�H�U�V�R�Q�L�T�X�H���� �/�H��
�P�R�G�q�O�H�� �H�V�W�� �E�D�V�p�� �V�X�U�� �X�Q�� �G�p�F�R�X�S�D�J�H�� �G�X�� �G�R�P�D�L�Q�H�� �G�H�� �F�D�O�F�X�O�� �H�Q�� �G�H�X�[�� �U�p�J�L�R�Q�V���� �/�H�V���H�I�I�H�W�V�� �G�H��
�F�R�P�S�U�H�V�V�L�E�L�O�L�W�p���G�X���J�D�]���V�R�Q�W���S�U�L�V���H�Q���F�R�P�S�W�H���X�Q�L�T�X�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V���O�D���U�p�J�L�R�Q���G�X���M�H�W���R�•���O�D���Y�L�W�H�V�V�H���H�V�W��
�p�O�H�Y�p�H�����D�O�R�U�V���T�X�H���S�D�U�W�R�X�W���D�L�O�O�H�X�U�V���� �O�H���J�D�]�� �H�V�W���F�R�Q�V�L�G�p�U�p���F�R�P�P�H���L�Q�F�R�P�S�U�H�V�V�L�E�O�H���� �/�D���P�p�W�K�R�G�H��
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