
HAL Id: tel-01749791
https://hal.univ-lorraine.fr/tel-01749791

Submitted on 29 Mar 2018

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Vibrations en coupe orthogonale : Modélisation, étude
de stabilité et validation expérimentale

Michel Segreti

To cite this version:
Michel Segreti. Vibrations en coupe orthogonale : Modélisation, étude de stabilité et validation ex-
périmentale. Autre. Université Paul Verlaine - Metz, 2002. Français. �NNT : 2002METZ001S�.
�tel-01749791�

https://hal.univ-lorraine.fr/tel-01749791
https://hal.archives-ouvertes.fr


 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

AVERTISSEMENT 
 
 

Ce document est le fruit d'un long travail approuvé par le jury de 
soutenance et mis à disposition de l'ensemble de la 
communauté universitaire élargie. 
 
Il est soumis à la propriété intellectuelle de l'auteur. Ceci 
implique une obligation de citation et de référencement lors de 
l’utilisation de ce document. 
 
D'autre part, toute contrefaçon, plagiat, reproduction  illicite 
encourt une poursuite pénale. 
 
Contact : ddoc-theses-contact@univ-lorraine.fr 
 
 
 
 
 

LIENS 
 
 
Code de la Propriété Intellectuelle. articles L 122. 4 
Code de la Propriété Intellectuelle. articles L 335.2- L 335.10 
http://www.cfcopies.com/V2/leg/leg_droi.php 
http://www.culture.gouv.fr/culture/infos-pratiques/droits/protection.htm 



F
F

F
F

F
F

F
F

q
F

.F
9

F
ry

=
si

le
rË

Ë
R

 
X

 
r 

t=
.o

 
+

Ë
.r

n
ë

-'
A

â
.9

;:
.,

É
P

É
: 

Ë
;:

U
' 

s 
e

:,
2 u F

t
r-

l F
t q F
l an q t Ir
' T tr
l

€ F U F
J o F
I 3 ls
t

Ë t{ o D E ll{ to tr F
{

I

tr
l

F
l tr F o U q o Ë o q E
I

F
l E F
I n H

c z m n (n
'r,

 -
7 

rr
l U rr
l

rr
l

-l N

o
n

 
u

r!
 

o
Ë

8
 3

"
E

E
 E

Ê
;{

 
F

,-
H

 F
9

 
s

È
:d

' s
g

iÊ
 =

g
 

É
-=

.ç
 H
Ê

 I
E

i H
E

 È
E

' 
o

"o

E
: g

i
g

E
.N

? - f- v È (D
r

-.
 

\r
0

-d È
r 

Ë
t

F
fX E
'3

J
-

.
\t

o

o
 g

'=
-

Ë
=

o
Y

É
F

I
(D

r(
D

 
-

Ë
'*

 g
E

 H
-E

F
l 

7

Ê
e

E
 

O
-

-
l.

E
(D

 =
+ Ê
3

to
O

q
F

|'
o

È
e 

D
t

-- Ë
s

D
È

3
(+

!
-. o F

T -,

! T @
r

|,|

^r
9

-J
d

.
IO

$
P

P
5 rr
q

Ë
rr

r È
o)

. 
È

', 
R

 
A

 
È

;.
 ;

. 
;.

 
È

É
È

.J
 

,-
: 

4 
Ë

. 
: 

,-
: 

_:
 

*.

?
 a

 Ê
 Ë

'F
 $
 i 

È
E

.e
S

fi
 

8
.o

t'
 

È

ls
2

iir
$

s
$

F
F

$
$

9
 

s
=

F
 

s 
S

E
r 

È
F

 
S

 
R

.
c

n
s

l- 
lr

t
.

 
l

E
g

2
.X a
Ë

v
l-

r 
-.

C
D

6

c
o

(D
d N

 
C

F
Ë

9
. - 

tr
.=

=
 s

.;
h

iw
)

x
 r

r5
'

t.
.-

i-
e 

I-
r

^
o

(t
):

'^
P

 z
x

É
2

u
<

ts
 o

a
$

'
f{

B
,=

u
x

'
x

 
L

^
Ë

G
s

5

F
i 

v)
Ë

H
N

6
ô 

5'
.

cD
 

5
.

^\
ù-

. 
l-

C
D

tr
X

X
i-

@
l Ë
I

-
l

1
l m

t
o

l
c

. !i =
l

<
i

m
i 4t â
l

g
rg

îF
ss

5
--

ù
i5

ç
p

H
F

F
â

F
3

3
F

iË
E

io
=

o
o

o
o

o
t;

F
É

;\
Y

g
F

lr
È

-
L

^
F

tF
tE

E
:

A
+

o
(D

,
!+

. 
I \v

o
,

v) o



s
s

6
È

;
\'

!
R

ù
S

S
ù

* ss N
S

È
È

'
È

s ss r.
P

S
 

r,
.

T
G



s s s È F
U

I
N

lJ
l N

(.
rl {

{
{ è

l9 o
À

È
à

sN
e

a
3

$



q)IÉ€)
.-L\c)^

x
it

=
 

irt
s

lË
q

J
l

o
)o

^
r

E
!

.=
G

tl

n
q

É
i

\?
9

9
(a 

(a 
(a

cft 
\n 

o\ 
\o

c
a

m
(fr$

r-{ 
t-{ 

r-{ 
r-{

+
)Le(htIcgÈI9
t

€
Ë

.

(n
È

O
=

E
Oo
(J

(a 
!+

 
rn 

\0
a

a
a

a
(f)(a

ra
(.)

c\o\

(l)I.Q
)

.lAÉ-q)
€

ko
9

5
.=

te
) 

t2

A
 

zçt

tv.

a1\
\'t

\O
 

O
\ 

c.l
s

$
rn

r
-

{
È

É

$
N

æ
c

fl
6

O
O

r-{r-{ 
t-t 

t-{

r-N
O

F
{

N
c

O
F

{ 
t-{ 

F
{

æF
-

æ
æ

æoo
oæ

=c,o)â-

C
D

\O
)

/té
È

à
-x

=
â

|.n
\o

a
a

N
N

PÈota)



ô s \ F (l È
il S â S
.

S q (\ È
+

\ (È :Ë -u
a

T
I G ct È
r

È
lr ç G U
2

È q si G \ !È
Ù cà (È â S
. s È
Ë

À
' S G U
t

a
tr

!

(J
I â

U
I \o

o\ l"t
l

o\ æ
{

I (, I



+ 3 R
"

3 o s

l-{ E
I

F
1'

F
l

v g r- F
I ô F
È ts
. o F

l -

I 5 I



t

rô
I

oS\



è R
"

ô ô
'

'! o I G I o s

o s * o o € (!



I

r-I

Èaas\P



o F
.l N rr
l R o
.' s G s (!

. (\ s ù



\'E
E

:P
8

È
Ê

s
\J 

\)

È
s

;È:$d
*

3
\

R
\t

ù
s

P
F

s
.ô

8
S

_
o

 
iJ

::$
ô

l-
-iÈ

,*\
'rs

ÈssËPq)$ss\ts
s

s
.:

sËÈ
R

Q
)

r

F
X

sÈ\8p
È

:9
S

s
Ë

b
o

;

sÊ.ss
È

t:
9

q
l

9A
 èo

\ls
È

.s
ô

s
X

a
s

"a
8

x
*Èvo3

L
ss\),ra;.ièô
tr{

s

q)+osk(D<
n

oAÈJ(t)

rAEuct)
toÉ0<VVÈ()
I==!trl
hG

t
lr=cl

ËÈÈ(\lctH
!

)

.8 
.E

É
G

t
'ô

L
=

O
è

E
:à

0

É
s

u, 
()

'H
r

.fF
9

.6
^

s
d

È
:=

nsq)E
â

q)

t.oè-tI]É
,

I<



o Ê F fr
,

s s, I È s G
. È
'

È ù

r
r

lt
F

?D

o
iJ =
ro

v,
 

!f



II

r^xriss"sP.a
)

è\)sÈoèOosÈo\)$o()BÈ\)Iaè{ùflr

9
E

.e
*8

6
H

N
E

tru
)O

8
s

'€

)
s

a
C

ll=

rs\)\)ta-14t-EO



o F
U

|J fr rd R o
'

* G tr G
\ :. (ù t ù

=
}r tl tl

o vt ,.o
 

r<
F â

À
t

t Ë o o' o o V
)

À
r

H o Ë o if
 

.1
:

ê
\

ê
tl

É H
! vt a2 !0 = c) o À C
D o o É E tD ; o U
) É 9)
t È d

€ cl .F c) o v, I a

v, i ê c) o (r, e + I a

irJ



ca

<
lI le

.l
ù

l+R
lrtl

è

;(t)
(l)ÉC

tl
.ooûItro()g()à0Écl

)

3:3ù'ÈË\)to:rrl
tiÀU



o E .E rl F rf
t R o * (\ V

t s (\
.

é
.

G s ù

o a, A
) É o vt

-
(D

o
o

l

o
ç

ê
L ê
i

o
!

T
f 8
[

È
?

?

C
) â
'c

o À
i 3
s

É
â u ç

F -
! c v. (1 t.C ç o

t-
l o' E
F

\<
r 

Ë
 

È
-

(D
:

e
=

s
F

o
Â

iS

à
 

Ë
 

*o
\J

r9
4

È
E

(\

!D
/ 

s G
s

)-

k
l



o\
oq

R
9

)
.e

+
.h

'3
r-{ 

-t 
O

H
v

v
é

I

rô

I

tl

>
"

g.Ett>tl

t'tl

sll

s

=co\(u
!oEo

nËs)
\q)T

Jùtoè-14E
<

AU



o |a
{ .É -l |f' R o * G tr È G
. N
'

s ù

ç:
'

\\
' 

S
F

(D
s

.
U

'

rd Ê
t o É Ê
)

â



X
 

oo 
O

l
.

=
Ë

F
UC

ll 
ti 

F
{

=
v

v

\c)c,
€Éôo
\c)hÀc)Q

)

c-..:
rô 

\o
F

{
Ê

tt 
F

{
v

v

s6q
i?

â
o

5
€

s
'â

v
2

g

E
Ë

€

ns!)

\\)\lq)
,\)
\lo-ltl

EAEU
.1

..
F

--l t\
-rll

r
l

o
 ls'.*
Itl

o
N

èo

s

?

->F+llèo

So
cl

g
ëO

o

s

rll
oll 

to
o

:'xtl



o È
u

.F
1

-t rt R o s I È G
. (È s ù

=
 

E
i.

è
9

ù
t5 Ë
r

N
o

.
9

o
<

à
'



oorô
,Èl\\)(JsBls\ts.oq

)'

v2\)s3\)s\\)*\tçâ
.ssÈoa

ssrnr-{tl

Sq)$R
S

ù
v

\)\)14t4\)s

oornorôNoIorôr*

Ê
\*

\)\l

\È$
'

U
2

q)\Jss)s'È\\J)t-
UU

2
.ssoa

sotl

=oÈc)()Èto 
,^.

-e
A

e
>

<
g

x
rt) 

î
!) 

'tr

e
=

o
o

IE
Ë

o
.=

È
N

=
€

()r.\
o

)a
E

Ntt) 
I

E
_

.;à
€

â8
E

€
e8

o
ë

S
c

t
O

.=
o

.E
b

0
=

H
b

o
.2

E
Ë

t
i(

)

A
B

È
u

,
x

a
0

)€

où1ôl

s
8

S
o

à
Ê

s

\)
F

S
I

'9
-s

=
\)

v

$
l

8
y

rr) 
à\J

S
in(\r

orôo.l

E
H

8
8

o
rô

N
È

oo!nôl

Io(1

e
o

o
S

8
8

8
-,

ô
lÉ

È

oiôôl

Rérn

nS\)'P\\)ssU
t

ù,a)
\3aè-rqÉÊ

{

O



o F
l R o
' s G s È G

. ô t ù

o
Ë

E
Ë

Ë
g

Ë
Ë

È

o :s (\
\

(\ E
â $ -x (\
r s
.

Ë $ t (\ 4

j*

tl it) lJ
l s s

.(
\ f, È
" s = È s o G

s
'J

I t\) O I



I

ôlI

nsq)Ë3/q)
\3a-14ÉFrn



o ri N fr
l R * D
.

È G
' :. G È ù

€
F

o
(D

H
O €
s

È
F

o

\., É io o

ïÈ
5

d
6

'o
-. ôo è a G C
2

?) s V
2 s o .s
G

d
v

.\ < a s s (\ s $
\

s (\ s s È
.

! G
 

T
r'

4
 

a
-

!0
:o È

i 
o

'
H

^

C
D

I N
)

N
)

I

ll It ir f fi tl tl ii* tl tl I i\



s
E

6

A
R

o
ti

'lJ
6

2
.)

,iO

.s
g

k
.6

>
5

rS\)iùaâù,\)\'a.irqFÀEO

\J



o E .i F rr
,

R o s (È (!
. :. G s ù

L
r

>
.

t
^

:

N
\o

Ë
F

rr
 

\O
 

E
i. 

5
'æ

6
-3

.
\

v P
!J

c
,\

o
-

te
9

9
K

T
\O

H
-Y

-'
tD

-9
râ

F
d

=
- ô

' 
Ë

. 
À

)
=

v
r5

=
É

É
.=

.?
ô

Y
È

.
1

'a
,,

o
.À

É

T
V

)
G

L
F

c' Â
9

É
r-

t 
t !

(D r1 H
\o

x
o

o
tr

{,
o ^ iù

 
Ê

)
--

 
tt

ry
tt

-1
 

F
t

o
o

U
'(

)

â
o

1 È
iJ

.ç O
H

ê
(D

r
?

T
.

F
€ É
8

=
,

Ê
)^

r.
 

5
-

v I 5

I

^.
' 

A
t 

D
,

À
r 

Ë
. 

Ë
' 

'1
5

o
z

+
l

â
o

(D
l

ô
(D

3
i

H
I

(f d
't

Ê
)/

 
; L

ç
o

rs
t-

at
L" .a

à 
u)

 
;

rf
f,

?
it 9

Â (D
i

D
o/

 
S

É
t

iJ È
.:

(D o
c

i
H (ù

r 
E

o
.7

(D
i

=
(

l
(t a

5
ç

Ë
c

6
.F È
Ê

t9
('

E
Ë

o
u

't
r

r.
1

Ê
)

Ê
€

ë
9

,
ô

Ê
F ô

'É
0 i

s
6

o
ô

--
â

g
--

J-
--

--

)-
 

i 
-i



9
È

â
=

'<
liE

ô
I=

J
 

^
 

-
a

 
2

 
(

O
.Y

-O
?

Ë
V

L
î

-!)Ë
q

.,|;
!H

È
(

c;r
1

",
tslà| .\È
>ôl
\

à
\l

()r=
lr 

c)
...'
^

ô
ùU

fi 
iE

Ë
lE

a
À

Ê
t)

O
E

v
)o

u
2

 
.-

o!r
l

.âqt

rs\)tJv2q)

taE.i14Fr<À(J

oooÊG
I

€U
2

t

o
l

\!)Éc)É€U
2

à

U
2s.s



o -l F rf
t

o s G V
)

G
. ô s ù

A è2 il

e
I

p

F ç4
N + N U

-t
r e

f

V
2 + s

I
N

S
Ë

: 
s

'
{^ 8

É
.'

s
fr

o
rE

H

q
=

.s
5

'S
€

J
È O

O
v

t
iJ

!'
0

v
rR

S
G

v
Ê

)

ô
o

o
E

)
à

v
)

C
D

:F tr
2

tl

t- 9) v, Ê v H
. é O
r À ç v) V

t ê O
t =
|

P o o çt
) Ë À
r

\z
r à

S
.

ô
ro

o v

o
6

'
!t c) À

t

Ê
j c) ê (D
r

r_
l

vt F Ê ç 3

F D
'

c, o a4 o c) o o O
r

€ É F
D o V
t (0
.

o F
l î C
4 tl q + s ô- 'a H o a
,

o o À (D F
O

P c) o o vt 'o o U
'

o

I t\) o\ I

i'J æ

't9 \o



I

F
-

ôlI

rsù$q)

t.aE-rrl
FÀFU



o F
Û .l |n R s I G
. :. (\ È ù

o
rf

N
ro

H
.è

É
'Ë

;b
1

E
*r

g
L

-!
J

D
ro

^ o
a

.
o\

*^ o
=

H É
!

À
r

É

F
t o F F
. LÈ N v i' O
 

a-
'l:

H
H

o
tl

E
tt

:
F

"i 
-\

o
o

 
a

' 
N

IS
a

iN
:ù

É
. 

1
'

+ s

I t\) oo I

N
.

F s

LÈ (J
)

s Ë
- s.

;
s

5
s

v



rôc.'!

ooloI!Ûoo(r,

NT\v 
È

l
v

oooloo

tl3

o
o

c., 
6l

(urur) a'rr

ç
o

T
0

9

1
p

7
u

r 
r.o

I x) g
 a

g
la

.e
r 

a
lu

e
d

?sq)Eq)

e:F
I

FFU



o E F
U Ê F E
I R o * I È G

.

G s ;

(D E
o

1
0

.
o

F P

.s
r 

+
 

6-
\1

 
(Û

' 
È

Ê
H É (D

o
.

Ë
o

c) O
 

?\
r

o) o
I È ; H È

g o. E
rJ H

G
B

:-
v

$
'

' 
(o

-à
o

ù
;s Â

)
g

I e. À

w
,,

^(
m

m
)

e
Ë

g
g

È
8

_
l 

.t
.r

,r
.l



?Sq)
'ËB14q)

,Ù\sa-tY
l

HHO



o È
u

F
l F rd R o * G È (\
.

:. t\ s ù

;J
6

(D
o

'À
V

2
O

O
.)

5
 

ri
.

a+
 

C
À

'd
 

È
.

U
'O

o
!1

P

v
o

J v
t=

O
. 

vt
(1

\ 
(D

â
.Ê

?
-

È D
)

ts
r 6 (D é o e) o !J É À
t ô Ë D
'

(D c)

l-l \J b.
) r ê (D p !t o È o 4 = o lr



nsq)U
t

\),q)
.l3a-F

I
t-EU

I

cf)
coI

â
É

E
â

Ë
9

É
1

ô
rE

=
+

i5
v

.ê
+

E
3

 
Ë

â
 

I 
Ë

fl 
Ë

 
e

 
E

a
;.{É

P
'F

E
â

'ç 
Ë

 E
 

Ë
 

;
e

ë
ô

9
Ç

;'t
e

Ë
H

s
É

E
'à

fË
e

o
-Ë

:B
-s

tF
n

)
g

ù
.r?

=
€

 
;Ë

 
g

: 
Ë

3
 

â
 

Ë
É

iË
a

Ê
^

.t
'i 

.x 
()

o
!

Ifl€

d
r\^Ë

'â
^

Ë
rô

F
3

u
j

E
r

P
F

2
'6



ô F
U È F rr
l R o * G Ê : G

. :. G s ù

l-r t d
u

v
o o É
H

1
6

,

\â F- v

v
É tq

k
. 

Ë
'

o
^

v
Y

U
J

I
R

I
i-

ja
 

O
r

c
)r

i
at

o
=

'
{ F a

2
(

D
ro

9
(d

.
à

-o
ôt

 
't'

o. o
(Ù

D
-

æ
A

t
v,

 
rr

 
if.

é
I9

e

s R
:

+ o
I

lr
. + è. x h tl N € ct H I :{ !

h

I a
h

+
*-

r lÈ
'-

 
l)

r

H
. I k
. I

"-
t lo

'-
 

lh v
. I v
.

ê

P
\

€

!,

Ê
. 

ri
A

?
D

!o o
r9

o
Ë

v
! p

Ê
)

ç
L

@
ô

o
P

Ê
.

u
)ô

^ 
rt

)
ç

iJ ts
Ë

o
È

o
=

u
,

o
o g
e

o
*

=
 

(D
.

V
'9

i.
=

.æ
qt L )- æ

IN
D

'
(,

 
O

 
|r

.
À

Ë
rH

'u
ro

r
'É

v
)

F
.O Ê
)o

5
(D É \-

, 
O

.
vt 6 F

l B o ut fi
. I

t è
1

.
o \/ o é v

. I v
.

o \r
' È È :' U
)

(D v,



3ùsa4ùtoE:rqFÀE(J

I

!nc.tI

.R
'l>

IÉtl
0o



o F
U

F
l

fr
t R o
' s (\ È G

. :. (\ s à

Ê
)/

C
)

(D v, E
.

(D o o È (D é È \o { v

L
im

ite
 d

e
 s

ta
b

ili
té

\T
1

d5
 qe

q

i- I (\ :t (\ o o 14 (\ è (\ 14 o S
F (\ î4 s râ
 

É
'

s
fi

S
Ë

 
ïi

*Ê
.

o

Ë
.9

<
t,

5
q

6 s \ (\ s O
a G G s C
4 S S
F (\
.

€ s
'

(\ f. s

o
:- E
 

6
'+

=
L

!ï
H

F
d

d
'5

'
É it u

2
;

^
l (D

i
V

)
l

tO
l

F
0

r
U

)
i

a) (
D

i
U

'

U
';

tr
i

o
:

c) O
!

u
)

i
V

'l
I

o
;

v
)

!
.

l
I

rJ O
t

É
l n
i

É
;

!J
rO

;
(

, 
1

;
ô

\È
'l

r(
D

(
at vt (D

/
o.

 
l

o
;

c)
\

v 'E
t

(D o
.:

o
(

t
t

,
(D

r)
(D

!

D
r(

Ê
' E
I

ts
' 

I

6
i

i'
u

'E
æ

-È
é

$
 

G
 

g
: 

F
/

r.
{=

(D
à

F
:F

O
E

V
6

e
F

'
F

O
-

-
.i

=
.

o
x

-'
6

|- o (ù Y
.O a
E

.
(D D

)

(1

ô

o cr t!\

D
)

(! Ê
t cr ()

o o É



I

r-(f)

I

\ôcf)
Ô

IRNc.t+RÈôltl
*o

R:s\)'Èata-frl

FtqÀtT
a

U



o E F
l F rr
l R o * G È Ë
.

:. (\ s ù

E
q

ë
,g

fD
'o

 
2.

 
o.

É
 

a
i' 

O
r

o
à

g
r

9

k
o

Ë
t

o
 

Ë
' 

0
r)

æ
-;

O

}{
P

9
r 

a
i 

;J
,

;Ë
=

'.
O

Â
ii

F
3

8
6

ç
o

o
)

+
t-

i

a
N

rg
^

é
(

D
H

.

9
e

o
Ë

;J ê
É F
€

o
P

 
À

)/
at E

'8
'Î

tÉ -É
.

=
! 

.)

S
É

'
F

.g
5

ç
a,

 
È

t
É q

Ë
$

Ë
.

H
. â o (D

O
v

r
À

r
ts

!

o
a

Ô
Ë

:F
J

(D
:'

d
d È
x

o
x

O
H

.o
R

Ë
=

Ë
.'

Ë
iË

C
)E

g
É

a
ë

â
i!

+
-=

F
s

rr
O

. 
6.

 
ts

t 
ti 

ô.
 

'x
à

{:
 

5
'

8
.t

s
È

+
9

.6
É

=
r

-
:v

F
.

Ê
)

*j
n

H

o
.!

H
9

,
o

^
l=

V
'O

ê
{r

O
O

g
â

5
H

,€
g

-^
é

6
. 

g
.

:É
.ô

'
r_

 
+

l
D

t
C

l+
O

o
(D

Ë
X

v
to

a
Ë ê

v
rÉ

6
'6

,(
D

5
T

6
D

t
''

G
E

o
E

l
u

2
 

lJ
t 

H
.

é ô
5

6

o r s :

"€

t\) I

k
\J ct + N
) e

I

ù
li & ct I x s

tl (-
rt

t\)



14q)S.s
trL

O
\)

.e 
Îs

O
6

3
rN

a
'=

.;-1bb

Ito";

a(:;

ts\)\Ùsqu,q)

/\)\.oè-rqF!nO

(uru) ednoo ep rne8r?'I

(tttÀ
,

la,

ctH



o E F
Ë -] F rf
t R o * G v, Ê G

. :. (\ t ù



$s^o\)\v2ossU
2

*

\ô
ÈU.s$\\)èS

a
+

IË
l

14\)S.RÈ\)\)èO

:€-jbô
tIi

V.R

qiooBV
2

SnS:qSc3So\)ÈoU
2

s\)a4
.Ps-Ls\\)U?.f-ùlri

hsq)
'tsËaAù,\)
\a-F

]

EH(-)



o È F rf
t R o s G È G

. Ë
'

s ù

I s € x h
.

I € h H
'

I ,P
b

6
-

lJ
 

{
\ 

V
t

I è t\) I



I

cîs
I

!)trv
'oÈ=ooo€oU
)

tt)ç)C
É

-

()a
)

d
t

Ê
(

l)
()trË
9

-o
2

o
E

E
)

!)
€

tr
E

O
O

q
)

Ë
.E

=
^ 

z(!t

1
d

3
".1 €
â 

.??
\ô 

{:
F

{ 
lA

\/ 
.ài

6
.E

é
V

lp
a

t
9

;,8
2

q
t6

x
tr

v
.È

E
Ë

I
9

:u
)

É
È

€

tJ 
-.: 

â
O

iic
t

4
)t=

9
9

q
c

H
€

n
J

+
i

F
{

{
â

v
o

\rJ
n

Ë

?sù'Èsq)
,\)
\a.irqF0{

o\
v?

O
o

A
V

I
X

R
tl
.F

 
t-

X
X

+
+

a
a

(t) 
u)

.l<

vÈ
rr

,sIt'-
RIxv3IOil){

_v+'l.l+:5s



o F
U

F
.l F fr
, R o * (\ (\
.

È s ù

1.
,

a
È

|
l

=
P

E
) 6
.q

3
p

o
F

l^ o
6

-
ê, (D

ë
11

 
É

4
H g
-6

B
Ë

te
 

:1
O

P
G

) ?
:

-Ë O
 

(it
-u

)

Ë
E

'
F

tË -'
x

é p 5 Ê È È i' U
t o td d c) o vt v) É U
t q ç v) ts
. Ë D
'

oa .o Ë
"

o U
) É rc
|

À
t

U
)

il € et C
4

U
t

i' I a

U
)

ê o u) ê + I a

^
o 

ç!
'

É
.€

8
.R

F
e

o
6

-é
C

4
9)

'
v, ^

Ê
)5

ê

o.
 

I
o

6
I

ë
ê

-
H

(D .F
e

.t 
ot

t
o

g
9

H
(D

R
<

:

E
€

5 É o o
.5

o
o

q
e

,6
-

2
è

Ë
.o

= o
x

o
'o

5
(D

'o U
)É

L
H

x â
P

R
\6

o
g

E
cl

t E
'6

6
E

o.
o

o

I s A I

b\



T
N

9
c.t
9

I

rôs
I

Iù+
q

'lNtl
è

tl

>
"

IF

<
q)
É

C
\

H
 

e.i
G

t:^
É

\ô

â
a

t€
R

6
1

-l 
t,

v
Ë

o
i

=
rio

o
''l 

È
i 

t-{
F

{
=

v

ôl\?.x

xltl

\()-0)

jc)()Ia)9,leL.c)

z(Étrc)hF()Ho-
Hg
i)ù

(È
{ 

î 
C

ll
i)

É
=

l
È

s
H

6
)

r
t

(
ll

=
l

l
-

10H
H

Ë
È

 
.rq

t
â

+
Ë

(l)E

.<
 

(l) 
-Y

P
l

-
r

e
!) 

=
 

tt)

€
trc

)

nsq)

1
\)\tq)

t.oE-rqÉFEU



o E F rr
l R o * I È G
.

G ù

o

iP
E

.*
f.

i+
E

v
r9

9
e

É
to

3
E

€
'l

-:
-6

'F
ç

6
'd

E
Ê

rô
H

F
r:

rr
E

*
É

.ô
b

.b
\;

â
o

= 5
É

e
s

$
,g

E
+

I s o\ I



ilis
.o

l
\l>%

l{
L

r
l

à
 la

.
F

l+N\9
N.o

l
\l>%

l

N

\a[ù
l

à
 

la
l

r-
b

s
à0Li 

lU
c

r€
o

()
L

9

)
L

q
)

(
)

\(u
2

Y
)

O
.

-
9. 

.t)
9

o
lit<

 
00

A
\o

X
 

t-{
H

V

e
o

s
,!2 

't 
Y

s
c

l=
)

o\9tl
*^
t^

!?
-l 

ce

tl
lË

ox

R
l%tl

t(R

I

f-s
I

rS\).FEçJ3eo:fr'l

ùt<0{



o rl F
É fr fr
l R o s (\ V
t È G
.

G s ù

o

r.
\g

6
'9

6
-

v, O
rO

.È
û

a
o

o

I A oo I

-J (,



Èq)Ès*q
s

Ë
 

3
Ë

ù
x

o
\

\F
\

a
2

\
S

rr

I 
€

;'
k

È
s's
È

s
e

 
È

l
- 

t'ô
n

o
\

s
\

's
È

Êtr
 

J

e
 

È
s

%
è

o
s

%
!ô

"g 
o(t

:rl
o

 
.S

>
S

s
È

\Q
T

S
>

F
l

ta
È

.. s
(v) 

'È

:èb
ii

;.otVs()(t)
c)U

)
Éo!oÉoC

)
U

)
()k.t)(l)
\o(l)
\Q

)
€Éoliâ0
\c)É(r>
c)ct!
rt)Éo(Ac)

!clU
's-s(Dsç3

q
c

l
o

9

(ru
tu

)o
x 
-x

d

I

êB+F
)

(ÙlÊooIÈx(l)
b.

N(o

^
l

q
l>

%
l

N

tl
* 

l.\ê
È

lN

\{tr
\-/-+

ltl

tçÊ
<Q

)

a
^(o

d
l^

*le
i'

è
o

l æ
IêÈ
5llË

!
r

9
o

E
\o

\q
F

s
E

.i
!âS\)saa!)

to*ruÉtrO



o F
Ë F
l F E
I R o * I È (\
.

:. (È s T

t (.
r,

1
O I



I

\ôI

n\)a4q)

,q)

\J.o-trl

ÉFU



o .1 F rr
l

l.) a È
-

(\
,

ô* R G ô- E (!
.

o I ! Ê
r

E E
.

F
} F
l o b.
)

7 )È A Y È (È
,

- (D È (D
r

o F
- Â v T
5

15 (D
r

:-
€

 
=

u
2

=
Ê

È



I

cfl
rnI

N

€
r\)

r
v2 

t4
:, 

\)
.È

8
B

\3

*s,È
 

È
s

È
 l',i

s
$

 
:

..\
-

iS

ô
i$

.e
b

 È

n!+o\ôi\orr\O
^

\o
tr)

ôl 
o)

r- 
,ï€o)(n

o
o

R
$

.=

I-qôtrô

J
qO
O

O
æ

\O
ç

c
\

-jo
o

o
c

i

ue{oul luelueD
oq âp luercrJJâoO



o -l F 1.
,

R * G R G o È \! G
\

A
m

p
lit

u
d

e
 ld

e
s 

vi
b

ra
tio

n
s (

m
m

)

!r
) 

îJ

02 V

o? ^

I U
I s I



I

\ô\n
I

,\JP
L

È
 

È
.

VE
Ë

â
1

{
n

s
N

.â

â
b

s
fr.l

ct')I
O

ô0()
O

9
-ie

()o

o 
tt)G

I
"s

o
v

€0o(l)

r(D
À

coI
o

rn
 

ç
?

 
v

l
ôl 

Ô
l 

t-{

(E
a

p
) d lu

ê
u

e
llru

srr ep
 e

lS
u

v

rnN

(8ep) 0 luetuellrusrc ep elS
uv

L)
vt 

c/D

ù
<

æ
t4

û
<

>
z

)u
t

Ip

Urrl
\î.t 

gt)

u
o

l
tf

*tË

bt
* rl.

Ëtr



È

=
F Ë
 

sË
x

u
.

.i 
È

r 
O

t

b
ïR

Ê
9

H
v

È 9
È

P
'

É
(È

fË

Ê
rF

)

5
 

rs
E

F
Ë

<
1. o o



\)ov,È\)s\sS\)\soa\)\q)s,ù
'

Ë
rr

>
, 

rô
'4

r

sa)sÈ
rr

\Js\\)s(,)U
2

\).snc.lbb
tJ.





I

o\\ôI

F
g

c
)

.=
A

r{

R
 

H
 

g
ë

-Ë
Ë

F
t 

.ii

X
€

s
€

aAao.

o
N

?

@
àr^9

-oÈoU
R

rllY
<

!
Il-ltt\l -r

x
q)I

oÈ)o()oÎt()(l)

n

ù

wa
Ë

R

\I

\>
q

i
\r,l7

a
.(D

.à

.E
l

II

7
\."

/'



.\ tl I € ei ù

tr i' € et È

V
) 5 I a

N b,

o V
)

e + I a

I o\ o I



I

\o
I

s\\tI

\3

È
'.

lq

tÈll
(oçt)
oo|\+0otr(t>

}\tl

\N

0o



o É
{

È N lf' 1.
,

R o * (\ R (È € E (\
\

I o\ N I



I

c.t
\oI

3
't

ô
ï 

s2
\ù-i s
lio

s
t.É

^
\\

ql 
t!

\s
ù

o
.s

>
o

$
\

x
ls

s
,Ë

a
s

ô
is

ô
b

ô
fr{ 

Ëqt

,,ôtl
È$)

R
X

È
t

sq)R\)\)()V
2

s\)\SssÈs\ts\q
)

s()?\ôlùf
T

.

a!)
E()

c)
€c)oÈ



.ù
o

Ë
ç

5
E

 
ô

-=



I

IN\o
I

é\)Èq)ËU
2

s\3s\sq)Sôoo\JÈ-U
2

L
rl

^ôiùiE

o
Na

à

u
lIIII

te

R

l'lrl -r

\\trlt. 
I

\lttt\t\ 
\

, 
\ 

..
. 

\,È
1

.\

0o

à
,,'.

4
'

,^s



o F tr
l !') È s [- R G g (\
\

o À
)

,.o tr o q, Ê
?

i' o 0q o F
l f* È U
'

O
r o F

l

tl ]')

* tl 1.
,,

N
)



ù
s#

8
 

{ 
q

tJ
6

.b
2

tJ
9

o
È

\sw
2

FÈ\)
0o\)\q)sshÈsÈa4dÈ'È\)hÈ\)\s\ÈË

.'
ù

e
\R

È

v
S

S
.ss

3
.\J

f,+
4

-\)
\UH

S
L.

\\)Nv2È€\)È\)sÈ
.

'-r-l

ôibb
h

1,^S
..ll
co

=orG
l

trÈÈG
t

k



o
'

t o (D o ê o) 5 \o È (, :/ o c) 'o d :-

(, o
nù o

o

ft

t a a a;B

s
F

<
..

 >
i

F
X

E
E

H
fr

g
F

Ë
3

 U
F

I
! 

|!
Ô

3
8

8
F

E
F

l.
.N

E
 u

6 3
+

z C
l

F
>

1
. 

D
<

D
O

o
t!

+
(r

l(
rf

$
tu

F
- 

E
o

t}
O

tr
O

F
 

o
(J

io

(̂. Ë E

D
I

P
È "it

I o

A
n

g
le

 d
e

 c
is

a
ill

e
m

e
n

t d
 (d

e
g

)

(I o

È
o

.o
.-

(D
(D

É
c

D
'

I v
o o 0q

l\r o a o





o Ê fr
l P o * G R G € È G
r

s tl U
)

!t e

N
) æ

o vt ê I a

8
2

,
I 9

<
a

\
t.

\
3

lt
^1 Ë

s
æ

\.
à

-c
>

iÀ
o

(D
r 

v)

,o
 

O
a

F
o

=
u

t
H

.
ê

(D
oa

 
or

 
6-

È
ts

O
à

rÉ
Y

rÀ
)â

O
a

9
.6

v
o

(D
rJ

8
5

É
9

v
2

/u
)

ê
e

r
\ 

rll
é ?

'
o

1
9

3
lf .9

 
fd x

àr v tl ë ct l" N
)

i'J O

u) T ê o v) e + J" I a

I { O I

N
t\

)
i'J

 
i.J

tJ v
v



ùI+
o

gaâoC
)o

g(t)

A
ê

llà c.t
elôl

ùIÉ(t)U
2

È
.

=

G
I

U
'

É



ll -l tr
J l.) s s G R G G
.

À
)'

.s
'o

R
"H

Z
(È

;i
]

Ë
-F

E
€

p
o

H
r_

t
É

9
^

F
e

/ 
E

'
É

l
-

Ê
r 

U
t

È
;

,â
'g

q
c)

 
t'J

5
P

H
B O

O
v,

()
ê

E
Ê

a.
6

o
F

q

i 
g

H
(o

È
c

,

Ê
.H

o
a

5
C

D
5 O

r 
/^

\
O

Y
)

'o
 

i!
H

Ë
v o

À
t

o
é

é
.

(D
â

v, vt (D
Ê

)

È
X

d
E

ô
t

Ê
)

É (D
r

o F
o/

d U
)

\o q
ô

'
v-

I \t N
)

I

l') N
) È

^
tJ

t\
)t

\)
tJ

N
I9

IJ
N

)
.È

' 
-s

. 
.a

. 
À

,
lJ

rÈ
(J

)t
\)

v
v

v
v



È()
ao-

èÎV
)

>U
)

(r)
\()E

È
^€
ËX
^

É
v

oo
rp

.
a

6
E(t) 

ç!
É

5
1

-O
 

zcit 
çA

'F
 

[-
€

't1

E
E

o
-

2
tr

H
à

r
'E

€

6
8

é
Hb

É
È

 
.9

)

tr€
I

oU
2

,SV
I

\ 
s

l
s

lI l. 
s

-ls
+

l
\ 

s
l

s
l

T

=\0
)

<
(Dt-1

v)()q-i

\c)cg

\o)
.qoçt

\qtolN

ùI+ê(À()ro+èÉ(A

T
.Ètl

&



o F
U

rf
l

!., R o * f- * G s Gr

5
5

(
D

F
e

tD
t-

t 
(t

t 
n

é

u
tô

()
'{

a
-o

Ë il Ê o

ie
l

v
q

é
v

À
r=

g
o

.=
V

E
'v

t

S
g

E
.

È
F

É
B

Ë
3

o
v

U 5 ç1
2

o o (D
>

H o ;I
F

T
l

\1
 

..i
:

g'
 

(t
tl

(Ù o
o\

Ë vt
 

È
il

€
E

o
'

6 5 É
.

g

a
z

,\
8

F
. 

O
 

H
-

E
I^

t.
J

:'
Ë

[I
i.

J
O

. 
à'

 
rï

 
(J

l
O

 
è

it 
w

'r
 

v



=t,\o
)

Etrotr/i9ôl(t)

oclI(t)
0)

liG
l

(t)
\Q

)
Éo.o5

,
u) 

rô

tf,'
c)Qcrl
:-.9p().io+

 
,R

t&c
)q

)
o

+
e

o
ti()
,Y

:

()tr
F

{
È

p

x
q)

.H+I

o
Na

>
a

0)
.à

.=z..t 
R

'iË
d

.) 
^

.
v

^
.

-!g

H
à

^
.

o-à
â

+
6x

q
.):9

.x
tr

v
(

)|.Fx
V

\(D
o

r>'à
0

r
Ê

ll 
s

o
)d

'{5
È

F
lR

=
i

v()E

$s'ùëstsôirq&FO



o F
É F G
I

!.) R $ R
- R G F È G

.

!l
k

- tl
x

'J à o u) O
a I ; 5 O
a

tl I € ct b E

k
' tl I ,s + l<

. a

Ir
)

t9 \o

g 
ç)

'

Ê
t/ 

sl
H

5
(D

fr
 

â 
È

E
'g

= J

o
ê

À
tp

* ï;
8

8
€

'o
rÈ s
g

e
a

r€
H

o
X

çr
' 

ù O
'

-o = Ë
.x

È
€

o (d
. 

d'
.

O
^

(D
Y

H ô
o *F É
Â

t
x

ç

t { o\ I

lr,
)

N æ



()
,gÉroÉoÉ()É'5()É.o(|riF

*
€

lH
'

g

O
.}{

(
tl1

Eot)
\

\g
)-

Ë
. 

F
,r

v
l

b
'à

r-
iE

\/r-
'r

r
l

R
tÉ

().:
() 

ll

.g
 

û
o

(+
rcrl 

6
IrD

-

I
ôtO

Y
-c

^
*+à0crl 

({
liR

l 
.a

È
à

().â
Ë

c
\o

R
tE

(n
o

lr
trH
E

c
O

ê
U

6

t-l

cjc.l
c.I

O
\O

-i 
t-{

e
.)o

e
.ia

v
ô

l
v

æ(t)

ôl

\c.)
N

ôl 
c.l 

\f, 
rô 

\o
o

o
o

o
o

c
'lq

q
C

.!('!
N

ô
IN

N
Ô

I
v

v
v

v
v

6
â

.È€B
E

.=
N

€
v

sÉG
t

=
c

l
.â

È
9

'g
É

E
e

-9
x

\J
'tEe

b
O

.D
 

G
I

C
)H

:9
Ë

h
k

Ë
'6

=
e

,
^9 

o)
v

o
rtt 

tr
\o) 

G
l

l{S
s

ô
!E

à

-.i
E

+
 

O

aa.
()

É
€

cl
È

c
)

\=*
rJ

^
È

t-{r€
.È

- 
s'r. 

6
\)

t(
)

l..H
-

)
b

Q
-

v

t"t
È

È
llll

,X
t\tr

ilÀ
C

\I
h.v

9

jE

\ot

ês)

tq)

tsoirqÀO



o È E F rf
t

!.) o s R
- R (È s lÈ lG
.

b o o. (D N o F
l tf !J o at F
e o tn È o É !' O
r

o to D
)

F
t

ê tl è + !
N

a I Ê
) !

Ê o "s a + Ê
t

5
,L I O
a

l') (, I t9

I { æ I



\?(")
c.l

v?r-{
c.)
c.t

Ëc.)
ôl

c.t

caôi

elcrl
ôl

I

o\f-
I

o
d

èooo

o
tè

il+
s

>
.

,Nl^

OgErA

Èrt)
oo

J
L

\

-->Ê
a+tlô6

()()

V
xc)o
'ttltùs'!tl
.:

tlxtl

"sil
là\

:t+
^, 

1
'\ 

I c.l
d

o
è.âa.

,*lu
'-l 

q
+

l
otl
o

ss)ttEc.i
rqE!EO



o tl F rr
l

1.
,

g
 

s
F

Ê
) E
g

'Ë
B

.
C

)
x

H
.

é
6

'(
D

g
+

g
H

i+
æ

sf
 

Ê
t

U
'

o
.o

H

u
t 

x' g

{
P

O
r^

É v
t

s
H

ê
)

x
'o

Y J
^

t È
o

'
6

1
O

o
c

)

ei tl ct v
l tl S
r tl è U

'

5 ê
N o o v, a

Ir
)

t, \

e, o V
t

ê o c) o U
'

ê o

I a

Ë
.e

ta
o

fo
s

l
A

H
€

tr
$

6
F

g
*

9
--

s
r Ê

),
 

o
É

C
'

H
æ

o H
F

.
H Ë
9 â
.f

i
c

o
3

ii
s

b
J

o
ô

A
rr

r[
1

.1
O

\
o

+ el



ôlÉ
l

c{

oetr.4,
È4c,EÈ

/C
É

 
G

\{t) 
Êj

I

æ
I

"*l .**
tl

.\ê

\)tùtoo.i
Ê

1
&t<Ê

{



o tT
{ fu Ê F fr
l

!r
)

o s (È R G E G
'

t
t

l

9
9

9
9

9
9

9
9

o
,Ë

8
8

8
6

d
8

I o o à I o o o) I o
-r

o
:r

@ 3 rO
o

@
b

J

-i
'o

(n

o b N I o à o b o,

E
T

É
Ê

r=
I1

É
(D

r
€

'o É
 

F
o,

o Ë
!

6
È ô
3

.
v :N

)À
v È

(r
ro

I(
'

(D
v

A
t

D
é

p
la

ce
m

e
n

t (m
m

)

(D
'

,o É
s

Ê
r 

È
-

é x
'o

v
Ë

lft
r (D

r
è ;J ê o- O

r
6 o F

t H P H O
r

U
'

F
9

fi ;l (v
\

.^ É o J c) o 'v F
t

r
r

Y

o
o

H
tJ

o
l

^

o É Ê H (Ù o v ) J p T )̂ n æ o Ê
.

-Y o v, É c) Ê
e o ç O
r o € Ê
)

F
t

e tl
\l

 
lt

\)
"l

È !e (, È



I

c.)
æ

I

ls+ùt rl
ôttlo1I

o
o

'lJ
.Ë

frs
Ë

E

r*(".!
N

9
\o

É
c

.)o
ô

to
V

;F
çiq)ooO

rncft

ôi

c)=ocl()o.oo
=

F
Ë

O
Y

È
ô

k
w

ro
a

Ë
E

9
7

a
)(l)

â
E

'tr 
'9

F
 

ttt
Y

h
H

tâ
(

g
=

}o
e

È
x

=Q
)

=
-

's
d

v)

Éc
la

5
tr

.u
g

L
v

)
Ë

q
=

E

û
r

lo
o

ldtlÈ1I

lo
 I s

>
tl3

ÉoC
É

gclÈ()
\q)Étro€(t)
()Ë!)trc)G

I

=o\o(l)ct)
.tE"\a

\(l)

.oô0L{Écl(n(t)

trC
)

lls
Q1lolY>dtl\3

ss)\stoôi14&trÀ



o F
U

F
.l F rr
t

l.) R o t G R G g (!
r

-Y s È s s S (\
z N x uj F F
]

àJ \o t\) o\ (â ù

! ! I i I

Z
'R

F
É

 g
.

7
\

!/
 

t
o s *

(\

o o È .G

o u, o o o o

I

5.

R
ë

o
=

=
r 

F
h

E
6

'
fr

P
o

o
E

N
^

k

t o f. (\ I o s

I æ è I

\J (\
r ô G



o\G
'!

ôl

oocf)
c.l

€
9

s

I

\ôooI

tl

>
"

tl
-l 

s
R

-là
ilcltl

l:f

\\)

s\)tq)

toèôi
14t:



o l-t F fr
,

l') s * (È R (\ = È (È
\

(\ \ G È s a s \ s tl q a \ S

(\ s s o s s s \ o s T ll (.
rl a \ S s

F
T

J

qq 1.
,,

t\) * (\ è h À
-r

€ * (\ 
xl

(\
È

È
d :"
*.

 
È

Ê
s o
T s' e
ll

Ë
t.

l
t4

 
Lr

l
g

z
S

À
S

.s
e

È
[ 

s-
è

F
\ s G V

) È
.

R (\ C
2

ç4 G a4 s o o È $



I

r-ooI

ctÈët

tr*
\o

O
t

\o
ôlo\rn

rnæ\r-)
sæ\ô

cao\\n
\ooo
\ô

00Iô

r+r-rn
æ\orn

à0c)
!€

\nIôlôl

c.)
("1
o\ôl

ôlc\ôlc.l
c.)
cft

\oTc.l
cfl

F
-

v?c?l
cfl

ntcfl

cf)
\n+ca

\ô,ri
c.l

oq\ôc.l

à0at€

ao
\oc.l

$cfl
cfl
co

rôelôl
cî

ca9c.l

æcr'!

c.)

ærôcf)

\oocrl
cfl

c,r
oocfl

cft

Ocfl

l{
æ$r-

æra)
\o

cf)
9

\o\o
O9

o\
rô

ærôo

ootn
6c-\no

ær-rn

c)

E
*z

.o
 

o
.r

E
 "*

o\i.)F
r

o\\o
sin\o

!+\o
0\cft
\o

\ocfl
\o

\oôI
\o

ôl
ôl\o

æ\o
\o\o

()

Ë
Ë

=

æ\orô
srôs

caç
lno\c.l

oo\cft

\or-ca

tf,
\ocf)

\ocq

00\nc.)

\orôcî

ct)

tr>
"

s*(")
\ocft
q

\of-v?
$F

r

ôi

c.l
rô\N

o\ûlca

rno\qc.)

t-æv?.+

ôlæcl\ô
\o

c.)
\ocet
o

tr-
\oôlA

æc.l
ôl

caNo

r-Nôlci

\oôlN

o\ôl

ooôlo

crl

ôt

ooôIo

É
>

'Ë
Orô

o\n
N

ornôl

ocf)
rôc.l

O\f,
ta)
s

rn

TN

dôl".ib0fFé
.o

liO
'.ËrC

É
 

'r5

a
)s

\(l)9

()È
crl 

È
()H
â

.2
rD

=

€
E

tr
E

O
9

q
t

o
d

u
)v

'6
 

c)
6

) 
-q

È
â6
)k

È
^ 

hI)
:P

9
c

l(
)

-tr
O

I
V

C
Ë

t{
È

?
o

)
.Y

 
\9)

q
g

a4
q)()ÉG

I

zcÉob0
\o

d:Y

=o)
Âo())vlrG

)
cArâàô

.
\q)

Ê
ôl

b\.\Ètl

LtJ^

\ÈÈq)

tst,aèoitqt<ÈU



o E 'u F
l rr
l

fQ R o t (! R ç (\ \i S G
r

u r
9

o
o

o
o

o
ir

rb
b

r6
q

ro
s

ô
r\

to
t

+
)

qa N N R
.

R
" s o

È
. 

rr
r

F
-l

i 
o

\È rS
. 

o
N

s
 

ô
<

v

S
c

D
(\

.
è) G (t N

"

(\ C
2 ù, (\

I æ æ I



I

o\€
I

Ttc.i

Id+oæsilg

g
 

Ë
:

E
V

.R
b

€
-Ë

6
Ë

:
Ë

P
A

A
ô

r+
o

)=
É

v
c

É
,y

,8
3

â
+{tl

Icltl

è canôt

IÈ

()É
€

ô9
Ë

J
)

(À9
r[

HH

*..sR
Ë

a
e

.i
s

à
0

^
â

i. 
tr 

.::J
ctt 

çi

ù
c

,e
;F

-
c

\
tl 

6
h

oIr,oêl

@()E

9
6

,l

Ë
e

o
h

 
E

c
l..È

Ë
Ë

$
p

o
c

9
a

:
;H

 E
â

Ë
s

B
E

€
L

<
..

>
rl 

5

T
d

(J
tn

O
({O

frO
()O

R
 

--rû
lN

n
ta

ç

6
o

o
<

D
0

o
t{

F
l

z

{fl:
taItta

{t{{

o
l

oot
orO

oro

(E
a

p
) 0lu

a
u

e
llru

srr e
p

 e
ltu

y



F
É Ê F l.) R o ù G R G G
'

5
('

t
o

o
.

t
-

l

ê
F il

ô t* !,
\

N
O e
Ë

J o N o û) o 5 o

I \o O I

o
^ (

d
e

g
)

to
,

iN
C

D
o

o
ô

-
L

.|
.I



I

o\I

ooro
(UÈoo(oll\.octrooEfo(6

o.g
(t, 

F
o

=
E

ô

P
(tr

c
l(/,

o
-o

,6 
0-

.ô
9

.=
o

6
Eo
o

F
'6ooo

o
c

o
'=

\tt

E

P
o

Ë
o

-:JoC
)

o
o

E
9

o
\! 

v,U
'

oË

oo

9
ç

)o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
N

O
6

(o
*

N
F

(B
a

tlu
) 

r



o F
O

F
.l F rr
t

:, à s È s It G È Ë
'

ô s e o

o F
É - p E -. F
I

F
l o (,

F (D
r

a F - - F
I Ê
e

F
I V
) o F
I È -. u) ô F - 0 v) -

O o x -



n
2

E
E

6
Q

)
.!) 

G

E
E

(t) 
.b

!) 
Ê

.
E

X
o

c
)

Z
c

)
ê

Ê
Ë

.9
\o

-o

o
\(l)

o
'â

\o, 
(A

È
:(|)

ô
E

fo
g

a
r 

'F

.É

o
É

o
4

V
-

g
€

8
\!)€

o
H

.
É

6
\

H
d

U
'

Ê
€

.Ë
u) 

G
l

â
r

Ê
ô

,
(1

)c
lF

5
g

F
.8

.O
5

-E
E

â
o

E
c

)

aasV
2

tq)
?2S.3n<c.;

É
-

EU



o E F
É Ê F rf
l :, à 8
.

s Ê V
t

G È Ë
'

o È o È

I @ s I



I

rno\t

(od
6

U
'

o-E
+

.o
9

o

(oc
tG

@o-E
+

.o
 

G
o

(\t 
o 

$l
q

q
q

q
q

o
o

o
9

g
t 

\O
l 

I
(u

lru
) -A

 - A

ro
o

ro
o

o
o

o
o

o
o

o
c

td
d

c
t

t
l

(u
u

) o
tt - tt

EE\tl=

EEnllÈ

aU
t

s(Jaâ

\\)EËË.3qÉ
;

14trE



o H F
U È F rr
,

:, à I' s s Ë (È * s o

€ il s 3
il - (r
l

@ à 3 3

Y
 - Y

o
 (m

m
)

l
l 9
9

9
9

9
o

a
o

o
o

jO
O

O
J

O
q

rO
(J

|c
)

o
â

 
J

L
.9

O
3 'lC @ 9
e

ot

I \o o\ I



I

T
\

o\I

U
2

q)
\q)V

2ob
tr{

(o
ç

(\to
ô

ttÛ
(o

q
q

q
q

q
q

q
o

o
o

o
?

?
?

(od
G

ato-E
é

.o
1

-.F
v

o oqooloeo

looEEs@u?tlEs
stlÈ

O
IF

O
ô

l
o

o
o

o
o

q
q

q
q

q
o

o
o

?
g

(tu
ru

) o^ - Â
(n

ru
) o

tl -,(

EE$@rqtlÊ=
*llÈ

.saËu.3\Jq)

A
<

c.i
rqFFÊ

{

I



o F
Ë F
t F rd :, à 8
.

s tà G È
- u
'

F u, o

I \o æ I



I

o\o\I

(od
a

oo-E
+

.o
G

_
.F

v
o oqooloqo

NIotoN
O

I
ilx5

\E
*€

,sÈ
 

{

(oc
i?

.U
'

o-E
+

.o
G

'
F

V
o

oFgo
I

o
ro

o
o

o
ct 

c;

oqo
I

o
ro

o
F

O
O

o
o

o
d

c
ic

i

o
lo

o
o

o
o

c
tÇ

(u
ru

) o^ - ̂

lf)oqo
a

(u
u

r) o
r( - t(

NIoloC
Ntl5.g

\B

Ë.sas(J

€ôEsSA
<

c'i
E

I
ÉtiÀO



Y
 - Y

o
(m

m
)

t
l 9
9

9
9

9
9

0
0

0
0

l\
)

J
O

J
N

Y
 - Y

o
(m

m
)

è
ô

e
e

e
a

o
o

o
o

1
\)

J
o

J
N

o
+

L
's

l 
O

\r
3

E @ 9
e

C
"

I o o I

I o
P o

I N
I tu

o b
I o

J o
o

o
{L

6
-O

v
3

E @ 9
e

cn

è
a

-
s

ù
g

s
lx

 
!l

N
('

o o :E N

!
R

-
ù s tl C

|) o o I N

:, à 8. È s a G À ô s a s



I

o
t

ù$R
c

È
1

";

È
.s

3
.\r.S

 e
.È

è
B

È
È

\

Ê
H

q
T

J È
à

 
:.*

s
 F

n
È

 ri

bb
.Èlrr

q(oc
t?

.U
'

o-E
.o

rFo

(oc
t?

.oo-E.o
1

f.F
v

o

c!oqo
o

t{)
F

T

q
q

o
ot
l

lr,o
to

o
rO

O
q

q
g

q
o

o
o

o

o
ro

ro
o

o
ol
t

ro
o

ro
o

o
o

e
q

q
e

o
o

o
o

tooqo
I

rooqo
I

(n
rn

r) or( - ̂
(ru

u
r) o^ - ̂

NIolOC
9 

C
!

llx-
t5
.Q

*t
s

è
{

.sa4sËq)?2ËStrc.i
rI]
&FÈO



o F
.l F fr
l

:, b D
.

È s V
t (\ û
'

a s a o È

f,
(H

z\

B
S

e
S

E
R

o
o

o
o

o
o

N o) o N o o o) N o G
)

5 o

I t\) I
C

r) o o

(r
)

C
D - N

= il =
s

5

tl itt @ 5 3 3



q)oo\SU
2

s"s.RÈq)ùssq)Rq)q)
()U

t

t\o
ô

s
_

o
o

"iï
$

l
'à

 
rl

4
*

$ 
È

ù'
9

*.
s

È
aa2

-S
4

s
\)

")\
S

$
)

s
sS

.F
N

So4\)oÈa4S"icoèb
rr

+a,(rt
cA

Q
)

ttt(Acl

dIU(oc)=d()

ûru(oo)
zIU\o+\tl

t- l*"

3RNtl
t\

oso.3\q)

EÈ
t

.Bqc.i
E

]

t<p{

C
)



o F
J F ff, :, à G
' s È s G È Ë
'

o s 4 s' s

O
F

o
à

t
o i,

0
q

o
(ù

q

(,
5 

i/r
È

^

o
o

X
a

)

(D
Ê

t
o

=
'

t
È

;
'

v)
ll 

o
.

J
\o

'o
-

o E X E È v, v, o o (t
t ç c) c) (D U
'

U
' É
.

o U
t o È
. + :- U Ê

t
5 v)

rt
t 

/-
rn

\
w

 
tl

tl
..

l.
m

 \.
..

tr
.,

J
J

J
I\

)
T

U
]U

N
'N

L
b

,b
b

iù
L

b
,

J o o

=
'o

o @ a O
<

,)
o

.8
o o 9

à
È

8
(I

) 1
8

=
.

f v
o

)
o o { o o

N
N

N
|u

N
C

O
G

)
o

N
è

o
)o

o
N

o
o

o
o

o
o

o

(z
H

) 1



h
q

)

ù
$€
8

'È
ù

\,a

a4

\Ètfl 
q

b
b

,t
iio

o@Ioro(o1ooa
o

c
th

oo-E
rô

,o
G

(
'J

l-
v

aoo(\l

aolOoao

EEo)
c

o
l

'E
 a

?

E
rl

Ë
s

illl

a@

U
)

al,
q

o
-

(o
=

aD
ù

È
v

ro
o

a
a

to
o

lo
IF

O
O

O
i

o
o

o
o

o
c

io
a

t
l

Éo)!)âc)Lr
\()=\0)
.o=\G

)
G

I
(1)
|t)

aa.
(.)
€o)()ÉIt)=ÉF

l
.qic)
\q)at)
oao.
(l)=Ê\(l)

E()
E()ôI)
Écs

Lq)=d'6
3

J
IF

\J
E

ro
o

a
o

lo
o

|o
rrq

q
e

rl
o

o
o

o
o

o
o

t
a

(6
e

p
),n

(ô
e

p
),n

EEC
\I

ro
E

-
'E

-
È

rl

8
=

"
llll

Ë.Yv,:t(J
.3\\)l'1t3:l
.3qc.i
HÉF

i
O

{

TU



o F
l rr
l

:, à I' s s (\ s- E
'

o F e o È

J
J

J
J

N
N

i\
rL

b
rb

b
iu

o)
s

8
o @ u, O

o
, N

(D
-o

C
) o E
o

)
o

ô

= *E 3
o

=
'

ct
t

o o

tJ
È

" 
qq

.è
1

 
(,

ù
o

o
(\

, 
"

R
È

.
(

\i

\c
r S
\

Q
*r

F
' 

o
.-

:s
è

È
**

'v
2

c
1 -
la *; a
*

il
È

'

S
R

b
È il
$

\ô -o
 

(\ ;b

%
 (d

e
s)

o)
s

8
o C

N
@ o

o
) lu

=
o

o o E
X

O
o

= 3
E

3
o 5
'

ct
)

o o

ï qq
A

(
' s
b

È (\
s

s
q

l\
Ë

.

D
S

(\
 

:s
6

v
2

o
0

a
O

G È
s

)s O
R

S
N

q
''

. 
'.

s
'

; 
a

\r
,

o
 

il
s

i
o

\ 
À

g
' 

J
6

Ë
.

ss
.

t\
È

q 
cr

,

il
*

8
N

"
ss

.
È

D k *

w
n

r(
m

m
)

a
t

a
J

J
J

è
r_

u
o

ô
ô

À
o

o
o

o
o

o

N
tu

N
c

D
c

o
À

o
ro

o
tu

o
o

o
o

o , 
\s

tz
q)

 I

tu tu o
9

9
9

9
9

9
9

o
)o

){
{o

o
(o

o
('

|o
('

to
c

n
o



oas()
Ëq)
V

2
BsÈÉ
;

rqÉt{rn



o r-
l F fr
l :, ! G
. s Ê Ë G È
-

q
' () s a s

I O æ I



I

o\O

I

asoc2q)q2s\q
)

&ct;

14
t<ÀU



o F
É È F E
I :, à I' s s 4 G È E
.

o s a 6
'

p
o

o
o

o
o

o
it

tb
,b

rb
r\

\
o

)o
s

o
N

o
,

rt qq !, ;" s €t ii o s
o

s
l

ô
\-

È
U

'
(

\
V s È
r 

c
t

tl v o

l\)
 

N
b

L
O

J

b
o

 
iJ

E
,F

$
:,

,
sr Ë

' s
{'

 
È

 
o

^l
 

X
.

"<
:

'À
tr ll
 s

);
 

I
u

):
 

o
il

F
.

s
N

I O I

t'Y
r,

?
n

 
(m

m
)

- C
D



4\
\)..â

N
ù

}
n

\)
ct1 

S
-: 

È
rt

à
0

-s
}

F
È

lrË
*>

.
\'

O
H

\o 
lict)

toÈÊ
P

O
{+

{
G

'
x

"a
V

V
o€c)t/)(t)
(l)

=
+

,
N

\-

æ
T

Ê
X)4 x

Itù|}t

tIIoIaItaIIta

9
É

\g
É

U
)

kaÈ
o

X
tir 

+
,dij 

\l
o

v

oEa)chrt)
o

=
{..

cl

II

III

x
"

l
'lË

fû
..F

H
"

n
û

{t{

"rlg
 

il

n
4

 
{ô

4
.5fl 

9
<

{ 
o

û

aataaaoa

aIIaIIta

O
a

a
t

^
a

a
a

O
a

aÇaia

\oq
oo

o
'N

O
\8

ôi
(zrÙ

 Y
(tu

tu
;'rra

a
(zt+

) Y
(tuut) urraa

o
 

a
 

o
l 

t

rl 
*

I 
o

 
a

 
tl 

x
 

,

xX',t

r 
It

Xxxaa

llta

xh:4{XXXJI

O
a IIII

aaÇttl

aIIa]attatÇIItata

?
rç

4
o

d
4

0
o

ô
fi

4
lJ

{
o

D
r4
{

n
tF

<
n

O
'Ï{

f, 
C

h
tt 

<
g

{: <
lo

b
{

Ëosaa4

€q)

&Ës\q
)

F
<

c.i
rrl
HE

<
Àc)



o F Ë F rt
l

:, à G
. s 6 G È o t v, o

O
J

J
N

N
N

C
D

@
N

O
)

O
à

@
tU

N o
--

o
= o @ A

 
cr

)
(D

O

o
.o

o
g

o
o e

.À
f,

ô 6
o

=
 

(t
l

\o 3
o

=
'

o) o o

O
J

J
N

N
N

C
O

o
N

o
o

À
o

N

N o
''/

 
o

=
' o @ E
8

o
.o

o
-q

o
o €
È o =
.8

1
.o

g
C

D o o

S
=

1
S

i
l6 G o

\
È

t È
il

Ë
È

t 
È

3
l

v
s

i 
o

*

È
È

[ s 
È

$

;s
È

aâ
 

*l

s*

I t9 I

w
,,

, (m
m

)
w

,,
, (m

m
)

È
È

ô
o il

tl
o

o
ôo

 b
,

cn
 o

l



I

cflI

soaa.3q)

&s&c';

14FEU



o * ru F
l F E :, à 8
. s s V
t

G È
-

9, È "t o

O
J

J
N

N
N

b
iu

b
,b

L
b

N
) o

o @ E
8

o
.o

o o o --
\

-=
ô

6
o

3
c

"
\.

o
3

o
5

'

o) o o

e È
H

S
 

O
C

I

È
i,

G
r

r
's S

*
8

.S
!

\ F
.Ë sÈ s
(\

** rs *\ S
R

R
E

?4
 

v2

3
s R

b
È Ir

 I
\ o

w
,,

, (m
m

)
E

ff
o

rt
s d

e
 c

o
u

p
e

 (N
)

N
(

,)
à

o
o

o
o

o
o

: O
t.

J
g rS

1
Ë

ft
t

\^
Ë

ll
 

Ù
<

o

s 
$

.È

I

(t
l o o

J o o

o $ I s o o € o .-
l q

o s f, a. !)
' s 5 o o ,Ï '6

a

I (r
l

I
J o

J (O
l

6-
 

.'l

_
o

.
s

.O
v

o

9
o

E E o a o-
 

('l
o (o

J o J ol



I

\ô

I

oao.3\3q)9â

Â
<

C
.i

rqËir{



a) rl F
É -1 F E :, à 8. s s 6 G È o s ?, 6
'

È

tu s (D
b

ln
il

il
tl

9
9

9
c

o
ro

or
 

or
 

ol
3

3
3

3
3

3
o

o
o

c
c

c

N

o o { o o

L
)

qc l*
) 3 :b s G o (\ R
"

s S È a (\ U
2

U
) s -l

u
È

'
lt

 s
:r

 È
.

-o
 

È
U

p
il

;
9

\Ë \)
 

s-
s 

s.
:

s
N

.
f. (\ U

2 o o È o V
2 * o o Ë (\ C
2 o e ll o o

N
N À
\

J
J (r
r 

o

N @ o o

=
' 

G
)

tP
8

(n
o

o o- o
cl

)

9
8

Ê
)o

6
'

f à
(

J
J

P
à

=
o E
.

3 J
E

o o

T
I

ge !, o\ .S s (\ o G s È s
.À

S
C

\ 
(\

,

s
r

q
G

i

A
^

-
1

1
 R

'
s

s o
È

r-
. 

:.
il

R
\% .a

 
s

v2
 

-l

il
s

s. G
. i (\ U
1 o o s s. sr
.

o U
2 s o È G

I o\ I

w
rr

;,
, (m

m
)

J
lu b
rb

w
,,

, (m
m

)

ï

lu o

o C
N E
8

o
-o o o o =
o 6
o

3
('

1
=

o 3
o

5
'

o) o o



I

F
rI

s
'sÈ
'â

o
s

\o

È
A

s
\

S
e

j

È
l

ls
 o

'
\F

\

s
il

.S
 aa.

S
s

P
ll

Ë
ù

N
Ë

\ùÊ
R

"s 
it

Ë
8

ù
È

-1 
\)

c') '8

è
b

P
iiË

s
'

a4

oo(o

c

8
€

ro
E;o

5
3

oC
)

(l)

o
E

8
S

oo=
oool

o
ro

o
.t 

c'j 
st

ro
o

F
F

q
q

(\t 
ol

(r.u
u

r)'/ru

..-::,
-.-::

_
-_

-_
a

r
=-.-,
-<1

.

i::_i€ti

(U
Èoo\ttlÈ

àIIII

(5
(U

È
È

o
o

o
o

(o
o

,
iltl

tc 
È

r

a4
4s(J

\q)

eËsEc.;

rqFF
Ë



o r{ tt Ê F rn :, à G
\ s aa G È
-

ô s e o s



Èot4\):soa\)\ss
s

sÈ
\o

$
S

'R
n

.s
\

* 
ao-

ù
"'

b
o

È
rl

s
ù\sq's

r
-

È
<

è$
\

\ 
!^t

^. \o
ù

o
o

S
n

\)È
.>

.iæ-c|-)

ùIr.{

o$
c

D
ot,{g

o$

q
q

o
o

v2\)'*1
t'

]s
e

j
\ll
E

q

F
K

\il\ 
qc.

h
 

o
^

ë
od
tl

\ùIH
S

s
È

È
i\È

.S
- rr Ë

v
s

)

o
d

È
!-{ 

S

i8bI)

rL

(\l
t\t(o

=ÈC
)

É(l)

..oov)()
\()

3
o(â(
l)

q
)

s
8C

h

cl 
,ts(+

i

,{p
\o6

'o
q

E
-. 

ctl
^ 

.t)
ù

'Ë
r

>
ç

v
'=

u) 
li

(
)

r
\c) 

J
E

c
)

ô
v

E
8E
6

o
d

() 
\c)

-- 
râ

_!l 
É

'(J
 

O
(t) 

Q

F
 

o
^

.:æ
.:s
E

n
U

C
D

0
9

(l)
s

E

ot(\l
cr)

tN

c
\q

(w
w

)'lttvt

q
\f

(trt),o
,'r

H
$

g
E

g
R

R

ov,Èq)
.3\\).44

su,
\q

)

Ec.i
HEÀEU



rn -t F F
'

:, à G
\ s â G È t' o s 6
'

È

I N I



I

ôlI

G
=

v
.x.\

-;È
c.r .S

.\
à

0
 .s

ii>

$l

.o
I

o
I

ooG
'

.E
o

E
ô

\-
ro

E;

o
g

\IJ
o()€
o

v
o

E
8

E
@o.=

o
t'

ooloo

qo

(6
e

p
) 
s

EE@
c

@
'E

a
E

rl
ô

r
g

È
*

llll

(q
s

N
o

@
(o

$
ô

to
c\t 

(\t 
(\t 

$t 
r

(r.u
u

)'/m

ÈoaSoËe)
tS.3Ec.;

rqÀlt{U



o F
U F
l F rf
t

!, à 8. s s vt G * ô s U
t 6
'

:

J (t
l

o
l

l

(,
to

ô
 (d

e
g

)

ô
o



Ëo4aâs\Jq)ËsEct;
rY

l

t-!'r!

O



o È
l fr :, à G
\ È È G È u
'

ô s ù, o

6
E

o
5

Ê
t/

 
É

br
 

(J
l

X
tD

=
- 

vt
:i'

 
Ê

t

5
(D

-
Y

^ 
F

t
(,

 
v

,
(, o

.ç
o

-'
F

D
6

A
) Ê
)=

g
G

8
.5

;-
- 

5 o. (D - É (lt É 6 o À O
r

ro o ç o o o
t.ô

ç

t
l

l

9
9

9
9

9
9

9
o

)À
N

o
N

à
o

,

G
' 

o
' 

q
)

v
3

E (n G
è

t
t o
o

o
o

o
o

L
i\

rb
ie

L
b

r

o
I 

i\r
R

(D
ii

3
E @ 9

e
O

J

o
H

ll
 Ë

'

ù
P

' 
t\)

o
:

<
s

lt
 s

.

a
R

il
s ?
s

'G
r

b
s il
É

\o o

ô
 (d

e
s)

ô
 (d

e
s)

= ll
ll

=
]O

I

il
=

.

.=
.

o
f

(o o) 3 3

€ ll
ll s
s

È
1

1 q
=

3 3



I

!nôlI

14

?
u

ù
3is$

N

s's
E

S
È

8
n

tl
ù

q

%
.s

€
ÈS
 

l,ô

s
u

i>\F
Ë

È
u

)

s$À
8

:ÈN
F

cd
 .S

b
b

Ë
iE

Ëo

(\l
cr)

(\!
(f)

U
'

s 
'È

'
ôi 

u,o-E,o
9

q

U
'

c.i 
rno-E.o 

-9
q

!9
S

o
ro

ô
rs

o
o

o
o

o
ô

o
o

o
o

o
o

t
l

9
S

(\lo
o

t\i
o

o
o

o
ô

ô
c

ic
tc

tc
id

c
i

l
l

(u
ru

r) or( - ̂
(u

ru
) o

^ - r{

EEu?rllÈ

ÈsaaIË\)qtss.3n<ca;

t4Ét<FU



o E F
U

È
t

E
' !, à G
\ s È v, G Ê
-

â
'

s a o

Y
 - Y

o
(m

m
)

a
a

t
l

o
o

o
o

o
o

o
o

o
b

b
b

b
b

b
b

b
b

@
c

D
s

N
o

tu
À

o
r@

Y
 - Y

o
 (m

m
)

a
t

t
l

o
o

o
o

o
o

o
o

o
b

b
b

b
b

b
b

b
b

o
o

,À
N

O
N

S
('

)(
b

S
- 

o'
 

û)
= E @

À
@

.q
 

o
' 

o
t

= E @

À
o

I t) o\ I



I

r-ôlI

:n
v

2
È

 
È

n
-'

(\r 
; 

ù
a

o,l 
q

o
o

a

-|D

oo-E
a

D
.o

 
C

l-v

s
f(O

@
q

q
q

?
9

9

@
(o

tÂ
to

o
o

o
o

o
c

tc
id

c
ic

t
o

,l 
q

o
q

q
l

rO
O

O(ru
u

r ,-o
 l x) P

zr

q

(\l
qo

I

(n
ru

) o^ - ̂

o)oEtl
aa.

o4s.3\q)

14ËSV
t

\q)
qc.;

HÀ



o F
l rr
l

:, à I' s a G È ù
'

s U
t a s

w
,,

 (m
m

)
J

J
N

l\
)

(
l)

C
O

S
S

(
'l

b
ir

tb
in

b
in

b
in

b

rl o-
e

(, i'J I s
.

(\ *
o

l
v

2
o

sr R
t, o s
o

)

S
S

 
o

--
Q

o
5

0
i 

c
-s

 
E

il
(\

- 
o

)(
\ 

F
v

Y
r.

 
-i

 
o

F
$

 
=

=
9

J

F
ç

1 o
=

\ $
-3

5
'@

è
o

* a È (
\

J k
o

:o a tl a o

9
e

9
9

o
e

o
i?

b
b

b
=

:
tu

è
a

[6
rù

o o U
I

o t\) I
â'

 
À

)
(D

C
'|

a
o

v) o
o

)

F
8

c) 9
E

Ë
o o

ô
+

)

5
û

t
H

.o
(t

l o o C
tl ct
r

o (D o o

w
 (

in
.)

\T
I

S
o

a
\ 

:,,
(\

N
)

6 
Lr

t
:s

"

-"
$

$
il

F
*

)N
B

P
*Ê

ll
s

d
. c
iË

-
è

h R
S

<
r,

 o
q

a
s *s

I N æ I

.l
l

.l .l
l

rl
b

b
b

il
il

ll
J

r
{ o
ig

 
o

O
l o



I

o\
ôlI

4\)

\o
\-s

cl \: 
'È

în
È

ù
s

*
ir-{s
l+

t 
t 

Lôtl

oFqo
I

.U
'

C
I'

o-E
c

o
,o

 
e

F
.v

o
q

)o
tr)o

E
a

o
o

-
9

O
o

o
o

o
o

o
?

?
rooqo

I
(tlu

r) o
r( - r(

(n
rn

r) o
^ - ̂

.sU
t

a4SuËùV
t

ss.3n(
c.i
tqûE

<
ÀU



ô 4 F F
I

:, à G
. s aà G â
'

o t o

I (, I



ooF
-

I

(f)

I

.g
O

E
1l) 

\.
(o

Eoo-fo
P

o
Ë

o
 

g
.tcoU

'
U

'
o=

ororo

.c
O

E
1ô 

\-
(o

Eoo-fo
P

o
6

o
 

-9
ooU

'
|t,o=

o
'

rol()

|r|q
u

?
9

a
o

<
'i 

c'j 
c\i 

oi 
- 

-

(u
ru

)'/rvt

s.9ù,:so.3\Jq)at2

ssa4
\ÙA

<
c.i
rrl
ÉFÀQ



o E F
U Ê F rf
,

!, ! G
\ È s aà G s ô s e 6
'

È

w
,,

 (m
m

)
J

J
N

O
J

O
)

À

ie
b

À
b

b
,i

\o
o b,

(r
l o o qr (t
l

o @ În o o-
c

 
o

P
v

c
r5

o c E o -i 
C

t)

3
o

=
'

:s

l'v
n

, (m
m

)
J

N
I\

)
N

C
O

C
O

S

b
,b

L
b

ir
>

b
,b

N

æ x I\) o 3 x N
)

I I t

O
l o o (r
l

(t
l

-t
o

=
' o C
N

@ o o.
6

 
(D

P
v

C
lé

o c E o ô -t
 

cD

IO 5
'

{ o o



Ë
€

Ë
'n

o
=

!X
 

b
0

 
(n

E
 Ë

.8
()o

(l)

i 
x€

 
il

d 
É

i 
'; 

r-?
Ê

"E
Ù

Èù2S(J

.3\S\)a4s.3A
<

c.;
rY

l

trU



o E r- 4 F tr
J :, à G
'

V
1 s aÀ G È c' o s e o

rt
t ë. Ê
?

(D ?. a tl tJ
l o

b tl { -o U
1 tl ;- (J
I

P Ë F
t L ll (n

t,r
i\)

5 (t
l

A
o

)
v

to o o o.
â

 
o

d
ii

o
o c ?'
l 

(o
o

o

J

=
o 3 5
'J

v
lu

o J (l) (t
l

È o
sD lu

N b
J o)

(
\É

I
:s

 o
q

R
'

À
{

d
d

!,

C
D

{

w
,,

, (m
m

)
.- 5

(,
1

sô o)

l4
lr

,:
,r

, 
(m

m
)

l\
)

N

L
b

e
€

.l
ô

ïc
)

D
5

fo F
o n o 5

\

r
É

. \o t.
 

J \ \
\ \

\

tl



I

IôcflI

ËoSU4Ë\,qts4\ÙÊ
<

(.;
F

l
Ê

i

rn



o ts
l F in :, È 8
. s tr aÀ G È
-

s a o



I

f*c.lI

Ëau,s(JU
t

\\)q,

ss.3F
<

c';

rqFÀE



a) r{ -l F fr
l :, à G

i È È 9, (\ È Ë
'

o s ô
'

q
=

1

tq
q

s,

J
J

J
J

N
N

N
l\

)

i\
o

L
b

,b
o

b
ie

L
b

,

À o o

sà 6
.o

o @ o o
.8

O
o

o o 5
.,

l
6

8

=
o

)

f.
- 

I
3

o) (r
l

o { o o

s-
 =

1
o

o
a

:s
 (

,

t'.
 *

(
\$

%
G

o
B S
E

*R $
'R

È
È

%
È

-

I u) oo I

w
il^

 (m
m

)

J
J

@
o

N
o

o
o

o
o

o
l\) o o

r 
(M

P
a

)

à
o

)
o

o
o

o

F
l o- o = = o
.

o
o_

 -o
o

q
t

Ë
o

o
-=

N
=

=
'Ë

g
o

,
..

 
6

-
O

è
-= <

E
o

l
=

'o
Ir

J
i.

 
(D

.
o q) f -o c o

8
È

€
2

.
O

J 3
E

'
=

 
!r

,

€
r

=
*.

q
t- [fr â
m

=
o

t

6
@

-' 
o-

(D
o

Ë o

o C
N A
N

\9
0

o
.o

o c) o c
g)

x
o

\y
o

3 ts =
.o

fo

(r
l o o

Ê
g H
Ë

i. 
6-

.
4

E
g

;
<

3
o

o q
F

.t tl o_ o

ll o) o o t Â
)



È\Q
)

H
 

o
^

-a 
t'\

S
rl

.$
:

s
s

'Ë
il

.S
x

s
3

râ
{

S
$

ù
sp

Ù

Ë
t

S
v

)

È
;

È
sù

t-{ 
O

i\ù

oci@qo

E
8

E
cj 

.o.9oo
r()
eooeo

a
o

t 
q

q
q

F
O

O

(w
w

)'ltttrt

.EEEro(o(f)tl

.ssU.3\)l4Èv,

Â
(

c.;
rll

ÉFrnL)



o F
F r- F
l F fr
, :, x 8. s s v, G * s e o

s ll

+ *. A
) 5 ê

c) o vt ù) o o çn e I a

c)



I

$

I

oaaSI.3q)9asU
t

qc.i
rqFÀrnU



o F
É Ê f!, :, à 8
. s s vt G \ o s v, o È

o
o

o
b

b
-

o
q

to

o tu itt

€ ll
 

ll
s

('
l

5
)o il

=
.

o
:t

@ C
r) 3 3

N

-9
E

C
D = E @ G
È

(t
l o, {

s € 
'"r

--
 o

c

t' 
:,,

o
(,

f,
N

x
. .

.

sË
'

g
$

*s
a

G
$

:$
È

(
\% k
i"

s
f,

q
G ..
s

<
s

tt
 

si
q

S
'

a
3

s
s

S
S

S
(\

.F

I A t\) I

*t
v

I o b (r
l

*t
v

ô
ô

ô
o

o
o

i+
O

o
O

J
(t

lO
.,

lO
6

O
l.

l.
l.

l.
r

-
o

+
J

g
 

E
tn

= E @

N
g

b

€ ll
 

ll
g

(I b
o 3
1

3
3

.



o4s()
13q)

!\ts.$lâ

n<c.i
rrl
ÉÉ

<

.rt!

O

I

c.t
!+

I

oo(0

c
o

'E
8

È
.

P
8

.
v

3
oo

o
o

8
V

,oE
ooC

\I

oo(o

.E
o

E
o

)\
rô

E;o
x

o
-

V
:Jo()G

(l)v

o
E

8
E

U
)

oE
o

'
oN

oq 
u? 

ôt
r

D
-

$
F

O
IN

N

'a

(u
ru

r)'/n

.oo€oo.ocnoEcf,(!a,(U
o

.oLo-oooal,
.ocnoExfoE

'
,(Ûg,(E
o

(tu
n

r)'/n
,t



o F
i F rr
l

:, È G
' s È â G È
-

ô s e o

€ I s€ 3

tl - O
l

@ À 3 3

x
- 

X
o

(m
m

)
Y

 - Y
o(

m
m

)
t

l 9
9

9
9

9
o

o
o

o
o

9
0

0
0

0
è

ru
o

t$
À

l
l 9
9

9
9

9
o

o
o

o
o

+
O

O
O

r
g

('
lO

(l
rl

O

o
â

 
{L

s
ro

= .tf @ 9
e

€D

{ tl s :r tl - ct
l

o) 5 3 3

o b I ]U o
ô

 
{L

ty
q

= lJ @ 9
e

o,

I A s I

I @ o



I

\nr+I

oFolo@oo?o(ooô
9

11,
o-FE

3
g

 
{,

o
)

l

dÀ
l

oo?oooolo
r-t'l-------r-------r

a
q

lg
o

t(')
e

e
a

e
o

ô
ô

?
g

q
q

q
q

q
o

o
o

o
?

?
g

(n
rn

r) 
o

^ - ̂
'o

x
 - x

:,/\

-:--è

;---l

----:]

--( 
i

oasa\lq)ct2

ÈsV
t

\q)
A

<
c.;

rqFÀrn(J



!, 
(,

îâ U 6
' 

Ê
l

E
'-

^
I

.

é
.È

- È
.

?
E

à 
.I

À
E

. x
o

8
.5

=
.t

o
rl

X
6

rJ
z 

(D
r

E
F

I
it

s
.

x E J tD F
I - a|
' D
'

- (D

tJ qa (, tÈ 3 € A
2

€i
i (\ L \i G
r -r :s (\ s S \ o s

l
*

H
g

\
À

q O
\D

ta
â

s Ë
'

* S
r è o V
2

G o s s \ (\ o f ô 0a o :s s Ë
'



I

tr-
t

I



to



I

o\$

I

xc)IooIo

rJqE[)!()ta

=
J

c
l

€
()

*à
:

^
(D

ritl

Ë
,8

 
Ë

 
S

iË
 

* 
B

()6èooo

,:: 
E

()(|)
E

Oiio

d
6

Ê
Ë



I

'o
V

Z
D

t 
cr V

2

2
S

F
È

{
B

Ë
-

ô o
ê

o
'Ë

 
g

.
6,

 
q9

V
'= A
o

F
.

F
O

.
0e

 
(D

r
o

'd =
g

8
o

(
D

!D
H H

E
Ë

Ë ê
(D

É
o'

C
)(

D
v 'o
 

!+
(D

 
\e

Ê
tÈ

v

C
D

e
i

U
,F

Ê
('

R
+

V
L

É
6

=
- 

ts
l

' É
8

.
i

æ

il È G È s a s V
a s È o (\ s L
)' Ë
,.

G G È C
â

V
)

G

9 J o

o b (J
l

I o o

I o b (r
l

I I o
o b o o b C

D 9 J N o
-{

-
6

p
'@

3 E @
9

+
]\

)
^

S @

I cù o o i,ù o, I à N

8
!1

s 
gt

l

r; E
s

R
 

.. b
<

8
.

il
$

b
È €
S

il
s

s
rË 3
*

ê S
v

2
_

q

')
è -"

 
o

u
2

D
il

F
S

% L
R

.
- S

O ll
 

$

è
r

!u
2

S
(\ È
s

\e
*

\-
 s

'
S

S
u)

 
E

4

B
s

Y
 - Y

o
(m

m
)

E ll
 

ll
lu

 
o)

ô
D

B
3

q

3 =
'



4\\

(o
 

s
ll

-
*

4

€
'R

.^
\)'-

1
 

$
ll

F
 

ô
q

c
'

q
 

"s
S

 s
o

 
R

È
È

È
B

R
: 

$
.rr il

s
>

Q
Rbb

tli

oFc;I

l.r)
eo

I

oqo

rooci

oci

\)oL-sU
2

Èsv2a4\)'Ë4ÈÈoË.RË*{ssos\)sù

o
c

n
!F(

l)
.=

x
€

X
F

t

F
tr

ii 
!r

6
v

,t 
t)

6
9

* 
.t2

e
;6

.
q)

o
.o

=
 

crl
E

 
({-r

'rE
 

e
E

v
)

o
c

)

^
.A

=

s
2

Ë
Ê

o
..p

{s
.-

.F
q

€

I

(n
ru

r) o
^ - t(

c'E
E

È
E

cr 
oQ

@
(\l

ll 
ll



I

\

P

c\ rÈ G È s È
'

O
e (\ G
T

liJ s s C
4 s È G G S È
:

o o il

o o

€ ll
ll

co
 

lu
i\,

 I
3

e
J

\

= =
'

I o (r
l

9 o o

I o b (t
l

I o J o

ï oq
ô O

('
R

À
*^ S

r*
:s

 
nJ

h
u

' (\

'o
 

o
b

s il
t

'-
(\

)b
"

u.
 

I 
o

il
s

 
6

s
$

r-
S

S
S

:t 
v)

sN
.

N
*

jr

F V
2

)/
 - Y

o
(m

m
)



I

c.l
\ôI



I (^ s I



I

\nrôI

oo(o
.sE

8
g

to

oo-=
!?

o
v

()oEoo
x

o
è

6
95

oo$l

q
Ic

.l
Â

to
lN

q
a

o
l

(f) 
(f) 

(f)

q
o

q
q) 

(\l

(n
rn

r) n

o-o(6o
ftJ 

.ç,

lrJ
O

E
IX

oooXoXoXBEEtrEE
I

Xo5XXXFEEXX

o
.a

6
.=

a

b
-F

(É
E

o
o

o
;

E
(U

o
o

.
.=

o
tr.o
'-ï 

taDooIIXoxoXXXE
I

XXXX

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X



I (J
I o\ I



I

t-rnI



I (J
I æ I



>
U

>
U

F
I

l] N E È
U

\ È
J

f.t o O >
U t E \ to q u

I 9l \o I



I

\oI

dËoo{naÊ
a

Ê
<



à rt
I È à lq z o g È B f. o B !

t o\ I



I

N\oI

nÈ

ËuoeEaUËÈ$È
t

n(



à! È È r. o o il !

I o\ t, I



I

s\oI

ào 
ç,

È
- 

o
'

I
ut

h
Ê

.
,9

 
!d.cc)

O
 

'c
i

ëo\têoa



5 = (! x (D

:< - F
I - o X o F o Ê
e

- ô - E l- È tD ct
)

(D ){
t

t-
fà o r't F
} v) È ID ê o - I E o (h Ê
e

E J u)

-. - r.
t

p F
} ts
. o x - 0



I

\o\oI

\

BI+ê(t)

(J

F
\"llErt)

Etl
\"

(A

-9Éc)g()Xo^
u

D

.2
9

ri
à

"â

s
3

\o
)

Ë
E

Ë
\" 

€
a

)Ë

.9
4

G
I

€
Eo) 

^-
\()a

c
)

R
E

=
o

)
o

=
()o
e

(
)

E
-e

q
;

s
.H

!q 
c\t

=
c

)
.K

 
ro

tr 
bI)

a
x

9
Ë,9q-a()()
!trooÉotùc)
€Eovt(tt
!)Èxp(Aéc)

3ot)oïOq.ttÉH\c)(t)
q.)

Éc
q

 
_

R
Ê

l\

€
c

)

()5
-!:! 

ll)
IJ] 

E

v?ÈI+gc/)

()

a
S

Ë
1

^
E

-!)
(l) 

r-,1 
ôl 

(J 
C

q 
E

Ê
i 

'E
ti 

<
q

-o
)

F
tÈ

(D
<

.
É

 
àI)

H
A

É
J

C
rO

o

H
Ë

.9
'h

€
q

)
É

\O
o

q
a

!E
b

c
o

x
F

=
c

)
o

.c
lÉ

q
o

E
'6

'â
?n

ùrù
+

v

€
.E

v
ti

ct)
o()

ùItâo()
t\.

o
l

e
l 

*i
.E

lÈ
.t) 

|llt

\" 
E

"
lltt

€
çÉ
ô

'i;()

ii+
+

€
:è

(t) 
tr

^ 
.È

{
6

tz
:

,o" 
r"

llrl

È
s

ct^
lltt

,o
.t'

c)Xc)tr



â x o

= ll !. () o C
" ll }l

t9
 

0.
v,

 
5-

q, o
c

)
a

o
(

D
\L

P
'E

-È D
o

q
g

E
6

-E
È

F
t?

I o\ { I

ôo



v
)H

w
È

' o
E

l
r=

l 
O

o
5

é
,.

)
=

F
f

(J
 

ts
.

p
o

/x ts
)

- 
E

F
f. 

- tD F
(

F
I - tD E fl F
} È - I a) Ê
e

E F
} (D - I F
t

ts
.

F
I

- È ?l - ê F
I

E
.

F
l! tP

r

- ;.
 

O
. 

'O

o
o

q
I -i

i
- (D

'O
=

t
io

ê
3

 
V

,.
 

g
(D

F
.f

,c
a

n
lô

-
Ë

0
'F

.o
i6

-
, 

Ë
Ê

$
E

'
6 F

ê
3

E
H

:+
ô

-g
E

È
=

'=
 

Ë
 

ri
 

=
o

E
o

o
..

ù
O

.'
O

in
o

q
-6 q

E
ê

1
. 

tt
o é

g
o

o
ê

() *e Lg c
)F

e
9

)o
a

'd
)=

rx
fa

Y
ù

1
. 

c)
 

o
.

i'
F

 
gJ

â'
 

o\
'O

 
O

.
o

o
È

'
v

2
O

o
o

w o S
r (\

o qË (\

E a S
! s G s o s :. c) G

s S
!

I o\ æ I

\\\
\\\

\\\
\\\

\\\
\\\

\\\
\\

T 5 o x (! T
E

F
.

G



I

o\\oI

nI

!)clÊHÈ=sl

.:i 
c\t 

.=
=

û
=

9
e

!)
.F

O
.H

()o
o

\(
)

r
1

(A(u

Im
trrt)
oac\l

attro)
E

'trl
OÈ\q)

'o'èêC
)

\at
s

QI(l)

()É€-o!)trl
Oc)è0ct+()c)

'tt
(À

Ë
g

(f) 
.Q

)

O
tr

)1l 
tD

6
!o

O
 

.t)
a

o
_

-9
=

()

!e
o

v,ti 
'5

-
(

l1

tJ 
=

i

(")

leIF

=,Ytl

E

s
s

s
€

6
E

Ë
.E

 
o

e
O

=
r'i

Ë
..r€

-
\O

 
G

'
^

io
)

ë
p

^=o(Jo(Atr(lO
r

()
\ot!r

\tE
ilË

'-S
. 

e<
=È

çr 
cll

\Èrg
r

É

v
C

)

\ta
'\!

+
{)

.9
F

<
H

A
.H

P!o
e

c
)

'=
 

L
.

)
T

'ct 
7

9
6v
c

tr

(L
)rr

\J 
O

r

1
î

g
eg_ 

3^
{\)
'Ë

 
'\

+
+

aa 
Ê

i
iltl

N
 

r.i

Ê
aoxc.)

Ê



) 5 o x o ut

c) H
T ê

rÉ
é

ro t-
l ts D
O

t
' 6 o v,

à
:

H
P a
c

- 
(t

tl
il

ts
r

r
O

N
X >
U

N

6
'9

u

o
p

Ë o
o

q
fn

o

ut \
u, ôo

E
É

b
IE ;- o

I *J o I



=
t

=
l o x (D o

o
, 

tD
9

^
d

 
:'

0
H

a 
'S

t

ùr
 g

.
F

l-
-t

-
p

= B
È

e
ts

.
Ê

u
)

É
È o
o

U
)

- p o Ê
9

F
l Ê
e

ô t'+ (D
r

F
t

ts
.

V
) te F
r'

-. Â v ts ) È (D ch

H F
l

(! I

o (!

c
9 3
d

8
9

+
v

s
 

Ë
E

€
9

t{



I

ôlr-I

\()

Ntl
-3

of-cft

oæqôl

(atl
*

I s

OF
r

c.iEra(atl
*

oo\c'l
rnrn

çtl
h3

ocaao\

\n(t)

E

v?f-

o\
\o

\oo\
cfl
00ôl

rÈ
-

.+cf)
o\

rôo\
ooæN

co!+c.)

æætr-
ôi

cft
cfl

\oTc.)

Ëcacfl
o

o\\l+

r-Ncf!
ca

r-ooq

tr

rn9
s(r)
c.l

!+v?$

\nRr\
ôl\

\os\r1

æTæ

!f,
qco

,$
E

\oOO
ôl
\ô

o\
C

î
o

\f,

o\æo\
ææôl

r-\oN

æærô

Éo()!.1

()o=O

tuQtr
c)

O

ooE
C

)
Ê=O

It)()E
c)Ê3O

q)o

C
)c)x()Ê



p I o x o o

(.
rl o o

â
g

yt (, o
I l.

È

P o\ r, (,

ar
t

V
t

;o €
tD

.
^

rO 5
E

.
Y

Y
- 

<
-

Ê
t

o =
l

t!

N 9 A

q i'

o\ i'J (/
l o o

o\

È
-H

s
.É

È
;. N
o

s'
. N

o
.. È
.R

d
F s$

'
ô

% S
* N
s

R
-S

T
N

!
q s
E

.
A

q
'

È
$

s
S

È
*

Ë
'à

I 
t.

\ is R
-g ;d K
.$

u
.N *s <
s

S
S F
:8

S
's

B
È s
.Y

È
.a s! R
.s

'
s

$ sg
q G

u È $ à

F
rl

qe o N k S
r

G
r s s $ \ o I. G I o s s u
'

$
r

\ o s (\ a4 G V
2

U
2 s u
' s Ê $ o $ s o s G

I { (, I



>
U 8
.

s Èù (\
r s s (\

z V
2 (\




