
HAL Id: tel-01753060
https://hal.univ-lorraine.fr/tel-01753060v1

Submitted on 29 Mar 2018

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Prédiction de la conformité des matériaux d’emballage
par intégration de méthodes de déformulation et de

modélisation du coefficient de partage
Guillaume Gillet

To cite this version:
Guillaume Gillet. Prédiction de la conformité des matériaux d’emballage par intégration de méthodes
de déformulation et de modélisation du coefficient de partage. Alimentation et Nutrition. Institut
National Polytechnique de Lorraine, 2008. Français. �NNT : 2008INPL081N�. �tel-01753060�

https://hal.univ-lorraine.fr/tel-01753060v1
https://hal.archives-ouvertes.fr


 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

AVERTISSEMENT 
 
 

Ce document est le fruit d'un long travail approuvé par le jury de 
soutenance et mis à disposition de l'ensemble de la 
communauté universitaire élargie. 
 
Il est soumis à la propriété intellectuelle de l'auteur. Ceci 
implique une obligation de citation et de référencement lors de 
l’utilisation de ce document. 
 
D'autre part, toute contrefaçon, plagiat, reproduction  illicite 
encourt une poursuite pénale. 
 
Contact : ddoc-theses-contact@univ-lorraine.fr 
 
 
 
 
 

LIENS 
 
 
Code de la Propriété Intellectuelle. articles L 122. 4 
Code de la Propriété Intellectuelle. articles L 335.2- L 335.10 
http://www.cfcopies.com/V2/leg/leg_droi.php 
http://www.culture.gouv.fr/culture/infos-pratiques/droits/protection.htm 

http://www.cfcopies.com/V2/leg/leg_droi.php
http://www.culture.gouv.fr/culture/infos-pratiques/droits/protection.htm


����������������	�
�	���
����������	��������

�
�	����
����	���
���
�����������������������
���
��
�����

����������������������

�

��������	
�������
���
�
������������
���	��������
�	�
�����
���	�
����
������	�
��������
������	����
����
���	�
����

�

�

������

������	����������	
	
	���	
���������	����
�
����������
���

����

������������		���

��
����	��
�������������� ��	�
������������

����
��
	��!����������"
�	��������
�
����	���
���	�
����

�

�


� !���"#�$�����%"#&"���' �$�����' ����(�$)��*����+��,����#' +��'�"#�$��

� '�"$���$��$ &"�����'�"#��'�$���"$ ����'�"#�$��%"�&&�%��#'�$��,��'�+��

�

��
	��
���
��
�
����	����#$���%������&''(���%��	��������
��
������)�����������������!�

�


� ��$�#'��$��-��.�!�

*����������+�
������ � ���,����
��-�
%���
	�����"�
������.E��"����

�

��,,"�'�����!�

*�����	���
�����	���� � ���,����
��-�
%���
	��*��	���
������ �

*��"�������0�
����
�� � 1�������������������1�0��.�2�����

�

�(���#�'�����!�

*��1������������1�
3�����
���� ����
��
�	�����
�
	���	����,���
	��������������������	���

*���	������� �������� � ���,����
������4��
���	�
�����	�5���

*��0��
���������� � � 0����������� 
%
�
�����E.�6�������

*��2�
%
���+
	���� � � 1���������������������0�4���.�
���	�
�����	�5���

�



�

� �



������������	


�

7�� ��
��
	�� 	�
	� �������� ������
��� �������
�	
�����	
������ ��
�� ��� 0��������� 6����
�
��

���%�
�������	�����,
���������� 	��%�
����� 	�5�������� �����������
�����	��	�1�80E��
���
���
�

������	�
��� ��	
����� ��� ��	�����
�� �	� ��E���
� �	� �
� ������	�
��� ��� ��
����� �	� ���
��

��
���	�
�����������������	
�������
���
�
������������
���	��������
�	�
�����
���	�
���9�

�

7�� ������
�� *���� ��:���� ����
�4� *�� �
���
�;� 1��
�� �	� *�� <��%�� *������ ��� ���%�
��

���
�
��
��
���
���
�������	�
�����	
����������	�����
���	���E���
�9�7��������
����������	�*��

0��
������������
���%�
�����
���������������	�
��
�	�
����
���	��������
5������	
��������	�5��9��

�

7�� ������
�� 	�
	� ���	
�
�
5�����	�*���	������� ������4� ���,����
�� ��� �����	
	
	���	
�����

����	����
�
����������
����	� 
���	�
���
��������	�
��������
������	����
����
���	�
������
��

��������������	4�������,
������	�������
	
���	�
	��
������������	�5��9�

�

7�� 	
���� �� ������
��� ��������	�*�� 2�
%
��� +
	���4� 1������ ��� 0��������� ��0�4� ��
�� ���

�
����
�
�
	���	�����
���
��	
������������	��%�
)9�

�

7��)��
��������
��5����������
����	����*�����	���
�����	���4����,����
�������-�
%���
	��

*��	����
�����4��	�*��"�������0�
����
4�1���������0���������1�0�4���
���%�
�������	�����

=
�������	��%�
������
��
	�����������	�
��9�

�

7�� ������
�� ��������	� *��� ������� +�
����4� ���,����
�� ��� ��-�
%���
	�� ��� "�
������.

E���"���4� �	� *�� 1������ ��� ��� 1�
3� ����
�4� ����
��
�	�� ���
�
	�� �	� ���,���
	�� ����

����������4����%�
�������	����������������	������=
��9�

�

7�� ������
�� %
%����	� 	�
	��� ���� ���������� �
� ��E� �%��� ����
������ =��
� 	��%�
���� �	� ���

���	
�
�
�����������

�����	�,������	��
�����
����������
�9�7���������
�	�
	���7���
��4�1���
���	�

>�%
��4� ��
�� �
��
� �� ���4� +���4� +�����4� �����
��4� *��
�.1��
��4� ��%��
��4� *��
���� �	�

8���?�
��9�7�����
��
������������
�����	��%�
���
�������
����	�����
���
���	������	���4�����
���

����9�*���
���������	�����	������	���	�
�;���
����
���
������������	�����5������	�	
��9�*���
�

�
)� ���
���	��
�	��� ��
�� ��
�� �
��4� ����
� �� *�� �����
�� ��
�� ��� ����������
��� �	� ���

����	
%
	�9�



7��������
����������	�	�
	������������������
�������

�����	��
����	���������		�����
����

�
,,
�
��� �
���	� ��� �����	
��� �
�����
��� ��� 	�5��9�*���
� ��� ���	
�
�
��� �� E��
��4� ���	
	
�� �	�

�����9�

�

7��%�
���
���
��
�������
���������
���

�����	������������	�
	��
���������������
���9�����

@���
��
���@�������	
�
�
�������������A	���	4���
��=���������
��
���	�
�������
	�����	���	�����	�

��*�		�
�
��

�%
	��
��
������������%��	
����
���	�
���	�5��9�

�

7�� 	���
����
� ��� ������
��	� ��� ,��
���� �	� �
�	�
	� ���� �����	�� ����� �

� �
��� ���
��
	� �	��

����
���9�*���
4�����
4�����
���
�����%�
���
����	���	��
�	�
	��
���	�
	�������������9�*���
�

�
��
���������	
	.,�5�������������
�������
�����������������		����
������������
����	��������

��
��������
��	
����
�
�
�9�

�

�   



�
�
�
��������	
�������������
����������
�������������	���
�����������
���������������
�����������
����

���
���
��
����	�����

�
�
�
�������������
����
���
���������������
����������������
���������
���� �������������
�������������������!������
�����
���������


�   



� �




�
�

  

  

  

TTAABBLLEE  DDEESS  MMAATTIIÈÈRREESS  


�
� �





�
�

� �






�
�

��*���$�����'������/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////�� 

�
�	������8
�
����9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�%

 

�
�	������6�����
)�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�)
 

�
�	��������
�	
����99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�)


 

������
���9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�)% 

�#'�"$�%'�"#�//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////�0 


��,�'���0�1�*��"+��,����/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////�2 

#9�*�	��
�
)�����	
�
���99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�B 

#9#9��������
	���999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�B 

#9&9����
	
���������	��
�
)�����	
�
��������������	�
�������������������
���	�
���99999�#' 

#9C9���,����	
��������
,
�
����
)������	���5�����	������	��5����99999999999999999999999999999999�## 

#9$9��	��
�
��	
���������	��
�
)�����	
�
���9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�#& 

&9�*�	����������������������	��
�
)�����	
�
���999999999999999999999999999999999999999999�#C 

&9#9���
��
����������
)�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�#C 

&9&9�����	
,
��	
����	���������������
	
,��9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�#$ 

&9C9�E)	���	
����������
	
,��������	��
�
)������5����99999999999999999999999999999999999999999999999999�&C 

&9$9�-	
�
��	
�������������	����	�
��
�,����
�����
�������,���
��	
������
���99999999999999�&D 

C9�*����
��	
����������
���	
����������
	
,��999999999999999999999999999999999999999999999999�&B 

C9#9� �,
�
	
����������
,,
�
��������
��
���9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�&B 

"�#�#���$��������
�����
����������������������������������������������������������������������������������������%& 

"�#�%��'��
������������������������������������������������������������������������������������������������������������"# 

"�#�"��(����������������
	�����������������������������������������������������������������������������������"# 

C9&9� ����������������
��	
����	����5���������
���9999999999999999999999999999999999999999999999999999�C& 

"�%�#��)�������������	�����������$���������
�������������������������������������������������������"% 

C9C9����%
�
����������,,
�
��	������
,,
�
���999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�CC 

C9$9����%
�
����������,,
�
��	��������	����99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�CE 




%�
�

"�*�#��+$���������
��������������
����������,��������
����������������
����� ��$����������"- 

"�*�%��.�$�����
��/���	01��������������������������������������������������������������������������������������"- 

"�*�"��E ���������
��� �4 4� 3 3 4 /
�

�
���������������
����������������
�����������$���������������*5 

"�*�*��4�$ ���������������
$������������$�������������������������������������������������������������*% 

$9����	�5����������
��
������
��!���=��	
,���	�����������
�	��%�
��999999999999999�$C 

$9#9�2�=��	
,��9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�$C 

$9&9� ��������999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�$F 


��,�'���3���' �������'�� '�"$���////////////////////////////////////////////////////////////////�45 

#9�1��
)�����,���
��	
�����	
�
����99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�F# 

&9�6����
�
�������������99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�F$ 

&9#9�E)	���	
�����������
	
,����
�������	��5���99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�F$ 

&9&9�����	
,
��	
����	��
��	
,
��	
����������
	
,��99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�F$ 

%�%�#��'��������������������
���������������������������������������������������������������������6* 

%�%�%��'���������������4�����7�8���������������������������������������������������������������������������66 

%�%�"�������0������,����������$��
��/�������������������������������������������������������������������66 

&9C9�*��
����)���
���	����������,,
�
��	��������	���99999999999999999999999999999999999999999999999999�FE 

C9�2
	
�������
�
��	
���!����%
�
����������,,
�
��	��������	����99999999999999999999�FE 

C9#9�6����
��������%
�
����������,,
�
��	��������	����99999999999999999999999999999999999999999999999999�FE 

C9&9������5	�����
�	����	
�����	�������
��	����	������9999999999999999999999999999999999999999999999999999�F( 

C9C9�+��
�������������
����99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�F( 

"�"�#��9�������
��9���
���:�����������������������������������������������������������������������������������6; 

"�"�%��9��������������������������������������������������������������������������������������������������������6; 

"�"�"��9������������������������������
��	
�������������������������������������������������������6& 


��,�'���6�� ���'�'���'����%����"#�///////////////////////////////////////////////////////////////�70 

#9� ���%
�
��� ���� ���,,
�
��	�� ��� ���	���� ��	��� 
�� �E� �	� ���� �
�
���	��

��
���	�
����999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�EC 



%�
�

&9� �%���������	���
�����	��������
��������,���
��	
�����
��< �E���
��

���%��
,
��	
������������,���
	��%
�.�.%
���
����	��	���
���	�
��9�99999999999999999�##B 

C9� ��������� �����5	�� ��� %��
,
��	
��� ��� ��� ���,���
	�� ���� ��	��
�
)�

���	
�����
����	��	���
���	�
���9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�#$B 

$9�E)	���
��������
�����������	��������%���������99999999999999999999999999999999999�#DC 

$9#9�E)	���
����
)��
	������	��
�
)�!������
������	��5���999999999999999999999999999999999999999999�#D$ 

*�#�#��E����������
����

������
�������	��	������������������������������������������������������������#-* 

*�#�%��E�����
���������$�$��
�����	��������������$ ������
����������������
���������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������#-- 

*�#�"��'���������������������������4)������������������������������������������������������������������������#;# 

$9&9�E,,�	������
�
	���������
�
�
	�����������
�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�#(# 


"#%����"#�/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////�086 

1�*��"+��,����////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////�085 

�##�(���/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////�392 

����)��#�!�������
	
�
������
�������
��	���������������,
�
��������	
%����
)�

��	���������������4���
���	
,
��	
����	����)	���	
���999999999999999999999999999999999999�&'B 

����)��&�!� ,
�
���������5	��� ����	
%����
)���	��������
���	
,
��	
����	����

�������9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�&## 

����)��C�!��
�	���	������������������
�����	
�
����99999999999999999999999999999999999�&#C 

� �



%
�
�

�

�

 




%

�
�


�	��
��	
������	

�

:�+����0/09�2����
��	
����
�	
.�����������������5����!��)���������
���E< 9��G��	�
�	
���

��
�
�
�4� �G� ���
��� ��
��
����4� �G� �	�
�	
��� ���
.��
�	���
��4� �G� �	�
�	
��� ����.��
�	���
��� ��

����	�
�� ��� ��%��
	
��� H�����
�
	�G4� �G���	��
�
� ��	����5��9� �5�!� ����
�
�� ��
��� �
�
���4� ���!�

����
�
���������
�	����4�ɸ�!����������	���
��4����!��������������	
��4�
���!��
�	�������
	.�.��
	9�

��
����!�+
	�����	�7����H&''(G9�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�B 

:�+���� 0/39� 0����	
	
��� ���� ,��	
��	
���� ���� ��	��
�
)� ����� ��� ����
��� ��� ������������

H�E���4�&''FG�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�#' 

:�+����0/6/�0����	
	
��������
��	
	����������	
�
���
%������������	�
��H�E���4�&''$G�999999999�#' 

:�+����0/4/����	4�����
��	
	��4������
,,����	������	
�
�����������H�E���4�&''$G�99999999999999999�## 

:�+����0/;/�-�
	�����������!��G��
��E�I��G��
���9�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�## 

:�+����0/7/�6������������
��������������	
�����
�������
,,����	�����	��������,������������	�

����
������	�
�,��
�
�����E'��
�9�-���,
�
���������	��	�	�
	���������	��������	��
����
�������

����)��&9���
��J�18��H8G4����
�J�1�<��H�G4�%��	�J�1���H�G4���
���J��0�H0G4�%
���	�J�-+�

H-G9����	�
�����
�	�)	����	�������	
���������
������������
��	�������������������������	����9�

������	������������
��
�	�������	������	������
��������$���������H6�����
�#9$G9�99999999999999999999�#D 

:�+���� 0/2/� �
�
	��� ��� ��	��	
��� ���� ���
	
,�� H�,� ����)�� #� ��
�� ���� ������ ����	
,�� �
)�

���
	
,�G9� ���� �
�
	��� ��� ��	��	
��� ��
�� ��� ������� �
���	����	� ����� ���� ��	��
�
)� ���	�


��
�
���� ��� ����� �	� ��� 
	��
�
�9� ��
���� ���� �
�
	��� ��� ��	��	
���� 
�,��
�
���� �� #'��K�� ���	�

��������	���4�
���,
�
��������5	����	��
����
�����������)��&9���
��J�18��H8G4����
�J�1�<��

H�G4�%��	�J�1���H�G4���
���J��0�H0G4�%
���	�J�-+�H-G9�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�#( 

:�+����0/8/� ���
�����
���
��������
��	
,
��	
��9���
��J�18��H8G4����
�J�1�<��H�G4�%��	�J�

1���H�G4���
���J��0�H0G4�%
���	�J�-+�H-G9����	�
�����
�	�)	����	�������	
���������
�����������

�
��	�������������������������	����9�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�#B 

:�+����0/5/�����
�
�
	��������	���������������9���
��J�18��H8G4����
�J�1�<��H�G4�%��	�J�

1���H�G4���
���J��0�H0G4�%
���	�J�-+�H-G9����	�
�����
�	�)	����	�������	
���������
�����������

�
��	�������������������������	����9�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�&' 

:�+���� 0/09/� 1��,,
�
��	�� ��� %��
�	
��� ���� ��	������ H1+L#'4� 
��� ,
�
��� ������	��	�

�����������������	��������	��
����
�����������)��&G9���
��J�18��H8G4����
�J�1�<��H�G4�%��	�

J�1���H�G4���
���J��0�H0G4�%
���	�J�-+�H-G9����	�
�����
�	�)	����	�������	
���������
��������

����
��	�������������������������	����9�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�&# 

:�+���� 0/00/�0�������	�� �	� 	����� ���)	���	
��� ���� �
,,����	�����	������ ��,��������9� ���

	�
�����
�	�)	����	�������	
���������
������������
��	�������)	��
	������������	����9���
��������



%


�
�

��	������������	��	����� ��������	���
���
�
�����B'M������
������E����	��	�� ��������	���4�


���,
�
���������	��	������������������	��������	��
����
�����������)��C9�999999999999999999999999999�&F 

:�+���� 0/03/� 1��,,
�
��	�� ��� %��
�	
��� �	� 	����� ���)	���	
��� ���� �
,,����	��� ��	������

��,��������9� ��� 	�
���� �
� 	�)	�� ��	� ������	
�������� �
� ������� ��� �
��	������ �)	��
	��� ���� ���

��	����9���
����������	������������	��	��������,,
�
��	�����%��
�	
���
�,��
�
�����#'M���
��

���� �
����� ��� ��
��� ��� E�� ��	� �	�� ��������	���4� 
��� ,
�
��� ������	��	� ����������� ����

��	��������	��
����
�����������)��C9�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�&F 

:�+���� 0/069� �G�E�����
��	
��� �
� �
������� 	������
��� ��
��������
��� �����
	
,� ��	��� ����

������	�� �
� �����5��9� �G� 6������	
��� ��� ��� �����
��� �����
	
,� ����
�� ����
���� ���� ���

����)�	
�����������
������5���I��������	�����.�N���,�%��
�����������%��
����
����������
	�
�����

�����
	
,9� �G� � ���
�	��	
��� �
� %��
��� �
���� ���

�� ��
�� 
��� �����
��� ��������� ,��)
����I�

����	
%����	������	�
���������������
��4�������������%��
����
�������

�����
�����	������	
�����	�

��
��,�
�����
����
��
���������������
������	�������
	
,��
����
��
��������
��������
����	
	��

	�
���9�����	�����*�
�
	3��������H#BB'G9���
����!�+
	�����	�7����H&''(G�999999999999999999999999999999999999�C' 

:�+����0/049�*����
��������	������	
�����
�����
	
,������
�����	�
���	���������	
�
�9��G�

���
�	��	
��� �
� ���,
�����	� ��
�� ��	
�)����	� H"<6G� ����� 
�����	�
��� ��� �����	���5��� H����

���A���� �

� ����
�
��	� �����
	
,� ��	� �	�� ���	
�������	� ��
�
����� �
� ��
����G9� ��� ���
���

���	����	� �����
	
,� �� �	�� ��
��
�9� �G� 6������	
��� �
� ���	��� ��� ���%
	�� ��
�� ������ �
�
��� ����

����
��	�	
���H��	�	
����
	�
����
������
	
����
�	
��	��������	���������%
	�G9��G�	������	
�����
��

��������,������������,�
�	
�	
����
����	�
�9���
����!�+
	�����	�7����H&''(G�99999999999999999999999999�C' 

:�+����0/0;9��G���������	�	
����
����	��	���	�����������5���4��	�����
���	�/��������������
�

���	��
���	� ��I� �G� ��������	�	
��� ��������
�
�� ��� 44� &� ���
���� ���	� ��������	���� I� �G�

�����)
��	
��� �
� �������� �����5��.�
����	� ��� ������� ������I� �G� ��������	�	
���

��������
�
�����/�I��G������)
��	
����
�����������
���	.�
����	����������������9�9999999�CB 

:�+����0/079�0������
�����
���
���������������������,,
�
��	��������	�����)���
���	�
)��	�

����
��������.����������	���
���E" ��	�������	�����4����,���	
�������������������
��������.

�������� �� &FO1� !� H●G� �������� �)���
���	����� HQ��3
��R�;
4� #B(E�G� I� HSG� ���,,
�
��	�� ���

���
�
�
	�����<���H#B(FG�I�HTG����,,
�
��	��������
�
�
	�����+���Q��%������	�<�,	�3���H#BDEG9�

��
����!�"������	��
�
�����H#BB#G9�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�$# 

:�+����0/029�0������
����
���
����
�,��	�
�����
�
�
��H�G����,���	
�������������������
���

������
	�������
�����	������
�������	�������	���
���E" ��	��
���	�����9�����	�����
��������	
��

�������,,
�
��	��������
�
�
	�����<��� H#B(FG��	��������������)���
���	��������Q��3
��R�;
�

H#B(E�G��	����Q��3
��R�;
��	��
�
����� H#BB'G!� H●G��.�������� I� HUG����������
���� 
���	
���� I�

HVG� ���������� 
���	
���� I� HWG� ��	���� �
���
���� I� HSG� �.���������I� HXG� ��	���� ��� �������I� HYG�




)�
�

����������
��
����I�H□G���������������
�
���I�H[G���������H���%��	��	�����G9���
����!�"������	�

�
�
�����H#BB#G9�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�$# 

:�+���� 0/089� 0�������	�	
��� ������	
�
�� ���� �
	
��� �������
���� �� ���%��
�	
��� ��� ���

���,���
	��������	��
�
)������������9���������
����������������������
����	������
��9�9999999�$C 

:�+����3/09���������
��������
������
������,���������,
����,���
�����	
�
��9�9999999999999999�F& 

:�+����3/39�������5	���������.�
�����9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�FC 

:�+���� 3/69� 0�������	�	
��� ��� ��� ��	����� ��� ����
�� �
� %��
��� ������
���� �� 
�� �	����

��������5��� H��������	�� ��� =�
��G9����� �	����� ��������5��� ���	� ��������	��� ���%
���	� �	� ���

�����
������
�������
9�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�FB 

:�+����6/09�1
��	
�
�������
���	
�����C#CQ������
)����
	
,����	���
���E< ��	�����
�
���	�

�	������F'M9�"<6�J�"
	���	���<����)�6��
����I�C##$�J�������)�C##$�H1�"�4��

���G�99999�E$ 

:�+����6/39�������������
�
����
���
,
����
��%��
����������,���
	����
����	��
�
�����	
�
��

%
�.�.%
�� �
� ���	��	� ��
���	�
��9� ���� ��������� ��������	��	� ���� �
��	
���4� ��� ,�5���� �
� ����

�������������
�����������@�

@��	����,�5����������
	����
�����������@���@9�������������������

������������	��
)���������	
�
�����%
������������ ��������������	
������ ���
�	�	�4�������	���

�
.���5�9�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�#&' 

:�+���� 6/69� ���,�����	� �
� �����	��5��� ��� ,���	
��� �
� ���%��	� �
� �������� ��� ���%��	�


	
�
��4� ���5�� &$�� ��� ���	��	� �� $'O19� ���� J� 
����������4� 1<>�J� �������)���4� ###.61E� J�

#4#4#.	�
�������	����4� 1*�J��
��������	����9�����������������	�����	
	
������DFM�������

H%K%G9�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�#DF 

:�+����6/49�\
��	
	����)	��
	������,
�������,���
�����
���
������B��)	���	
�����
�����
%��9�

1���
���)���
������	�����
�����������	��	������	���C�,�
�4�������	���
������
����
�	���	� ���

�����������B����
�	�	�9�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�#DE 

:�+���� 6/;9� 1������
���� ��	��� ���� �
��	
	��� �)	��
	��� ���� ��,�
)� =
��
��� �)	���	
��� 	�	����

�
�
������	�����
��	
	����	
���������	
�������
)��)	���	
������E��	��������
�	
���HC9#G9�99999�#DD 

:�+���� 6/79� E,,�	� ���� �����
�	��� �
� �����5��� �
�� ���� ���,,
�
��	�� ��� ���	���9� ��� �
����

��
�	
�������������	�����%���
����������
�	���
�
	���
��E< ��	
�
�9�99999999999999999999999999999999999999999�#D( 

:�+����6/29�1��,,
�
��	��������	�������%
���	��)���
���	�
)4�=�
/>4���	�����
������������	����

��4���
����������)�&$F��	����1�
��������(#9��������
	
,�����	���������	���������
���
����9�#DB 

:�+���� 6/89� 1��,,
�
��	�� ��� ���	���� ���%
�� �	� �)���
���	�
)4� =�
/>4�!� �G� �� J� ��������

��
K�	�����4� ���%
�
��� ����� ���� 	������ �������� C4� Hχ���
$������J.&9'$G4� �G� �� J� ��������

��
K�	�����4����%
�
����%�������	��������������C9�������5������	
�
��������������
)�%���
���

���%
�����
�����1�
��������(#�HTG9�������5�����
�	
����������������
)�%���
������%
�����
��

��������)�&$FH●G9�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�#(' 



)�
�

:�+���� 6/59� ������� ��
�� ���	5��� ��
���	� H/G� K� ���������� ����	
�
�� H4G4� ��� ����
���

���	����	�
�
	
������	�
����
��	������9�-�������������	
	
����������
��	����������
���H)�G���	�

�
��
���%
�����9�1�		������
5�����	��
�������N	���
������
�
	]	4��

������������������%
	�9�999�#(# 

�
� �



)
�
�


�	��
��	
��������

�

��*�����0/0/���
��
������������������	
%����
)��E��	����HE�����	�
���	�*��	����4�&'''�I�

1������4�&''FG�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�#& 

��*����� 0/3/� ��
��
��
)� 	����� �����
	
,�� 
	
�
���� ��
�� �	��
�
���� ���� ��	��
�
)� ����	
�
���

H0����4�#BB(G�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�#& 

��*�����0/6/�1���������	
,���
)���	��������
���	
,
��	
����	���������������
	
,�4���,��������

�����
�����	�%���
������������5	�����	
�
���H ��J�����
����
���
���	��	��I�1+�J����,,
�
��	����

%��
�	
��G9����	�����
����	
�
��
�����������

%��	�9�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�#F 

��*�����0/49���
��
�������������������	�����������	
�
����	
�
���9�99999999999999999999999999999999999�#D 

��*�����0/;/�1���������	
,���
)���	���������)	���	
����������
	
,������E��	����999999999999999�&C 

��*�����0/79�0��
�����
��%
�
�����	������
�,����
���H��������4�#BB(G�99999999999999999999999999999999�&D 

6�����
�#9D9�+���
������^����,���	
������������
���������
,,
�
��������
��9�99999999999999999999�C$ 

��*�����0/89�*��5��������
���	
��	
����������,,
�
��	������
,,
�
�����������������5���9� C$ 

��*�����3/09�1�����
	
��������,
��������E< ��	
�
��9�99999999999999999999999999999999999999999999999999999�F# 

��*�����3/39�1�����
	
��������,
�����������	
�
��9�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�F& 

��*�����3/69�����
��	�������%��	������
�
����
�����������	
�������������������1�<�9�999�FF 

��*�����3/49�0�	
����	�����
	
��������
����������	��	��
��E< ��%��������
�
���	��9999999999�FE 

��*�����6/09� ����	
,
��	
������� �
�
	��� �� ���)	���
���������	���������������� �	� ���
	
����

����
�����
���
����9��������
	
������
�
�����������	�	��	�������������

	���
�	��%�
�9�9999999999�#DC 

��*�����6/39�����
��	
��������
������������
�	�	����������	���
������
���9�999999999999999999999�#D$ 



� �



)

�
�



�



)


�
�


�	��
��	
������ �	

�

H#9#G�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�#$ 

H#9&G�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�&( 

H#9CG�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�&B 

H#9$G�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�C# 

H#9FG�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�C# 

H#9EG�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�C# 

H#9DG�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�C& 

H#9(G�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�C& 

H#9BG�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�C& 

H#9#'G�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�CC 

H#9##G�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�C$ 

H#9#&G�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�C$ 

H#9#CG�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�C$ 

H#9#$G�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�CF 

H#9#FG�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�CD 

H#9#EG�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�CD 

H#9#DG�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�CD 

H#9#(G�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�C( 

H#9#BG�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�CB 

H#9&'G�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�$' 

H#9&#G�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�$' 

H#9&&G�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�$' 

H#9&CG�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�$' 

H#9&$G�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�$' 

H#9&FG�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�$& 

H#9&EG�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�$E 

H&9#G�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�FC 

H&9&G�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�FD 

H&9CG�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�FD 

H&9$G�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�FD 

H&9FG�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�F( 

H&9EG�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�F( 



)
%�
�

HC9#G�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�#DF 

HC9&G�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�#D( 

HC9CG�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�#D( 

HC9$G�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�#D( 

HC9FG�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�#(# 

�
� 




)%�
�

!� 		����

�

�
�����

�"��!��������
	�
��."
	��
5��.�	��5���

�16���!������
�	
������1����
��	
���6����
�
����
�������
�	�
��������
���	�
���

��06�!������
�	
�����	
��������
�����0���������6����
�
��

1���!�1���
�������	���	����%
���

1E��!�1�����	������
����E)��
�
����	��
�
��

18��!�1�����	������
�����8�

����
�����
	
�
��

1�<��!�1�����	������
���
�

���<�
	�����,��������

1���!�1�����	������
����������3�

1+�!�1��,,
�
��	����+��
�	
���

 E ��!� �	��	�
���%�����	
,��� 
,,
�
�������
�
5���

 �8�!� �	��	�
�������
��	
������8������

 ��!� ���
����
���
���

 �1�!������
��	�
���
,,����	
����������������H 
,,����	
�������
���1����
��	��G�

 �6�!� �	��	�
�������	
,�6�����.
��
�
��

E�*�!�E)	���	
������
�	�������*
���.�����

E8��!�E)	���	
�����
��8�

��������
�
���

E8��!�E)	���	
�����
��8�

����
�����
	
�
��

E������!���������	
�������
���
�
������������
��	���������
�	�
�����
���	�
����

E6�!�E���������6N	��

E���!�E)	���	
������������
���

E+��!��	���5��.���	�	�����%
�����

E+2<�!��	���5��.�������%
���
�
��

�����!����	
	
	���	
���������	����
�
����������
���

��0��!����	
	
	���	
����������������������������
�
��

�0�!���,���0�
���

�068�!���,���0�
�����6����,���������8�
�
���

�*��!��
�
	�����*
���	
�����������

�*��!��
�
	�����*
���	
�������
,
�
��

��E�!�������	�
�����	
����������	�����
���	���E���
�

�����!�������	�
��������
������	����
����
���	�
����

*E���!�*
���.E)	���	
������������
���



)%
�
�

*�0�!�*�������,���0�
���

���!�������
����

�E�!������	���5���

�E" �!������	���5���"����� ���
	��

�E< �!������	���5���<�
	�� ���
	��

�E6�!������	���5���	�����	���	��

��0�!����������,���0�
���

�2�!��������,
���

���!�����������5���

���!������	��5���

�+1�!�����H�����
������%
����G�

�+�1�!�����H�����
������%
���
�5��G�

���!�
�=��	
������������

0*��!�0����������*����	
�
���
����
���

�"�!��	��5��."
	��
5���

�*�!�����	���5	������*�����

-+�J�-�	���+
���	9�

�

����%
�	
�������	
%����
)����������

/�!���
���	��
��
�
���	��������
���	�

��!������
�������
,,
���	�

4�!������5���

�

������
�������
�
���

' �!�%��	�
�����������	��	
����H���·�.#G�

4� / �
' �!�������	��	
����
�	�����	������������
����������/�H��·;�.#G�

'�
/>4�!�������	��	
�������������/4�������
�,�������4�������	��	��%���/�

'�
3�!�1�����	��	
��������������
����������3�H��·;�
.#G�

4� 3 ��
' �!�������	��	
���������

�
���������������
����������3�H��·;�.#G�

4 '� 4 �
'

�
�!�������	��	
���
�
	
���������������
������������������5���4�H��·;�.#G�

+ �!���	�
����
�	
����
����
���	�
���������
������

+�
4�J����,,
�
��	�����
,,
�
��������������
������������������5���4�H�
&·��.#G�



)%

�
�

E���!�����������	������������
��������������
�	
�����������	�����H,���
������������)
	�G�

� �
4

�
� 3 3 4 /

7 � �
�!���	����
���
���������������������	�3�H7G�

� �
4

�
� 3 = 4 ?

1 � �
�!���	����
�������������������	�3�H7G�

=�
/>4�!����,,
�
��	�������	���������������
�������	�������
���	�H����
�
���	G�/��	���������5���4�

@/>4�!����,,
�
��	�����
�
	
���

*�!�����������
���H�·���.#G�

A��!�����������%�������HE9'&·#'&C�������
���·���.#G�

B��!�\
��	
	��*�)
������
	��
�����������������5�����
��������	�������*��

0�!�����	��	��������3����,�
	�H(9C#�7·Q.#·���.#G�

) �!�����	�����������	
�����
�������	
�����H%��	�
�G�

� �
4

�
� 3 = 4 /

) � �
�!���	���
�������������������	�3�H7·Q.#G�

6�!�	������	
���HQG�

1
�9 �!�%��
�����
��������
��������������
�����
)��	�������������5���H`CG�

�
�9 �!�%��
�������
�����
��������
��������H`CG�

 
�
�9 �!�%��
������+�������a�������
��������
��������H`CG�

� �
4 4! ! � 4 /

9
�

!�%��
������!�H`CG�

9�	��!�%��
����
�������5	���H��G�

�

��!���
�	���
�
	���HMG�

�C�
�D�!�������	��	
�������
����	��
�	��������	���������
������


�!�������������	��	�
���H,���
������������)
	�G�

��!��������	�	�������
��	��H,���
������������)
	�G�

���!������������
��	��������)���H,���
������������)
	�G�

��!����,,
�
��	������%��	
���H�·�.#G�

;"�!�����	��	�����"��	3�����H#4C(9#'
.&(�7·Q.#G�

�$�������!����������	������H�G�

��	��!��������
�������5	���%
���H�G�

�����!��������
�������5	������
��H�G�

�3�!����������������
�������;�

��!����������������5	�����%��
��	��
���
�����������������H,���
������������)
	�G�



)%


�
�

���!�����
	
������
������
����������%���
���,
)������	��=�
	����H,���
������������)
	�G�I�F���
��

���=�
	���
���	�����
�	����4�#'��
�
����)	���	
�����	��������
����%��	��������4�F��
�
�����	5���

��
�=��	
��� ���	
�
�
��� ��	� ���

�� �	� #'� �
� 
��� �������� ������)�� ���� ����	���� �
�

������	�����������	��������
���

#
/�
� �!����	�
�
	
�����	���
�
�4�������	����	�
���������������
������	��������
���	�H�
��
�
���	G�/�

� � 43 3 4 /
�

�
�!�	�
��������	
%�����34��
��
�����5�������
�������	����8����.<
��
��4�����������	������

	�
���������,�������H	�
���������
����G�

��!�	�����

��!�����
����

���������!�,���	
�������
�������	������

8�E��!� ������� ��� �����
��	
��� ��� �� �	� �� H������� ��� �����
���� ��� �� �

� ��
%��	� %��
�� �
�

���	��	���
��������
�������G�

�

�
�� �!����,,
�
��	����)	
��	
�������
������
��
���������������b�H�·���.#·��.#G�

� �4 4

 
� 3 3 4 /

	
�

�!����,,
�
��	�����	
%
	��%��
�
�
������������3�

� �
4 4



! ! � 4 /



�

�!����	�
�
	
����
�����
%�����������
����������
���H7·���.#G�

� �
4 4

�
! ! � 4 /



�

�!����	�
�
	
�������
������������
����������
���H7·���.#G�

� �
4 4

�
! ! � 4 /



�

�!����	�
�
	
������������
����������
����
���
)��
�
�����������5���H7·���.#G�

F�E��!������
����
�	����	
�����	������	���H7·���
.#G�

µ��!���	��	
�����
�
�
�������H7·���
.#G�

'
�� �!���	��	
�����
�
�
�������,��������4��
���	��	
�����
�
�
��������
��H7·���.#G�

� �4 4� 3 3 4 /
µ

�
�!���	��	
�����
�
�
������������3�H7·���.#G�

H��!�����
	���
���	��
�
�����	
�
��H�·��
.CG�

H$�������!�����
	��������	������H�·��
.CG�

ϕ��������!�,���	
���%��
�
�
������	������

� �4 4� 3 3 4 /
�

�
�!�,���	
���%��
�
�
������������3�

I�E��!����,,
�
��	����8����.<
��
�����	������	���



#�
�

  

  

IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN  
�

� �



&�
�

� �



C�
�

���� ����������� ���	5���	� ���� ����

	�� �
� ��
��� ��� ��
�� 	�������	4� �����		��	� ��
��

������%�	
����	����	�
���
����	������,�
�����;�	
����	���
������
�,����	
�����
���������	�
�9�

��
�� ��%���������	� �� 
��

	� 
��� ,��	�� �%��
	
��� ��� ���� ���
	
���� ��� ��������	
��9� ����

��	��
�
)�
	
�
������������������	
��������������������
���	�
�������	��
%����!����
��4����	��4�

%����4� ��
�4� ��
�
�

�4� ��
��� �	���	
5��������	
�
��9�������	��
�
)�����	
�
��� ���	� ��
)��

�

��	� ����
�� ��� ��
�� ������� �
%���
,
��	
��� �	� ��� ��
�� ������ ������� ��� ��%���������	��

H"������4�#BBBG9�2�4� 
������	
�����	����������
)����
	
,�����,�
���������������
��
��������

��
��,���
��	
����	�������	��	�����������
��	������
��
�����
�	����	
����%���������
���	���
�
���

���	
�����	4�����
�����	��������
).�
�
������	
�������
������
	
,���
��
)
�
�
�������,���
��	
��9�

������ �
�� =
��
�� ����� ���� ������� E'� ��� ��	
��
	� �
�� ���� �
��	������ ��� �

		�
��	� ���� ����

����������4�������	��
��	
�������
���	�����	���
�������%
������������
�
�
����	
����H��	������

�	� "��
�����4� &'''�I� �������� ��� ���4� #BB$�I� <��
����4� #B((G��	� ���� 	�
)� ��� ���	��
���	��

H���%��	�4� ���
	
,�� ����

	�� ��� �������	
��� �	������5���G��
����	� ���� �����5���� ����� ����

��
���	�� ��	� �	�� �	
�
��� H �R���4� #B(D�I� 0
���4� #B((�I� �
����	� ��� ���4� #B('�I� Q����� �	�

<��,������4� #BDBG9� ���� �
��
��� �����
��� �� ��		�� ���	��
��	
��� ���	� ������� ���� ����
�� �	�

���)���
	
���������������	�
���������������
����	����
�,�
	�������%��
	
����������
	
�������

��������	
���H�����
���4����	
���� 
��
%
�
�����4��	�9G9�����
� ������	��
�
)�����	
�
��4� ����

��
��
	
�
�����������
��
�	�
������.��
���	�
������	������������,
����H�2G4���������	��5���H��G�

�	� ��� �����	���5��� 	�����	���	�� H�E6G4� ��������	��	� ������	
%����	� F$M4� #(M� �	� #(M� �
�

����������%��
��9�

�

	���������
,,����	��	��%�
)4�
����5������	�	
����	�
�	���	�������
�������	���
������������

����� ��-�
��� E
��������� ��
�� ���� ��	��
�
)� �
� ���	��	� ���� ��
���	�9� E���� ������� �
�� ���

�5������	�������#BCFK&''$�H1���
��
���E
��������4�&''$G��

�
�����������,�
��
����
��
���

��
���	
�� ���� ��	��
�
)� %
�.�.%
�� ��� ����
���	� �	� ������� ��� ���������
�
	����� ��
��
�	�
��

��
���	�
����

���	� �
�� ���������� ����
���	��������9�*N����
��������	� 	�
=�
���������������

������
��	
��4�
�����������	�	
�����	�
����4�
���
��	���	�����	�
����
�	�����
	
%���������
	
,��

�	������5���4� �� �	���
��������������
�� ������	��
�
)� 	���������	
�
�������� ��� ��������� ���

�
���	
%�� &''&KD&K1E� H1���
��
��� E
��������4� &''&G� �	� ��� ���� �
,,����	�� ���������	��

�
�����
,�9�"
����
��������
��
������
���	
���	�����
�	�����
	
%����
��	��
=�
����

����
�����
�

,�
	� ��
���%�	
���� ��� ��
%��	� ���	���� �	�
�	����	� ����� ��� ������ ��������	� H��	��
�
)� ��	
,��

�
�����	� %����	�
�����	� ���� �
��	������ ����� ����
���	4� ��	��
�
)� ��������� 
���
��	� ����

���	��
���	�� ��	��	
���� �������	����	� ���� �� ��� �
�	�� ���
	
%�G4� 
��� ��
%��	� �����
���	� N	���

%��
,
��� �%��	� 	�
	�� �
��� �
�� ��� ������9� ��� ���
���	� �����	
�
�� ��� ��� 1���
��
���

E
��������� H1���
��
��� E
��������4� &''(G� �������� �
=�
����

� BCD� �
��	������ HC$'�



$�
�

�����5�����	�FBD����
	
,�G��
	��
�������
��
�����	��	���
���	�
��9�����
�������.�
4�F'&�H&C'�

�����5�����	�&D&����
	
,�G����	���
�
���������
�
	�������
���	
�������
,
�
���H�*�G��
�,�
	�

�����
��	�)
�
	����	��	
����9�

�
��
4���
�������	��������	
	
�����
����	��
�
�����	
�
����N	���
	
�
����
����	��	������������

��
���	�
���4� 
�� ��
	� N	��� ���
%�� �
�� 	�
	��� ���� �
��	������ 
	
�
����� ,��	� ���	
�� ��� ��� �
�	��

���
	
%�9�����
��	
	�� 	�	��������
����	�������
	� �������������#'���������&��������������
�

E'��� ���� ;�� ����
���	� H��� �
�
	�� ��� �
���	
��� �������4� �*�G9� ���� �
���
��4� ��� ������	� �
�

�
%��
�����
���	
��������
��	��������
�
�����������*����
	��
��
�N	������	�c��9�1���	��	�����

,��	� �����
��� �
� ���	��	� ��� #��&� �����	��
�
� �%��� 
�� H�
� ��
�
�
��G� �
�
���	� ��
���	�
���

�����������	
����������
���	��������9�\
�	����
�
���	�4�������	
%����	���	����4�"4�1��	� 4���	�

�	����,
�
��!�����
���
��������
���	����
�
)4�����
������	
�
��CM�H�K%G���
��������
���	��	����

=
�� ��� ,�

	4� ���	������ F4� #F� �
� F'M� H%K%G� ��
�� ���� ��
������ ������
����4� ������ ��
�� ������

��������4��	����

�������
%����
��������
���	������9�E�����	
�
�4���
	
�
��	
���������

�������
%��

��� �����	� ���� ����������� ���
�	��� �
�� ���� �
��	������ ����
,
�
��9� E���� ��	� �����������	�

���������� ���� ���� ���%��	�� �
���������� ��� ���%��	�� 	���� �
�� ��
����	���� �
� ���	������ BFM�

H%K%G9����	�����������	��	���
����������
����	���������	�
�����	����#'=���$'O19��������	��	����

�
���	
��� ����*����
	� �
�����	�N	������	�c������
�� ������
��������*��������
	���
������

�����
��������������
���������� ��� ,���
��	
������������5���9�1�		�� 
�,����	
��4��������
���

�
��
���
��������
��	
���������5��������
�	
,�4���	������	
�������������������A����������
�	
���

H,���
���	�4� 
����	�	�
��4� 	����,����	�
��4�
	
�
��	�
��4��	�9G��	���	����	
�
�
5�����	��
,,
�
�����

��	��
�� ��� ��
���� ��	�����	� ���� �����	�� ��� ,���
��	
��9� ��� ��	� ����� �������
��� ��
�� ����

������	�
���� ����������� ��� �
������� ��� ��	������ ��
�� �����		��	� ��� ��	���
���� ����

������
	
���� 
�
	
����� ������	��
�
)� 	��	��� H��,���
��	
��G9� �
� ���� �
��	
	��� ���� �
��	������


�
	
������	� ������	��� ��� ���	� ���� �������
���4� ��
�� ��	
��� �
� ��
��� ��
	� N	��� ����
�9�  ���

��	�����������������
�%��	
��	
�����	��	��������������
��������	��
�
)������5����H"�		
���	�

+��� �
����4� #BBD�I� "��	4� &''FG9� ��� ����
	� ��� �������� ��� ����
���� ����� 
�� ����
��� 	����� 
��

����	��� 
�,����
��� �
� ��	��
�
� ��
�� ��� ��,
�
�� ��� ��	
��4� �

�� ����� �)	��
��� ���� ���
	
,�� �	�

���
�
�� ��� ,���
��	
��9� 1�
).�
� ���	� ���

	�� 
���	
,
��� �	� �
��	
,
��� ���� ���� ��	������ �	�

��

�����	��������
������
,
�
�������
����9������A	�
���������
��
��������	������������������	�

��� ��
��� �
�
	��4� �
��
� �
�� ��� ��%���������	� ��
��� ��	����� ��� ��,���
��	
��� ������ �
��

�����������
�����	���
�,����
�������	
	
��	���������
������=��	
,��������	��%�
�����	�5��9�

�����%���������	�������������������
�	
%������
��	����

��	��,�%��
�����������
5�����������

	��	� �
� �
%��
� �
������� ���� ���  
���	
��� ��������� ��
�� ��� ���	�� �	� ��� ���	��	
��� �
�

1�������	�
�� �
��
� �
%��
� ����.����
��
�� ���� ��� 8���� ����  �
�� ���
�
�	��	
��9� ���



F�
�

�
�	
��
��	
����������
��	
�����5������	�
�����	������
	
�	
����H��	��
�
)4����
	
,�4����
�
�����

,���
��	
��4� ��
���	�4� 	���� ��� ���	��	4� �	�9G� ����

	� ��� �,,�	� �� 
�� ������� 	�5�� 
����	��	� ���

	��	�� �����	
�
��9�  ��� �
	
��� ���	� ������� �	� ��=�� �
��
��� �	� �
����
�����!� ��� ��,�� 8����

���;��
������	���H��0�4�&''&G��	����������
�
�����
����
������	��%�
���
��������*6.16B(.

DF#C�H<
��
����������4�&''&�I�"������������4�&''FG������
���	�������
��
������
�,����	
���������

�������
��9����� ���
�	�	���
����
������ 	��%�
�� ���	��� ����
�
������ ����	
����(���� ��� 
���	
%��

&''&KD&K1E�H1���
��
���E
��������4�&''&G9� �����,,
����	���	�����	��
�� ������%
�
�������

�
%��
)� ��� �
���	
��� ��	� �����	����� ��
�� ��� �����������	� ���� 	��	�� ��� �
���	
��� ����� ���

���
����d�������
���	
���������
5����e���������	��
��	
���������4���	
�����=��
�	���

	��%
�����

����
�� ���� �
��	
	��� ��)
������ �
	��
����� HB�G� ����� 
�� ��	��
�
� ,���
��� H"����4� �	� ��94�

#BBEG9�������������	���,
�����������
����%���
����)���
���	�����������,,
�
��	������
,,
�
���

H+�
4G� ��� �
��	�����4� ��	���� �4� ����� ���� �����5���4� ��	���44� �	� ���� %���
��� ��	
����� ��
�� ���

�����5	��� �
��
� �
�� ��
�� ���� ���,,
�
��	�� ��� ���	���� H=�
/>4G� ��	��� ���� ��
���	�� H�
� ����

�
�
���	�G4���	��� �/4��	� ���������5���� �����
��
�
�����������)���
���	��������	��
����
���9�

E���,,�	4���
�������
��������	����,��	�����������K��
���	4�
��,�
	�������
�����	������A	�������

�
��	������������	�������� �����	��
�
4���������
�� ���� 	��	������
������ ���	��	4���
���
��
�

��%�
������
�������
��	
	������������	�������	����	��
���������	�����%���
������+�
4��	�=�
/>4���
��

����
�����
	
,9� ������������d�����������������
��	4�����
���	
��	
���������������5	������	�

�
	��
���� ��
�� �� 	�
	�,�
�� ���� �
�
	��� ���� ����� ����

	� ��� ��
�� ��
%��	� �� ��
�����
�
�
	�� ���

�����	����������,���
	��������	��
�
)4������)�5������
���	
��	
���H1��	R
���	�Q�	��4�#B(BG9�

���������A	�����������
�������
���������
��4��
���������	���
�����)���
���	������	�����%���
���

���+�
4��	�=�
/>44��
���
�������������%�
�� �����
��=
�	����	�����
���9��
����������
)�	��%�
)�

��	� �	����%������������� ��� �
		���	
��� �
�� ������%
�
������� ���,,
�
��	������
,,
�
��4���
���	�

���������� ��� ���,,
�
��	� ��� ���	���9� 1�� ��
�	� ���	
�
�
��� ����	
	
�� 
�� ��
)
5��� �)�� ���

���������������		��	�5��9�

�

1�� 	��%�
�� ��� ���������� ����	� ����
�������� ��� �������
����=�	��16���0��'F9&&��

� �%�
	�

��
����=��	
,��������������,
�
�4���������	
�������	����%��
��������
	
����	�������	�������
���

��
�����%��
�	
����
��
��
�����
	�
����
�������
	
�
��	
��������	��
�
)���������������
����	��	�

���� ��
���	�4� ����� 
��� ��������� ��
�� ���	
�
�
5�����	� ���	
���� �	� ����	��� �� ��
��
�	�
��

������
���	�
��� �	� �
)� �����
����� ��� ���	�c��9� 1�� ���=�	� %
��
	� ��
�� ���	
�
�
5�����	� ��

���
��
�� ���� 	����
�
��� �����	
�
��� �����		��	� ��� ����
��� ��� �����
������� 
����,�
	�� ��� ���

,���
��	
��� ���� ��	��
�
)� H���
	
,�� 
	
�
���4� ������	��	
���� 
�
	
����G� �	� �� �������� �
���
���

�������������,����������=�
/>44������5	������������
������	��
���=
��
����9����	
��������	���
��



E�
�

��
)���	��
�
)� ����	
�
��� ��� ���	
�
�
���!� 
�� �����	���5��� ��
	�� ����
	�� H�E< G4���	��
�
�

���
.��
�	���
�� ���
	���
	
�
�� �	� 
�� �����	��5��� H��G4���	��
�
� �������� %
	��
)9� ����=��	
,�

,
����������	��%�
����	�������������
��������������
�
��������		��	�����	�	
����
��������,���
	��

��
����	��
�
������������9�

����	��%�
)����	�5�����	��������
�
�����������	
�������
�	����
��
��	
����
���������	����	�

��
����
��
��
������������ �
�� ��� ���
�	�������� ����������� �����5	�4� �

� ���	� ��� ��������� ���

����
��9�1���������������	
������	�����
�
��,
�����,��
�
	�������
����
��	
���������
�	�	���

�

���	�������
��	
���
����
�	�������,�
����
�����,
�
5��������������	�����
��
�	�
�����
���	�
���9�

�������
��� ��	� �����
��� ��� 	��
�� ����
	���9�������	
���
��
������
�
��������	�� ���� ������	��

�

� ���	� �� ����
�
��� ���� ���
)� ��	��
�� ����� ��� 	��%�
�� �� ��� ,�
�� ��� ��	��
�
)� ���	
��4� ���

��	������ ���)	���	
��� �	� ���������� �
��
� �
�� ���� ���
)� ��� �����
��	
��� ���� �����
�	��� ���

	�������	9�  ��� ������	�� �
��
������
�
��� ��
�� ����
�� ���	� ������� ����� ���� �
,,����	���

�
��
��	
���9��,
�����,��
�
	����������
���������	��%�
�4������
)
5�������
	��4�
�	
	
���@*�	��
����

�	�*�	�����@4� ���������� 	�
�� ���� ������	�� �)���
���	�
)� 
	
�
���� ��
�� ���� ��%���������	��


�
	
�
)��	���
���������������������
�	�����,
����9�������%���������	��	����
�
������	4��
��	���

�
)4� ��	�
����� ����� ���� ���	
��� ����
,
�
��� ���� �
�	��� �
��
��	
���9� ��� 	��
�
5��� ����
	��4�

@0��
�	�	�� �	�  
��
��
��@4� 
�	���

	� ���� �
��
��	
���� �	� �������� ���� ��
��
������ �����
�
����

��
�����,�������
����
��
��
�����������9�-��������
�
������
�����,
��������
��
��
)����
�	�	��

�	������������� ����������	
������
��
����
������f
%������
���������	�����������������	�

����,
	
���	��%�
)�%
���	��������
���������������
��	
,�
�
	
���!��)	���
���������
	������	��
�
)4�

����
��	
��������
������
�
�����%�
�������
	�
��9�

�
� �



D�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

CChhaappiittrree  11��  

BBIIBBLLIIOOGGRRAAPPHHIIEE    



(�
�

� �



B�
�

0/���' ����(�,���'�<����

0/0/�� # ����' ��

���� ��	��
�
)� ����	
�
��4� �
� ��	��
�
)� �����5���4� ���	� ���� ��	��
�
)� ����	
	
��� ���

����������
������	��
��������������
��	
��������	
����
���
���
�
�
�����	
,��
�
	�
���9�����

��	
,�� ������
�� �
�����������		��	�����	��
�� ��������	
�
������������
�����	� ��������	���5���

H�EG4� ��� ����������5��� H��G4� ��� ����H�����
��� ��� %
����G� H�+1G� �	� ��� �����	��5��� H��G9� ���

����	
�
���	����
�
������	���	��
�������������
��	
��������	
�������	
,����
��������)����
����

��
�
�
�����	
,�9�1���	�������������)�������
������	���5���	�����	���	��H�E6G9�

������	��
�
)������5�������	��
������������
����
.��
�	���
������������,����4����������
�

���
.��
�	���
��4� �
�� ������	��	� ��
��� ���
���9� 1��� �
,,�������� ���	� �
���� �� ��� �����
	�� �
�

��	��
�
�����
�	���
���4���
���
��
������,�?������	�
�����	���
�����f
%���H��,��
�
������	���
��

���	� ��
�� 
�� ��	��
�
� ��
�� ��
�	���
�G9� �
)� ����
	
���� ��� 	������	
��� ��
	
�
��	
��4� ����

��	��
�
)� �����5���� 	���������	
�
��� ���	� ����	
	
��� ��� ���A���� �����%N	����� ��
%��	�

������	��������
%��
)��������
��	
������������������%��
����������������
	��
�����8
�
���#9#�

��
�� 
�� �����	���5��� ��
	�.����
	�� H�E< G9-��� �	�
�	
��� ��
�	���
���� ��	� 
��� �	�
�	
���

�����
������������	
5��9������
���
��4����	������	
������	����
	
���%
	��
���H.�G�������	��
�
)�

����	
�
�������	�����
�	
��
�����
)��	�	����
�������������������������	��
�
)������5����!�
��

�	�	��������	������
,4��
	�%
	��
)4���������
��������.���	�
���	�	����
	���
	
�
���
�����
��������

.�9�

�
:�+����0/0/�2����
��	
����
�	
.�����������������5����!��)���������
���E< 9��G��	�
�	
�����
�
�
�4��G����
���
��
��
����4��G��	�
�	
������
.��
�	���
��4��G��	�
�	
�������.��
�	���
���������	�
�������%��
	
���H�����
�
	�G4��G�
��	��
�
���	����5��9��5�!�����
�
����
����
�
���4����!�����
�
���������
�	����4�ɸ�!����������	���
��4����!����������

����	
��4�
���!��
�	�������
	.�.��
	9���
����!�+
	�����	�7����H&''(G9�

 ������������	�����	��
����
���������������
%������������
)��
��������	��
�
)������5����

�	�������
	���H"������4�#BBB�I����
�����84�&''F�I�Q�
����������4�&''F�I�Q���
�4�#BBBG9��

 ������		���	
��4� �����������������4��
�3������
�	���
��4� ���������
������ 
�������
�����
)�

���%��	�9�



�

0/3/�
"��'�"#�$�����' ����(�,��

 �����������
���������������

������� 
��� ���	� ��� ��
�� ��� ��


,��	
��	
���4� CCM� ���� ��	��
�

������������ ��������	������
��

 5�� ��
�� ������	
��4� ���� �����

	���
	
�������	�����
�����%����4���

�	� ������	��	� 
��� �
��� ��� ,�

���������	�HE�����	�
���	�*��

�
	��� ��� 	�
����� ��������4� ��
�

��
����	
���	����
�
���
��������

�%�����
�=��	
��4�
������

	���N	

�)�������
�
��,�
	������������


������
��
��
)������5����
	


�	� �	��R��
���4� &''CG�!� �E4� �

%
���
�
�� HE+2<G4� ������
��

�	��5��.�
	��
5���H�"G4��������

:�+����0/39�0����	
	
�������,��	

:�+����0/6/�0����	
	
��

14%

14%

13%

4%

18%

�(�,���'�<����$�#�������%'����$���)��*����+������

�����������
���	�
��4�������	��
�
)�����	
�
�����	�

��� ��
�� 
����	��	�� �
� ������9� ���� ��������	��	4

�	��
�
)� 
	
�
���� ����� ��� ����
��� H8
�
��� #9

��
��	
	��C'M���� ��
	
�
��	
���������	
5��������	
�

� �����5���� ����	
�
��� �	�
��	� ���	
���� �� �������

��4�����
����
������
�9�������	�����,,�	�
����
������

��� ,����� ��
�� �
����� �	� ��
�� ,��)
���� �
�� ����

*��	����4�&'''G9�����
������
	���������
�	������

4� ��
��������
�
	�4� ��� ������	����	� �
)� ������ �

�����������e	����

	9����	����,����	
������������5


	���N	����������
��	��
�	
,���	
�����4����	��
���

������
�
�
���������
�
�
����	�����H0����4�#BB(G9��

����
	
�
����������������
��������������������
���	

�E4� ��4� �E64� �	���5��.���	�	�� ��� %
����� HE+�G

��
���� H��G4� �+14� ����H�����
��� ��� %
���
�5

������
	�
��.�
	��
5��.�	��5���H�"�G9�

���,��	
��	
����������	��
�
)�������������
�����������������

�

��	
	
��������
��	
	����������	
�
���
%������������	�
��H�E���

33%

31%

8% Plastique

Papier-car

Verre

Métal

Bois

35%

30%

18%
Plaques, feuilles, 

films, profilés

Emballages

Eléments pour le 

bâtiment
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Matériau Cristallinité Propriétés Caractéristiques 
Densité 

(g.cm
-3

) 
Tg (°C) 

PE 

40-55% 

pour un 

PEBD ; 60-

80% pour 

un PEHD 

Faible masse volumique, faible 

rigidité, bon marché. Bonne 

tenue chimique et aptitude au 

soudage du PEHD, mise en forme 

aisée et bonnes propriétés 

d’écoulement pour le PEBD 

Brûle avec une flamme jaune 

(matière qui a tendance à 

goûter), odeur paraffinique, 

rayable à l’ongle, flotte sur 

l’eau. PEHD est blanc laiteux, 

PEBD est incolore, barrière aux 

liquides et à la vapeur d’eau 

0.855 pour 

un PE 

totalement 

amorphe, 

1.003 pour 

la phase 

cristalline 

< -100 

PS 
100% 

amorphe 

Rigidité, fragilité, stabilité 

dimensionnelle, bon marché, 

surface lisse sensibilité à la 

fissuration sous contrainte, 

tenue chimique limitée 

Clarté du verre, brûle avec une 

flamme jaune (formation 

importante de suie), odeur de 

styrène à la combustion, 

barrière aux liquides 

1.05 90-100 
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Type de molécules Effet recherché Nature des molécules Taux usuels 

Antioxydants 
Contre-vieillissement et 

oxydation (O2, O3) 

Dérivés phénoliques, 

amines aromatiques 
< 0,5% 

Anti-UV 
Empêcher ou retarder la 

dégradation photochimique 

Benzophénones, 

benzotriazoles, complexes 

organométalliques 

< 5% 

Charges 

Spécifique : tenue choc, 

thermique, chimique, 

glissement, abrasion, … 

Talc, calcaire, graphite, … < 50% 

Colorants Donner un aspect coloré 

Pigments minéraux (oxydes 

de Ti, Fe, Cr, Cd, Mb, etc.) 

et organiques (noir de C) 

< 1% 

antistatiques 
Dissiper l’énergie 

électrostatique 

Dérivés aminés, ammonium 

quaternaire, alkylphénol, 

alkylsulfonate 

< 2% 

Lubrifiants internes 
Faciliter le moulage, 

surfaces brillantes 

Stéarate de Ca ou de Zn, 

oléamines, érucylamines, 

acides palmitique, stéarique 

< 2% 

Lubrifiants externes 
Faciliter la séparation du 

moule 
Cires, paraffines, stéarates < 2% 
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3.1.1. Mécanisme de la diffusion 
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3.1.3. Équilibre  thermodynamique 
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3.2.1. Solutions analytiques aux équations de transport 
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3.4.1. Définition du coefficient de partage à partir des coefficients d’activité 
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3.4.2. Théorie de Flory-Huggins 
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3.4.4. Prévision par la modélisation moléculaire 
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2.2.1. Chromatographie liquide haute performance 
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2.2.2. Chromatographie Phase Gaz 
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2.2.3. Infra-rouge à transformée de Fourrier 
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3.3.1. Volumes de Van der Waals 
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3.3.2. Volumes molaires partiels 
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3.3.3. Volumes accessibles aux atomes d’hydrogène 

����%��
����������
������
)��	�������������5���� 1
�9 ����	������	
����������������������	�

�
	�
����
��������
����������
����������������������������������

���
���	������������5��4�

��������������	���
�����8
�
���&9C9����%��
�����	�����
�������	������	
������ ���
���9�6�
��

���������	
������������	��	������
���������
����������%
��������	����
�
���*�	��
����	
�
��$9#�

H�11E�0r�4�-��G��	��
����������,������������
���12*�����H�11E�0r�4�-��G9�

�

�

�

�

�

�

�

�

:�+����3/69�0�������	�	
�����������	������������
���
�%��
���������
������
���	������������5���H��������	�����
=�
��G9������	�������������5������	���������	������%
���	��	���������
������
�������
9�

�

�

    

��

�����������

��
�
�



E'�
�

    



E#�
�

  
  
CChhaappiittrree  33��  

RRééssuullttaattss  eett  

DDiissccuussssiioonn  

    



E&�
�

� �



EC�
�

1�� 	��%�
�� �� ������ �
�
� �� �
�	��� �
��
��	
���� �

� ����	
	
��	� ��� ������ ��
��
���� ��� ���

����
	��9�������
)�����
5�����
��
��	
�������������	�������%
�
����������,,
�
��	��������	����

�	���	��	����
�
�����
� =�
�������
����������
�E�����������'�������	�P�������9�E���
	��4� ���

����
5��� �
��
��	
��� ������	��� ����� ��� 	��%�
�� �� �	�� �����	��� ����� ��� =�
����� ������ �
�� ���

����������	���������
��	������������
�
��
��9����	��
�
5����
��
��	
������������
�����	�����

���
��� ��� ��,���
��	
��� �����2������� �
�� ��
	
�
��	
��� �����	������ ��
�
���	�
�
��9�1�		��

�
��
��	
������	����
�
����������%
����
��	
,
�
��J����������?�����
�4��	����)������9�E�,
�4�

����
�	�
5����	�����
5����
��
��	
���������	��
�������
��
����������
)����������4�����
�	
%��

�	� �)���
���	���4� ����� ��� �
	� ���	���
�� ���� �5����� ��� ���
�
��� ���������	� ����	
	
��� ����

��	��
�
)���N	���
	
�
�����
����	��	�������
���	�9�1�		���
��
��	
������	����
�
����
� =�
�����

/��
�?

��� �����
�'�����������9�

�
��
4� ��� ����
	��� ��	� �
��
%
��� ��� �
�	��� ���	
��9� ���� ���
�	�	�� �	� ���� ��
)� �
��
��	
����

�����
�����������%
�
����������,,
�
��	��������	�������	�������	���������������
5������	
�9����

��
)
5������	
��������	���������
�	�	���	�����
��
��	
��������
����������,���
��	
������
�������

��	��
�
)��
������������
�������������������	�����068�����29�����
�	�
5����
��
��	
��4��

�

����
��� ���� ��
)� ���������� ����� 
��� ���
�
�� ���
��� �� ��� ���
�
��� ��	� ������	��� ����� ���

	��
�
5��� ���	
�9� -��� �
��
��
��� ��
�� ��������4� ���������	� ��	�����	� ������
��	
��� ����

��	������ ��%��������� �� ���
	������	��
�
)� �
�� ���� �24� �
� ��� ��� ���	
�
�
��4� ��	� ���������

���������
�	�
5������	
�9�

�

0/�
� !���"#� $��� %"�&&�%��#'�� $�� ,��'�+�� �#'��� �#� 
�� �'� $���

������#'�������#'������

���������������������	��������,,
�
��	��������	��������
��	���
�������	����������
		���	
���


�	����	
��������
����
�
�
��� ��
�����!� 
G� �������������)���
���	����� ���	��
,,
�
��������	��
��

����������

�
��������	���������	����������
	
�����)���
���	�����I�

G�������	�����������������

�
� �������� �� ����

�
���� ��
%��	� N	��� 	�5�� ����
���� ���� ���� ������	��	
���� ����� ���� ��
)�

�
�
�
)����	���
%��	�	�5���
,,����	���H,��	�
��#'''�%�
�����
����	���������
)�������	��	
���G�I�




G� ��� ,
��������	�������� 	��%�
)����,������	��
,,
�
�������	��
�9�1��������������	� 	�
	�,�
��

�������
���� �� ��� ���%
�
��� ��� ��� �
���	
��� ���� ���
	
,�� ���� ��	��
�
)� ����	
�
��� %���� ����

��
���	�� H�
� �
�
���	�� ��
���	�
���G9����8
�
��� C9#�������	�� ���� �
��	
�
��������
)����
	
,��

�
����	� ��
�� �E< � ����� ��� �
�
���	� �	������ F'M9�  ���� ��� ���� �
� "<64� ��� �����%�� �
��

����

�
���4��

�������������	
�������	��
����,,
�
��	�������	���� H��
�	
��� H#9DGG4� ��	� �		�
�	�

	�5�� ���
�����	9� ��� ���	��
��	
��� ���� ��
���	�� ���� ��		�� �
��	����� ������� �����



E$�
�

��
��
�������	� ��� ���� ���,,
�
��	� ��� ���	���� �	� ���� ��� ���� ���,,
�
��	� ��� �
,,
�
��9� ��

���	���
�4�����
���	
��������������)�C##$4�
�����
	
,������
��������
��
���	�5�����%�4���	����	��

�	�����

�
��������	������		�
�	����5��#'=�����
���	
��9�

�
:�+����6/09�1
��	
�
�������
���	
�����C#CQ������
)����
	
,����	���
���E< ��	�����
�
���	��	������F'M9�"<6�J�

"
	���	���<����)�6��
����I�C##$�J�������)�C##$�H1�"�4��

���G�

�

��
�����������
�����
����	����
�����	4���
����������
��������������,,
�
��	��������	������	�

�������
�����
������
�������
��	
	������
��	������
����	�����������
�
���	����
���	�
���9�

������
��� ���� ���,,
�
��	�� ��� ���	���� �	��	� ��� ��
�� ��
%��	� �
,,
�
��� H��

��� ��� ��	��	
��4�

,�
������
�
	���������
�
�
	������������
�
�
)4���������������������
�
���	�4��	�9G4�������%
�
���

��� ��� ���,,
�
��	� ��	� ����� 
��� ��	����	
%�� �� ����
������ ��
�� �
�
	��� ��� �������

���)���
���	�	
���� �� ��� %��
��	
��� ���� ���5���� ��� �
���	
��9�  ���� ��� ����
	��4� ��
��

����������
��������������������
��	
����
����,,
�
��	�������	������	��������������	���
���	9�

��
�
�
���	��%�
)��)���
���	�
)���	��	���
��
�����������.6��������	����������	�
������&''E�

�	�&''D4���������	�
�����5����������
�	
������
.���
�
�
��������
��
������������0\����	�


���������������������������)���
���	��������������	�����
���	
��������	
	�����
	��9� ��
	���

���	4� ��������
���� ����
��������%
�
��� ���
	
�
���	� 
�����5��� ����
������� 	����8����.<
��
���

H*�
�������4� &''DG� ��	� ���	��� �
�� ������
��	
��� ��� ��		�� ��������� ��	� ����
���� ����� ����

�
�
���	�4��������
���������,,
�
��	�����8��������	��	�	�
	�,�
�����,,
���9�1���	��%�
)���	�	��
	��

���� �������,
���� �	� ���� ��%���������	�� ���	� ������� �������
���� ��
�� ��
%�
�� �%��
���

���
�����	� ��� ���,,
�
��	� ��� ���	���� ����
����	�� ��� 	���� ���
	
,�� ��	��� 
�� ���������� �	� 
��



EF�
�

�
�
���	���
���	�
��9�����������������������
�������������
���������
������������
�	
����
�

���	���������
��	���������	�������
	
,�9�

��
����
���������������	������������������	�	��%�
���
�������������,
�����

���������	��	�

F$M�������	��
�
)�����	
�
���
	
�
�����������������
��	
���� 
��
�	�
������ �
������ ������������

��
���	�
��� �	� �

� ���	
�����	� ���� ��
���5���� �	� 
�� ������ ������� �����
	
,�9�E�� ���	
�
�
���

��
����
���������
�	���������
������	���5���H�EG��

���	������
��
	
�
���������	��
�
)9�

�

�
��
4� ����� 
��� ����
5��� ���	
�� ��� ��� 	�5��4� ��
�� �%���� ���
�
� ��� ��
�� 
�	�������� 	�
	�

���	
�
�
5�����	��
)����,,
�
��	��������	���9�������
����)���
���	���������������5	����	��	�

�����
�� ��
%��	����
��	�� H,�
���� ���
�
�
	�������
�������
�
�
)4� �������������� ���
	
,�4� �	�9G4�

��
�� �%���� ��������	� ���
�
� ���)��� ��	��� 	��%�
�� �
�� ���� ��	������ ��� ���%
�
��� ����

���,,
�
��	�� ��� ���	���9� ���� ����
���� ����
�� ��� ���%
�
��� ��� 
	
�
���	� 
�����5��� �� ��
���� ���

	���� 8����.<
��
��� H*�
�������4� &''DG� ��	����	��� �
�� ������
��	
��� ��� ��		�� ��������� ��	�

����
��������������
�
���	�4��������
���������,,
�
��	�����8��������	��	�	�
	�,�
�����,,
���9���
��

�%����������������������%�
��=�
?>4�������		���������������,,
���	������	������������
�9�1���

	��%�
)����	���%�������������������
)��
��
��	
�����

��

%��	9�

�������
5����
��
��	
���
�	���

	�������%
�
���������,,
�
��	��������	������	�������� �E��	�

���� �
�
���	�� ��
���	�
���� ��� ����
�
��	� ��� 	����
�� ��� 8����.<
��
��� 
��
,,�������	� �
)�

��
)� ������	
���	�9� ��� ���	�
�
	
��� ��	���
�
�4� �
�� �
)� �
,,����	��� ���,
�
��	
���� �	� �
)�

����
��	�	
���� ����
����� ���� �����
���4� �� �	�� �����	
�������� �� ���������� �	��
�
�� �� ���
���

���
	
�����������
��	
��������
��
��9�-����������������
�
���������	
������������������
����

���� �����
�
��� �� �
��
� �	�� ����
���� �	� ���� ������	
���� ���������9� ��� �
�
�� �����%�� �
�� ����

%���
�������
	�����	�,
�������	��
��N������������������
���
�����

������%���
��������������

�)���
���	����9�-�����5��������������
��
��	���������������	
���������,,
�
��	��������
�
�
	�9�

������������
��
��	
���������	����
)��)	���
�������	
�
�
5������������	���������
	����������

����
���	��%�
�9�-������
������%��
��������
�������	
���������
����	������������
�
���	�����	��

����
��� �� ���	
�� ��� �
�
��	
���������
��
���� ����
�
�
� 
������� ��
�� �%��
��� ������
5��� ��
��

����
���������	�
�
	
�����	���
�
������������
�
���	�9�-��%��
�����	����	
,�������
	��	���
���

��� 	����� ��� ����
�� �� �
��
� �	�� ��������!� ��� %��
��� ������
���� �
)� �	����� ��������5��9� ���

��
)
5��� �)	���
��� ��������� 
��� ����
��	
��� ��� ��� ��	����� �� ����
� �	� �
)� ���������

��
K�	�����9� ���� �
�
	�	
���� 
�	�
��5�
��� �
� ���5��� ��� 8����.<
��
��4� �

� ����
��� ���

�������	
%
	�������
�
�����������5��4���	��	�����������������
������������	
������������
���

������	��	9� �



EE�
�

�

� �



ED�
�

����
�	
����,����
	�����	
	
������,,
�
��	����	R����
�������,
����������������
�
������������
3���8����.

<
��
������������

7���������7������
�
�T�� ����9�����L�
�)�$������+�����	��

H�G�������	�
�����	
����������	�����
���	���E���
�4�1��	���E����
�4�*�	��
�
)��	�E��������4�&B��%��
��
0�����<�����

�4�D(#BD�6�������1E E>4�8�����9�
H�G�������-�
%���
	�4�����.E�����.����4�&��%��
��������,��N	����<���4�"��#D&4�F$F'F�+�����
%���
�5�������4�8�����9�
H�G� ���	
	
	���	
�������� ���0����������������
�
�4�-*0�##$F����
�����
�	�
�����
���	�
��4�#��%��
��
����2����
����4�B#C''�*����4�8������
�W�1���������
����
	���!���
%
��9%
	���x�������
�	���9,��

6������	
	
������,,
�
��	���,��.��;����4��.��������4�%���	
��������	��
������	
�)
���	����	R����
�� ��R� ����
	�� �����	������� ���� ��%����� ��������� H��	������ ���� � �	�����G� R���� ����
�	���
R
	��
	�,
		
���%��
������
�
�������,,.��		
���8����.<
��
�����������9�6�����
����%��	�����,�
	������������ �)��
����%��
�������	��
�	���	����R��� 	�� ������� �	� �	��
�	
�� ��������
�R
���
���	��	� �����
��� ���� 	��� ���
�
��� ��	���
�� ���	�
�
	
����
�� 	������
�����
,,����	� ���,�������
���� ����
��	�	
���9� 6��� ���
	
����� ��	����� R��� ����
������ ��	�� 
�� 	��� �������� ���� 
�� 	���
�
�

�� ��� 
�� 	��� ��
�
���� 8����.<
��
��� 	�����9� ����
���� �
����� �
�� 	�� 	��� ,���
��	
��� ����
���,����	
����� �����
��� R���� �����3��� ,��� �����
���� �
,,����	� 
�� �
3�4� 
�� ������ ���� 
��
�	
,,����9� 6��� ����
�	
���� R���� ������ 	�� 	��� �)���
���	��� 
����	�
�	�� ��� 	��� ���	
	
���
���,,
�
��	����	R���� 	��� �������
�����	� �,� 	����������� ���� 	��� 	��	��� �
�

��9�6���������	�
R��;� ���,
����� 	��	� ����	
�� ���
	
%��4� R�
��� ���� ��� ���
��� �
����� �����	
���� R
	�� 	���
�������4� ���� ����� �� �
��
,
���	� ����
���� �,,
�
	�� R
	�� ������ �
�

��� ����
�	
��� 
�� ��������
�����
���9� 8
�����4� �� �������� ����
�	
%�� ������ �,� ���	
	
��� ���,,
�
��	�� ������ ��� ���
�
�
	��
���,,
�
��	��R�����������9�

QEra20 �!�	����������
��4��������4�������	
��4�����
������	��	
��4�8�����	������

0/� �#'�"$�%'�"#�
���
	�� ���	
	
��� ���,,
�
��	�� ��	R����

	���������	
��� ���� �
�

��� ���� 
���� 	��
����
�	� ����� �
,,
�
��#.F� 
�� %��
�
�� ,
�����

���
�
��!����	��	
%�����	�
��E4��
����
����
�	
�
��D4�������	
���	����
�
��(.#'�����,����
���;��
��##.#C9� ��%����� �����	� ���
��	
����

��E-#$� ������
��� 	�����,�	���,�����
����4�
��.������� 0E�1<� �
���	
%��4� 
���� 	���
��%�������	� �,� ����
�	
%�� ����������� ���
	��� �
���	
��� �,� ����
����� 
�	�� 	���
��%
������	� ��� 	���
��� 	��� ,���� ���
�9�
6�
�� R��;� R��� ��	
%�	��� ��� 	��� E-�
���
��	
��� #BCFK&''$KE1#F� ����
,
�� ,���
,���� ���	��	� ��	��
���4� R�
��� ��,������ ��
��,�	�� ���������	� ���� �
�;� ���������	�
���
�
��� ,��� ���� �	��	
��� �
��	������ ����
����
�����������	
�������
�	�����
���,����
	��� ��	��
��9� 8��� ����	
�� ��	��
���4� ��	
����

#$� �,� �
���	
%�� &''&KD&KE1#E� 
�	���
����
�
,,
�
��� �����
��� ��� ��� ��	����	
%�� 	��
	
��.����
�
����������	����)���
���	��,���
��	�� �����
����� 	��	
��� ���� �
�;�
���������	9�6�����
��
�����,���������
�
�	
��
�����
��� �,� ���;��
��� �
��	������
������	
��� 
�	�� ,���� R��� ���%
�
����
�����3��#D� ���� ����
��� 	�� �
,,����	�
�
	
�	
���#(.&'9� � 6��� ��
�� �
�
	�	
��� 
��
����
�	
%������������� ,�����	�������
�����
	��	
��� ���� �
�;� ���������	� 
�� 	���
�%�
���
�
	�� �,� ����
������
���� ������	
���
,��� �� R
��� ������ �,� �
��	������ ����
��������� 
����� ���	
�
����
	����������
���� ����
	
���� H	������	
��4�
�R���
��G9�a����������
�	��������������%��
����� ��%������� ,��� 	��� ����
�	
��&#.&$� ���
�%����	
��	
��&F.&D��,��
,,
�
������,,
�
��	��

�� �������,
��4� ��� �������
�	�� ��	����



E(�
�

�)
�	�� 	�� ����
�	� ���	
	
��� ���,,
�
��	��
��	R�������������,
��������,��������
�	����
�
�
��	���,���(9���,
��	��
��
,
���	��		���	�
R�����������"����������
�
����&(�
�
������
����������
)
�����	�� 	��� ���
���� ���
	
���
	���������	���,�����
�������8����.<
��
���
��������� ��� 	��� �������� �
��9� 6�� ,
	�
�)���
���	��� ���
�	�4� 	��� ����
�	
���� R����
������	��� ��� ��� ���
�
���� ,��	��4� R�
���
R���,�
���	�������������	����	����
3������
	��� �������,� 	�������
�������
��	����9�2��
�������� �
��4� 8����.<
��
��� 
�	����	
����
������	���� ���� ���%��	
������� ���
%���
,���� 	��� ������	
��� �,� 	��� ��
���� ���	� �,�
	��� �������� �����
%�� ������&B� 
�	�� ��
�
�����
%�� ���	�
�
	
��� H����	.������
�
�����
��� ,�����G� ���� �� ����.������
1�
����
�� ���	�
�
	
��4� R�
���
������������ ���
	����� �� ������ 	���� ���� ��
	�����
�� 	���������������
��C'4C#9�0����	�
��%
�R�C&4CC� ��� ����
�	
���� �,� ��	
%
	��
���,,
�
��	�� 
�� �������� ���
	
���� ���R���
	��	� 
G� �%��
�	
���� ,���� ���
�
�
	��
���,,
�
��	�� ���� ���	���	
������ 	�� �	�����
�%����	
��	
���� ���� 

G� ������
��	���
���
�
�
	�� ���,,
�
��	�� ��������
	
���
���
��� ��� ���
�
������ ��R�
��	��� ���
,��	���� ��R��� 	���� #9� ��	����	
%����	�����
	�� ����
�	� ���
	�� ��	
%
	�� ���,,
�
��	�� �����
��� *�	�����
�� *��	�.1����� H*1GC$� ���
�����
���� �����
��� H* GCF4CE9�
1��%��	
����� �	��	��
��� ����
�	� 
��
����
�
��� 	��� �)����� 
�� ,���� ������� ���
�����
���������
���R����	����
��	����
	��

�� 
����	��CD� ��� ����%��C(� 
�	�� 	��� ���	�
�����9��
�����	����� ���%����� ���
���� ,���
���
	��� �������� 	���� ������
���� %�
��� �
	�
���� ��� ����
�
	
%�� R���� 	��� �������
���
�����
��� �,� 	��� ���	� ������ 
�� ���

���� 	��
���������	��	������
	�� 
����	
��K����	
��9�
��� 	��� ������	�� ����)�	
��� �,� ��	�������
��������������	��
����	�	���	����4�	���,����
������� �
,,������� ��,���� ���� �,	���

����	
��K����	
��� ���� ��� ��%��	����
����
��������� ��� �� 	����������
�� 
�	����	
���
H6�G� ������ ��� ���
	����� ��	�CB4$'� ����
����
����
����R
	�������	
���	
������	����$#4$&9�
��� ������)� ���
	�� �
)	
���4� *1�
	����
�
��� R��;
��� 
�� 	��� �
����
��������$C� ���� ��	����	
%���� ��� 
���9�

��	��
��� �����	���%�������	�� 
��*1�����
* � �����
��� ��	����� ���� ����
�
��� ,���
���������
	��4�����	
�������������
��
�����
�������������	��,��
�;�������
����������
	���

���������������
���
�

��9�������	
�
���4�����
��	��������

�����.������

�
���	
����	����
%
�� �����
���� �����
��4� R�
��� ����
����
	�	
������� �)����
%�� ,��� ������
���	����
�%��%
���,�R����
	����������
���
��������
������,����	������
���9�
6��� �
����	� R��;� �)��
���� �� 	�
������

*1� �����
��� ��	��������� ������ ���
���	��	� �����
��� 
��	���� �,� ��� �)��
�
	�
�����
�	
����,�	����
������
)	
���	��������4�
�	� �� ���������������
	�	
��������	4� �)�����
����
���� ��	��	
��� 
�� �����	�������
�������
�� ���
���� ���� 
�� ,���� �
�
���	��
R
	�� 
������
��� �����
	�� H�	������ ����
��	�����G9� "���
��� ��,������� ��	�� ���
�)���������
������	��	
��������%����������4�
����
�	
���� R���� ��������� R
	��
���������
�� ���	
	
��� ���,,
�
��	��
���%
�
��������
��������
,,����	����������,�
���
	��!�%���	
��������
���&(4���������
��
���
��� �,� �.��;����� ���� �.��������$$4$F� ����
������ ������
�� ��	
�)
���	�$F9� ��� 	�
��
���	�)	� ���� �
�� 	�� 
������	� �
����� 
��
��	��������
�� �)���
���	��� ��	�4� �
��
��=��	
%��R���	�����
�%������
�	
������	�,���
�,,� 	��� ���;�� ���� R
	�
�� 	��
����
�)���
���	��� ������� ��� ���	
	
��
��� R�
���
	�;
��� 
�	�� ����
�	� 	��� �,,��	�� �,�
����	���
�
	�� ���� 	��� ����
	�� �,� 	���
�������9� 6��� ���
��� �,� �� �������
3���
8����.<
��
������������R�����	
%�	������
	��� �������	� �����	��� ��	R���� �� �
�;��
���
	�� �
�������� ������ �
��� �������
������	�� ���� �� �
�;�� ���
	�� �
��������
������ �
��� �������� �����
����
����	
	
	
��� 	��� �
�

�� �
�
���	9� ��� ��	��
�����4� 	��� ���
	
����� ���� 	���
���,
�
��	
����� ��	����� 
�� �)���	��� 	��
������� 	����
)��.������	� ���� 	����
)��.
�
�
���	� 
�	����	
��� �����
��9� 8��� �
�����
�
)	
�����,������
���4��
�������.��;�����
��
�����	������4� R
	�� �
�
���� ����
����
�	�
�	
����H
9�9�R
	������
��
,
���	�%��������
��	�����G� �
	� �
,,����	� ������4� 	��� 8����.
<
��
��� $E4$D� 	�����4� R�
��� ����
��	��� 	���
���
	
����� ��	����� ��� �� �
�
�� ��		
��4�



EB�
�

�����
���� �����;����� 	��
��
	����������
��$(9� 6��� ����������
����
	
��� 
�� 	��	� 	��� %��
��� ���� ����� �,�
��		
��� �
	��� 
�� ,
)��9� E����� �	� ��9$B�
������	��	��� 	��	� ��� �)�����
��� y�
�������
�� 	�� 	��� 8����.<
��
���
����
��	��
��� 	���� y� ���� ��� ���
%���

�������	
%���� 	�� 	��� ����
������ �
��	�����
������H
9�9�
���������	��,�������		
���,�����
�,� ��,������G� ��� ����
���
��� 	��� %��
���
,���	
��� ���� ,���� %��
���� �,� �����
�
��	����� 
�� 	��� �
)	
��9� �� ���	���	
��
���
%�	
��� �,� 	��� 8����.<
��
��� 	�����4�
R�
���	�;���	���,����%��
����
�	������
�	4�
���� ����� ��������� ��� "�R���
� ��� ���F'.F&9�
��� ���.
����� �
)	
���4� 	��� ���	� �,� �
)
���
���� ��� �����)
��	��� ��� 	��� %��� �����
�)�����
��� �,� ,
��	� ��
������ ���	��	�
�����
��9�"���
���	�����
�
����8�����	������
���	
���� ��
�� 
�	����	
��� 	����� ����� ��� ��
����������
�������4�	�������������
��������
,
���������)
��	
��������������	����������
	�� �����
��� 	��� 
�	����	
���� R
	�� %����
�
��
�
���� ����
��� ��� ������	
��� �
,,����	�
,��)
�
�
	
��FC9��
�
�������
���	����%�������

���� 	�� �)���
�� 	��� ������ �
���������� 
��
����
�	
���� ��� ���
�
�
	�� ���,,
�
��	��
���
%��� ,�����
,,����	� ���
�.���	�
�
	
����
H�	��
�	
�4����
�.�����4���������.�����GCC9�
6��� ��
�� ������� 
�� 	��	� ���� ��
�.
���,
�
��	
���� R
��� ��	� ��%�� ��
���
������
�
	�� �	� �	��
�� �����I������%��4� 	���
���
�
�����	��������
������ 
���
���� 
�� 	���
����� ,
���� �����)
��	
��9� 8���� 	�����
����
����	
���4� ��	�� �	��
�	
�� �����
�	
���
�,� 
�	����	
���� ���� �,,.��		
���
�����)
��	
��� �,� ������	
�� 
�	����	
����
	�;
��� 
�	�� ����
�	� 	��� ���;
��� �,� �	����
���� �)���	��� 	�� ���%
��� ����� ���
��	��
��	
��	���,�	�����	����
�����	�
�
	
��F$9��
6��� ������ 
�� �����
3��� ��� ,����R�9� 6���

	�����	
���� ���	
��� 
�	���
���� 	��� ������	��

����	�����
%����	
��	����,����
	�����	
	
���
���,,
�
��	�� ��	R���� �� ���
.����	���
���
�������� ���� �� �
�

�� 
�� 	��� ,����R��;� �,�
8����.<
��
��� 	������ �	� �	��
�	
�� �����9�
6��� ����
	
���� �,� �
�
��	
��� ����
%��
��	
���������	�
����
����	�
������	
��9����
	���	R���
����
��	����	
���4�	����
�
��	
���
���
�	�� ���� �����3��!� ,
��	4� ��� ������
���

	��� �����
��� �
����� ����
��	��� ,���
��������
����� 	��
���� ���
	��I� ������4����
������
��� R
	�� �)���
���	��� ���	
	
���
���,,
�
��	�� ��	R���� �������
�� �
�
���	��
������ ��R�����
	�������	������9��
�����
��
���
�	�� ���%
��� 
���������	� ��	
��	��� �,�
8����.<
��
��� ������	���4� 	��� R�
��	���
�
���,� ���
�
�
	�����,,
�
��	��������������
�
��%
�� �	� ��9C&� 
�� %��
��	��� ��� ��	��
�����
���� ��� "����� ���� �
�
����&(9� ��� 	���
���	� ���	
��4� R�� �
����
3�� �
��
�����
�
���9�
�

3/� ���"��'�%���*�%E+�"�#$�
"�,����R��
�	���
���	���������	���,� 	���

����
	�	
����� ��	���� 
���� 
�� 	�
�� R��;4�
R�� ��
�,��� �
����
3�� 	��� ��������
���
��	
���4� R�
��� �
����	� 	��� ��,
�
	
���
�,���	����������
������

�
��

����	R����
�� 	���������	
�����;��
��4�����	���44�����
�� �
�

�� 
�� ���	��	4� ����	��� @9� 8���
����
�
��4� 	��� 
�
	
��� ��,
�
	
��� ���
����
	��	�4� 
���������
��H�������	���
��������G�
���� 	��	� 	��� ���
	�4� ����	��� �4� 
�� 
�
	
�����
R���� �
�������� 
�� 49� �� ����� ��������
��,
�
	
���
���
����
��	�����������9�
�

%�#�� .�����
	�������� ������������
�������� ���� ���3��������������� ��
� ����
�����
������������
6��� 	����������
���� ��

�
��

��

��	R���� 4� ���� @� 
�� �������� R���� 	���
�
�
��	��� ,���� ������� ��	R���� 4� ���� @4�
74E@4� 
���
�
���9��	� ����	��	� 	������	
���
���� �����
��4� 	��� �%��
	
��� 	�R�����
��

�
��

�� 
�� ��������
��� ��� �� �����
	�������	� ��	R���� 4� ���� @9� ��� 	�
�� R��;4�
����� 	��� ���
	�� �����
���� ���� ���
���� 	��
�
���	�� H8
�9� #�G9� 6����� ���
��	
���� ����
���	
�
������R���� ��	
�,
���R���� ���
���	���

�� ��� ��
��
�� ,������������� �
�
���	9� 8���
���
����	������	���4X@4�74E@�
�!�

� �

� �

�
�

�
�

� �

� �

�� �������� ������
� � � �� �

�� ������
� � � � � �

�� �������� ������
� � � �� �

�� ������
� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

	 	 	

� � � � � �

	 	 	

	 	 	


 



 


� � �� �

� � �� �

� �

� �

� � �

� � �

� � �
� ��

� �

� ��

� �

� �

� � � �

� � � �

���������������������������������

������������ ����� ����������������

�H#G�



D'�
�

�
:�+����09�*
�	
�����������
�	
����,�
�	����	
�����.�G���	R����4������4������.�G���	R����@������I��4�G�����.,
����
�����)
��	
����������		
��I��4�G������
�	
����,�
�	����	
������	R����,
��	���
������9�

R����� zA!{!S4
@�
���� zA�
!{!S4
@� ���� 	���

�
����� �,������
���� !� ���� 	��� �
����� �,�
�����
���� �� 
�� !� ������	
%���9� 6��
��
����������
��� ����
���� ��	��	
���� ����
zµ!{!S4
@� ���� � zµ�
!{!S4
@� ������	
%���9� ����
������	
�� 	����� ���� ,
�	���� �����������

�	�� ��� 
����4� �
4� ���� ��� �)����� ���	4� ������9�
8���� �� �
�������
�� ��
�	� �,� %
�R4� 	���
��	�
���� ����� �������� �	� 	��� 
�	��,����
��,������	��	�	������	
	
������,,
�
��	��	�	���

�	��,������	R����4� ����@4� ��	���=�
@>44� 
��
��
��� 	�� 	��� ��	
���,����������������
�
	
���

,����������
����,� 
�	��,���4� � �4
4

� ! �� ! 4 @
�

�
� 4�

���� 	�� 	��� ��	
���,� ,���
���
����,������
���

	��� 
�	��,���!� 3�
4U@�
���� 3�
@U4�� "��


�	���
�
���	���,������������,�	�������
���	��
������ 	��� 
�	��,���4�7�

V4� 	��� 	����
	
����	�	��
	������ ��,
���� =�
@>4� 
�� 	��� �����
����
�����������!�

�

� �
� �

��

�

�

���

���

���

� � �� � � �

� � �

� � �� � ��

� � ��

�

� � ��

�

� � � �

�


 �
�

�


	 	� �

� � �

	 	� �

� � �

	 	

� �

�

�

�

�

� �

� �

� ��� �	 �	� �	 �	 � �	
 �
�

� ��� �	 �	� �	 �	 � �	
 �
� �� �	 �	� �	 ��	 �
 �

� H&G�



D#�
�

R
	�� �� 	��� �����;��� ����	��	4� 3�� 	���
"��	3����l�� ����	��	� ���� .� 	��� �����
	��
	������	
��9� E�9� H&G� ���� ��� 
���� 	��
��	
��	��=�
@>4�
��	����
����E�������

FF��
	�

	� ���

���� ����
��	
��� 	��� ������� �,� �����
�
����	��� �,	��� ��

�
���	
��9� ���
��	����	
%�� ���
��� ��� �� ���������
��
�����
�	
����,���

�
��

��H�74E@J'G�,�����
������� ���	��� H
A�
@J.
A�
4G4� R�
��� ������
	�!�µ�
@Jµ�
49�"�������
���	����	�	���,��
�����
��� ��,������� ���� ��� �)�����
��� 	���
��	
%
	
��� �,� ��	�� ���� 
������
)	
���� ,����
	��
��%��
���,���	
����
���4�z��
!{!S4
@4�=�
@>4

�


�������)
��	�����!�

� � �
� �

�

�

�

���
������ ������

� � � � � � �

� � �

� � � �

�
� �

�
� �

�
�

� � �

� � �

�

�

�

� �� � �	 �	� � �	 �	 �� � �	
 �

�

� HCG�

R
	�� 
 �� �

�
� � � � �
�

�
�	�����	
%
	�����,,
�
��	��,���


�� !� ����9�� 	��� ���	
��� ����
,
�� %��
��� �,�
���
	���9��
���
	���	����	��������	��	��
��	��������4�

,���R�
��� 	���� ��%�� 	��� ����	��	� ����
����
�,,
�
	�9� 8���� 	��� �
)
��� ��
�	� �,� %
�R�
���� 
�������	
%���� 	�� ����
,
�� �����
����

�	����	
���4� ���
	��� 	���� 	���
���	�� 
�� 	���
������ R����� �
�
	
��� 	��� ���	��� R
	��
���
	�����
������������	���
��
����	�����H
9�9�
������	� 
�������� 
�� 	��� �
����� �,� �
���.
���,
�
��	
���G9� 6�
�� |�		���	
%�}� �,,��	� 
��
�)���	����
�����,���	�������������
�	
���
��
�����
���� �������� 	���� 	��� ���
	�� �� H
9�9�@�
��	���� 	���� 4G9� �	� 
�� ��R�%���
��
�	����������� ��� 	��� �����
%�� �������
�����
�	���	��	�������	
����,�����%
	��R
	����
�
�
���� %��
��� ��� 	��� ���
	�9� �������

������
��� 	��� �����
����,����������� H�9�9�
�
�� 	�� ��������� ����
��G� ������	��� ��
���
�	�����	��	���
����	
����,�	������
	������
���������� ������
��	��� 
	�� ,���
����� �,�
���
��
��9� 8��� �� �
����� �������
�� �����4�
	��� �����
%�� ������� �,� 	��� ���	��� 
��
�)���	���	�������R�������	������	
	
��
���	��
������ ���
	��� ���	������� ��
���� ��� 	���
��	���
�����	�
�
	
��9�
�

%�%�� ?

��������������������
�
����	����
,,
�
����,����
��	������4��
���

��� �� ����	
�� ���
	
%�4� ���

���� ��������
�������	
%�� ��	
���&C4� 	��� �
��	����� �� 
��
���
���� 	���
,,
�������� 
�� 	��� �������
��
������ �,� 	��� �������9� 6��� ���	
	
���
���,,
�
��	� ��	R���� @� ���� 	��� ��������
�������
�������4�=�
@>44�
��	����,���!�

� �

�

� �

�

�

� � �

�

	
	 �

� � ��

� � � �

� � ��

� � ��

� � � � � ���
�

�
�

�

�
�

� � �
� �

�

� � �
� � �

�H$G�

R����� �� � ��
� � 
�� 	��� ������	��	
��� 
�� @� �	�

��

�
��

�I� �

�

� � ��
� � 
�� 	��� ������	��	
��� 
��

	��� �������
�� ������ �,�4� �	� ��

�
��

�I�


 ��
�

�
� � �� � � �

�
�

� 
�� 	��� ���������
��

������	��	
��� 
�� ����� ������ ���
�)���
���	����� ��������I� � �� � �

�
�
� 
�� 	���


�
	
��� ������	��	
��� 
�� 4� H
9�9� ��,����
���	��	� R
	�� @GI� �� 
�� 	��� ��������
����	���
�
	��H%��
���,���	
����,�����	���
���
�����GI���� 
�� 	����)	���	
����
�����,� �� ,����
4I�����
��	������
�	��,��
��	������4�R�
���
��
��	�|R���.�
�������}�
��49����
	
%���R
	����
���	
��� ��
�	� �
����� 	���� 	��� �)	�
�
���
	������	
��� H
9�9� |��R� ���	
��� ���
	
%��}G�
��� ���� �������� �,� ���������
�� ���
	
%���
H�9�9� ������
�� �����������	�� ��	
�)
���	�G�
��� �,� ���� �
����	
��� �
��	����� ���� ;��R��
	�� ����� 	�� 
�������	�� �
�����
��� 
�� 	���
�������� ��	�
)FE9� 8���� 	���
	����������
���� ��
�	� �,� %
�R4�
�
��	�����4� R�
��� ���� ��	� ��� �������
�
�������4� ��%�� �� �
��� �
����� ����
����
��	��	
��� 	���� R���� �
�������� �
��	������
H
9�9� 	��
�� ��	
%
	�� 
�� ������� 	�� �
���
�
��	����� ����
���� ��	��	
��4� 	��	� 
�� #� ���
��,
�
	
��G9�6�����
%
���,����������
�	���	��
	��
���
���	
��� 
�� ������
��	��� �
����� �
	�
������	
��� ���
��� ����� ���
���� �
�� 	��
;
��	
�� �
�
	�	
���� H���	
��4� 	����
��4� ����
�	����� ��������� ����
��G9� ��� �� ���
�	4�
	����������
���� ��

�
��

�������
���� 
��
E�9�HCG
�����
�������������	���	��	���|R���.
�
�������}� �
��	����� H�	� 
�,
�
	�� �
�
	
��G9�



D&�
�

8���� ���%
�
�� ����
����	
���4� 
	� 
��
�)���	��� 	��	� 	��� �
����	� ��,
�
	
��� �,� 	���
���	
	
��
��� ���� �
,,��� ,���� 	��� �������	�
������������
�����	
	
������,,
�
��	4 � �

�
� � �� 4�

����������������������
�����!�

�
�

� �
�

�
�

�

� � ��

� � �

� � ��

�
�

�
� � HFG�

 �,
�
	
���� �,� ���	
	
��
��� ���
%��� ,����
E��9� H$G� ���� HFG� ���� ����	��� 	���
��� 	���
���������
������� �������� ��	R����@� ����
4!�

� 	
� � ��

	 � �
� � � � � �� �� ��

�

� � � �
�

�
�
� � � � HEG�

R����� �� 
�� 	��� �
�
	
��� ,��	��� ���
��

%����	��� 	��� ��	
����	R���� 	���%��
���
�,�4�����	���%��
����,�@9�6�������	
����
��
��	R����=�
@>4����� � �

�
� � �� �
���
%�����!�

�

� �� �

� � � �

� �

	
	

� �	

	
	

� � �

� � � � � ��
�

�

� � ��
�

�

�
�

� ��
�

� �

��
� �

� �

� � �
�

� �

� ��	 �	� � � � � �	 �	� �	
 �

� HDG�

�
���� ���	� �,� �
	����� ������� � �
�
� � �� �


��	���� �,� =�
@>44� ������
����� ��	R����
�)���
���	��� ���� ����
�	
���� ,���� ��%�����
��
����� �
�	� 	�;�� 
�	�� ����
�	� 	���
%��
��
�
	�� 
�� 	��� �������� ��	��
���
H����	���
�
	�� ���� ����
	�G4� 
	�� ,���
��	
���
H��	
��	�� �,� �
G� ���� �)���
���	���
����
	
���� H�� ���� ��G9� a���� 	���� ���� ��	�
�%�
�����4� 	���� �
�	� ��� ��	
��	��� ,����
����������� ���
��	
���� 
���
�
��� ��
����
	
%
	�� ������
�� ��� 	����� ������	���9�
8���������	
����
��4�	R���)	���������%
����
���� R��	�� 	�� ��� 
���	
,
��9� a����

� �� � � �� � �� � LL� #� H�9�9� � �� � �� LL� &9F� ,���

������� �)���
���	��� ����
	
���!� � �J#K&'�

���� ��J'9'&G4� � � 	 � � � �
�	 � � � � � �

� � �
�

� � � 
�� ��

����	��	� H�
����� 	���� #G4� R�
��� ����� ��	�
����������	���	�
��%��
� � �

�
� � �� 9�6������,���

��������
�� �����
���� ���
��� ���� ��	
���
��	�
����
���
�
�����)���
���	�������
	
����
���� 	����,���� ��� �
���	��� ��������� 	��
����
�	
���9� "�� ���	���	� R����

� �� � � �� � �� � H�9�9� &9FG4� 	��� �
����������

��	R���� =�
@>4� ���� � �
�
� � �� � 	����� 	�� ���

��)
�
�9�8��� � �
�
� � �� �%��
����������	����#4�

� � � �
�	 � � �� �� � � ���%
���� ��� 
������	
��	��

�,�=�
@>44�R������
��� � �� � � �
�	� � � � � �� � �� � � �


��������� ��� 	��� ���	� �,� =�
@>49� 8��� 	�����
����
	
���4� ��,������� ��	�� ���� ���

���� 	��
���%
��� %��
����� ������
����� R
	��
����
�	
���9� ��� �	���� R����4� ���%
�
����
�
��
��������	
	
������,,
�
��	��R
	��%��
���
�
��� ��R��� 	���� #� ���� ����� %��
����� 	��
%��
��	�� �� ����
�	
%�� ������ 	���� �������
%��
��9� �
�
�����4� 
������	
��	
��� 	���
|	�
�}� =�
@>4� ���� ����� 	�� �
��
,
���	� �
�;�

������	
��	
���,����
�

�����	��
��	
��9�
�

%�"�� /���	01������������	�����������
������
��� 	�� 	��� 8����.<
��
���

	�����$E4$D4FD4F(4� 	��� �)�����
��� �,� �)�����
����
���� ��	��	
���� � ���� ��� ���
%��� ,����
������ 
�	����	
���� ��	R���� ��
�����
���
�����
�����
����	������,����	
�����,���	��
�������� ������	�� ���� �
�

�� ���

��
�����
���� ���� ��	� ���	
����� ���
�
���
��
���� ����� ������� �� ��
	
����
�
�	����9� ��� 	��� �������4� 
	� 
�� 	����,����
���
����	��	��)��
����%��
������������.
������	��� ��������� H������
��� 	�� 	���
��������
�������	G������	��,,��	�	����%������
���
�� ���,����	
���9� �� ����� ��������
�
��
��
��� ���� ��� ,�
��FB9� ��� 	�
��
,����R��;4� 	��� ��	���
��� �,� �
)
���
����������
���	���
)	
����4X������@X������
��,
���� ��� 	��� �
��� �,� �� ����
��	��
���
	���� ���� �� ���
�
��� 	���9� 6���
����
��	��
��� 	���� 
�� ��������� �	� �� �������
���
�� ��%��4� ��.������� ����� �
3�9� 6���
���
�
��� 	���� �������� ��� 	��� ��	�
����
���,����	
�����,�����������
����������	���
�
�����
��� �,� 	��� �
����� �,� ���	��	��
��	R���� ��
��� �,� �����
���9�a���� @� 
�� ��
���.
�	����	
��� �
�

�4� 	��� ��

�
���	
��� �,�
����
���� ��	��	
���� ��	R����4� ����@�����
��������
��	������������������	�������	��,�
@�
��44����	��	�	���	��������
)	
���4X@X��
��

�%��%���R
	�����
	
���������	��
�	����������

�� 49� 6�
�� ���������� 	�������	� �,� @� 
�� 4�
R��� ������	��� 
�� 	�
�� �	
��4� �
���� �����
,�

��� H
9�9� ������ �
�

��G� R
	�� �
���
�����
%�������
��E'�R��������
�����9�



DC�
�

6��� ��

%����	� ��������	�	
��� �,�

�	����	
���� ��	R���� 4� ���� �� ��� 	��� ,
��	�
����� ���� ��	R���� @� ���� �� ��� 	��� �	����
����� ���� 
��
�	��	��� ��� 8
�9� #9� 6���
��,������� ����� �
3�� ��� ����� �
3��
������������ �
	���� 	�� 	��� ���	
��� ����
,
��
%��
��� �,� 	��� ���
	�4�9
� 4� ��� 	�� �� %��
���
R�
����)���������
�
�������	��	��
�,���9�4�

�� ��������	��� ��� ����� 
�	��������	���
��		
��� �
	��� H8
��9� #�� ���� #�G4� R������� ��
�
����� �
	�� ��������	�� ����� @� �����
����
H8
��9� #�� ���� #�G9� "���
��� 	��� ���.���
��
�,,��	�� ���� ������	��4� 4� ��� @� �
	��� ����
�
�����������������
�����������	�����		
���
R
	��
	� 	�;
��� 
�	�� ����
�	� 	��
�� �����
������	
%
	�9� a�� ���� 	�
�� ��	
��� 	��	� 	���
����� ���
���	� ���� ��	����	
����
�)�����
�����������
����
��4����R������� 
��
/9� 2�� �
����� ��		
���4� 	��� �
����� �,�
��
������� ����� ��	� ������� ��� 	��� �����
�
3�9� 8����R
��� 	��� ���
���	�� 
�E#4� 	R��
�
,,����	� %��
��� �,� 9�� R���� ��������� 
��
	�
�� R��;!� 	��� %��
��� �,� %��� ���� a����4�
����	���  
�

�9 4� ����
��	��� ��� 	��� %��
���

���������R
	�
��	���1���������
�,���E&� ,���
�������
�����������,�'9#�`�R
	������
���	���
�,� '9#F�`� ���� 	��������� %��
��� �

�� 9� 8���

�����
���� !�R
	�� ��%��
��� ,���	
����!� ����
����
�	
��� 
�� �!� ������ �,� %��
��� 9�4� ����
��	���	�
�,
�
	���
�
	
����,��EC!�

�


 �� �
�



�

�

��

	
	

	
	

������
� � � � � �

� �

�

� � � �

�

�
� �

�

� �

�

�

�
�

� � �

�

� �
�

� ��	 �	� � � � ��	 �	 �	
 �
� ��	 �	� � ��	 �	 �	
 �

� H(G�

R����� �
������

� � � � � � �� � � �� � �� � � � 
�� 	���

���	� �,� �
)
��9� 6��� ,
��	� 	���� ��������	��
	��� �,,��	� �,� 	��� ���,
�
��	
����� ��	�����
�����
�	��� 	�� 	��� 
�������� �,� �
����	�	���
�
�� 	�� 	��� �
�	�
�
	
��� �,� !� ���
��� �9� 6���
�����
	��%��
���,�	���,
��	�	����
���)���	���
	����������� 
����������� H�!hh#G�R�
��� 
	� 
��
�)���	��� 	�� ��� �
��
,
���	� 
�� �
�

���
����
�	
���
�������
�����
�����������	����
�9� 6��� 	���� �!

0#� 
�� ��

%����	� 	�� 	��� ��%
	��
�
����
��������
3��H����	
%��	��	����
3���,�!G�
���

����	��
����	����������
����9��
����	���

�
3���,�4� 
�� ������������
���	�� �� H 	�� � G4�

	���� 	��� �
���
,
��	
��� 	 ��� � � 
��

����������9� E��9� HCG� ���� H(G� ����� 	�� 	���
,����R
��� ������ ,��� 	��� ���	
	
���
���,,
�
��	!�

� �

� � � �

	
� �

�� �� ��� �
� � � � � � �

� � � � �

�����
�� ������
��
������������ ������������

�

�

� �

� ��

� �

� � �
�����������

� HBG�

�	� 
�� R��	�� 	�� ��	
��� 	��	� 	��� �)��	�
����
����,� 	

��
� � 
���
,,
�
�	� 	����	���
������


	�����%��
���������
���	��	�����	
����,�	���
���	�@9�6�����R�����
���
����������
���	���
�
����� H����
���� ,���	
����G� �,� @�
�����
���� 	�� ��� �
�������� 	�� 
����	� ��
%��
��� ����������
��� 	�� 	��� %��.���.
a����� %��
��� �,� �9� ��� 
�	����	
��� �
�

��4�
	��� 
����� ����� �������� ��� 	��� �����
��.
%��
���R��;���������	����
�;��
�

��R����

	� ������ ���� ��� ��%����� ��������� ������ �	�
	��� 
�	��,���� R
	�� 	��� ���
	�9� ��� ���
�)������
��R�	��4����	
������R���	��	� 	���
�������
��� �,� @� R��� ��������	� ��� 	���
���
	����������	����R.����
	����������R�	���

��	���%
�
�
	���,�	������
	�E$9�
�

%�*�� E���������� ��� ��
3� ����� ���������
�����������������
2
�� �,,.��		
��� ��	���� 	�� ����
��	��

�)����� ����
���� ��	��	
���� 
�� 4� ���� @� 
��
���
%��� ,���� 	��� ��	��������� �����
����
��� 8��� �	� ��9EF9� �	�� ��
�� ��%��	���� 
�� 	��
	�;�� 
�	�� ����
����	
��� 	��� �)��
���.
%��
��� 
����
�R
��� 
�	����	
�������� 
�� 	���
�����
��	
����
����9�������4�	���������
3��
���� 	��� �����
��	
��� �
����� �����	� ���
���
,
��� 
�� ��
�
���� ��		
��� ��	����4� ���
	��	� 	��� ��		
��� �����)
��	
��� 
�� �����
���
��	�� ,��� ��	
��	
��� 	��� 
�	����	
����
��	R�����	�
�	
�����
��
�
����
���
3������
��
�����E#9������	
�
�
����������	�	
����,�	���
�
����� 
�	����	
��� ������	��� R��� 
����

��	���!

�� � �
 �� �

 � � � � � �

� � � � � � � �

� � � � � � � �� �

� � � � � � � � ��

� � �

    

! !

! !

�

� �

� �

�

� � � �

� � � �

� � � �

� � �

� � � �

� � � �

� � � �

� H#'G�



D$�
�

8��� ���� ��
�� �,� �����
���� ?� H����	���
����� �����
��G� ���� �� H����	��� ���	��	�
�����
��G4� ����
���� ��

%����	� �
	� R
	��
���� �����	�
�� �����4�

" � " � " � �
 ! �� � �� � � ��������	�� 	���

��������.�%������� ��	��	
��� �������
�����
�	��� 	�� �� ��	� �,� �����
���� �� 
��
���	��	� R
	�� �� �
����� �����
��� ?9� 8?E�� 
��
	��� �����
��	
��� �
����� �,� 	���
����������	� R���� ?� 
�� �
���
����� ���
�����
������ H
9�9� �
����� �,� ��
��������G�
����F?E��
��	������	��	�������������
�	���	��
	������	��	H�G���	R�����������
���?�������
�����
����9� �����

�
����	���%����
���

��� 	��� �������� ���,
�
��	
����� ������ ����
"��	3����.R�
��	��� ��������� �%����
���
������	
%���9� "�� 
�	���
�
��� 	���
"��	3����� R�
��	4� �)�H.FK3�·.G4� 	���
�)���	�	
��� �,� 	��� �
�	�
�
	
��� �,� ���	��	�
�����
����?E�HFG����������

� �

� �

�

�

� �
" �

" � �

� �
" �


 � �


 � �

�

�

� � �

�

� �

�� �
�

�
��

� �� �
�

�
��

� � �

�

� �

�

�

�H##G�

6��������
����,��?E�HFG�R��������������
������ ��	� �,� ���,������� ��	� ?� ���� ��
��������	�	
%�� �,� 	��
�� ���������� �	�	�� �	�
	������	
��� .� ���� ������ ��� ���� ����
����
���	��	�� �,� 	��
�� %��� ����a����� ��%�������
R
	�� ���
�	
���� �����	�
�� ������
�
	��
���
��� 	��
�� ���	���� �,� ����9� 6���
�����
��	
��� �
����� R��� ��	���
����
�
�
������ ��� �� ������ �
����� �,� ���;���
���,
�
��	
���4� R����� %��� ���� a�����
��%������� R���� �
	� 
�� ���	��	� R
	��
	�
�%������
��9� ��������� ������ ��� ,�R�
���������R����
����
3�������
�����
�������
���,
�
��	
���� R����� ����� ���� 	�
�� �	����
R���� 
�����	��	�R
	�������
�,���9�"���
���
	������

��,������)�������	����R�����������
��
��� 	�� 	��
�� %��� ����a����� ���

� �	� 	��
��
,
������	��� �	�	��� H
���������
����
�
)	
���G4� 	��� �
����� ���;
��� ����	��� 	��
��������� ����
��� R��� ��������

������	
��	��9�
�

6/� ������'�"#�$�'�����
"�#�� �'����������
6��� �����
��� �,� ���,������� ����

��
�R
��� ���	��	� �����
��� R��� ���,������

�
��� 	��� ��
��	K���%��� *�	��
���� �	
�
��
��%
������	� %���
��� $9#� H��������4� ����
 
���4�-��G4�
	�����
�	
���,��	
��������	���
�	��.������12*�����,����,
���9�����%���
���� a����� ���� 1�
����
�� 
�	����	
����
R���� ����
��	��� R
	��
	� ���� �
	�,,� �
����
	��� ����
	�	
����� ���	� �,� ��
�R
���

�	����	
���� R��� ��	� �
�
	
��9� 6���
�������
��� 
�������	�	
��� �,� E��9� H#'G�
���� H##G� 
�� *�	��
���� �	
�
�� %
�� 	���
���;���� "������ R��� ��	� ��
%
������ ��� 	���
�����
��� ��	���� 
�� ��
���� ��	
�
3��� ,���
���������������
�������
	��9�6����)��
���.
%��
��� ����	��
�	� ��	���� R��� 
��	����

�������	��� 
�
��� ��� 
����	�����
�����
��� ��	
�
3��� ,��� ������
���� ����
�
�;�� ���
	��9� 6��� �����
	��� 	�� ��	�
�%��
���,
�
��	
���� ��������	�	
%�� �,� 	���
���������� �	�	�� �,� 	��� �
)	
��� ?X�� 
��
�
����
3��������,	��9�

#G� 6R�� ���,
�
��	
���� ���� ���������
�
�;��� ,��� ?� H����� �����
��G� ���� ��
H���	��	������
��G9�

&G� ?� 
�� ��
��	��� ������ 	��� ��,����	
���
P?� ,������ ��� 
	�� ��
��
���� �)��I� 	���
��
��
�����)����,��������������
��	���������
P?9�

CG� �� ������� ���
	
��4� T4� R���
���
�����R
	�� �� ������� ���
��� �
�	�
�
	
���
���	����� ��� 	��� ���	��� �,� ����� �,� ?� ����
R
	�� �� �	������� ��%
�	
��� ��
��� 	�� 	���
����	
������

���,�?9�

$G� �� ������� �
���	
��� �	��	
��� ,����
	������	����,�������,�?4�+?4�
��������9�6���
���
���� �
�	�
�
	
��� R��� ������� 	�� ��	���
	����
,,����	
��������.���	
�������
�
	����
��
������ �,� 	��� ���
���
�� ������
��� ?9� ��
������� �
���	
��� +�� 
�� �
�
������ �������
,����	������
���
��������
����9�

FG� 6��� ��
�� �)
�� �,� �� 
�� ��
��	���
������+�� R�
��� �� ������� ��	�	
��� ���
���
+��
������
��9�

EG� �� 
�� 	������	��� ,���� T� ������ +?�

�	
�� 	��� %��� ���� a����� �
�,����� ���� 
��
���	��	� H�
�	
���� ���	��	�� ���� ����
		��G�
R�
����
�
�
3
���	����%������
���%��
��9�



DF�
�

���� ,���
���� �
���������	�� ���
���,
�
��	
���������
�������9�

DG�
" �� � �
������
��	��9�

8��� ���,������� ������	
��� ��� 
�	������
��%
	���������������	��	������
���4��	���E�
R��� ���
,
��� 	�� �
�
�
3�� 	��� �
�;� �,�
�%�������
��� �,� 
�	������ ��%
	
��9� 6���

�
	
��� ���
	
��� �,���R��� ������� ������ 	���
�	��
��	� �
��� ��,
���� ��� T� ���� +?� �
	����
�
	�
���?� ��� 
��T9� 6��� �
���������	� �,���
���������� �
����
��	��� ��� �� ���	���	
���
H�
���������	� 	�R����� TG� ��� ��� ���
�)����
��� H�
���������	� ,���� TG9� 6���
���
,
��	
���� 
�	���
��������� 
	� ����
����
	�� ������� �,,
�
��	��� 	��� ���,
�
��	
���
������ �����
�	��� 	�� 	R�� ���,������� �,� ?�
���� �� 
�� ���	��	9� -�
����� #'&� 	�� #'C�
�������� R���� �
,,
�
��	� 	�� ���
�%�� ��
���%��������,���	R�����	
�
�������,������9�
"���
���	���R�����������
���R��������	���
,��� �� ������� ��
��� �,� #'$� 	�� #'E� �,�
���,������4� " � �

� � R��� ����
��	��� ,����

	��� �
�	�
�
	
��� �,� #'E� 	�� #'B� ��	
��	��� �,�
���	��	������
��9�
6�� ������	�� ���,������� ����
�	
�� �	� 	���

���
���� 	������	
��� .� R�
��� �
�
�
3
���
	�������
	�	
��������	��,�	��
��������	
���4�
#'C� 	�� #'$� ���,������� R���� �)	���	��� ���
,
��	� �
���� ,���� &'� ���* � �
�
��	
���� 
��
%��

�9� 6��� 	R�� ,
��	� ���R���� �
�������9�
8���,��)
�������
����
�������	���	����	��
��
����
�	����� ����	�4� 	�
�� ���	����� R��� 
��
���	
�
���� ���
���� �����	
���� R
	�� 	���
��������,
�
��	
����,� 	��	��������
���� 
����
	��	�����%��	9����������
���������
���R����
�
�
��	��� R
	��  
���%��� H��������4� -��G�
���� 	��� ����� 12*����� ,����,
���9� 6���
	������	
���.�R�����	�	��&B(�Q����C#C�Q�
��
E�9� H##G� ���� * � �
�
��	
���� 	�� ��	���
�)���
���	��� 	��	�� ������������ ��� 	���
E-� ���
��	
��� �,� ����	
��� ��	��
���� 
��
���	��	�R
	��,���9�
�

"�%�� ������� ���������
� ���
�������������������������������
��� ��		
��� ��	����4� 	��� �����
��	
���
�
���������������������	�����		
���������	�
��� 	��� ����
������ ����� �����
��� ��� 	��	�
8?E�� ���� (?E�� ����
�� 
��������	��9� ��� 	���
�,,.��		
���,���
��	
������������
��E�9H#'G4�

�����)
��	
��� 	��� ��	����
�� 	�����

" � " � " � �
 ! �� � �� � ��� 	��� ����
�	� �,�

	��
�� �%������� ���
���� ����	
������ 	���
�%������ ����
	�	
����� ��	���� ���	� �
	�

�	���
�������
��4�����	���W?E�4�R�
���R���
��
��� 	�� 	��� ��%��
����� ��	R���� 8?E�� ����
(?E�!�
��

" � " � " � " � " �� �
! !� � �� � � � �� � � � H#&G�

�������������,��
����4� 	�����	��	
��� �������
�,���
��4��
��	�����������	�������	���,�	���
�������� ������	� ������� 	�� ��������	� 49�
6��� ��	
���� ����	�� R�
��� 	����,����
�����������	�����
�
�����
��9��
����
	�R���
	��� �)����
%�� 	�� ����
��	��

" � " � " � �
 ! �� � �� � �,�����������
������
���

?� ������ ���* � �
�
��	
���4� �
����� R����
��	
��	��� ,���� 	��� ��
���������.������
������ ��%��
����� ,��� �� ��	� �,� ��������
��
���
����,������
���!�


 



 
 




" � " �

" � " �

" � " �

" �
" � !

" � !

!

� �
� �

� �

�

�

�

�
� �

� �

� �

�
�

�

�
� � � �

� � �

� �

H#CG�

R����� &
N� � 
�� 	��� %��
����� ��	
��	�� �,� N�

R
	�
�� 	��� ����
������ ������� �,�
��������
�������
�������'?E��
����,������
��� 	��� ���
%�	
%�� �,� 8?E�� R
	�� (?E�9� '?E��
R��������)
��	������	�������
��	����������
R�����
	����?������
�����������������
�
����
�����
��!�

�


����������� ������������

	




" �
" �

" � "�

" � " �

" � " �� "

!

! !

�

� �

�
�

�

� �

� �

�
� �

�
� ��	� � �	 �	� � � �	 �	 � � ��	
 �

H#$G�

E�	
��	
���
" �� � � ��� ��������
��

�����
���� 
��	���� ��� ���,������4������ 
	�
����
����	��;�����
�
��������������%�������
������������
������,����,������9�
������
��� 	�� E��9� H#'G� ���� H#&G4� 	���

��	
��	
����,�� �4 4� ! ! 4 @
�

�
��������!�

� �
 �� �

 � � � � � � �� � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � �

� � � �

� � � !

!

!

!

� �

�

�

�

� �

� �

� ��

� �

� �

� �

� �

� �

� � � � �

� �

� �
� �

� �
� �

� H#FG�



DE�
�

�
:�+����39�6��
�������,
�
��	
����R
	���
�
������
��
���	��	������
��!��G�"<6�X��E�������	�
����
3������
D� ��������4� ����	��� �EDI� �G� �EDX�EDI� �G�
�������X��	�����I��G���	�����X��	�����9�

������
��� 	�� E��9� HBG� ���� H#FG4� 	���
��	
��	�� �,� 	��� ���	
	
��� ���,,
�
��	�
��	R����@�����4��������!�
�

� �
� �

	
� �
 �� 
� � � � � �

� � � � � � �

� � � � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

! !

! !

!

!

�

�

�

�

� � �

� � �

�

� � �

� � �

� �

� �

� � �

� � �

� � � � � � �
� � �

� � �

� �
� �

� � �

� � �

H#EG�

�	� 
��R��	�� 	����	
��� 	��	� 	��� ,
���� ���
�	�
�
�� ��	� ������� ��� ��,������� ����
����
��	��	
��� ��E�9� "��
���4� ����� �����	�
��
�
����� H�X4� ���� 4X�4� �X@� ���� @X�G� R����
�)���	��� 	�� �������� ����� �	���� �
�� 	�� ��
����
���� �)������� �,� ������ ��	R���� 	���
���������	������	��	������
��9�
�

"�"�� P��������������������������������
�� ��	� �,� �)���
���	��� ���	
	
���

���,,
�
��	�� ���
��� �
�� 	����	���
	������	
��� HC#C� QG� R��� ������	��� ,����
	����
	���	
��9�6�������������
���%��
����,�
=�
@>4� ���� ��	������ 
�� 	����� #� ������ R
	��
��	
��	����,� ��#

�� 4� �
�� 4����	
��������������

��9� �	� 
�� R��	�� 	�� ��	
��� 	��	� �� �
��
,
���	�

����	�
�	�� �)
�	� ��� =�
@>4� %��
��� ���
%���
,���� �������	� ���	
	
��
��� � �

�
� � �� � H%
��E�9�

HDGG4� �
���� 	��� ��	�� R���� ��	�
���� ���
�
,,����	� �����	�������� R
	�� � �
,,����	�
,���
��	
���� ���� ,��� 	������	
���� ����
���
��	R����&B(�Q�����C#C�Q9�a������	������

�
:�+���� 69� 6��
���� �
�	�
�
	
���� �,� ��
�� ���	��	�
�����
��!� �G� ��� �������4� �G� �,	��� ��R�
��	
��� R
	��
	���"��	3�����,��	��9��E#������EF������E�������	��

����
3������#�����F����������������	
%���9�

�������� ����	���
�
	�� ���� ����
	�� R����
�
��
��4��
;����%��
���R��������
��9�
�

4/� �����'���#$�$��%����"#��
���E�9�HBG4�I�
40I�
@4���������������	��	���

��	����
�� ���	�
�
	
��� H,�
�� ��
�R
���
	����G� ���� 	��� ���
�
��� ��	����9� 8���
���%��
����4� 	��� 
�
��� 	���
������� �,�
��	����
�����	�
�
	
���R
������
����,���I�
4.
I�
@9� �
�
�����4� �@

0#� R
��� ��� ����	��� 	�� 	���
��	���
�����	�
�
	
��4�R�������
	�����
�	���
����� ,��� 	��� ���
	
����� ��	����9� ��� 	���
�������	
%�� 	�� ��%����� �� 	�
������
����
	�	
����� ��	���4� R�� ��	�
�� ,
��	���

����	��	� �	���� 
�� ����
��	
��� �,� 	����� �,�
E�9� H#EG� ���� �����3�� ����
���� �����
���
�
����� ������
��� 	�� �	�	
�	
��� ����



DD�
�

��*���09�*�
��������	��
�	
����,�	��	������
	�����������������
������	
	
������,,
�
��	����	R����@�H��	���������
�	�����G������������
�����
�����,��E�

���
	����
1���
�
�����

 
�
�9 ��
H`CG�

�
�9 �
H`CG�

*��	
���
������HO1G�

�
�HMG� =��������>4E� =�������>4E�

1������� ('&&.DD.C� #D&�uF9&� C&'� #DB9(�� '9C� CFC�� #E(��

 
��������)
��� #'#.($.(� #E(�uC9B� &EE� &D.C'�� '� &9D(�� $9FD��

 
��������	����� #'#.DD.B� #DB�uC9(� &DB� &F9C�� '� &9CD�� &9FE��

 .�
������� FB(B.&D.F� #D'�u$9'� &D#� .BF9F�� '� '9BFF�� #9F&��

 �.���	���� (B.D(.#� #((�uC9E� &B&� C$.CF�� '� C&9'�� DC9E��

E
������ BD.FC.'� #D'�uC9(� &FE� .D9F�� '� &#9C�� $B9&��

�����������	�	�� #&C.B&.&� #$B�u&9B� &(D� .D(�� '� #$9B�� #C9B��

�
���������	�	�� ##F.BF.D� &&B�u$9D� CE&� L'�� '� ##9'�� B9(F��

�������	������������ E'.#&.(� #C#�uC9D� #BB� .&D�� '� EE9'�� &ED��

 ������ #&$.#(.F� #B&�uF9'� C&$� .&B9D�� '�
�

#9#E��K�'9F$(��

-�������� ##&'.&#.$� &#&�u#&� CF#� .&F9E�� '9#�
� �

 �������� ##&.$'.C� &C'�uF9(� CD(� .B9E�� '9&�
�

'9D&&��K�'9F#'��

6�
������� E&B.F'.F� &$E�uF9'� $'F� .F9F�� '9C�
� �

6�	��������� EB.FB.$� &E(�u(9&� $C&� F9B�� '9$� '9&F$� '9FED��K�'9$''��

���	�������� E&B.E&.B� &(C�uF9$� $FB� #'�� '9F�
� �

<�)�������� F$$.DE.C� C'#�u#'� $(E� #(9&�� '9E� '9#$E� '9$DD��K�'9CF(��

<��	�������� E&B.D(.D� C&#�uD9F� F#C� &&�� '9D�
� �

2�	�������� FBC.$F.C� CCB�uF9B� F$$� &(9&�� '9(� '9'DE(� '9&BB��K�'9&#E��

����������� E&B.B&.F� CFD�uD9C� FE(� C&9#�� '9B�
� �

E
������� ##&.BF.(� CDD�uE9C� FBF� CE9(�� #�
�

'9#D&��

 �������� E&B.BD.'� $#F�u#C� E$B� $$9$�� #9&� '9'CF(� '9#F'��

6�	��������� E$E.C#.#� $F&�u#$� D'$� F$�� #9$� '9'#&$� '9'DDC��

2�	�������� EC'.'&.$� F&B�u&B� (#C� E$9F�� #9E� '9'##'� '9'#BD��

 ������� ##&.C'.#� &'#�uF9'� C#(� E9B�� '�
� �

-��������� ##&.$&.F� &&'�uE9E� C$F� #B�� '9�#�
� �

 ��������� ##&.FC.(� &CB�uF9F� CD$� C'�� '9&�
�

C'9F��K�#9&F��

6�
�������� ##&.D'.B� &FD�u$9B� $'F� C&.CC�� '9C�
� �

6�	���������� &D#'E.''.F� &D$�u$9E� $C&� CB.$'�� '9$�
�

&&9#��K�#9#&��

���	��������� E&B.DE.F� &B$�uD9E� $FE� CF�� '9F�
� �

<�)��������� CEEFC.(&.$� C##�uF9B� $BC� F'�� '9E�
�

#B9$��K�#9#&��

<��	��������� #$F$.(F.B� CC'�u$9#� F'C� F$�� '9D�
� �

2�	��������� ##&.B&.F� C$E�u(9(� FFC� FB.E'�� '9(�
�

#&9#��K�'9(CE��

������������ #$F$.($.(� CEF�u$9#� F(C� E&.EC�� '9B�
� �

E
�������� E&B.BE.B� C(F�uE9C� FB'� D&.DC�� #�
� �

"<6� #&(.CD.'� &F#�uE9E� C$B� D'�� '�
�

#9#(��

������)�#'DE� &'(&.DB.C� E$D�u#&� B$B� F'.FF�� '�
�

'9FEC��

�!� ����
��	��� ,���� �)���
���	��� %��
��� �	� &B(Q�R
	�� '9$� � &(I� �!� ����
��	��� ,���� �)���
���	��� %��
��� �	�

&B(Q� R
	�� '9$� � $$I� �!� ����
��	��� ,���� �)���
���	��� %��
��� �	� C#CQ� R
	�� '9C� � $FI� �!� �)	���	��� ,����

<������;EEI� �!� 1�"�� H"����4� �R
	3������G� 	����
���� ��	�����	I� �
�9 � R���� ����
��	��� �	� &B(Q� ��� C#CQ� R
	��

����
	
���H�%�����������)	������	����	�	��������	������	
��G�,����1�����	���������<������;EE9�



D(�
�

������
���� ���
���	�9� 6��� ���
�	��
��	�
���� 
�� �����	������� R
	�� �
��
��	��������� ���� ��������� ���������R
	��
�����
�������
�	���,�8����.<
��
���	���������
�� ,
��	� %��
��	
��� �	��9� ��� 	��� ���	
���
����
,
�� %��
��� �,� �� �
%��� ���
	�� �� 
�� ���
�������
�� ���
	
���@� 
�� ����	
��� 	�� 
	�� �
3�4�
������ ���� �����
	�� 
�� ��	� ;��R�� �� ��
��
4�
	��� ���
��� �,� �� �
����� �����)
��	
���R
���
��� �
��
����� ��� ������
��� ����
�	
���� �,�
E�9�H#EG�R
	���)���
���	���%��
��9�8
�����4�
	������	������)
��	
���
��@�R
����������
���
R
	��
	� ,
		
��� 	�� ����
�	� ���	
	
��
���
��	R����4�����@�,�������	��	������
	��9�
�

*�#�� )����������������������������
8��� �� �
%��� ���
	�� �� 
��4� ���� 
��@4� 	���

��,�
�	� �	��	���� ����
�	��� 
�� �����
��� 	���
����� ������� �,� ���,������� �,� �� 	�� 	���
����
��	
��� �,� ���� ��
��� z�E!{!S�
4
@9� E����
���,������ R��� �
����
��	��� R�
��	��� %
��
	��� "��	3����� ,��	��� ������
��� 	��

� � � �� �� �� � %��
��� H���� E�9� H##GG9� "��

���	���	4� ����� ���,
�
��	
���� ���� R�
��	���
��� 	��� ���;
��� ������� �,� ����� �	�
�	
���
z�X!{!S�
4
@4� ,�������� � � � �! �� �� �

����

� � � �! �� �� 9��
����R���	��	��������,
��	��
����

,��������	��,����,�����������������	�	
%���,�
	��
�� ���,
�
��	
���� 
�� �� ���� ������ ��	����
	���� 
�� 	��
�� ������	
%�� ���������� �����4�
	��� �,,��	�� �,� 	��� ���	��	���	���� 	���	����
R
	�� 	��� ��	� �,� ���,������� R����
���	
�
������
�%��	
��	��9�
�
8
�9� &� ������	�� ����� 	��
���� ��
��

���,
�
��	
���� R
	�� %���� ��R� 
�	����	
����
�����
���������������	�	
%���,�	����
,,����	�
��
��� 	��	��� 
�� 	�
��R��;9�2��������
��� 
��
�
	�
���� ��� 
	�� 	����� ��������� 
��
��� 
	��
%�������a�������%�����4�R�
���	����	����
��
���		������������		��������R
	���	�������

�
��	��
��� 	��
�� %��� ���� a����� ����9� "�	��
��������	�	
���� ���� 	�� %���� �
�
���� ���
�	��
���� 	��� ��	���
��	
��� �,� ���	��	�� R���
��	���
����,����,,
�
�����,����	���%�������
a����� ���

� �,� �	���9� 6��� ���
�	���
���,
�
��	
���� R
	�� �
�
���� ��	��	
���
������� ���� ;��R�� 	�� ��� ��	� ��������
���
��
%
�������	��
���	������	
����������

����

��� �������
�	�� R�
��	
��9� 6���� 
��
�	��	��
��R�%��� 	R�� �
��
,
���	� 	������
������	
%���� ,��� �����������
���� ���� ,��� ��
�
)	
��� �,� <� ������ ���� <� �����	���
�����
���9�
�8��� ,��)
���� �����
���� R
	��
	� �	�����

�		���	
%�� 
�	����	
���4� 	��� ���,
�
��	
����
�,� �
�
���� �����
��� ����������� 	�� ��
�����
��� �%��� �,� �����
���� ��� 	��
��
�����%�� �
�,����� H8
��9� &�� ���� &�G9� 6�
��
������%��� ���,
�
��	
��� 
�� %���� �
;���� ,���

����	��������
�����
	���	�%��������
�	
��
��
���;������	�����
���������
�%��������
����
�)�������	�����
�	��������������)	������	��
	������	��	�R
	�� 	��
����
������9�8��� ������
�����
���� �
��� ��� ��������4� 	���
���,
�
��	
��� ���
�	��� 
�� 8
�9� &�� 
�� %����
�
�
���� 	�� 	��� ���� ��%
�
����� ,��� ���
��	��������	9� ��� 	���������,������	������4�
	��� ����
�	����� ����	�� 
������� ���
��	��������	� �%���� ���
	�C'���������EC9�
��� �� ���
�	4� 	��� ���
�	��� �
	
�	
��� ���� ��
����	
%��R�
��	����
	�DKC'9�
a���� ��������� ����
��� �)
�	�4� 	���


����	������,������������
������,
�
��	
���

�� �
��� ����� 
����	��	� ���� 	��� ���)
�
	��
��	R����	���<�����������	���<������	���
��
,�%����� 
�������	
%���� �,� 	��� ����	�� �,� 	���
�����
��� H8
�9� &�� ���� &�G9� 6��� ,���
�����
�,� �
��������	��	�����������R�%������ 	���
�
3�������������,� 	��������
���������� 	���
�	��	����
����	���������	������	��	�9��
����
	��� ���,
�
��	
����� ������ R��� R�
��	���
������
��� 	�� ��
�� 
�	����	
���� 
��	���� �,�
���;
��������
��4�	�����,�
�	���	������
���
��	� �����
��� �� ����
���� ��	���	
��� �,� 	���
���,
�
��	
����,�	����������
������
���
��	��
������.�
%����������������
���H����8
�9�&��
�������)�����G9�6���������
�
	�� 	���������
�����	��	�R
	��	����)������	����,���������
H����	���?G����
�	���
��8
�9�&��R���
��	
���
������	
����� 	�� 
	�� ���
�� ������ R���� 
	� 
��
�����%��� ,���� 	��� ���	��� �,� ����� �,� 	���
���	��	� �����
��� H��	�����4� ����	��� �G9�
�
���� 	��� ���
�� ������ R��� 
�%�������
������	
����� 	�� ��
���� �,� 	��� �
�	�����
��	R���� ?� ���� �4� 
?�4� ��� ��

%����	���

�%������� ������	
����� 	�� 	��� ����	
���
���

�� �,� ?4� 	��� ������
�
	�� 	�� �
	� 
��
���	��	���R
	���� 	���
�����	����,��� �
�����



DB�
�

�����
��� ?� H����� ��� �)����G4� ����	���
$
" �
 � 4� ��������� ��� 
	�� ����	�4� �?4� ���� ���


	�� ����
������ ���,
�
��	
��4� ������
��� 	��
,����R
�������
�������	
����
�!�

�






��� 	

�
" � "��� �� �����%

�
"�" � �� �������%

"

" "


 �

�


�

� �

�

�

� ��	 �	 �� 	 �	 �	 �
 �

� ��	 �	� ��	 �	 �
 �

� H#DG�

R����� �
����
�	�� |�
�
�}� ���� |������}�

��
��	�� �� �
�
�� ���,
�
��	
��� H��� 
�� �����
���%��	G����� �� ����������,
�
��	
���������
	������
��
���H���
����	��	�����%��	G9 
�	� 
�� ������
3��� 	��	� 	��� �
��� 
���	
,
���

,����
����������
����R
	��E�9�H#DG�R�����	�
�����
�	���	��������
�
�
	���,,��	���
	�	���
��

��	���
�� �����
����,���
�� 
�	����	
���9�6��
�
�
�
3��	�
���,,��	�,���������������
���4�
	��� 
�
	
��� �)����
��K���	���	
��� ��	����
R������
,
������,����R�9�6������������
���
	��� �����
��� R��� ��������� �
	� 
�	�� 	R��
���,.������� ���
��� 
	�� ���	��� �,�����4� 	���
���	��� �,������ �,� �	���� ������
��� 	�� ����
�,� 	��� ���,� ������ R��� ������� ��� 	��� ��R�
���	��� �,� �)����
��K���	���	
��9� ���%
�
��
����
����	
���� �
����	��� 	��	� �.���������
��������	��� �� ���	
�
���� R���	.����� 	��
%��
��	���
��R������	��	�����,������
����,�
��
�����	��	������
��9�
��
6��� �
�	�
�
	
���� �,� ��
�� ���	��	�

�����
��4� F?E�4� ����������
��� 	�� ��
���
�
�
���� 	�� 	����� ���
�	��� 
�� 8
�9� &� ����
���		��� 
��8
�9�C9� ������������,��
��
,
���	�
������ 
�	����	
���4� 	��� ��R� ��������
�
�	�
�
	
���� ���� �� ����	
%�� �;�R4� R�
���
R��� ������	��
�	
�� �,� �
�����
%�� %��.��.
a����� ,������ H
��
���� �
����.�
�����
,�����G9� 6��� �����
�	��� ���	��	� �����
���
R���� ����	
%�� �
���� ���� �	���� R����
������	��� ��� �� �
�	����� ��
��� ��� ����	���
	����	��
��%�������a��������

9�"�����	���	4�
��
�� �����
���� R
	�� �	����� �
������

�	����	
���� ����	��� �����	� �����	�
��
�
�	�
�
	
����R
	�����
���;
�	��
��
���
�
���
�� ������ ��)
�
�� ���� ,�	� 	�
��9� 6��� ��
��
��	��	
��� ��
��� ��� �
��
,
���	��� ���
	
%��
�
�� 	�� ����
���� ���
��
���� ��	R���� ������
���	
�����������R
	��������
���9��	�
��R��	��

	�� ������
3�� 	��	� ���	
��� �%������
��� �,�
�	���� 
�� 	��� ����� �,� �
��
,
���	� �		���	
%��
1�
����
��
�	����	
����R�����	�����R������
	��������
��������
	��9��
a�
��	
��� ���%
�
�� �
�	�
�
	
���� R
	��

	��� "��	3����� � ,��	��� H���� E�9� H##GG�
��	���
����	�������	
%��������
�
	���,������
����������
�����,
�
��	
������
,�	������	���
R��� 
�� 	����������
�� ��

�
��

��R
	�� ��
	������	�	��	� 	������
����	������	
���H8
�9�
C�G9� 8
�	���� ��	�
��� ��� 	��� �
�	
��	
���
��	R���� ��.������� ������� ���� ������
��

�
��

�� �	�	��� ���� ��� ,�
��ED9� ���
�������� �,� �
������ 
�	����	
���4� 	���
	������
3�	
��� �������� ���������� 	���
�%������ 
�	����	
��� ������� �,� ,�R� ��3���
������	�� R
	��
	� �����
��� 	��� �%������
�
�	�
�
	
��� �����9� "�� ���	���	4� 	���
�
�	�
�
	
���� 
���
�
��� �
������ 
�	����	
����
R���� ����	
������ ���
,
��� �,	���
	������
3�	
��9� �� ������ ���������� �����
�����
�	��� 	�� ��������� ����
��� R���
��	
����,���%��
�����R���	����.&�;���·���.#9�
��	��
��� 	��� ��	��	
��� �����
�	��� 	�� ��
��������� ����� 
�� ���
	� #'� 	
���� 	���
��	��	
��� �,� ������� ,�����E(4� 
	��

����	��������������� ���
����R
	��	����
3��
�,� �
����� ��������9� 8��� ������ �����
���4�
�
��� ��� ��	�����4� �
�	�
�
	
���� ������	���
��%�������)
��9�
��
8��� ���.���%�)� �����
���4� 	����� R��� ��

�
�;� 	�� �%��������� 
�	������ ��%
	
��� �������
	����	������	��	������
��9�6����
	
�	
���
��
���
�	��� 
�� 8
��9� $�� ���� $�� ,���
���	��������� 
�� ���	��	� R
	�� ��	�����9�
�
������,
�
��	
���������	���	�������	
���
�,� �� ��������� ����9� ��� ���
�	4� 	���
�)����
�����	�����	��	
���,���������
	
���
������ 	�� 	��� ���	��� �,� 	��� ��%
	�� �
������
������
�
	
��� �,� ��������� ����
��� �
���
�
�����	���������%���,�������	��������
����
�
��� ��� �������4� R�
��� R��� ��	� ����
�	
�9�
"�� ���	���	4� 	��� ���	���	
��� ��	����
�
�
�
3��� 	��� ���	�
�
	
��� �,� ���������
����
��� 
�� ����� �.��������9� 6��� ����%
���
�,���	����	�����R������	���	
�������	
�
���
,��� ���� �.��������� 
���� ��� ����������
���4�
�4� 
�� ���	��	�R
	�� ������ ��������4�"4�R
	��



('�
�

�

:�+���� 49� ���
�	��	
���� �,� ����
���� �
����� �
�
��� 	��� �����
��� �,� ���	��	� �����
��� ��	R���� �.��������� ����
��������9��G��)�������,���%
	����	R��������	������
�����	��	�R
	�����	��������I��G��
�	�
�
	
�����,�	������
3���
���	��	� �����
��� ��������R
	�� 	��� �)����
�����	���� HEG� ���� 	��� ���	���	
�����	���� H1GI� �G� %��
�	
��� �,� 	���
��%
	�� ��
	��
��� ������
��� 	�� 	��� ����	�� �,� �.��������� ���� 	��� ����
������ ���	��	� �������I� �G� ������
�
	�� �,�
�����
������������������4�������������	����
�
��	
%��������
�
	��	�����������	������
3������	��	����������R���
	����.&�;���∙���.#9�


������
��� �
3�9� 6��� ��
	��
��� 	�� ����	�� ���

�	��������%
	��R�����,
������!�

� 	
� ��&
" "

��&
�

� �

�

�
� � H#(G 

R����� �
"� � 
�� 	��� ����������
�� %��
���

���
�
��� ��� 	��� �����
��� ?I� ��&
"� � ����

��&
�� ���� 	��� %��.���.a����� %��
��� �,�

�����
����?�������������	
%���9�6���%��
���
�,� 	��� ��
	��
��� H#(G� �%������� �%��� �����
	���� F'� ���,������� ���� ���		��� ,��� ����
	��	��� �.��������� ���� �
�

��� 
�� 8
�9� $�9�
6��� ��
	
���� �
3�� 	�� ����	�� �� ��%
	�� ,���
	��	��� �.��������� ��������� ��	R����
���������� ���� 	�	���������9� 6���
����������
��� ���	�
�
	
��� �,� ���������
����
��� R��� ��������� ��� ����
��	
��� 	���

�
�
��	
%�� ������
�
	�� 	�� ������4� �	�
	������	
���.4������	��	����������R���	����
.&�;���∙���.#9�"������	�����
	
�����
3�4���	��
���	��	
��� ��	����� ���� 	�� �����	
������
�
��
�
���� ���
�	�� ���� ����� 	��� ���	���	
���
��	���� ��%�� 	��� �)���	��� 	����!� 	���
���	�
�
	
��� �,� ��������� ����
��� ���
���
��������� �
������� R
	�� 	��� �
����� �,�
��������
��	������
�9�
�

���
	
����� ������ �
�� 	�� 	��� �
����� �,�
���,������� 
�� 
��
�	��	��� 
�� 6����� &� R�
���
;���
���	���������
������,�*1�	�
���9�8���
	��� ����� �������� ��� �
��
����� ���%
�
���4�

	� R��� �
��
,
���	� ,��� ,��)
���� �����
����
�
��	��	����������)	��	��,�	������,����	
���
�����������9�6���
�
�
3��	�
�������4�
��	���



(#�
�

��*��� 39� E,,��	� �,� 	��� �
����� �,� ���,������� ��� 	��� ��
�� ���	��	� �����
��� ���� ,
��	� ���	��	� ��
������� R�
���
;���
��� 	��� �����*1�����
��� ��	���� H
9�9� �
�
���� �
������ �,� ��
�� ���	��	� 	�
���� ���� � �,� ���	��	� ��
�������
	�
���G�,����J������������@J��	�����9�

~����,��������,��� L�
4
h6� L�
4�h6� 3
4
� 3
4�� 3�4
�

$'''� .#9(E�u'9'#� .#9#E�u'9'#� F9F$�u'9'C� (9(B�u'9'E� C9$F�u'9'&�

F� .#9B'�u'9#C� .#9C#�u'9#(� F9FD�u'9'#� (9B'�u'9'C� C9$B�u'9'$�

�

�
:�+����;9�6��
�������;
������,
�
��	
����	���������
	����
������,�,
��	���
�������
�����	��	�R
	���������
�����
��!� �G� "<6� X� �����	������� ������	�
����
�	
��� 
�� D� ��������4� ����	��� �EDI� �G�
�EDX�EDI��G�"<6X�	�����I��G��	�����X�	�����9�

#'$� ���,������� R���� �������� 	�� ���
�%��
����������
�	�����%�������99�
���

*�%�� �)�������� ��� ���� ������� ��� ������
����������
6����
������,���
�������
�����	��	�R
	��

�� ����������
���R��� ���
������������� 	���
���
�� �,� ���;
��� ����
����	
���� ���

��
�	��	��� 
��8
�9�F9�6������%��������R���
,��	��� ,��������
����R
	�� �
�
���� �
3�� ����
������9� 6�� ���
��� 	��	� 	��� ���,
�
��	
���
������ �,� ����� �����
��� R��� ���%��
��	���
��������#'$����;
�����������R�����	�����	�
���,�����9� ��,
�
	�� ����������
��� �
��� ���
��������R�����
�
��	
���������%��	
���	���
����� ���� 	�
�� �	���� 	�� ��� 
�� ���	��	� R
	��
���� �	���� �����
��� H8
�9� F�� ���� F�G9� ���
����� �,� �����
�	
��� �����
���4� �
�	
����
�������������
�����
���������
�%���H8
�9�
F�G4� �
	� �
���� ��� 	������
3�	
��� ��������
R��� ����
��� 	�
�� ���,
�
��	
��� R��� ��	�
,�%�����
��	���������9�6�
��	������;
����,�
�����
�	
��� �
�

��� �
��� ��� ��	������ ���
�	������ ���� �)���	��� 	�� �
,,��� ,���� 	��
��
����� �	�
�	
��� ��� 	���� ��
��� ��� ���������


�
��� �����
���� �����
��9� ��� R�� R����

�	����	��� 
�� 	��� �%������ �
����� �,�
��
�������������	�
��	����	�
�	
���,��	����,�
	��� �
�

�4� 	�
�� �����)
��	
��� R��� ������
��	� �
�
	
��9� ��%��	������4� 
	� 
�� R��	�� 	��
��	
��� 	��	� �
���� ���;��
��� ���� ��	����
��
����
����	
���� R���� 	���	��� ������	���4� 
	�
R��� ��	� ����
���� 	�� ����
�	� ,��� ����
����
�
�	
���� ��������� ������ 
�%��%
��� �����
	���� &������
���9� 6�
�4� 
�� �	������ �	� &B(�
Q4� ���
	� DBM� �,� �����
���� ��%�� &�
��������� ������ ���
��	� #FM� 	��	� ��%�� ��
�
����� ��������� ����EB9� 6���
�����)
��	
��� 
�	���
���� ��� 	��� 8����.
<
��
��� 	������ 
�� ��R�%��� ���	���
��������	��� ��� 	��� �
����	� �
,�	
��� H���
��

%����	��� 	��� ��R��	� ,���� ������G� �,�
�
�������������������������
�������������
������
�%��%
��������	R�������
���9�

 6��� �,,��	� �,� 	��� �
����� �,� ��������
���,������� ��� 	��� ���	��	� ��
������� ����
������	���
��6�����&9�6����,,��	�R����
���
��R���	����,�����
��
�	����	
��������
��9�

 
*�"�� ?���������������������� ���
���������
����/���	01���������������������
6�������.,
���� 	�������,�8����.<
��
���

���
��� ��� 	R�� 
����	��	� ���
��	
���4�
R�
������
������%��
,
�������
���
�
��	
���
���
�	�9� 
G� 6��� 
�	����	
���� 
�� 4� ��� ��	�
����������	�������	���,���������������	��

����	����������	� 	����������9� 

G�6�����
��
���	��	� �����
��� ���� 	��� �
����� �,�
��
������� ���� ��	� �������	��� 	���	���� ����
������
��	��� 	��� �%������ �,� 	��� ����
�	�
���� ��� �����)
��	��� �,,
�
��	��� ��� 	���
����
�	��,�	����%������9�������
���	��8
�9�
F�4� 	���,
��	����
��	
����������
�����
�	
��

�� �
�� �
�
��	
���� R���� 	��� �
3�� �,�
�������� ������	��R����
��� �������� 	����



(&�
�

�
:�+����79�E�	
��	
����,��
������
��	��	��������
���������
����,��)��������	��	������
���R
	���
���	���
�������
��
4!��.�G��
������,���
�������R�����E�������	��
����
3������#�H����	���~#G�	��#'����������H����	���~#'G�����

�����	��	�R
	���.��������� H,�����������4�����	���1#'4� 	����	��������4�����	���1&(G�%���
�� 	�������������
���
�������� 	������
3��� ��
�� ���	��	� ������I� �G� �%������ �
��� ����
��	��� R
	�� ��
�	
���� H#&.#$GI� �G� �,,��	�� �,� 	���
�
������,����������	��
����
3���E�������	�����	�����	
��	
����,�I�
49�

	��� ���
	�� �
3�9� ������4� 	��� ���.���	��	�
����
	
��� �,� ����� ���� 	�
�� �	���� 
�� 4�
	������	��
������	
��	��	���������
������,�
���	��	�� ���� ��
������9� 6��� %
���	
��� �,�
	��� ������� ���
��	
��� R��� ����� ��%
�
��
��� ���� ����
��	
���� ������	��	��� 	��	� 8?E��
R��� ��R���� �
����� �������	��� 	��(?E�9� 6���
�
�	���������	
���R������%
������� 	����,,.
��		
��� ��������4� R�
��� ������%��� 	���
������	�����	R����8?E������8�E?�H
9�9�	��
��
%��
�	
���� ���� �����
	�G9� 6�
�� ����
	
���
R��������	��
,,
�
��	�	�����
������
�
�
��
��%��
����� ��	R���� 	��� ������� %��
�����
(?E������	����������%��
�����8?E��X�8�E?9��	�

�� 
�����
���� 	��	� 	��� ���%��	
����� 8����.

<
��
��� �����
�	
��� ��� �� ��		
��� 
�� ���
����	�
�	
��� �����	�
�� H8
�9� #G4� ����
���
	��� �
3�� �,� 	��� ����� 
��������� R
	�� 	���
%��
����,���R�
���	����
������,���
�������
����
��� 
������� ��� 	��� ��		
���
�����
��	
����
����9�
��

�
���� �
�� *��	�.1����� ��������� �,� ��
��

�	����	
��������������	��	������,����	
���
����	�������
��	�	
��������������4�	������.
����
��	���� ��	���
�� ���	�
�
	
��� R���

����
�	��� 
�� 	��� ��	
��	�� �,� �4 4� ! ! 4 @
�

�
9�

��%��	������4� 	�� ��� ����
������ ����
�	��	4�
	���R�����������������

������
4���	
��	���



(C�
�

�
:�+����29�E�	
��	
����,��
������
��	��	��������
���������
����,��)��������	��	������
���R
	���
���	���
�������
��
@!� �.�G� �
������,� ��
�������R���� ������ ��������� H*�2<J��	�����4�E	2<J�	�����4� ���J
����������G� ���� 
��
���	��	� R
	�� �.��������� H,���� �������4� ����	��� 1#'4� 	�� ��	��������4� ����	��� 1&(G� %���
�� 	��� ����������
���
��������	������
3�����
�����	��	�������I��G��%�������
�������
��	���R
	����
�	
����H#&.#$G�,����.��;����I��G�
����
,����.��������9�

��	�	������������	����
������,���������4�
�4� 
���� 	�� ��������	� 	��� �������9� 8��� ��
����� ���
	�� �� ���� ������
��� 	�� E�9� H#'G4�
	�
������
	
��� 
���
��� 	��	� 	���%��
�	
��� 
��
	��� ��
�� 
�	����	
��� ������� ��E4E�4E�� R���
�)��	��� ��������� ��� �� �
�
���� %��
�	
��� �,�
�4E4� R���� �� R��� 
������
��9� 6��� ���	�
�

	����� �
����� �,� ��������4� �4� R���

�������	���
�
�
3��	�����
	��
��� � �%

� �� � !�

� � �
� �

� �

� �

� �
	

% %
% � � � �

� � % %

� � � �� �

  
�

  

� �
�

� �

� �
� � �

� �
� H#BG�

"���
��� 	��� ���,
�
��	
��� �����
��� �,�
������ �������� ���	���� R���
����
	�	
������� ����� �)����
%�4� 	���
��	
������%��
��R����)���	���	�����
��,���
��� 
�	�����
�	�� %��
�� �,� �� ��� 	��� ���	�
	����.�,,� ��	R���� ���%�������� ���	�� ����
�����
��� �
����9� 8
�9� E� ���	�� 	���

�������	
������	R����8�E44�84E������(�E44�	���
�����
�	��� �
�
��	��� �
����4�

� � � � � �� � �
� � �� � �� � � ��� ��,
���� 
�� E�9�

H#EG4� ���� 	��
�� ������
������ ��� 	���
��	
��	�� �,� I�
4� R���� �� R��� 
������
��9�
6��� ��	
�����	�����	R���� 	��� ������,� 	���
�������� 
���� ��� ����� �����
��� ��� ���
���	��	� �����
��� R��� ���	� 
��
�	��	��� 
��
8
���E������E��R����
	�R���
�����	��	�R
	��
��
���	
�� �����
���4� R�
��� ���������� 
	9�
a���� 4� R��� 	��� ���	��	� �����
��� H8
�9�
E�G4� 	��� �
����� �,� 4� ������	�� 
���������
���
��� 	��� ���
	�� �� R�
��� 	��� ���	��	�
�������R��� 
������
��� H
9�9� 	��� �
����� �,�
���	��	� ���� �����
��� �,� 4� ���������G9�
�
����� ���
	��� ����%��� �����	�
������
R���� 	���� R���� ������� ���
��� �� �
�����
������	� �,� 4� H8
�9� E�G9� 1���������
���
�
����� ���� �
�	��� 
�� 6����� C� ,��� ���� 	��	���



($�
�

��*���69�E�	
��	
����,� 	��
�����
����� H×#'CG��
�� 	�� 	��� �����
�����
�� ���	��	�������
���������������R
	��E���
H#&.#$G9�

���
	���� W�
4� W4
�� W4
4� 4
��T1
� @, � 4

��T1
@ �, � 4

��T1
@ @, � ��T1

���, �� 4
E�T1
� @, � 4

E�T1
@ �, � 4

E�T1
@ @, � E�T1

���, ��

 ������ C('� .$('� .&$$� $F9&� .&'9(� '9#� #C&� $F9E� .&'B9'� .'9#� C'(�
-�������� $'E� .$B#� .&$F� $D9F� .&#9'� '9#� #CC� $D9(� .&#9'� .'9#� #C&�
 �������� $&B� .F'(� .&$F� $B9(� .&#9C� '9#� #C(� F'9&� .&#9C� .'9#� #CD�
6�
������� $F#� .F#$� .&#(� F#9D� .&#9C� '9#� #&E� F&9#� .&#9C� .'9#� #&$�
6�	��������� $D&� .F&&� .#DC� FC9(� .&#9F� '9#� B#� F$9&� .&#9F� .'9#� B'9E�
���	�������� $(C� .FCC� .#BC� FC9B� .&#9F� '9#� ###� F$9&� .&#9F� .'9#� ###�
<�)�������� F'&� .FC$� .&'B� FE9&� .&#9C� .'9#� #$#� FE9D� .&#9C� '9#� #$#�
<��	�������� F#&� .FCB� .#DD� FD9'� .&#9&� .'9#� ##$� FD9$� .&#9C� '9#� ##$�
2�	�������� F&D� .F$C� .&D'� F(9&� .&#9C� .'9#� &#D� F(9F� .&#9C� '9#� &#D�
����������� F$(� .F$&� .&(E� E#9#� .&#9E� '9C� &F&� E#9F� .&#9D� .'9&� &F&�
E
������� FF&� .F$&� .&(&� E'9E� .&#9&� .'9#� &FC� E#9'� .&#9&� '9#� &FC�
 ������� CBD� .$((� .&$$� &&9$� .#'9'� '9#� #$#� &&9D� .#'9#� .'9#� #$#�
-��������� $&&� .$B(� .&$F� &D9D� .#&9#� '9#� #FC� &(9$� .#&9&� .'9#� #F&�
 ��������� $$B� .F'B� .&$F� CC9F� .#$9'� '9#� #EF� C$9#� .#$9#� .'9#� #EF�
6�
�������� $E(� .F'F� .&#(� C&9E� .#C9#� '9#� #E#� CC9E� .#C9C� .'9#� #E'�
6�	���������� $B&� .F#C� .#DC� C$9'� .#C9&� '9#� #C#� C$9E� .#C9C� .'9#� #C'�
���	��������� F'(� .F#$� .#BC� C&9E� .#&9C� '9#� #ED� CC9'� .#&9$� .'9#� #ED�
<�)��������� F&#� .F'F� .&'B� &D9'� .B9(� .'9#� &'(� &(9&� .#'9'� '9#� &'D�
<��	��������� F$#� .F'D� .#DD� &D9(� .B9D� .'9#� #BC� &B9F� .#'9&� '9#� #BC�
2�	��������� F$(� .F''� .&D'� &F9C� .(9D� .'9#� C'#� &D9'� .(9C� '9#� &BB�
������������ FEC� .F'&� .&(E� &$9'� .(9'� '9C� CC#� &F9E� .(9$� .'9&� CC'�
E
�������� FDD� .F'#� .&(&� &$9C� .(9C� .'9#� C$&� &D9$� .B9$� '9#� C$#�

�!� 4 4 4 4 4 4
��T1 ��T1 ��T1 ��T1
��� � 4 4 � 4 4 � @ @ � @ @, , , , , , ,� � � � � �

I��
�!� 4 4 4 4 4 4

E�T1 E�T1 E�T1 E�T1
��� � 4 4 � 4 4 � @ @ � @ @, , , , , , ,� � � � � �

�

�����
���9�  ���
	�� �
��
,
���	� �
�����

�	���
���� ��� 	��� ������	
��� �,� 	���
����
��	
��� �,� 8?E�4� 8�E?� ���� (?E�4� ��
�
�
�
����������
���R���,
���������
�%���
��� ����
���
��� 	��� �
�� 8?E�� X� 8�E?9� 6���
�
�
��	
%�� �
����� R���� 
�� ���	
�
����
�
�
����R����	����������,�������������	��	�
�����
��� R���� �)��	��� 
�	������������4�
	��	� 
��R���� 	����� �
3���R���� �
�
���� H8
�9�
E�G9�a���� 	��� ���
	���
����	� ��������� 	���
�������4� 	��� �
��� R��� �
����9� 6���

������
�����R���	��	� � �
�

%

� �� �����
��	���,����

E�9� H#FG� ���
		��� ���
�
�
��%��
�� ������
	��	���%��
�4�R�
���R����������
����,���	���
�
�
���� �%������ �
��� H8
�9� E�G9� 8��� 	���
������ �� %��
��4� ����� ���� 	�
��� �,,��	��
���
��	��� ����
��� 	�� �%����	
��	
���� �,�
��
49� 8��� ������ �� %��
��4� ���� �,,��	��
%��
����� ���� 	��� ����������� 	�� �� R���
��R��4� ��� �)���	��� 
�� 	��� 8����.<
��
���
	�����9� 6��� ���
����� �,� ���
�	�� R��������

����
	
%�� 	�� 	��� �
��
	�� �,� �����
��!� ����
�
����� 
��������� R
	���� ���� 
�� ���	
�
����
	��� ���	�
�
	
��� �,� W4E4X�9� �	� 
�� R��	�� 	��
��	
���	��	�	��������	�	
���
�����	
��	���
��
�
�� �
�
��	
���� H��	R���� '9#$�3��.� ����
'9C#�3��.G� R��� ������ 	�� 	��� 	�����	
����
������	
��� �,� '9CF�3��.� ���%��	
�������
����
��� 	�� ,
	� 	��� 8����.<
��
��� 	������ 	��
	��� ���
�
�
	�� �,� �
����� �.��;����� 
��
�����	������CC9� 6��� �
�
�
�� %��
�� �,�
� �
�

%

� �� � �%��� �� �
;���� ������ �,� �� %��
���

��
��
���� R
	�� 	��� �
�
�
�� �,� ��
	��
���
H#BG� ���� R��� ������� 	�� ��	
��	��=�
@>4� 
��
E�9� HBG9� 8��� ��� ���
	����� ���
	�4� 	���
�)��
�����������,���%��
���R����������	��
�
�
�� �� �������� ������	� R
	�� ��
����������
�� %��
��� ����
��� ��	R����
���,� ���� 	R
��� 	��� ����������
�� %��
���
�,��9�
�
���%
�
�� �
����� �����
�	��� 	�� �
�� �,,.

��		
�������������,��������.���
	���



(F�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

:�+���� 89� 8����.<
��
��� ������	���� %���
�� 	���
�
����� �,� ������� �	���� 
�� �!� �G� @J��	�����I� �G�
@J�	�����I� �G� 4� J� �����	������� ������	� R
	��
��	
���� ����	�9� 1�*J�������I�
 �*J�
��������	����I�  �2J�
������� �)
��I�
E-�� J� �
�����I� ���J
������� ���	�	�I� ��>� J�
������)� #'DEI� ��*J�.�
������I� ���J�
������
���	�	�I� *E�J �.���	���I�
�E�J�������	����������9�


�	����	
����R���������%��������
��@�H8
��9�
D�� ����D�G9�"�� ���	���	�R
	��44� 	�����R���
��R�%��������������,�,�������H
9�9��G��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

:�+����59�0�	
���,���%
	���
3���	��
����	������
	����
��
@���,
����
��E�9�H&'G��G����	
	
�����	R������	������
���� �EI� �G� ���	
	
��� ��	R���� �	������ ���� �E9�
+��	
���� ����� ��������	� 	��� �
�����
��� 
���)� �,� 	���
��	
�� �
�� 	�� �)���
���	��� ������� 
�� �)���
���	���
=�44>@�%��
��9�

�%�
������ 	�� ���	���� 	��� �%������ �
��9����@�
�����
���� R���� �
��� �������� 	���� ���
	��
����4� 	��� �
�
��	��� �
����� ���������
��
���� ����	
%�9� �	� 
�� ��%��	�������

�����
���� 	��	� 
	� R��� �����	� ����	��	� ,���
�
��������
	���H8
��9�D������D�G9�
�
��
4� ���� ��
@� %��
��� ����
��	��� R
	�� �
��

�,,.��		
��� 8����.<
��
��� ��������� ����
��	������ 
�� 8
�9� (� %���
�� 	��� �
����� �,�
���
	�� �������� ���� ���� ��������� ������
R
	�����%��	
�����%��
������
%���,����%���
Q��%����� ���
�
�
	�� ���,,
�
��	�D'9� 6���



(E�
�

�

�

��*���49�1���
��	���8����.<
��
���
�	����	
���������	���9�

���
	�� I�
��������� I�
�������� I�
������������ I�
4�

 ������ F9(B�u�'9'#��� $9$'�u�'9'#��� C9&(�u�'9''&��� '9C�u�'9'F���
-�������� E9#D�u�'9''F��� $9EF�u�'9''C��� C9F'�u�'9''#��� '9C'�u�'9''#���
 �������� E9E&�u�'9''#��� F9'E�u�'9''C��� C9(D�u�'9''#��� '9C#�u�'9'&���
6�
������� E9B'�u�'9''F��� F9C#�u�'9''C��� $9#'�u�'9'#��� '9C'�u�'9'#���
6�	��������� D9&E�u�'9'#��� F9E$�u�'9'#��� $9C(�u�'9'&��� '9&C�u�'9''C���
���	�������� D9($�u�'9'&��� E9#E�u�'9'#��� $9(F�u�'9'#��� '9&$�u�'9'#���
<�)�������� (9'C�u�'9'F��� E9CF�u�'9'F��� F9'C�u�'9'$��� '9CD�u�'9'$���
<��	�������� (9$$�u�'9'F��� E9D&�u�'9'F��� F9CE�u�'9'$��� '9&(�u�'9'$���
2�	�������� (9DE�u�'9'F��� D9'#�u�'9'F��� F9E&�u�'9'$��� '9$$�u�'9'$���
����������� (9(&�u�'9'F��� D9'B�u�'9'F��� F9EE�u�'9'$��� '9FF�u�'9'$���
E
������� B9#F�u�'9'&��� D9C(�u�'9'&��� F9BC�u�'9'#��� '9E(�u�'9'#���
 �������� B9D#�u�'9'&��� D9B#�u�'9'#��� E9$'�u�'9'#��� '9##�u�'9'#���
6�	��������� B9BE�u�'9E��� (9&#�u�'9'E��� E9E(�u�'9'F��� '9CB�u�'9'F���
2�	�������� #'9(D�u�'9D��� B9'(�u�'9E��� D9$(�u�'9F��� '9CF�u�'9F���
 ������� C9DD�u�'9'F��� &9$B�u�'9'$��� #9(E�u�'9'$��� '9DB�u�'9'C���
-��������� $9$C�u�'9'F��� C9'C�u�'9'$��� &9'B�u�'9'$��� '9DD�u�'9'$���
 ��������� F9&B�u�'9'#��� C9D#�u�'9''F��� &9$D�u�'9''#��� '9EB�u�'9''&���
6�
�������� F9#B�u�'9'$��� C9DD�u�'9'C��� &9&D�u�'9'C��� '9E(�u�'9'#���
6�	���������� F9(#�u�'9'C��� $9CF�u�'9'C��� &9$B�u�'9'C��� '9$'�u�'9''C���
���	��������� E9&#�u�'9'&��� $9('�u�'9'&��� &9F&�u�'9'#��� '9$E�u�'9'#���
<�)��������� E9#(�u�'9'E��� $9B&�u�'9'E��� &9CD�u�'9'F��� '9F$�u�'9'F���
<��	��������� E9(B�u�'9'E��� F9E&�u�'9'E��� &9D'�u�'9'F��� '9$D�u�'9'$���
2�	��������� E9DE�u�'9'C��� F9D#�u�'9'C��� &9C$�u�'9'&��� '9D'�u�'9'&���
������������ D9&&�u�'9'E��� E9'$�u�'9'E��� &9$B�u�'9'F��� '9D&�u�'9'F���
E
�������� D9BF�u�'9'&��� E9E(�u�'9'&��� &9B$�u�'9'#��� '9DE�u�'9'#���
1������� .'9F$�u�'9''F��� .'9(#�u�'9''F��� .#9'&�u�'9''F��� '9ED�u�'9''&���
 
��������)
��� .#9'F�u�'9''F��� .'9D(�u�'9''F��� .'9FF�u�'9''F��� '9$&�u�'9''&���
 
��������	����� C9CD�u�'9'&��� &9DC�u�'9'#��� &9#&�u�'9'#��� .'9'F�u�'9'#���
 .�
������� F9#&�u�'9'C��� C9('�u�'9'#��� &9DC�u�'9'#��� '9'$�u�'9'#���
 �.���	���� &9'&�u�'9'C��� #9FF�u�'9'C��� #9'B�u�'9'C��� '9FE�u�'9'C���
E
������ C9'D�u�'9'&��� &9FB�u�'9'#��� &9'&�u�'9'$��� '9$C�u�'9'C���
�����������	�	�� #9CE�u�'9'&��� '9D#�u�'9'#��� '9&#�u�'9'#��� '9$B�u�'9'#���
�
���������	�	�� &9$'�u�'9'C��� #9DD�u�'9'&��� #9#B�u�'9'&��� '9&'�u�'9'&���
�������	������������ #9E&�u�'9'&��� #9C'�u�'9'#��� '9BC�u�'9'#��� '9E&�u�'9'#���
"<6� C9(F�u�'9''C��� C9#&�u�'9E#��� &9C'�u�'9#��� '9F#�u�'9'E���
������)�#'DE� (9EF�u�'9#C��� D9#$�u�'9$(��� E9'C�u�'9#��� '9#F�u�'9#���

�!�%��
����	�&B(Q4��!�%��
����	�C#CQ9�



(D�
�


�	����	
���,��	
���R���	��	���	����
@��
�%���
R��������������
	�R
	��%��
���B�	��##�	
����
��R���R���� 	����R���� ����
��	���R
	�� 	���
�
�� �,,.��		
��� ��������9� 6�
�� ���
�	�
���,
����� 
��
���	��� 	��� ���� ���
�
�
	��
���,,
�
��	��R�
��	
���,���	�������
�	
����,�
��	
%
	�����,,
�
��	��
��
�	����	
����
�

��C&9�
�
���������	�����	��	��������
�������������
	������
����������	
����R
	�� 	����������4�
R
	�� ��
4� %��
��� ������ 	�� ��� ��R��� 	���� #4�
������������
����������
4�
����	�����,�R����
��� ��
4.��
@� �
,,�������� H���� E��9� H#FG� ����
H#EGG� ���� ����� ,��������
����R
	�� �� �����
�����������	���,,
�
	��,���@4�	��	�
����
����
,���%���	
��������������
�������
���9�
�

*�*�� '������������� ���������
�������������
6��� %��
��� �,� 	��� ��%
	�� ���

���� 	��


����	� �������
��� �� 
�� 	������

��@4� �����
������� ���	
��� ����
,
�� %��
��4� �,,��	���
�
��
,
���	��� 	��� ����
�	
��� �,� ���	
	
��
���
H���� E�9� H(GG9� ��� ���	
�
���4� 
������
��� 	���
%��
��� �,� 	��� ��%
	�� 
�� @� 
��������� 	���
�,,
�
	�� ,��� @� �
�� 	�� �� �
����� ��	���
��
���	�
�
	
��9� ��� ������ ���
�4� 	���

�	���
�	
��� �,� �� ���������
�� �
��	����� ��

�� �)���	��� 	�� ���
,�� 	��� ��	R��;� �,�
�������������
������	��	�	�����
��	�	
����,�
@������
�������� ��	� ��� ������� ���
��� ��
�������� 
�������� 	��� �
3�� �,� 	��� �,,��	
%��
��%
	�9�2�� 	��� �����
	�4� 	��� ����
�
�
	�� �,�
��������� ����
��� ��	R���� �� ���� @� ����
�����	�������	���	
����,�	�����%
	�9�"���
���
�
�� ��=��	
%�� R��� 	�� ;���� R
	�
�� 	���
�
���
,
���,����R��;��,�	���8����.<
��
���
	�����4�R�����
�� 	��	� 	��� �)���	��� �
3���,�
	�����%
	��R��������
������	R����	���%��.
���.a�����%��
����,� �� H����������%��
��G�
����
	��������%��
��9�6�
�����
��	
�������
����� �	
�
��� 
�� �� ������
��� R��;� 	�� ���
�
��
����� ��� 
������� �����
���� �����
���
,��� �
,,����	� ,���	
���� 
�� ���
	��9� ��
�
����
������� �
3�� �,� 	��� ��%
	�4� �@

.#� H���

����
��E�9�HBGG4�
����	�
��������
%
�
���	���
���%
�
��%��
���R
	��	���������%��
����,�
�
���@� �	� 	��� ����
������ 	������	
��9�6���
���
��� �,� 	��� ������ %��
��� 	�� ������
3��
	��� 	��
���� ����� �
3�� R��� ����
�	��	� R
	��
	��� ���
��	
��� 	��	� ��� ���
,
��	
��� �,�

�
�;� ������	
��� ���
��� �	� 
�,
�
	�� ���
	��
�
�
	
��9� 1��%������4� 	��� ���
��� �,� 	���
������ %��
��� ,��� �
��� ���
	��� �4� 	��	� ����
���
�� �	� 	��� ����
������ 	������	
��� H����
6�����#G��
��	�����
��	
������� �
���� 	����
�
����	������������	�����
����������	�	�������
R��� �
�������� ������ @� �����
���9� 6��
����;� R�
��� �
����
������� ��%
	�� �
3��
��	����� ���	� 	��� �)���
���	��� ���	
	
���
���,,
�
��	����	R����@����� 	����������
��
������ �,� 	��� �������4� 	��� ,����R
��� ��	
�4�
P4� R��� ����
��	��� �	�.J&B(�Q� ����.JC#C�
Q!�

�
� �

� �� � � � � �� �
	

� �� ���

�

� � �

� � � �� � �

� �
'

� � �

�

�
� �

� H&'G�

P� %��
��� ,��� ��	�� ���
��	
���� ����
���������,������� 	��	������
	��������
�

���

��8
�9�B9�����	
����R���	����#�
��
��	������

������	
��	��� ��%
	�� %��
��9� ���
��������	� R
	�� ���%��	
����� �����������
��������������
%�������������
	
��4� ���
	��
������ %��
���� 	������ 	�� ����� �����
���
��	�� ���
�	�� ���� 
�� ���	
�
���� ,��� ����
�
����� �����
���9� 6��� �
��
,
���	�
�
���������� ������ �)���
���	��� ���
�	��
�������R�%�����	�����
���� 	�����,
���	���
���
��	
��� ,��� ���� 	��	��� �����
���9� ��� ��
���
�	4� ��	�� ��,
�
	
���� R���� 
���� 	��
��	
��	�� =�
@>4� R
	�� E�9� HBG� ���� �� �
;����
%��
��R���������������	��������	�
�������
�,� ����
���� �����9� "��
���4� ����
��	��� P�
%��
��� ���,
����� 
����
�
�
���� 	���
������
���	�������,�	������
	
�������	���
��
���	�
�
	
��� 
��@� ,��� 	��� ����
�	
��� �,� 	���
���	
	
��
��9� 6�
�� �,,��	� R��� ������	��� 
��
	����
������R��;��,�"����������
�
����&(9�
�

*�6�� 4��
������������������������
6���������
�������	R��������
�	��� ����

�)���
���	��� %��
��� ,��� ���� 	��	���
�����
���� ���� ������	��� 
�� 8
�9� #'9�
E)���
���	���%��
����������������	��	�����
�
�	��� 
�� 6����� #9� ����
�	��� %��
��� R����
����
��	��� R
	�� E�9� H#EG� 
�
��� F?E�� ����
8?E�� %��
��� ��	�
���� ,���� �
	� *1�

�����
��� 9� 6��� ����������
��� � �4 4� ! ! 4 @
�

�
�

����W?E��%��
���������	������
��6�����$�����

��6�����C�������	
%���9�6���%��	
������������



((�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

:�+���� 099� 1�����
���� ��	R���� ����
��	��� HR
	��
E�9�H#EGG������)���
���	���=�44>@�%��
��� ,�����������
��	� �,� ���
	��!� �G� @J��	�����I� �G� �J�	�����9�
1�*J�������I�  �*J�
��������	����I�
 �2J�
������� �)
��I� E-�� J� �
�����I�
���J
������� ���	�	�I� ��>� J� ������)� #'DEI�
��*J�.�
������I����J�
���������	�	�I�*E�J �.
���	���I� �E�J�������	����������9� �!� �)���
���	���
%��
����
%���
�&(I��!��)���
���	���%��
����
%���
�$F9�

����� ���� ����	��� 	�� 	��� ���
��� �,� ��#
�� � ���

�
�� �	����	
��	���@

0#4�R�������	������
3��	���

����� 
���
��� 	��� 
����	�
�	�� ��� ��������
����	���
�
	������������
	���
�����
���
��	���
��	�
)4� ��� �����
���� 
�� E�9� HDG9� 6���
����
�	
���� R���� 
�� %���� ��	
�,��	����
��������	� R
	�� ����
�����	�� ,��� �� R
���
�������,������
�����
������
,,����	�
���
3�4�

�����4� �	
,,����� ���� �����
	�9� 6��� �
�����
�
���������� �����%��� ,��� �
����� ��
���	
��
���
��� 
�� ���	��	� R
	�� ������ ������ �
�

���
H��	�����G�R��� ����	��� 	�� 	�����%
�	
����,�
	��
�����,����	
����
������������%��	�,����
	���������������
�������������9�
�
�
�����
�������
�	
����,����	
	
��
���R���

����
�	��	� R
	�� ���%
�
���� �
��
�����
%��
��4� R�� 	�
��� 	�� ���
,�� 	��� ���
�
�
	��
���,,
�
��	�.������ ��������� �,� "����� ����
�
�
����&(� 	�� ��	��� �
�� ,
��
���� ���� 
��
���	
�
���� 	�� ,
	� 	��� %��
��� �,���44� ������4@�
��	
��	��� ��� �
�� *��	�.1����� ��������9�
6��� ,
��	� ���
,
��	
��� ����
�	��� 
��

�	���
�
��� �� R�
��	
��� �
�� �,� 	���
���
�
�
	�� ���,,
�
��	�� ��� �����
���� ���
�
��R
�������9C&!�

�


 � � �

� �
� �




� �







��
�

��
�

� � �
� � � �� � �


 

� �

� �
� �

�

'�
� � � �

� �

� �

�

�
� � ��

��
� � �

�
� � � �

��

� H&#G�

R����� 
 �
� �

�
� � � � �
�

�
4� 
 �

� �



�

� � � �
�

�
� �����


 �
� �

�
� � � � �
�

�
�����������	
%����	����
�����
%�4�

	�������������	���������������	�
�
	
���	��
	��� ���
�
�
	�� ���,,
�
��	�9� 6��� ��
��
��%��	���� �,� �
��� �������� 
�� 	��	� 
	� 
����
���,,
�
��	�4� R�
��� ��%�� ����� �)	���
%����
	��
��	���������
�����	�
�
	
���,�����R
���
�������,� �
��	�����C#4CC9���� �
����	��4�R��

���� 	��� ���
�
�
	�� ���,,
�
��	�� �,� %���
Q��%����D'� ��������� R
	�� ���
�	�� ,��� ��R�
����
	�� �����	������&(9� 6��� ����
���
���,,
�
��	�K�R��� ��	� 	��'9CF� 	����	����
��
��4@� %��
��� ,��� �.��;����9� 6�
�� ���
���R���
����
�	��	� R
	�� 	��� �
����	��� %��
���
��	R����'9&F�����'9C����������,����
)	
����

���
�
��� �������� ���� ��������� ����
���
���%��	�C&9� 6��� ����������
,
��	
��� ���
���
������	
	
��.���,,
�
��	���	
��	����,
����
��
E�9� HDG9� 6��� ���
�	�� ���		��� 
�� 8
�9� ##�
���R��� �� ����� ��������	� ��	R����
����
�	
���� ���� ����
�����	�9� 6���
���������
����%����	������
	�����
����	��

��� ���
�
�
	�� ���,,
�
��	��R
	��
	� 
�
��� ��



�

:�+���� 009� 1�����
���� ��	R���� =
�������������
��%
���	���9C&������)��
�	������ ���� �E9� 1�*J�������I�  �
��)����I� ���J
������� ���	�	�
�E�J�������	����������9

������	
��4� R�
��� �������
����
������ ���
	�� ��� �
�

��

�
	
�����������������"��������
�	�������
3���	��	�	����������%
�����	� 
�
%������ ���� 
	� 
�� ��	�
������� ��� �
	���� �� ���@9� ������
���%
�
���� ���	
����� 
�� 8
��9�
	��� �%����	
��	
��� �,� 	��� ��
�
�� �,� ���
�
�
	�� ���,,
�
��	�
��
���� ����	��� 	�� ��� 
��������
����	
����
���,�	���|��	����
�}�

6����%������������	
���'9CF)'9&
	��� ������ ���� ��������� ��
R�
������
��	���	���,
������4@

��� �� ����
��� ������	
��� ,��	
�����
��� 	��� �������� 	�����9�
����
��� ����	
����
�� R��� ����� �
��44� �
���� 	��� ���.R�
�
�%����	
��	��� 	��� %��
��� ��	�

*��	�.1�������	���9�
�

;/� 
"#%����"#��
����,,.��		
����������
3���8��

��������������������������� 	�
���	
	
��
��� �,� ���
	��� ��	R��
���� �
�

�� �������
�� �����9�
��
�
���� 8����.<
��
��� ������

�	������
�	� 
�	����	
���������R

=�44>@� %��
��� ����
��	��� R
	�� 	��� R�
��	��� �
�� �,� �
��)���
���	�������&(!��G����	
	
�����	R������	�����������E
��I�  �*J�
��������	����I�  �2J�
������� �)
��I� E-�� J
��	�	�I� ��*J�.�
������I� ���J�
������ ���	�	�I�

������ ��� 	���
�

�� ���

�� ���
��������
�
����&(9�
�����%��
���,�^�
��
�� ��	� �)���	��� 	��
������4� ��� 
	�R���
� 8
��9� (�� ���� (�4�
	��� ���.R�
��	���

�
��	�� R�
��� ���
������
�	�� ����
���
��
�}�
�	����	
���9�
'9&F�J�'9'B�,���

��� ���	�
�
	
���4�
@�%��
�4���	���

� ,��	��� R
	��
	�
�����9� 6��� �����
����� ���

���� ,���
R�
��	��� �
��
� ��	�
���� ��� �
��

���8����.<
��
���
���� 	������
�	� 	���
��	R���� ��������
����9� ��� 
�� 	���
�������4� 
	� 	�;���
�����R
	��������	�

��
������� ���� ������

���

��� ��� �)��
�
	� �����
R������������9�6�����
���� ����
��	��� �	� �	��
�
�����
�� ,����,
���� ��	
�
������
��� ���
�	�9� ���%
�
�����)
��	
��� �,� ����

���� 
�� ���%��	
����
��������� ����� 
	� ���
�
���	��� 	��� ��	���
�� ���
���,������� ���� ����
��	
	��� ������	
��� �,� 	
����������
��� 	�� 	����
�
����	�����
��
�	����	
�����
���	���	
�� �
����� 
�� 	���
���� ����� ����� ���R��
%���
��9� 6���� ��
��� ���
����������������
�������
��	��� 	��� ����������

���
	
������4� 
	� R��� �

��	���
�� �����
��� �,�
�
��	� 
��
��� ���
	
����
�����
���� �����
���!� �

���
�
��� �� ��%
	�9� "�� �
��
	
�
�� �����
��� ����
����
�	� 	��� ���
	
�����
�������� ���� 
�� 	��� �
�
������	��	��� 	��	� ���	


(B�

�
� �,� ���
�
�
	�� ���,,
�
��	��
����EI��G����	
	
�����	R����
-�� J� �
�����I� <>2J�
�.
	�	�I� *E�J �.���	���I�

�����
��	��� ����� ��	�
	� ��������	�	
��� �,� 	���
�������
����
�	����	
����
	��
�	
�� ������ 
�
��� ��
��	
�
3��� ��� �
��	
��
���%
��� 	�������.,
����
� �������� 
�	����	
����
	
����� 8����.<
��
���
	� ����
���� 	�� �������

�� ���	�
�
	
��� �
�� 	��
��
��	�	
���9� <�R�%��4�
�,� 	��� ����
��	
����
���
������,���
�������
	
��������
���
�	���
����

�� 	��� �����
��4� R�
���
��R�� 
�� 	��� ��
�
����
��� ��� �
�
�
3��� 
�� 	���
����������	�����	��	��	�
����
�� ���
	�� %��
��9�
��� ������	��	��� 	��	�
� �,� ��
�� 
�	����	
����

	
����� �
����� ,��� ���.
��!� �
	���� �
����� ���
� "�� ��	�� ���,���
��� ��
� ���� ��� 	�;
��� 
�	��
	
����� ��	����� 
�� 	���
��� �
�

�4� 
	� ���� �����
� ���	
	
��� ���,,
�
��	��



B'�
�

��
��� ��� ����
�	��� R
	��
	� ���� ,
		
��9�
6����� ���
�	�� R���� 
���� 	�� ����	� ��
����
�	
%�� ������ �,� ���	
	
��� ���,,
�
��	��
������������
�
�
	�����,,
�
��	���������	���
R�
��	����
�C&9�
���
	
������4� 	��� �
�
��	
����

������	��	��� 	��	� �%��� 
,�����	
�����
	
%���
��%�� �� ����� ���
�
�
	�� 
�� ��������4� 	����
��%����������
��
,
���	�����
�����,,
�
	��,���
�
�

��� ����
�	
��� 
�� �����������
���9�6���
�
��� �,,
�
	�� �,� �
�;�� ���
	��� ,��� �
�

���
R��� ����	��� 	�� 	��� �
��
,
���	� ���	�
�
	
���
�,� 	��� ���
	
����� ��	����� 
��@9� 6�
�� �,,��	�
R��� �
	���� ������	��� ��� 
������	
��	��� 
��
���%
�
���	
�
��9���������
�	4�	����
���	
���
���������	� �,� ������ ���
	
%��� �
��� ���
�
�������������
�� ��	
�)
���	�� 
�� ���������
��������
����
��R�	������
��������%
���4�
��
���	
�
���� 
������
	
����R������
,,
�
��� 
��
4�
����	��
�
	
���H�9�9��	��
���	������	
��G9�
�� ������
��� R��;� 
�� ���
��	��� 	��
�������
3�� 	��� ��������� ��������� �,�
���	
	
��
��� 	�� R�	��.�	������ �
)	
���4�
R�
��� ���%
�
��� �� ���
����� ��	
��	�� �,� �/

.#�

�����������	��	�����%��	�9�
�
�%E#"F��$+��#'��
6��� �
	����� R�
��� �
;�� 	�� 	���;� 	���

�����
�	
��� ��� 1����
��	
��� 6����
�
��
��
�� �l���
�	�
�� ������
���	�
��� ���� 	���
�����
�	
��� ��	
������ ��
�� ��� 0���������
6����
�
�� H��06G� ,��� 	��
�� ,
����
���
�
����	9�
�
	��'�"&��.�*"���

P������	������
?!����������
���R
	�������������9�
�!����������
���R
	�������	��	�����9�


 ��
�

�
� � �� � � �

�
�

!����������
��������	��	
����	�

��

�
��

�� �,� ���
	�� �� 
�� !S@
4� ���
�)���
���	��������������H;�·�.CG9

�
�� � ��

� !�������	��	
����,����
	����
���
�

��@�

�	���

�
��

��H;�·�.CG9�

�

�

� � ��
� !� ������	��	
��� �,� ���
	�� �� 
�� 	���

�������
�� ������ �,� �������� 4� �	�
��

�
��

��H;�·�.CG9�

� �� � �
�

�
!� 
�
	
���������	��	
����,����
	�� �� 
��

�������� 4� H
9�9� ��,���� ���	��	� R
	�� @G�
H;�·�.CG9�
� �%

� �� � !���
	��
�����,
����
��E�9�H#BG9�
�
�7 !�,�����������	��������	���
�	��,����H7G9�

7!E3!� ,���� ������� ��	R���� !S@
4
�� ����
3S@
4
�
�!Y3�H7G��

� �� � !���	��������	R�������
	��������!S@
4�

H7G9�
=�
@>4!� ���	
	
��� ���,,
�
��	� �,� ���
	�� ��
��	R����@�����	����������
�����
����,�49�

� �
�
� � �� !� �������	� ���	
	
��� ���,,
�
��	� �,�

���
	�� �� ��	R���� @� ���� �� ���
.����	���
���
��������49�
@!��
�

���

!A !��
������,������
����!S@
49�

4� !A !��
������,����
	����
��!S@
49�

4!���������
P!���%
	���
3����
	��
�����,
����
��E�9�H&'G9�
.!������
	��	������	
���HQG9�

�
"� !� ����������
�� %��
��� ���
�
��� ���

	��������
���?�H�CG9�
9�!����	
�������
,
��%��
������
	����H�

CG9�
��&
�� !� %��.���.a����� %��
����,������
���

!S?
@
��H�CG9�
�
�� !�������%��
����,�	������
	����H�CG9�

��!� �)	���	
��� �
���� �,� ���
	�� �� ,����
��������49��
��!����
�	��,����
	�� �4�R�
��� 
����	�|R���.
�
�������}�
����������49�
�!�������������	���
�
	��H%��
���,���	
����,�
����	���
��������G9�

" � � !� ��������.�%���������	��	
��� �������

�����
�	��� 	�� �� ��	� �,� �����
���� �� 
��
���	��	�R
	�����
����������
���?9�
�!����
	��
���)9�
�!�����;�������	��	�HE9EC·#'.C$�7·�.#G9�
3�!� "��	3������� ����	��	� H#9C(·#'

.&C� 7·Q.
#G9�

4� ! 33 ) !�,���
������,��������
���	���
�	��,����

,����!S@
4�	��3S@
4�R
	��!Y3�H�.#G9�
�!� �
�
	
��� ,��	��4� ��� ��

%����	��� 	��� ��	
��
��	R���� 	���%��
����,���������4����� 	���
%��
����,��
�

��@9��
�!��
������,���������9�
�!!�����	���,������
���!S?
���



B#�
�

�?E�HFG!� �
�	�
�
	
��� �,� ���	��	� �����
���
��	R����?������9�

$
" �
 � !� ������
�
	�� 	�� �
	� 
�� ���	��	� ��

�����
�����R
	����	���
�����	����,����
�����
�����
���?9�

4� ! ��
� !����������������
�
	�� �	� ��

�
��

��

�,� ���
	�� 
� ,���� �
��� �,� !S@
4� �	� 	���

�	��,���9�
�!!� �
����� �,� ������ �,� %��
��� 9�� ,���
�����
���!S�@
4
�9�
8?E�!� �����
��	
��� �
����� �,� 	���
����������	� R���� ?� 
�� �
���
����� ���
�����
�����9�
�
7���3��	������
W?E�!���%��
�������	R����8?E������F?E�9�

�
�
� �� !� ��	
%
	�� ���,,
�
��	� �,� ���
	�� �� 
��

!S@
49��
�
�� !��
�����
%�����	�
�
	
���	��	������
�
�
	��

���,,
�
��	��,���!S@
4
��H7·���.#G9�


�� !� ������ ���	�
�
	
��� 	�� 	��� ���
�
�
	��

���,,
�
��	��,���!S@
4
��H7·���.#G9�
�
�� !�������������	�
�
	
���	��	������
�
�
	��

���,,
�
��	��,���!S@
4
��H7·���.#G9-
'?E�!����
%�	
%���,�8?E��R
	��(?E��H����E�9�
H#$GG9�
F!E3!� ���	��	� ������� �����
�	��� 	�� 	���
���	��	H�G���	R�����������
��� !S?
�
@
4
��
�����������
���3S?
�
@
4
�
�!Y3�H7·���.#G9�

!� !�����
������	��	
����,�!S4
@9�

4� !� !� ����
���� ��	��	
��� �,� �����
����

���
	����
��!S@
49�
�!!�%��
���,���	
����,�!S@
49�

4� !� !�%��
���,���	
����,����
	����
��!S@
49�


 �� � �� � � � �
� !�8����.<
��
���������	��9�

�
)����������
NX��!�N�%��
���	���

�
��

�9�
N������!��)��������	��,�N9�
N�
!�
��������	��,�N9�
�
�����������������������
��CN� Z� �D!� ������
�
	�� 	��	� %��
�����N�R���
��R��������
���	��%��
���9�
&
N� !�%��
�������	
��	���,�N9�

!� �%����
��� ��� 	��� ��������

���,
�
��	
����������9�

�
!� "��	3����.R�
��	��� ���������

�%����
��� ��� 	��� �������� ���,
�
��	
�����
�����9�

�
��&���#%���
H#G� 1���;4� 79������������� ���+��������9� &��� E�9I�

2),����-�
%���
	�!�2),���4�#BDB9�
H&G� +
�	�4� a9� 09� +��������� ��� ��
� .�������

4��	����[� 4���������� ��
� ?�����������I�
2),����-�
%���
	�!�2),���4�#BB#9�

HCG�+�����
�4�79�*9�@����
�.���������4������������
4��	������ ����������� ��
������� ��
�
��
�������� ?�����������I� ����	
��� <���!�
E����R����1�
,,�4�#BB#9�

H$G� 1
�����4� E9� �9� +��������[� ����� ��������� ���
/���
� )	�����4� &��� E�9I� 1����
����
-�
%���
	�!�1����
���4�#BBD9�

HFG�6��
�4� �9���
������ ���.���������4��������[�
�� '���������� ?�������4� &��� E�I� E���%
���
��
�������6���������!����	�����4�&''D9�

HEG� ������4� 0I� ���R���4� �9�  9I� 0�
�4� 09� 19I�
Q�
�����
�	��4� �9I�a���4� Q9� �����������
	������
�	
���	���1
�
��	
%��������	
����,�
1���
����� 6���
��� ���	��	
%�� 1��	�
���
��������9� ��� � 4����������� ��� 4������� ��
'�������[�)����
�)	�������I�*������,4��9�
g94������4�094��
�����4��9��94�E��9I���6*�
�6��B(B!���6*���
�������
�4���4�#B((9�

HDG�  
��4� a9� 794� "���;4� 79� <94� ��������4� 09� �94�
E��9�4���������'�����������[� +�������������
��
� E���������I� ��������!� ��R� r��;4�
#B(E9�

H(G� ���
%4� �9� 6�����	
���� 8���
��	
��� �,� 	���
 
,,
�
��� 6���
��� �� ����� y� 6������
+��
��	
��9�J���������)����39934�#BB4�#&F.
#C$9�

HBG� ���4� r9� *9I� "�
����
�4�  9I� "��,��	4� �9�
����	
��4�  
,,
�
��� ���� ���%�����	
��� �,�
2����
���
����������*�������9�J���������
)����05854�$#4�#E#.#(#9��

H#'G� Q���4� �9I� �
�����4� 09�7��� 4�����������9� F	��
E�9I��
�,��
��
��
��!�<�
�	��4�#BBD9�

H##G� �����
�4��9�69I6�
4� 79�19I�"��
���4�*9��9I�
0
�,4�  9� 19I� Q���4� "9Q9I� <�R���4� "9� �9�
6�������	� �,� ������� ������� 
�� ��������
8
���9����/��
���
�4��3�����������������I�
<�	��;
��4� 79�<94� E�9I�����
����1���
����
���
�	�!�a���
��	��4� 14�#B((9��

H#&G� "��	4� 79� 19� 79� 4��	���� ?

��� �� ?���	������
��
�������� 4�������� ��
� '���� )��
���I�
8
���3��-�
%���
	�!�8
���3�4�&''EI�1���	���
F4����&$B.C#E9�

H#CG� +
	���4� 29I� <����	4� *9� ����	
,
��	
��� �,�
 
,,
�
��� 6�������	� ������	
��� ,����
 �����	
��K����	
��� Q
��	
��!� ��� ������
��
"����� ��� �� ��R� �����)
��	
��� �,� 8
�;�



B&�
�

E�
�	
��� 
�
������
�.�
�

��1��	��	9���
��
E����'�����P����39974�$F4�DB$#.DBFE9�

H#$G� E
������� 1���
�
	�9� 0��
��	
��� HE1G� ���
#B'DK&''E��,�	���E
�����������
����	�����
�,� 	��� 1�
��
�� �,� #(�  �������� &''E�
�������
��� 	��� 0��
�	��	
��4� E%��
�	
��4�
�
	���
��	
�������0��	�
�	
����,�1���
�����
H0E�1<G4� ��	���
��
��� �� E
�������
1���
����� ������4� �����
���  
���	
%��
#BBBK$FKE1� ���� ������
��� 1�
��
��
0��
��	
��� HEE1G� ��� DBCKBC� ����
1���
��
��� 0��
��	
��� HE1G���� #$((KB$�
��� R���� ��� 1�
��
��  
���	
%�� DEKDEBKEE1�
���� 1���
��
���  
���	
%��� B#K#FFKEE14�
BCKEDKEE14� BCK#'FKE1� ���� &'''K&#KE19�
T����J��E����\������39974��CBE4�#.($B9�

H#FG� E
������� 1���
�
	�9� 0��
��	
��� HE1G� ���
#BCFK&''$��,�	���E
�����������
����	�����
�,� 	��� 1�
��
�� �,� &D� 2�	����� &''$� ���
��	��
����������	
�����
�	������	�������
�	��
���	��	�R
	��,��������������
��� 
���	
%���
('KFB'KEE1� ���� (BK#'BKEE19�T���� J�� E����
\������39944��CC(4�$.#D9�

H#EG�E
�������1���
�
	�9�1���
��
��� 
���	
%��
&''&KD&KE1� �,� E� �
�
�	� &''&� ����	
��� 	��
����	
�� ��	��
���� ���� ��	
����� 
�	������ 	��
����� 
�	�� ���	��	� R
	�� ,����	
,,�9�T���� J��
E����'������������39934��&&'4�#(.F(9�

H#DG� +
	���4� 29I� <����	4� *9� 0
�;� ���������	� �,�
*
���	
��� ,���� ���;��
��� *�	��
���� 
�	��
8����	
,,�9� ?�'�E� J�� 399;4� F#4� $4� #'('.
#'BF9�

H#(G� +
	���4� 294� 1�����4� "94� �������4� 79.19� ����
8�
�����
�4� �9� 1��	��
��	
��� �,�
���;����� 8���� ��� �
��	������ *
���	
���
,���� ��  
���	.1��	��	� ����	
�� �����!�
���������	� -�
��� �� �����
�� \
��	
	�	
%��
<�
������� ������ *�	��������9� /��
�
?

����'�����9�39929�&$4�DF.B$9�

H#BG� +
	���4� 29I� �������4� 79.19� E)���
��� �,�
1���
�����	������	
�����;��
���*�	��
���!�
���������	��,� 	���1��	�
�
	
����,��	������
,���� r���
�	� ��	�9� /��
� ?

���� '�����9�
39924�&$4�#B$y&#F9�

H&'G� +
	���4� 29I� <����	4� *9�  ��
��� �,� ��,��
���;��
���*�	��
����-�����-����	�
�	�I����
A��� .���
�� '�������� E�����������
P�������4�"��	��4��9�94�E�9I���%����
����!�
��R�r��;4�&''DI����&F#.&B&9�

H&#G� 0���
��4� �9I�  ���4� �9I� 8�
�����
�4� �9I�
<
����4� �9�  
,,
�
��� 1��,,
�
��	�� �,�
���
	
%��� 
�� ��������9� �9�1������	
���R
	��
�����	�
��������	���9�J��?�����4��	���)��9�
39904�(&4�&$&&.&$CC9�

H&&G� 0���
��4� �9I�  ���4� �9I� 8�
�����
�4� �9I�
<
����4� �9�  
,,
�
��� 1��,,
�
��	�� �,�
���
	
%��� 
�� �������,
��9� ��9� E,,��	� �,�
�R���
�������6������	
������	��� �J�,H*G�
1������	
��9�J��?�����4��	���)��9�39904�(&4�
&$C$.&$$C9�

H&CG� +
	���4� 29I� ��3��%��	4� 79I� 8�
�����
�4� �9�
����
��	
��� �,�  ��
�
��� 6����� 	�� 	���
0��
�	� E�	
��	
��� �,�  
,,
�
���
1��,,
�
��	�� 
�� �������,
���9� J�� ?�����
4��	����)��9�39974�#'#4�&#ED.&#(E9�

H&$G� +
	���4� 29I� <����	4� *9� E,,��	� �,� 	���
 
�	�
�
	
����,�����	
����
	������6�������	�
 
,,
�
%
	
��!� �� 1��	�
�
	
��� 	�� 	���
6�������	��,�*��

�.a�
��	.*����
����
��
�������
�� *�	��
���9� '����� E���� )��9�
39924�E&4�B4�&F'C.&F&#9�

H&FG��
��4�a9I�<���
,
���4�<919�#BBE9�*�����
���
�,� ���
	
%��  
,,
�
��� 
�� ��������9� /��
�
?

����'�����9�05574�#C4�B$B.BED9�

H&EG� "����4� �9� �9I� "�������4� 79I� 8���	34� 09I�
�
�
����4� 29� 6��� ����
��	
��� �,� ��
����
�	
%�� *
���	
��� *����� ,���
E%��
�	
���� 	��� 1����
����� �,� ����	
��
*�	��
����R
	��E
�������8����0��
��	
���9�
/��
�?

����'�������05574�#C4�F(D.E'#9��

H&DG� "�����4� 69I� 1��	��4� �9I� 8�
�����
�4� �9I�
8���	34� 09I� <
��
���4� Q9I� �
����4� 69I�
*�����4� �9I� *
����4� *9I� 2l"�
��4� �9I�
0����4��9I�0
=;4�09I��
�
����4�29�E%��
�	
���
�,�*
���	
���*������	��	�*
��	����-����
��
�
����	� �,� 0��
��	
���� ,��� 8���.1��	��	�
����	
��9� /��
� ?

���� '�����9� 399;4� &&4�
DC.B'9�

H&(G� "����4� �9� �9I� �
�
����4� 29� �9� ����
�	
��� �,�
���
	�� ���	
	
��� ���,,
�
��	�� "�	R����
�������,
��� ���� ��������� -�
��� 	���
0��
���� ���
	
��� 6������ ���� ���
��
1��	�
�
	
��� *�	����9� ��
�� E���� '�����
P����05504�C'4�#F'E.#F#F9�

H&BG� <
��������4� 79� <9�.��� )��������	� ��� A��0
E�������	���9�0�
�����!���R�r��;4�#BCE�

HC'G� +��� Q��%����4�  9� a9I� <�,	�3��4� �9� 79�
4���������� ��� 4��	����[� .����� E����������
��
� '����������� ����� '�������� )��������I�
E���%
��!����	�����4�#BDE9�

HC#G�"��	��4��9�89�*9�'P'�1��
���3����)��������	�
4���������� ��
� T����� '��������
4���������I�101!�"����0�	��4�#B(C9�

HC&G��
��%
�4�69I�*
�������4�*9��9I�Q��	������
�4�
�9� *9� �� 8����.<
��
��� *����� "����� ���
	��� <������ ���
�
�
	�� ������	���9� /���
�
4�����E�������9�39934�&'C4�&$D.&E'9�

HCCG�<�����4�19�*9�1������)��������	�4�����������
?�\������1��
���3
� %�
� E
�I� 101!�"����
0�	��4�&''D9�

HC$G� *�	�����
�4� �9I� 0������
	�� �9� a94�
0������
	��*9��94� 6�������9�<94� 6������ E9�
E�
�	
��� �,� �	�	�� 1���
��	
���� ��� 8��	�
1���
	
��� *���
���9� J�� '����� 4�	�9�
05;64�&#4�#'(D.#'B&9�

HCFG� 8���;��4�  9I� ��
	4� "9� \�
������
����
����������)�����������/����?�������������
?�����������I�������
�� �����!���R�r��;4�
&''&I�+��9�#9�



BC�
�

HCEG�"��.��
�4��9�����������.����	����)��������I�
2),����
�
%���
	�!�2),���4�&''E9�

�HCDG�a
���4� "9� ����� 6��
��� 
�� 	��� 6������ �,�
8�

��9� J�� '����� 4�	�9� 05764� CB4� &('(.
&(#&9�

HC(G� "�
��
��
�
�4� �9� 19I� E������
4� �9� �9I�
6�������
4�  9� �9� 1���
��	
��� �,� 	���
1���
���� ��	��	
��� �,� 1��
�� *����
����
-�
���	����	��������	
���� ���	
���������4�
J��'�����4�	�9�39904�##F4�(&C#.(&CD9�

HCBG� Q
�;R���4� 79� �	�	
�	
����*�����
��� �,� 8�

��
*
)	
���9�J��'�����4�	�9�#BCF4�C!C''.C#C9�

H$'G�%�������+��	4�89�89��9I�"�
���4�a9�79�E,,
�
��	�
�����
��� �,� ���%��	� 8���� E����
��� 
��
��������9�J��'�����4�	�9�05584�#'B4�DFD(.
DF(&9�

H$#G�<���4�"9I���	��4�19I�23��4�69I�%�������+��	4��9�
89� �9� 8��	.���	�� 6����������
��
��	����	
��!� 1���
��	
��� E)����� 1���
����
��	��	
���� �,� ���
	
%�� *����
���� 
��
�������� �	�
�	
���9���������9� 39984� $#4�
&&(C.&&(B9�

H$&G��3��4�69I���	��4�19I�<���4�"9I�%�������+��	4��9�
89��9�*����
������
�
�
	
����,����
	
%���
��
�������� *
����	�
�	
���!� �
����.�	���
���	
���	
��� *�	���� "����� ��� �� ��,	.
1�%
	�� 0�,������� �	�	�9���������9� 39989�
$#4�F'FF.F'E#9�

H$CG���	�4��9�Q9I�"����3�;4�"9� 79I� ��������4� 79� 79�
�
�
��	
��� �,� 6������� *
)	
���� �,�
E	������4� #.<�)���4� ���� �����	������4�
��������9�39904�C$4�D($#.D($(9�

H$$G� �
�
����4� 29� �9I� "����4� �9� �9� 4�������
4��3������ ���������� ���� /��
�� ��������
/�������
� ����� .��������
� B�����	�
?��������
� ��
� @����������I� a
���.+1<�
+���������<!��������4�&'''9�

H$FG�+
	���4�29I�*�
�������4��9I�8�
�����
�4��9�
��	��,��
��� *���� 6�������	� ������	
���
a�
���1��	����	���*
���	
����,����;��
���
1���	
	
��	�� 
�	��8����	
,,�9�J��/��
�E����
39924�DB4�C4�#'$(.#'E$�

H$EG� <
��
��� *9� �9�  ��
%�	
��� �,� *����
����
0���)�	
��� ������	���� �,� ��� ������
��
0���)�	
��9�J��'�����4�	���05434�$E4�#F#.
#FC9�

H$DG�8������9�79�6����������
����,�<
�����������
���
	
���9�J��'�����4�	�9�05439�#'4�F#.E#9�

H$(G� �
�		���.�	��	�����4� 79I� ����������4� 79� �9I�
�
����4� 79� E9� �9� 6����������
��� �,� �.
��;���� *
)	
���� ���� �����	������.�.
��;���� ���
	
���!� 1�����
���� �,� 6������
���� E)���
���	4� ��������9� 05584� C#4�
B&C#.B&CD9�

H$BG�E����4�<9��9I�8�������
��4���I�0���
����4��9�
����R��
�����E�
�	
���,���	�������
�	
���
�,����%��	���	
%
	
���
�������������
	
���4�
��������9�05594�&C4�$D'D.$D#$9�

HF'G�"�R���
4�*9��9I�8����4�Q9�89I�*����	�4�-9���
��		
���*����� ,������,.�%�
�
������������

R
	�� 1��	������� ����	��  
�	�
�
	
���9� ��9�
1�����	
���� 	�� 8����.<
��
���*���� 8
�����
J��'�����4�	�9�05874�($4�D'CE.D'$D9�

HF#G�"�R���
4�*9��9I�8����4�Q9�89I�*����	�4�-9���
��		
��� 8
����6������ ,��� �������� ���	����
R
	�� ������	.��
������ ��	����	
���
E����
��9� J�� '����� 4�	�9� 05824� (D4� FFC$.
FF$'9�

HF&G� "�R���
4� *9� �9I� 8����4� Q9� 89� ���	���	
��
1�����	
���� 	�� 8����.<
��
��� 	�����!�
�������.���%��	.+�
�����	��������"
�����
"����.+�
�����	���9�J��'�����4�	�9�05884�
((4�&D$#.&DFE9�

HFCG����
���4��9I�"
����4�Q9�1�
	
����������	
����,�
	��� 8����y<
��
��� ��		
��� *����� �,�
�������� *
)	
���9� J�� '����� 4�	�9� 05824�
(E4�F(FB.F(DC9�

HF$G� ���R�
3��4� Q9� �9I� 1
���4� 79� �9� *
�������
��
6�������,� 	����	�
�	
��4�6����������
��4�
���� �������	� �� ������	��� �,� ��������
"�����9�4�	���P� ��@���9�05884�E'4�('B.(#&9�

�HFFG������
�	���
���4��9�g9� 
���	��
�
��	
����,�
8�

��������E�

�
��
������
�
��	
���
��	���
�
���� E�������!� �� 0�%
�R4������ )������
05534�B4�#.&C9�

HFEG�"��	4�79�19�79�4�	������'�������	����?

��� ���
��� 4��	����I� 8
���3�� -�
%���
	�!� 8
���3�4�
�	���4�&''E9�

HFDG� 8����4� �9� 79� 6����������
��� �,� <
���
�����������
	
���9�J��'�����4�	���05404�B4�
EE'.EE#9�

HF(G�<
��
��4�*9��9�6�������,����
	
�����,�<
���
��������9� J�� ?��� '����� )���� 05434� E$4�
#D#&.#D#B9�

HFBG� 8
��4�Q9��94�"�������� �9�����������+�� ����
/�����[� )����������� .�����
	������� ���
'�������	� ��
� ��� ������	9� ��������
��
����!� ��R.r��;4� &''CI� 1���	��� C#4�
��FBC.E'(9�

HE'G����
��4�"9�E9I����
��
	34�79�*9I�2�1������79��9�
.��� 4���������� ��� 7����� ��
� @����
�
� 6���
E
�I� *����R.<
��!� ��R.r��;4� &''$I�
1���	���$4���$.#.$.F&9�

HE#G� �
��	��	�������4� 09� �94� ������4�  9� �9��
���
��
	3� 79� *9� 1���
��	��
��� E�	����� �,�
*
)
���,���*����
���� 
,,��
���
���
3������
�����9�'����J��'���9�05264�F#9�C'D#.C'('9�

HE&G��
���4�E9I�����
4��9I�6
�j�4��9����%��	�E,,��	��
��� 1���
���� ���	���9� ��� 1��
���3� ���
)�� ����I� a�����4� �94� E�I� 1���6��!�
6����	�4�&''#I����D.EC9�

HECG� Q���
�4� +9� 79� .�����
	������� ��� )	������
'���������� /�������0'����� 4��	����I�
E���%
�����
����!����	�����4�#BBB9�

HE$G� 1���
;
��4� 69+9� �	�
�	
���� 6����������
���
�,�<����	
��9�J��4�	���'���9�39904�"�#'F4�
#&FEE.#&FD(�

HEFG�8��94�19�89I�2��,���4�"9� 9I�����"�����4�*9I�
<�
4� �9� �9� ����
��	
��� �,� *����
����
�
�
��	
��� 	��  ��
%�� ������  
������� �,�



B$�
�

"
����� *
)	
���4� ��������9� 05534� &F4�
CEED.CEDE9��

HEEG��
��4� 9�094�E�9�'P'�1��
���3����'�������	�
��
�4�	����I�101!�"����0�	��4�&''E9�

HEDG� ��	���4� *9� <9� ���������� .�����
	�������
��
�.���������4����������'���������������
)������ ��� )����� ��
� .���I� *����R.<
��!�
��R.r��;4�&''FI�1���	���$4���DD.#CD9�

HE(G��
�����
�4�09� 79I������
��4��9��9��9�'��������
���
���� ��
� ���������� 7������	�� /����

@����� ��� E�������� +��������I� 2),����

�
%���
	�!���R�r��;4�&''#9�

HEBG���
34��9I������4�79��9I��
���
�4�E9� ����
���
����<��������"���
��� 
���
�

��E	�����9�
�������4�	���05554�BD4�(BD.B'F9�

HD'G�+���Q��%����4� 9a9�'����� ��4������������
�
)��������	�� 4���������� ��� 4��	���
� ����
'����������������'��������)��������]�������
A���������E������������
�4��
������������
?

��� ��7�����'������������4�C�����
	
��4�
E���%
��!����	�����G4�#BB'I����#(B.&&F9�

�

�

�



BF�
�

����
�	
����,����	
	
������,,
�
��	���,�����	
��
���
	
%�����	R�������;��
�����	��
��������,����

�
�
���	��

7���������7������
�
�T�� ����9�����L�
�)�$������+�����	��

H�G�������	�
�����	
����������	�����
���	���E���
�4�1��	���E����
�4�*�	��
�
)��	�E��������4�&B��%��
��
0�����<�����

�4�D(#BD�6�������1E E>4�8�����9�
H�G�������-�
%���
	�4�����.E�����.����4�&��%��
��������,��N	����<���4�"��#D&4�F$F'F�+�����
%���
�5�������4�8�����9�
H�G� ���	
	
	���	
�������� ���0����������������
�
�4�-*0�##$F����
�����
�	�
�����
���	�
��4�#��%��
��
����2����
����4�B#C''�*����4�8������
�W�1���������
����
	���!���
%
��9%
	���x�������
�	���9,��

���	
	
������,,
�
��	�4�=�
8>�
���	R�����
�

��4�84������������
�����
�����,���������4��4�����

����	��	� �
��	
	
��� 	�� ����
�	� 	��� ����	
��� ��� ������	
��� ;
��	
��� 
�� %��
�
�� ������ ���� 
��
���	
�
���� 	������
�	� 	��� ���	��
��	
����,� ,������� �
��	��������
�
��	
��� ,���� ,�������	��	�
��	��
���9�6�
��R��;��)	���������	��
�	
��8����.<
��
���������������%
�
������%����������

�� 	������
�	�=�
8>��%��
��� ,��� ������ ���
	��� �
��������	
�)
���	�4� �
��	� �	��
�
3���������
�,����
����	�9�6R���)	���
����R�������	
�
����������
�����9�6������
�	����
��	����	������	�
�
	
����,�
	������
	
�������	�����
��84�������%��
����R������	���
�������
�����
�������
�����
�
��	
����

�� �
�

��� R
	�� 
������
��� ����	�
�� �
������ �����	� H
����������4� �	�����4� ��	�����4� �	����
���	�	�4�R�	��G9� �	�R��� ,�
���	������
����� 	����	���������%��
������������	� 
���������	��,�
	��� ����
������ �������9��� �
����� ��	
��	���R��� 	����,���� ��������� ��� 	��� %��
��� ���������
R
	�
��	����
�,����������
����	������������	���9�6����,,��	��,����,�������
����������%��	�R���

�� ���	
�
���� �
���
��	��9� 6��� ���	� 
����%����	� ���������� 	��� �)	���
��� �,� 	��� R�����
��	��������� 	�� R�	��� ���� R�	��.�	������ �
)	
���4� R�
��� 
���
�
��� ���.
����
	
��9� ��	�
��
��
�
�
	�	
�����,�	���8����.<
��
��������)
��	
���	������������������������������	
%
	��R����
�%������������R�
��	
������	��	������
���
��R�	����������
�	���
�
���	��
��	���������	
����,�
R�	��.�	�������
)	
���9���������
�	
�����������R�������%
�
�����
��
��������	
	
��
�����	�����
R���� ��� 	�����������	������ 	�
�� �	
��9�8�����)���
���	���%��
������� 	�����	
���� ����
	
���4�
	�������
�
�
	��	������
�	�	������	��
��	
����,�,������
��
����R
	��R�	��.�	�������
)	
����
��
,
�������
��
����9�

QEra20 �!� 	����������
��4� �������4� ������	
��4� ����
���� ��	��	
��4� 8����.<
��
���
	������

0/� �#'�"$�%'�"#�
���E
����4�������	��
����
�	������	�����
��

���	��	� R
	�� ,���� �
�	� ������� R
	�� 	���
�����	��� 
�	���
���� ,����R��;� ���
��	
���
&''$K#BCFKE1#� ����
,
�� ,��� ,���� ���	��	�
��	��
���4� R�
��� ��,������ �� ��,�	��
���������	� ���� �
�;����������	� ���
�
���
,��� ���� �	��	
��� �
��	������ ���� ����
����
�������	
��� ����
�	�� ���
��� ,���� 	���
��	��
��9�8�������	
����	��
���4���	
����#$��,�
	����
���	
%��&''&KD&KE1&�����R��	���
����,�
��	����	
���� �����
��� �,� ������	
��� 	��
������	��	�� 	��� �����
����� �,� 	�����

��	��
���� ������
��� 	�� 	��� ����
,
��
�
���	
��� �
�
	�� H�*�G9�  
�� 	��
	�)
�����
���� �������4� ������ 	��� BCD�
�
��	������ H
���
�
��� C$'� ��������� ����
FBD� ���
	
%��G� ���
	
%���� �
�	��� 
�� E-�
�
���	
%����������	
���
�����	��	�R
	��,���C4�
F'&� �
��	������ H
���
�
��� &C'� ���������
���� &D&� ���
	
%��G� ���� �
�=��	��� 	��
�
���	
��� �
�
	�9� ��� �� ���
�	4� 	���
��%�������	� �,� �
���	
��� �����
��� 
��
�)���	��� 	�� ���	�
�
	�� �
��
,
���	��� 	�� ���

�������� �,� 	��� ��,�	�� �,� ,���� ����
�	�4�
R�
������
�
����
��
,
���	���	������	��,�	�
��



BE�
�

��,�	�9� ��� �	���� ����	��� �����4� 	��� �����	���

�	���
����E-� ���
��	
��� ��� 	��� ��,�	�� �,�
����
����4� ��.������� 0E�1<� �
���	
%��$4�
����
������ 	��� ��%�������	� �,� �
�
����
����
�	
%�� ����������� 	�� ������� 	���
�
���	
��� �,� ����
����� 
�	�� 	���
��%
������	� ��� 	���
��� 	��� ,���� ���
�9�
6��� ��
��
����� �,� ���
�	� ������	
���
�����
��� 
�� ��������� �,� 
����	�
�	�� ���
������
	
��4� ���	��	� ����
	
��� ����
����
������
���� ������	
��� ���� �����
��	�
���� ,��� ���������� ���� �
�	
������
��	��
���F9� ��� ���	
�
���4� ������
�
�	
��
�����
��E��������������
���	���%��
�	��	���
���	��
��	
����,�#&���	�
����,��������
�	��
��� �� 
�
�

	�
�� ��	
�)
���	D� ���� 	�� �������
	��� �)���
��� �,� 8������ ����
����� 	��
�	��������
�
��	
���,�������
�	���	�(9� �	� 
��
���
���	��	����
�
������	�����������
������

���� ��� ���� 
�%��%��� �	�;���������
H���;��
��� 
��
�	��4� ,���� 
��
�	��4�
���
��	
��� �
	���
	
��4� ,���� ��,�	��
�����
���G� ���� 
���	��� ������
��� 	�� 	���

�,����	
��� �%�
������ ���� 	��� ,����R���
��=��	
%�!� �����
����� 	��	
��4� 	
���
���������	4� ���
	���� �
�%��999� �	��
�
����
��	
��� ���� ����
��	
��� 	�� �� R
���
������ �,� �
��	�����4� ���	��	� ����
	
����
H	������	
��4� 
�	����	
���� R
	�� ,���G� ����
��	��
���� H���������� ���� �
�	
������
��	��
���4� ��	
%�� ��	��
���G� 
�� �
����	���
�
�
	��� ��� �
	���� 	��� ����� �,� ���,
������

�	��%���������,�	������
�����
�����
��	����
������ 
����	�
�	�� ��� 	��� ���	
	
��
��� �,�
����	
�� ���
	
%��� R
	�� ,���� ��� ,����
�
�
���	�9� ������4� ��%����� ����
�	
%��
��	
��	���� �,� �
,,
�
��� ���,,
�
��	�� �,�
���
	
%��� 
���
�
��� 
����	�
�	�� ��	
��	���
��%����������������,�������������������
�
��� ��� �������,
��B.#C� �
	� ����� ��
���
�����)
��	
���� ��%�� ����� ��������� 	��
����
�	�	��
������
�����,,
�
	��,����������
,���� �
�
���	�9� 6��� �
����	� |����	
����
�

��}� ,��� 	��� ����
��	
��� �,� E
�������
�
���	
%��#$���%
���� 	��	� 	���������	��	
����
�	� ��

�
��

�� ���� ��
��� ��	R���� 	���
���	��	� ��	��
��� ���� �� ,�		�� ����
�	�
R�������	��������#'C�	
������R���R����	���
�������	��
���
��
�����	��	�R
	�������
��
��
,���9� ��� ����������	
��� 
�� ��������� 	��

��	
��	�� ���	
	
��� ���,,
�
��	�� ��	R����
�������� ��	��
���9� 6��� �����
��	
���� 
��
����
�
��� ���	
	
��
��� �,� ����	
�� ���
	
%���
�
��� ��� �
������� ������
�� ��	
�)
���	�� ���
�
������� ��
��� �
��	� �	��
�
3���� ��
��� ,���
	��
�� ��R� �,,
�
	�� ,��� ������ ���
�� H,����
�
�
���	�����������G����� 	�� 	��
������
����
����	
%
	���
�
����
���	
�������)	���	
��#F9�
��	����	
%�� ��	����� ������ ��� 	���
����
�	
��� �,� ��	
%
	�� ���,,
�
��	�� ����
������� ���� ������� ����
��� 	�� �����
���� ���
����������������
������	
�����
	
%��9����
��
���	�
�
	
��� ��	����� ���� �	���� ���
.
���
�
���� ��	����� ��%�� ����� �����	���
��%
�R��#E9�6������	� �)	���
%�� �	
���R���
���,���������"�����������#D���������������
%���	
���� ���� ���
	��� R
	�� 
�	�����
�	��
�����
���� R�
��	�9� "�� �
)
��� ��	�� 	���
���
���� ���
	
��� 	������ ���� �� 8����.
<
��
�����������4����������	
���������R���
���������,������	
	
������,,
�
��	����	R����
�����	������� ��	��
���� ���� ��������9�
"���
��� 	��� 
�	���
���� ������	
��� ,��	���
R�����������	����	����
3������	����������,�
	������
	�4�	�����������������	���R�%������
�)	���������
�����	������	
�����
	
%��9�
6�� �%������� ���%
�
�� �
�
	�	
���4� R��

�����	��� ��%
���� ��� �,,.��		
��� �������
3���
8����.<
��
��� ��������� �	� �	��
�	
�� ������
	�� ����
�	� R
	��
	� ���� ��=
�	���	� 	���
���	
	
��� ���,,
�
��	� �,� ���
	��4� ��	��� =4�
��	R���� 	��� �������
�� ������ �,� ��
�������,
�4� ��	��� �4� ���� �� �
�

��
�
�
���	#(4� ��	��� 89� ��� 
�� 	��� ��
�
����
8����.<
��
��� ��������4� 	��� 
�	����	
����
R
	�� �� ���� ����
�	��� ����� R
	�� 	���
��
������� 
�� ���	��	� ��� 	��	� ��� �)��
�
	�
��������	�	
����,� 	�����	��������������� 
��
��	� ���

���9����
�
���� ������������������
����
���	���������	�����	
%
	�����,,
�
��	�
��
89� 6��� 	�	��� ���	� �,� 	��� ��	���� R��� ��R�
�
����	����
�	�
�
	
�����,� 
�	����	
����R����
����
��	�����������
�����
��������%�������
�%���	����
������,���
������9��
������,
���
��	�
���� ,����,
���� �	� �	��
�	
�� ������ R���
����
��4� 	��� ��	���� 
�� �)���	��� 	�� ���
����
������	�����������
���H�,����
	�4��,���
��� �,� 8G� �%��� 
,� 	���� ������	�� �	�����
�		���	
%�� 
�	����	
���� �
��� ��� ���������
����
��9� 6��� ��	���� R��� ��	
�,��	����



BD�
�

����
���	�����������
���������3������"�����
��� ���#D4

� 	�� ���
��� �,� ,��)
���������
���� H�.
��;����� ���� �.��������G� ���� 	�� 	R��
���	�	������,�������
����	
�)
���	�4�R
	����
����
�	
����������,������������
	
���������
��� 	��� �%������ �)���
���	��� �����9�
���
	
������4�	����
�
��	
����������	��	���
	��	��%���
,� ��R������������
���� 
���
�
���
����	
�� ���
	
%��� ��%�� ��� ���
��� �� �����
���
�
�
	��
���4�	������%����������
��
,
���	�
����
���� �,,
�
	�� ,��� ������ �
�
���	�� �
���
������������������H��	�����4��	�����G9�6�
��
�,,��	4� R�
��� R��� ������	��� 
�� ���%
�
��
�	
�
��4� R��� ����	��� 	�� 	��� �
��
,
���	�
���	�
�
	
��� �,� 	��� ���
	
����� ��	����� 
��
�
�

��� ����
�	
��� �,� �����
���� �
���
�������� 	���� 	��� ���
	�9� �	�� ���	�
�
	
���
R��� �����
�	��� 	�� 	��� �
3���,� 	��� ��%
	�� 	��

����	� 	��� ���
	�� ���� ��

%����	��� 	�� 	���
�
����� �,� 8� �����
���� 	�� ��� �����������
R���� 	��� ���
	�� �� R��� �
�������I� 
	� R���
����	��� #

4� /� � 9� 2���� ��
��� ��	
��	��� �,� #
4� /� � �

R���� �
����	��� R
	�� %��
��� �������
��	R���� 	��� ��������� %��
��� ���� 	���
������%��
����,��9�8������������
	
%���R
	��
�� ���	
��� ��
�	� �
��� �
����� 	���� 	���
��������
���	
���	������	
���H
9�9�$'O1G4�
��	�� ��
���� ����� ���	
�
������ 
�����
�	
��
��� 	���� ����������� ������	
%���� 	�� �� �	�	��
R���������	���%��.���.a������
�,�����,�	���
���
	�� 
�� 
�� ���	��	� R
	�� 8� ���� 	�� ���
�������� �	�	�9� "��
���4� 	�
�� �����
�	
��� 
��

�	����	
��� �
�

��� ������	��� ���.
�����
�,,��	�������
�	���	��	������	
���	
����,�	���
��	R��;� �,� ��������� ������ ���
��� 	���
���
	�9��
6��� �
����	� R��;� �)	����� 	��� ���%
�
��

�	
��� 	�� ������ �
������� ��	
�)
���	�� ����
�����3���	���	�����,,���	R����	����
3������
�����
	�� �,� �
,,����	� 8� �����
���4�

���
�
��!� 
����������4� �	�����4� ��	������
���� R�	��9� �
���� ��������
�� �%�
��� �
���	�
����
�����	�� �,� =� 
�� R�	��4� 	���
����
�	
����R
���������������R
	���
,,����	�
�
)	
���� �,� �	������ 
�� R�	��9� �	� 
��
������
3��� 	��	� 	��� �
)	
��� F'!F'� %K%�
R�	��� ���� �	������ 
�� ����� 	��� ��R� ,����
�
�
���	4� R�
��� ���� ����� ��������� 	��
������� 	����
���	
����,�����	
�����
	
%��� 
��
�
�;#B4� �,	��� �� �
��
,
���	� ���
�	� �,� ��

���	�
�
	
�	��� H&.
��������	�
�)��	����G�
,��� ��
�	
��� 
�;�� ���� ����� ,�
��� 
�� �����
�
�;&'� ���� �,� �	���� ���;����� ��
�;�&#9� ���
��������� �,� ����� ������ 1�
����
��

�	����	
���4��
��������������������8����.
<
��
��� 	������ R��� ��R�%��� �)���	��� 	��
�
�
�
3�� �
��
,
���	��� 	��� ���	�
�
	
��� �,�
�������������
�������
��!�����������
����

�� ���	��	� ��
��� 
�	����	� ���� �� �
�����
�����
��� ���	
�
��	��� �	���)
�
�� 
�� 	R��
����.�
%������������������	���
����������
����	�
������������	���		���9����
������,�
��������.������� ��
������� �������
��	R���� #� ���� &� R��� �����	����� ,���
�	�����&&� �
	� R��� 
�����
�	
�� ,��� R�	��4�
R������� �
����������
��� 
�� 
�%��%��� 
��
��
	�� E� ��������� �����&C9� a�� �)	������ �
��
������������
���
�
����������	�
����������
�,� R�	��� ���
%��� ,���� 	��� F� �
	���
	����,������� 
�	�������
���� ��	��	
���
,
��	
��&$9� 6�
�� �����
�	
���R��� ���R�� 	��
��� ����� 	�� ����
�	� %��
�
�� ������	
��� �,�
�
�

��R�	��&F9��
6��� ������ 
�� �����
3��� ��� ,����R�9�

���	
��� &� �����
	
��	��� 	��� 	�����	
����
��
��
����� �,� ����
��	
��� �,� =� ,���� ��
*��	�.1����� �����
��� �,� ��
�� ���	��	�

�	����	
���� �	� �	��
�	
�� �����9� ���	
��� C�
��	�
��� 	��� �)���
���	��� ���� �
�
��	
���
����
	
���� 	��	� R���� 
���� 	�� ������	��
��,������� ��	�� ���� ����
�	
���9� 6���
����
	�	
����� ���	� �����
�	��� 	�� �
���	�
����
��	
���� �,� ���	
��� ������ %��
���� �,�
���
	
%��� 
�� ��%����� �
�
���	�� ��� 
�����
��
�����
���� �����
��� �
�
��	
���� R��� 
��
���	
�
���� �
��
,
���	��� ���
���� ���
������
���R
	�� 	��
�� %��
���� ��������� 	��
�
�,���� ������
���� 	�� ��������� �	���9�
���	
���$��
����
3���	�������
�	
�����,�=�

�� ���� 	��	��� ����
	
���� ,��� ������ ����	
��
���
	
%��9� 6��� 
����%����	�� 
��
���� ���
��R� #

4� /� � ���	
��	���R���������3������
��	�=�

%��
��� ���%
�
���� ������	��� ,���
��������
�����
����,����
	��#F4&E9����%
�
��
������	
���� �,� ���	
	
��
��� �,� ���
	
%��� 
��
R�	��� ���� 
�� R�	��.�	�������
)	
���� R����
�
��
����� ������
��� 	�� �� ����
	
%
	��
������
�� 	�����.
����
	
�������������
��� 	��
�)���
���	��� %��
��� ������	��� ��� 	�
��
�	
��� 
�� �
)	
���� ���� 	��� %��
���



B(�
�

�)	������	��� ��� �����;&D� 
�� �
��� R�	��9�
���	
��� F� �
����
3��� 	��� ,
��
���� ����
�
����	����R�	����
����	�����
�	
������
���
��� 
���� 	�� ������� ����
���� �)���
��� 	��

�
�

	�
�� �
������� ������
�� ��	
�)
���	��
���� 	�� �����	�����������
�	�� ,�����
�
���	�
�,���
��
��,����,��������
�����	��	
��9�
�

3/� ���"�.�
%�#�� +�������������������������������������
�
����	����
,,
�
����,������
	���4��
������

������	
�����
	
%�4� ���

���� 	����������	
%��
��	
�����,�	����������&(4�	����
��	�������
��
���
���� 	���
,,
�������� 
�� 	��� �������
��
������ �,� 	��� �������9� 6��� ���	
	
���
���,,
�
��	� ��	R���� 8� ���� 	��� �������
��
������ �,� 	��� �������4� �4� ����	���=�
8>�4� 
��
�����������#(!��

� �
44

4 K

4 4 4 '

ˆ

#
# ˆ

� /� / �� ��
� / 4 �

� 4 �� � 4 � � 4 ���
�

''
= �

' ' � '
� �

� � � �
� � �

�H#G�

R����� 4� / ��
' � ��� 4

�

� 4 ��
' � ���� 	���

������	��	
���� �	� ��

�
��

�� 
�� 8� ���� ��

������	
%���9� � �4
4

ˆ
� 3

�� 3 / 4

'
�

� ���� 	���

����������
��� ������	��	
���� ���
�)���
���	����.��������9� 6���
������	��	
��� 
�� �� 
�� 
�� ���	
�
����
�����
�	��� R
	�� �� ������	��	
��� �
���� ���

��R��� 	���� #9� ��� ���
	
��4� �
���� ������
���
	
%�����%�������	
�����
�	��
����
�����
	���� 	��� �)	�
�
��� 	������	
��� �,�
�������,
��4�E�9�H#G�	�;��������
�	������
�	�
	��	� �� �
��
,
���	� ,���	
��� ��� �,� 	��� 
�
	
���
���
	
%��� ���	��	4� 4 '� 4 �

'
�
4� ��
��� ���

����	���
3��������������	����	
�
��	�� 	�� 	���
�������	� ��

�
��

�� �
�� 	�� ;
��	
��
�
�
	�	
���9� �� 
�� 	��� ����	���
�
	�� �,� 	���
�������� H%��
��� ,���	
��� �,� ����	���
���
�����G4� R�
��� %��
��� ������
��� 	�� 	���
����
������������9�
�

%�%�� 4��������� ������������ ���������� ���
���������
������
���	��	���8����.<
��
���	�����&B.

C&4� 	��� ��	
%
	�� ���,,
�
��	�� ����	
%�� 	��
%��
��� ,���	
���� 
�� ���
	�4� ����	���
z	 �
3{3J�
84�����������
%���������
�
����		
��4�

R���������� �
3�� 
�� �������
������ 	�� 	���
%��
��� �,� 	��� ����	���	�9
9� ��� 	�
�� R��;4�
R��
�������
�
�������������R
	��
	� ��		
���
��� �����
��� �)��
�
	��� �	� �	��
�	
�� ������
	��� �����
���� ��
�� 
�	����	
���9� 6���
��	����R����
�
�������	�������
����
���
��
���%
�
�� R��;#(9� "�� ������	
��� 	���
�����
��� �
����� ��� �
��
����� ���%
�
���#(4�
=/>��R��������)
��	�����!��

�

� �

� �

#
K 4 4 4 4

#
4

�� �� ��

#

&

  1 1
/ 4 � 4 � / / � 4 � /

��������� ��������
������������ ������������

� 4 4 � � 4 .
�

� / / � � / .

4 4 4 4 .

/ / / / � /.

= �

8 8
3 .

8 8

8

8 �

	 	 � �

(

(

(

(

�

� � �

� � �

� �

�
� �

� � � � �

�� � �#

� � �

� �

 � � �$

�����

H&G�

� �4 4

1
� 3 3 4 /

�
�


�� 	��� 8����.<
��
���

������	��4�3��
��	���"��	3���������	��	4�.�

��	��������
	��	������	
��9�6�����	����
���
�����
�	��� 	�������
������
)	
�����X�4�8X�4�
�X�� ���� 8X8� R���� ����
��	��� ��� 	���
����
�	� �,� 	��� �%������ �
����� �,�
��
������4�Q8?E�R?
�S�
8
�4� 	
����	����%������
��	������ �����
�	��� 	�� �� �
����� ��
��
QF?E�R?
�S�
8
�� �	� 	��� 	������	
��� .9� 6���
	������	
���R���������������������	��	���
����
����
����,���������	�4����������C#C�
Q����������
����
��E-����
��	
��&9� �����

.
���� 	��� �%������ �����	��� ���� 	���

	������	
��� ��������� �%������ �����	���
������	
%���9� 6��� ��		��� R��� ��	�
���� ���
R�
��	
��� 	��� �������� �
�	�
�
	
��� �,�
�����
����?E�HFG�R
	��	���"��	3�����,��	��4�
��,
��������)�H.FK3�·.G!�
�

�
� �

� �

�

�

3 .
? �

? � .
3 .

? �

� � 


� � 


(

(

( ( (
(

( (

�+ �
�

�
�+

� �+ �
�

�
�+

� � �

�

� �

�

�
� HCG�

6��������
����,��?E�HFG�R��������������
������ ���,������� ��	� �,�?� H����������
��G�
������ H���	��	������
��G���������	�	
%���,�
	��
�� ���������� �	�	�� H
�� 	�� #'$�
���,
�
��	
���G� ���� ������ ��� ���� ����
����
���	��	�� �,� 	��
�� %��� ����a����� ��%�������
R
	�������
���������	�
��������
�
	��H
��	��



BB�
�

#'##� ���,
�
��	
���G9� ��� ���%
�
����
�
��
����#(4� ���	��	
��� R��� ���,������
�
	��������)����
���������	���	
���	���%�
��
��� �%�������
��� �,� ��%
	
��� 
�� ������ ���
,��)
���� �����
���9� ��� 
�,
�
	�� �����
�������� R��� �
�
��	��� ��� ������
��� R
	��
��� ��
�����4� R����� ����� ���� 	�
�� �	����
R���� ���.���	��	9� 8��� ����� ���
	�4� 	���
��	
���� �
����� �,� ��������� R��� ��	� 	��
�
�
�
3�� 	��� �%����	
��	
��� �,� ���.
���	��	� |����� ���� 	�
�� �,,��	�}� R�
���
������%
��� 	��� �%������ ���%�������� �,� 	���
�����
��9� �	� R��� ������	��	��� 	��	� 	���
�%������ �
��� R��� �
�
���� R���� 	��� 	��	�
��
������ R��� �������
������ 	�� 	���
���
	�#(9�
6��� ���
��� �,� 9
� ���	����� 
�� ���	
�
����

	�������
	
����,� 	�����	���
�����	�
�
	
���

��84�����	��� #

4� /�� 4�������,
������� 	��� ��	
��

��	R����9
�����	���������%��
����,�89�6���
%��.���.a����� %��
��� ���� 	��� ������
%��
���R�����������������
;������
�����,�
	���	�
���
3���,�	�����%
	��	��
����	������
	��
�� 
�� 8#(9� ��� 	�
�� R��;4� R�� 
�	���
��� 	���
���	
���������%��
����,���
��84�9�

44�����	���
%��
��� ������
���� 	�� ���	���4� 9�

14� 	��
����
��	����������
��	����	
��	����,� #

4� /�� 9����

���	
�
���4�
	�R������
���	��	����������	��	��
��	R���� �� ���� 8� R���� ���,������ %
��
��������� �	���� �,� 8� ��	���� 	���� ��� ����
�	�������%���	���9�
�

%�"�� 4��������� ������������ ���������� ���
��������
�����������0���������������

6��� ��	
��	�� �,� 4
 
� /	 � 
�	���
���� 
�� E�9�

H&G� 
�� ����� %��
�� 
�� �
����� �
)	
���9� 6���
�)	���
��� �,� 	��� 8����.<
��
��� 	������ 	��
	��������
)	
���4�
���
�
��������
	����������
�
�
���	�R
	�� 	R�� ��������	��/#� ����/%4�
������	�����
�
�������
�	
������	��CC.CF9�a��
�� 
���� �� ,���
��	
��� �
�
���� 	�CF� R
	�� ���
��

%����	���		
����
3����
���	��	���%��.���.
a����� %��
��� �,� 	��� ���
	�4�  
�

�9 9� 6�
��
���
��	
��� R��� ����
�	��	� R
	�� �
�� �,,.
��		
��� �����
��� �,� ��
�� 
�	����	
���9� 6���
���.
����� ������	��� �,� 	��� R�	��.�	������
�
)	
��� R��� ����
������ ��� 	�;
��� 
�	��
����
�	�	������	
���������%��
����,�8#�����

8&4�
#

4
/9 � ����

&

4
/9 ������	
%���9� 6��� �)����� 
��

����
���� ��	��	
��� R��� ������
��	���
�)����������!�

� � � �
# & # # & &

# # & & # &

# & # &

&

&

& &

&

#

# &

&

#

#

&

# #
4 4 4

4 4

4

4

4

4&

�� H# G 
� / / � � / / � / /

� / / � / / / /

 
�
�

/ / / /4
/

� /
� / /

/

� /
� / /

/

� /
� / � /

/

� �

9

9



� �


�

	 � � �

� � � � � �

� � �

�
�

�
� � �

�

�
� � � �

�

� �
� � � � � � �

�  � � � � � �# $

� �
� � � �� �� �

� �

� �
� � � � � �� �

� �

� ��
� � � � � �� ��� �

� ��
� � � � �� �� ��� �

#

#

#

# &

# &

& &

# &

# &

& #

# &

# &

#

# &

# &

&

# & # &

4&

4&

4&

4 4&

4 4&

4 4

� /

/

 
�
/ /�

/ /�
/ /

 
�
/ /�

/ /4
/ /

� / /
� / /

/

� / /
� / /

/

� / / / /

9

9

9

9

�

�

�
� �

�

�
� �

�

�
� � �

�

�
� � �

�

� � �

� ��
�� �� ��� �

� � � ��
� � � �� � � �� � � ��� � � �

� � � ��
� � � �� � � �� � � ��� � � �

� ��
� � � � � �� ��� �

� ��
� � � � � �� ��� �
� � � � �# & ��� �

H$G�

R����� � �
# &4 43 3 � / /

�
� �
��	���%��
���,���	
���
��

3� 
�� 	��� �
)	
��� ��� 	��	�
# &

#� / /� � �� � � I�

� �
&

K� � � /� � � �� � � ���� � �
& & &

K/ / � /� � � �� � 9�

�	� 
�,
�
	�� �
�
	
��� 
�� ���
	�� �4�ϕ�→'4� 	���
	������� 8����.<
��
��� 
�	����	
���
������	��

# &4 4� / /� �R��� ����������� �
�������

����
�
���9� 6��� ��	���
�� ���	�
�
	
��� R���
����	���	��	����
3���,�	�����%
	��	��
����	�	���
���
	�� �� 
�� 8#� ���� 
�� 8&4�

#

#
/�
� � ���� #

&/�
� �

������	
%���9�
"����	
�
���	��	�

#/
� ≈� � �

&
# /�� R���� '�� �

4� 	�������	
���� ��	
��	���,�=/
��R��� ,
������
����������������	�
�����������������
���
��
�&4�R�
���������	
�����	����
��������	���
��
H����	���	�����
	
���G����	�
�
	
���!�



#''�
�

�

# & # &

# &

&

& &

# &

# & &

& &

& & # &

&

4H GK 4 4

4 C

4 &
4

# #
4 4 4 4

�� # ��

&

C

 
� / / 4 � 4 � / /

 
�
/ /�

/4
/ /

���������

 
�
/ /�

/ / /4
/ /

���������

 
�
�

� / � / � / � /4
/

��������
���������

=

9

9

9

9

9
� �

9

� 	

�
�

�

�
� �

�

� �

� �

� �

� � � �

�
� �

�

� ��
� � � �� �� ��� �

� � � �

�������

�����������

�����
�

�

# &

# & &

& & &

# #

4
4

#
4 4 4

 
�  
�
/ /� �

/ / /4 4
/ / /

���������

� / � 4 � /

�������� ���������

9 9

9 9

�

�
� �

�

� ��

�
�
�
�
�
�

�
��
�� � �

� �
�
�

� � �

������

�����������

�����
HFG�

E�9�HFG�
�����	
�
�
��
��
&/

� 4�R
	��%��
���

��
��� 	��
# #

#
4 4/ � 4 � /� � �� � � � ����

& &

#
4 4/ � 4 � /� � �� � �

�

,��� �
����� �
)	
����

����������
��� 	��
&

'/� �
�
����

&
#/� � �

������	
%���9� �	� 
�� ������
3��� 	��	� 	���
����
����� 	����� ������� ����� ��� ��	����
��
���	�
�
	
�����,�8#�����8&4�	��	�
������	���	��
	��� ���� 
����� ������	��� �,� 	��� �
)	
��� 8#�
����8&9��
���� 	���R�	��.�	�������
)	
��� 
��
;��R�� 	�� ��� ���� 
����4�

# &4H GK�� � / / 4= � R���

�)���	��� 	�����������
����� ,
��	
����,� 	���
������	��	
��� 
�� �	�����9� 6�� �%�
�� ���
�%����	
��	
��� �,� ����
����
	
��4� 	���
������	
��� �,� R�	��.�	������ R���� ���
%���
,���� �
	���	
��� ��	�� ����������� 
��	���� 	��
��� ��	
��	��� R
	�� �����
���� �
�
��	
��9�
8����.<
��
��� 
�	����	
��� ������	���
��	R����R�	��������	�����4 4����� �������� 4�R���

���
%��� ,���� 	��� �������
���
�����)
��	
��� �,� ������ ���	� �,� �
)
��4�

�
����� �������1 �' 4����������
�CE�%
�!�

4 H# G
�
����� �������

����� ������� ������� �������

1
�

P.
� � �'

� � � � HEG

�

�
R����� ��������� ���� ϕ�������� ���� 	��� ������
,���	
�������	���%��
���,���	
���
���	������
������	
%���9�P�
��	���
�
%����������

�
:�+/� 09� 8����.<
��
��� 
�	����	
��� ������	���
��	R���� R�	��� ���� �	�����!� �G� �������
��� ������
���
%��� ,���� ���	� �,� �
)
��� �	� &FO1CEI� �G� 
	��
���
%�	
%��R
	��ɸ���������

����	��	9�������
�	���
��8
�9�#4� 4����� ��������
�R���,�
���	��%��������
���������	R����.$9(�

���� .'9(D� R
	�� ��� �%������ %��
�4�
#

4

'

����� ������� �������
� ��� 4� ���
	� .&9� "��

�����
��� 8&J�	������ ���� �� ����	��	�

4����� �������� � ��
��� 	�� 
�� �%�����4� E�9� HFG�

�������� �� ������� ������� �������
��� 
��
ϕ�������� 	��� ������� ������� 	���� 
�� E�9� HFG�
����
�	�������%�)�%��
�	
����,�

# &4H GK�� � / / 4= �

�R
	��ϕ�������9�������	
�
���4�
	�
���
���
��	���
	��	� 	��� ��������� �,�

# &4H GK�� � / / 4= �

�

R
	��

ϕ�������� R��� �)���	��� 	�� ��� �
����� 
�� ��
�
)	
��� ���
����� 
�� �	�����9� ��� 	�
��R��;4�
���
	
����� ����
����
	
��� R���� ����
�	���



#'#�
�

�
:�+/�39� �����	
���
��	�������,�	��
�������
	
%���
���	������BFM!��G��
����������I��G����.���������9�+��	
��������
���
3��	��� ����� ��������	� BFM� ���,
������ 
�	��%���� �
�� 	�� �)���
���	��� ������9� 6��� �������
��� �
��� R
	�� 3����

�	�����	� ���� 	��� ������� �������
��� �
��� ���� ���		��� 
�� ���	
�
�
�� ���� ������� �
��� ������	
%���9� 2
	�
���� ����
����%���,����	����������
���,���E�
���
�����������,���#E(9�

�����������*���09�*�
��������	��
�	
����,����
	
%��9�

���
	
%�� 1����
�����
 
�
�9 �

H`CG�

�
�9 �

H`CG�

*��	
���
������
HO1G�

�
�HMG�

������)�#'DE� &'(&.DB.C� E$D�u#&� B$B� F'.FF�� '9''&�

������)���('&� ''EBC.CE.D� (F'�u�C'� #&CF� E$.ED� '�

����,���#E(� C#FD'.'$.$� D$D�u�C� #'$C� #(C.#(E� '9'C�

1�
��������(#� '#($C.'F.E� C$$�u�&� F'(� $(.$B� '9''D�

6
�
%
��C&E� 'C(BE.##.F� &(F�u�C� $#E� #C(.#$#� '9''(�

E�
���
��� ''##&.($.F� $&$�u�E� E$&� DB� '�

�
�9 �R��� ����
��	��� �	� C#CQ�R
	������
	
��� ,����1�����	�����I�*��	
��� �������R������	�
���� ,���� 	����
����

��	�����	��,�����
�	�I�����R������	
��	���R
	�����
�	���,�8
�9�&9�

��� 
�	���
�
��� ,��� ����� R�	��.�	������
�
)	
��������	
��	���,� 4����� ������� �������� �� �

�H8
�9� #�G� ���� 4
�������9 %��
��� ���
%��� ,����

�)���
���	��� ����
	
��� �,� R�	��.�	������
�
)	
���CD9� ���.
����
	
��� R���� �����

�	����	��� 
����	���
�� 	������������
��	
���

#

#
4� /��

����� &

#
4� /�� �R
	�����	
���������%��
�����,�

8#�����8&4�
��	�����,�	��
��������%��
���9�

"�� �����
��� 8#JR�	��4� 	��� 
�	����	
���
��	R���� ���
	�� ���� R�	��4� 4� ������ � R���


�,������ �����	� �
�
������ ��� 4� �������� 9�

��%��	������4����������������������	
%
	��
��
��� ��	� ��� �������4� ����
��� �
� 
�������
3��� 8����.<
��
��� ,���
��	
���
�%�������
�	����	
�����������	R�����
�����
�,�R�	���������	���� 	��� �
;�����	�
�	
����,�
�
�

��R�	����	������	������	
���
�%��%
���



#'&�
�

	�	������C(9� ��� �	���� R����4� 	��� �
����	�
*��	�.1�������	��������R���������������
���	��	�� H
9�9� R
	�� ��� ���,������
��
��	�	
���G��
	���	�����.�
%������	��	�����

	� ���
��� ��� ��������� 
�� 	��� �
�;9� ������4�
	��� �
,�	
��� �,� ��������� ������ 
�� �
�;�
R�	��� R��� ��	
��	��� ��	R���� #'.#&� �� ����
&'∙#'.#&� �4� R�
��� 	��� �
,�	
��� �,� ���;���
��������� ������ R��� ���
	� #'.#C� �CB9� 6��
�)	������	
������ 	����
����	� ,���
��	
��4���
	�	��������� �����
��	
��� �,� ��
��

�	����	
���4� ���
%��� ,���� 	��� 6��F��

,����,
���&$4�R���
�	���
���9�"��������	
���
	����
������,�|�����
��}���������������4�
�� ,��	��� �� R��� �)���	��� ��	R���� 	���
���%��	
����� �������� ��	��	
��� �������

����� ����� ����� ����� .
8 (� �� �����	���	�
�����!�

� �
4

#

&

$

� �����

� ����� ����� � � ����� .
�

� � � � .

����� ����� ����� ����� .

8 8
3 .

8

8

�

(

(

(

� � �

� �

� �

�

�� � �#

� �

 � � � $

�HDG�

�	� 
�� ������
3��� 	��	� ��� �����	� �
�
����
���
%�	
��� ���� ��� ���
%��� R
	�� 	���
���%��	
�����8����.<
��
��������
�	
������
�� C � �
�
�� ��		
��9�2�� �� C×C×C� ��		
��4� ��
����� �����
��� 
�� 
�� �
���	� ���	��	� R
	�� E�
��
������� H��		
��� �����
��	
��� �
����G�
�����
���
��������CC.#J&E������
����R
	��
����
���� ����� ������ 
�	����	
���9� 6���
�
���������� ��	R���� �� ����	.������
�����
��� ���� �� ����.������ �����
��� �,�

�	����	
���� 
�� ���
	� EK&E≈#K$9CC9� 8����
	����� ����
����	
���4� R�	��� 
�� ��
�	����
��������� ��� �� ���	�	���� �,� ���������
�����
���4�R����� 
�	����	
���� ��� �� ��		
���
�����
��
�����
�$'9�
E�9� HDG� ����� 
	� ����
���� 	��� 
��� �,� 	���

����� ����
	�	
����� ������
��� ,��� ����
���
	��������
�
���	��
���
�
���R�	��9�
�

6/� ��'��������#$���'�"$��
"�#�� 4��	����������������
����	
�����
	
%���R�������%
�������1�"��

H"����4��R
	3������G��)���	�,���E�
���
��4�
R�
��� R��� ��	�
���� ,���� 102 ��
H+
�������4� �	���G9� 6��
�� ��
��
������	��
�	
������� �
����
3��� 
��6�����#9�

+
��
���
�������
	�������	�������H�EG�R���
��	�
����,�����621<E*�H���
�4�8�����G9�
 �
�����������,��;���R����,���
��	���R
	��
	��� E� 	��	��� ���
	
%��� �
�
��� �� ,
��	�
�)	�
�
��� �	��� ��
��� 	�� ,
���� �������
��� �	�
���
.
��
�	�
��������9�"�	���)	�
�
����R����
���,������ �	� &''O1� 
�� �
.����R� �)	�
����
H������ "1.&#� 1��)	���4� 8�����G� ���� 	���
��	��
���R��� ,
������ ����������� ��� '9#F���
R
��� �
�����9� 6��� ,
���� ����
	�� ���� 	���
����	���
�
	��R�����,�B$'�;�·�.C�����D'�M�
������	
%���4� R
	�� �� ���	
��� ��
�	� �,�
#CEO19�
�

"�%�� E������������ 
������������� ���
�����������������������
���	
	
��� ���,,
�
��	�� �,� E� ����	
��

���
	
%���R�����������������
		
���#'���C�
�,� �������� �������� �
	� 
�� ������
F��wF����
����� 
�� ���	��	�R
	�� #''����
�,� �
�
���	9� 6��	��� �
�
���	�� 
���
����

����������� H���*�.�� 0�1<4� -��G�
���� C� �
)	
���� �,� �	������ H*E01Q4�
�������G� ���� R�	��� H*
��
\� R�	��4�
*�����20E4�-��G�R
	��%��
���,���	
����
�,�BFM4�DFM�����F'M9�
6��� ���
�	� �,� ���.�����������

�
��	�����4� ����	��� ��� 
�� E�9� H#G4� R���
��	
��	��� ,���� 	��� 
�	�����	��,�������	
���
�
����� 
��	����� H�)�����
��� 	���
������	��	
���
����%���
��	���������	��	
���

��8G���	�
����R
	���
,,����	�%��
�����	
���
�,��	�����!��HF'4�CF4�&'4�#'4�FG9�
�

"�"�� E���������� ��� �

��� ��� �����
���	��������������
��
	
��� ������	��	
���4� '�
�X�S54� ����

���
�
��� ������	��	
���� �,	��� ���	��	4�
'�
�X��4� R���� ��������� �,	��� �����
�
3���
���
�.�
�

�� �)	���	
��� H������ ��E� &''4�
 
���)4� -��G� 
�� �� DF!&F� %K%� �
)	
��� �,�

����������.�
��������	������	�#'FO1�����
#'9C�*��9�6������	�����R����
�
����	��	���
���� �����
���� ��� 1�
�
��� �	� ��9$#� ����
����
��� 	��E''�����,� ���������
)���R
	��
����� 
�� ##���� �)	���	
��� �����9� 6R�� �	�	
��
������� �,� #F� �
�� ����� R���� ����
��� 	��
���
�%�� ������	�� �)	���	
��9� 6�� ���%��	�
	��� �������	
��� �,� ���
	
%��� �
�
���
�)	���	
��4� #''� ���� Hµ�∙�.#G� K�� �,� 	�
.



#'C�
�

�	���������
	�� H�
���.����
��4�-��G�R���
������ 	�� ���%��	�9� �	�R���%��
,
��� 	��	� 	�
��
��	��������� ��%�� �
�
���� ���
�	�� 	����
�)	���	
��������,�
)��
�
���$'��9�
�

"�*�� '������������� ������������� ���
�

��� ��������� �������
�����������
6��� E� ���
	
%��� R���� ������	��� ����

��	��	��� �
	���� 
�
��� <
��� ���,��������
�
�

�� 1�����	�������� H<��1G�
�����
�	���	�����-+� 
���������� �	��	���
H � G� ���� ��� E%�����	
%�� �
��	�
���		��
���  �	��	��� HE�� G� 
�� ���
��� ���

�
��� ��3� 1�����	�������� H�1G�
�����
�	��� 	�� �� ,����� 
��
3�	
��� ��	��	���
H8� G9� E�� �R��� ����� ����
��� 	�� ��('&9�
�1�R�����	�����
���	��������)�C##$��
��	��

	�� 
��
,,
�
��	� %���	
�
	�9� 6��� <��1�
���	����� R��� �
�
���� 	�� 	��� ���� �����
����
��� ����
��.�j��3� �	� ��9$&9� 6��� <��1�
���	��� ����
�	��� 
�� �� a�	���� D#D��
��
�
	��������4� �� a�	���� E''� ���	�������
��

����� R
	�� �� 	������	�		��� ���
���
������	���	� ���� ��� 
�.�
��� ��������� �8�
Ha�	���4� -��G9� ������	
��� R��� ���
�%���
��� �� >	����� 1(� ���
��� H#F'��wC9'��I�
Fµ�����	
����I�a�	���� 4�-��G� �����	��� �	�
E'O19� 6��� �
����� ���%��	� ����
��	� 
��
�����
����
��6�����&9�6���,��R���	��R����,�
'9(��K�
�� ���� 	��� 
�=��	
��� %��
��� R���
�,� C'µ�9� -+� ��	��	
��� R��� ���,������
��	R���� &''� ���� C''� ��� R
	�� �� � ��
������ &BBE� Ha�	���4� -��G9� �
��	�
���		��
��� R��� ��������� R
	�� ��   �� C#�
��	��	��� HE
�����4� 8�����G� 
�
��� ��
���
�
3�	
��� 	������	
��� �,� ##'O1� ���� ��
�
�� ���� ,��R� �,� #9F�K�
�9� 6����1� ���	���
�����
���� ��� �
	����	��� >�� H���;
��
E����4� -��G� 
���� 
�� ��.���
��� ����9�
6���
�=��	���	������	
���R���;��	��	�$FO1�
�
�
���&��
��,����R���������
�����
��������

�� 	�� C&'O1� R
	�� ��� ���	
��� ��	�� �,�
#''O1K�
�9� ������	
���R��� ����
��� �
	� ���
�� "�>F� ���
������ ���
���
HC'�w'4&F��w'4&Fµ�I� ��E� E
����4� 4�
8�����G9� �,	��� 
�=��	
��� �,� #� µ�4� 	���
	������	
���R���;��	��	�F'O1��
�
���#�
�4�

��������� 
�� 	�� CC'O1� �	� #FO1K�
�� ����
R��� �	� CC'O1� ,��� F� �
�9�  �	��	��� R���
��������	��� ����� 	�� C$'O19� "���
���

�
�
�������
�	��R������	�
����R
	���1�����
<��1���	����4�	�����������	��
�	
��

�����

��	�������
������,�	�
��R��;9�
�

��*���39��
��������%��	�����
��	��,�<��1���	����

�����
=��#>�

�"�!�#'���
=@>�

�"�!�#'�1�
=@>�

�"�!�#'�
�
=@>�

9� $'� E'� '�
3� $'� E'� '�
69� '� #''� '�
63� '� '� #''�
62� '� '� #''�
43� $'� E'� '�
;6� $'� E'� '�

���%��	��!���
��
��#'�*��<$���H+a04�8�����G�
���
	
��� ��=
�	��� 	�� �<� B9F� R
	�� &FM� ��
��
��
�<$2<� H�102�� �����
��4� ����4� "���

�G� 	��
R�
���F''µ�K���.��)����
���H���*�.�� 0�1<4�
-��G� R��� �����I� ���%��	� "!� ���	��
	�
��� H<��1�
�����4�1�0�2�E0"�4�8�����G� 	��R�
��� F''µ�K��
�.��)����
���R��������I����%��	�1!�
�����������	��
R�
���F''µ�K���.��)����
���R��������9�

�
"�6�� ������ '����� ��������� ��
�
����������������������
���� ����
��	
���� R���� ���,������ �	�

�	��
�	
�� ��������� 
�
��� 	��� �������
�����
�%�
������12*����� ,����,
���� H��������4�
-��G9�6�����
��
�	����	���,�	�
��,����,
����
���� 	��	� 
	� 
�� ��	
�
3��� ,��� ����������
������� ��� ������
���� ��� �
��*��	�.1�����
�����
��� ���� 	��	� 
	� 
��������	��� ���� 	���
������	���� ���

���� ,��� 	��� �	
��� �,�
��������4� ���
	
%��� ���� �
�
���	�
������	
���
���
�
���R�	��9��
��� ���%
�
���� �����
���#(4� *��	�� 1�����

�����
��� �,� ��
�� 
�	����	
��� �����
��� R���
���,������ ��� ����
�
��� ��	�� ���
�	
���
,��	
���� �,�*�	��
��� �	
�
�� $9&� H��������4�
-��G�����	��������
�����
�
��	
�����,	R����
 
���%���H��������4�-��G9��������,�������
�,����
	
%���R����������	���,���������	����
�����
���� �����
��� H* G� �
�
��	
��� �	�
	��� ���
��	��� 	������	
��9� 1��,������� �,�
�
�
���	� �����
���� R���� ��� ���	���	�
�)	���	���,����
�����
��* ��
�
��	
�����,�
������ ��)��� H
���
�
��� 
�� 	�� &''�
�����
���G9����� ��	�� 
���
���� ��	R���� #'C�
���� #'$� ���,������9� ��
�� ���	��	� �����
���
���
��� ��� #'D� �������� ,��� �
�
���	�
�����
��������
��	��#'##���������,���������
���
	
%��9� ��	��	
��� �����
��� R���� ����
���



#'$�
�

R
	��
	� ���� �
	�,,9� 6��� �
����� �,�
��
�������R������������
��	��#'$� 	�
�����,�
���;
��� �,� ���	��	� �����
���� ���
��� ��
����� �����
��9� 6��� ���	��	� �
�,����
������������� 	�� 	��� %��.���.a�����
��	���
���� ,���� 	��� ����	
��� ���

�� �,�
������	��9�
���	
���������%��
���4�9�

44�R����
�,������
,����
�����
��* ��	�6JC#CQ�������
�����
����J#'F�������%���
���	����
�����
�,����
	�������
���4��
4��
����������������
����	��	��
������,�8������
���4��8!�

�
4 4 /

4 / �
�

� . � �

9
9

�
�� ��

� � �
�� �

� H(G�

��
	
��� ������� � �
)	
���� �,� �� ���� 8�
�����
����R������	�
�����������������
���
	����
�
�� ��� ��� 	�� ��	�
�� �� ,
���� ����
	�4�
R�
��� R��� ���
	� (� M� ��R��� 	���� 	���
����
	���,�	�������������
���
������
)	
��9�
6�
���	����R������,������R
	���������
��
1���� H��������4� -��G9� E���� ����� R���
�
����
��	����
��
		���	���������	����* �

�� 	��� �����
���� ��6� ��������� R
	�� ���

�	����	
��� 	
��� �	��� �,� #'.#F� �9�
6������	
��� ���� �����
��� R���� ;��	�
����	��	� ��� ��
��
��� 	��� �
�
��	��� �����
R
	�� ��� 
�,
�
	�� �)	������ ���	� ��	��
H��������� 	������	�	G� ���� R
	�� ���

��	���
�������
�����	��H"�������������	�	G9�
* ��
�
��	
������	R����C� ����F����R����
�����	������F�
�
	
�����������,
�
��	
���9�9�

4
�

R���,
����������
��	������	����������
����
���
��	R���� 	��� %��
��� �,� ��

�
���	��� �����
R
	�����R�������R���
���������,����#�	��$9�
����
���� �
����� 
�	���
���� ��� * �
�
�
��	
���� R���� ��	��	��� ��� ������
���
	���
�	�����	��,�	����������
����
���R
	��	���
	�����	
���� %��
��� �,� �
��� 89� �/� R���
���������
���	��#''�,����������������
��	��
(''�,���R�	��9��	�R���%��
,
���	��	���
��
���
�8� ��� �����
��� 	��� 
�
	
��� ����
	�� �
�� ��	�
�,,��	� 	��� ����
	�� �	� ��

�
��

�9� ���
���
	
��4� �	��	
��� ,���� ��� 
�
	
���
���,
�
��	
��4� R�
��� R��� �
,,����	� �,� 	���
�)���	��� ���
�	4� �
����	���� 
���������	�
����
�	
���� ������
��� ����
���� ��%
�	
����
	��
����
	�9�
�� ���	.�,,
�
��	� ��	
��	�� �,� 9�

4� R���
	��	��� ��� ����
��	
��� 	��� %��
��� ���������

R
	�
��	���1���������
�,����������
����	����
����������	���������	���9�

19�6�
���
�,����
R��� �������� ,��� ��%����� ���,������� ���
����
������
���	������
	���������
����������
R
	�� �� ���

�� ����������� 	�� �� ���������
�	��9�6������������%��
���R�������
��	���
��� ���
����	�������	
��9��
�
4/� �����'���#$�$��%����"#�
*�#�� .	������ 
���������� ���������� ���
���������

��� ��������������
6��
���� ������	
��� 
��	������ �,� ����	
��

���
	
%��� 
���
�
��� �
��	� �	��
�
3���4� ���
��	
�)
���	� ���� �� �
��
���	� H���� 6����� #G�
���� ���		��� 
�� 8
�9� &� ,��� 8J�	������ BFM9�
��%����� ��

�
��

��� R���� ����
��� �
	� ���
%���
��� 	��� %��
��� �,� 8� 
�� ���	��	9�
1��	��	� 	
���� R���� ������� 	���� C����	���
	�� ���
��� �� ��	�� �� 	����������
����
��

�
��

���%���,������������
	
%�������	��
�
�
�� 	��� ����� 	���� �	������ �,� ,����
����
�	�9� �	� 
�� 
����	��	� 	�� ��	
��� 	��	� ����
���
	
%��� ��������� 	�� �� ����� ,���
��	
���
�,� �
��� ����
	�� �����	������� ���� R����
������
��	��� ��	�
���� 
�� �
�
����
����
	
���9� ���� 
��	������ ��������� �
�����
R
	�� ��� 
�	�����	� ������ 	��'9�������
��� 	��
E�9� H#G4� 	��� ������R��� ������	
����� 	�� 	���
���	
	
��� ���,,
�
��	� R���� ��� R���
����
�
���9� E�	
��	��� �,� ��� R���� �
%��� ���
	��� 
�	�����	� R
	�� 4� / ��

' ���� ��������	���

��	R����'�����'9&�M��,� 	���
�
	
������	��	�

�� ���
	
%�9� 6����� %��
��� R���� ��
�����
�������	��� 	�� 	��� ���	
��� ��
�	� �,� 	���
����
������ ���
	
%�� H6����� #G� ���� R����

���� 	�� ���
%�� ���
��	�� ���,
������

�	��%����������	
	
������,,
�
��	��
���
�
���
�
����������,
����
��E�9�H#G9�
�
��
,
���	� ��%
�	
��� 	�� �
����
	��

���
���������� ,���E�
���
��9� �	������
����
�,,
�
	�� ,��� 8� 
��������� R���� 	���
������	��	
��� 
�� �� �	� ��

�
��

��

��������9� 6�
�� �,,��	� R��� ����	��� 	�� 	���
����� �����	
�
�
	�� �,� 
	�� 
���	
��	��� �����
���
�� �����)��
�� ��
�� ��
��� R
	��
�����	������9� 6��� 
��
���� ������
������	
��� 
�� �����	������� �	� �
���
������	��	
��� 
�� 	��������
������ 
���� 	��
���
,�� 	��� �
�,���� 	���
��� �,� �������,
��9�
6����
��	�����
��
������
��������
��
���	4��



#'F�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

:�+/� 69� 6��
���� ��6� * � �
��� �	� 6JC#C� Q� ����
�J#'F����
��
����������9�6����
������,������
����

����J�#''� H
����������G�X#�H���
	�G9�6�	��� �������
����%��
��������
�
��	����%�����9�

��	
,���
������ ��
�� ����	� ���� 
�� ���
���� 
��
��������9� 2���� 	��� ,
��	� �
����� ���	� �,� 	���

��	����� R��� ����
������ 	�� ��	���
���
���	
	
��
��9�2�� 	��������
	�4� ����,���#E(4�
R�
���
��
�����������)
�������������4�����
	��� ��R��	� ����
���� �,,
�
	�� ,��� �	�����9�
6��� �
��
,
���	� �
���������� ��	R����
������	��	
�������
�����	���,�����,���#E(�

�����	
�
����
��8�R����		�
�
	���	��	����
���
����	
%
	���,�
	��	�
%����	���������
�9�
�

*�%�� P������
� ��8�� ��� ���� �� ��	� ���
������������������

��� �����/�
8
�9� C� ������	�� 	��
���� �
��� �,� 
�����
��

* � �
�
��	
���� �	� C#C� Q� ���� #'F� ��� 	��
�������	���%��
����	���

�
��

���,�	��
����
�
)	
���� 
���
�
��� �� �
����� ���
	
%�� ����
#''� �����
���� �,� 89� 6��� �
�
��	
����
�	��	��� R
	�� 
�
	
��� ���,
�
��	
��� R
	�� ��
����
	�� ��R��� 	���� 	��� ���� �)���	��� ,���

����� �
)	
���� 
�� 	����	��� ����
	
���� �,�
�����
��� ���� 	������	
��9���� �� ���
�	4� 	���
���	���� 
����R��	� �� ���	���	
���
��������
��� ��� �� ���
�	
��� 
�� 	�	���
��	��	
������������
�������	�����������
%��

�	���
,
��	
��� �,� �		���	
%�� 
�	����	
���9�
6������	����R������� ����	�� ������� �������

��	R����C� ����F���9�+��
�����,��
)	
����
�	���

�
��

��R������	�
��������%����
���
�����	�	
�� %��
��� �
�
��� 	��� ���	�
����������9� 6�� �%�
�� ���	
�
���� 
�
	
���
���,
�
��	
���4� ���� �
�
��	
���� R����
�����	��� ��� F� �
,,����	� 
�
	
��� �����9� �	� 
��

�����
���� 	��	� �	��	
��� ,��� �����
���������� �	�	��� ���� 	�� �
�
���� ���
�	�� �
	�
������	����
�����
��	��
�
	
���
��	����)��
�
	�

�	����	
��� ������� �
�� 	�� �
����� �������
����
����	��
���	��	������,
�
��	
�����������
�,�	����
�
��	������	��9�
6��� �
����� �������	
��� ��	R���� 	���

%��
��� �,� 	����
)	
��� ���� 	��� �
����� �,�

����	��� ���
	��� ���� ���		��� 
�� 8
�9� $9� 6���
�%����������
�	������,�* ����
�	�����������
������
�	�����	4�R�
�����	�����	���%��
���
�,� 	��� �
��� ����
������ �
�
���	4�R��	�%���
	�������
���������
	������	����
������,�8�
�����
���� 
�� 	��� ����9� 8
�	�������4�
��	��
��� ,�
�	
�	
���� R���� ��	
����
��	R��������	
	
���4�����	
�,��	�����
����
	��
R������
�%�����	R������������,�
�����
	��

����	
���9� �	� 
�� R��	�� 	�� ��	
��� 	��	�
�������
����
������	�
����,�������������
	��
���� �
,,����	� �
�
���	�� R���� �����	�
�������������R�
�����
�	��
	�	��	�	������	
���
������ %��
��4 4

�9 4� R�
��� ������� R��;���
��� 	��� ����
������ �
�
���	9� 6�
�� ���	�
���
��	
��� 
�� �����3��� 
�� 8
�9� F� ���
������
��� 4

�9 � R
	�� ������� �
�����
�����
�	���� �,� �
�
���	� ���� ���
	��
������	
��9�
8�����������	�
������
�	��,�%
�R4�R����

���	������
����8�R�����������4�
	���
������
	��
��	�	��	� 4

�9 �,����������
	
%������
������
�������4� R
	�� %��
��� ����
���� ��R��� 	����
	��
�� ����������
��� ������ %��
���4� �

�9 9�
������R��
��8
�9�F�4��
���������%
���R���
��%��� �����%��� ���� ���� 4

�9 %��
��� R����
�
��
,
���	�������	���	���� �

�9 ���������R����
�
	����
���������	��,�8��������������R����
	����
3���,�8�
��������9�6�
�����	��,,��	�R���
R���� 
���	
,
��� R
	�� ���
	��� 
���
�
��� ��
"<6���		����H"<6�����������)�#'DEG�����
R��� �����)
��	���� �������	��� 	�� 	���
����	�
���� �
����� �����	� �,� 8� R
	�� ���

�������� 4

�9 ���$'M�R����
�����������R���
��������� ��� R�	��9� 6����� ���
�	�� ���R���



#'E�
�

�
:�+/�49�+��
�	
�����,��
��������	�������
	�X8�R
	��	����
������,����
	�������
���9�6����
������,������
����8�
R��� #''� ��� (''9� +��	
���� ����� ��������	� 	��� ������� �,� ��	R���� F� ����	
	
���� H���� C'� %��
��� ����
������ �	�
��

�
��

��R�������		��G9�

�
:�+/� ;9� ���	
��� ������ %��
���� �,� ���
	��� �� 
�� �
,,����	� �
�
���	�4� 4

�9 4� ���� 	��
�� �������	
���� R
	�� �������

������	
����,��
�
���	��������
	�!��G�����	�
�����
����������	��,��
�
���	������G�%��
������������	��	����
�,����

������
����	������������	���4� �
�9 9�*�����%��
�����,����
	���������������		������
3��	����
����
���G9�



#'D�
�

�
:�+/�79�1�����
�������	R���� 1

�9 �����,����� ��������	��,����
	��� �S#��*"!��G� �
������������	
�������������
�����

R
	�� 	��� �
���	
��� �
�%�� 1 �
� �9 9� H��		��� �
��G� ���� 	��� �������
��� �
��� 
�	�����	
��� 3���� H���	
�
�
�� �
��G4� �G�

����	
%����%
�	
�������������
�����R
	���%��������%
�	
���H��		����
��G�����	����������
����
���H���	
�
�
���
��G9�
#!�������I�&!�
�������I�C!���������I�$!�	�
������I�F!�	�	��������I�E!����	�������I�D!���)�������I�(!����	�������I�
B!���	�������I�#'!�����������I�##�!��
������I�#&�!���������I�#C�!�	�	��������I�#$!���	�������I�#F!��������I�#E!�

��������I�#D!����������I�#(!�	�
�������I�#B!�	�	���������I�&'!����	��������I�&#!���)��������I�&&!����	��������I�
&C!���	��������I�&$!������������I�&F!��
�������I�&E!��������I�&D!��
��������)
��I�&(!��
��������	����I�&B!� .
�
������I� C'!� �.���	���I� C#!� �
�����I� C&!� 
������� ���	�	�I� CC!� �
������ ���	�	�I� C$!� �������	���� �������I� CF!�
"<6I�CE!�1�
��������(#I�CD!���
���
��I�C(!�����,���#E(I�CB!�������)�#'CFI�$'!�������)#'DEI�$#!�������)�&$FI�
$&!�������)�C##$I�$C!�������)��('&I�$$!��	���
����
�I�$F!�6
�
%
��C&E9�

	��	� 	��� %��
��� �,� �
�
���	� �����
����
�
����������� 	��� 
����	
����,��� ���
	�4� #

4� /� � 4�

R��� ���	������� ��� 	��� %��
��� �,� 	���


����	��� ���
	�� ���� ��� �� ���.
����� �,,��	�
����	��� 	�� 	��� ���	
���	
��� �,� 	��� ��	R��;�
�,� �		���	
%�� 
�	����	
���� 
�� 89� ��� �	����



#'(�
�

R����4� 	��� ������ �)	������ �
�,���� �,� 	���
���
	�� �
������� �������� 	��� ����	
��� �,�
�		���	
%�� ����	���	�	
�� ,�����4� R�
��� R����
�������
���� ,��� �� �
����� ������	
��� ����
�����
����,������
����
���
���89�
"���
��� ���� 
�%��	
��	��� ���
	��� R����

����� 	�� ����	�� ����� �� ,�R� ��������� �����
������4� 	���� R���� �	�	
�	
������ 
�� ���	��	�
R
	���	���4�R�
���R����	������	���
����	�

��84�	��	�
���������������������������	���9��	�
R��� 	�
�� ���
��� 	��	� 4

�9 ���
��� ���
�������	���R
	��	���%��
������������R
	�
��
	��� ���
	�� �)	������ �
�,���� ������
���� 	��
��������� �	���4� 9�

19� �� ����� ��������	�
R��� �����%��� ,��� ��	�� ������ ���
	��� ����
������ ���
	
%��9� ��� ���
	
��4� ,���
��	
�)
���	��R
	���
�
��	���* �H"<6�����
������)� #'DEG4� 	��� ���
	
%�� ��%
�	
���
��	R����9�

1� ���� 9�
�� H8
�9� E�G� ������� 	���

���
	
%���)�����������%��
���� 
�����������
H8
�9�F�G9� �������������� �
�
���	�� �
������

��R�	��4����
�	����	�
�������"<6�H8
��F�G�
�
����	��� 	��	� 	��� ���	
���	
��� ���
���
���
��� ������ ���
	
%��� ���
��� ��� 	�
�;���
	�������
���������������	�������9�

1�%��
���
���
���
������	
��	�� #

4� /� � �����������
��	���

4 K� / 4= 9� 
�� 	�� 	����
��� ����
	�	
����� ���	�

�,� 4
�9 ����
��	
�������* ��
�
��	
���4�9�

1�
%��
���R����
����	������������	
	
��
���%
��
E�9� H&G� ��� E�9� HFG9� 6�
�� ���
��� ���,
�����
�
�� ,
��	� ������	
���#(4� ,���R�
��� 	��� ������
��	���
�� ���	�
�
	
��� 
�%��%��� 
�� 	���
���	
	
��
��� �,� ����	
�� ���
	
%��� ���
��� ���
���	������� ��� 	��
�� ������ ��������� %��
���
��
�� ��� 
�	���	
	
��� %��
��� 	��	� R�
��� ���
������	
����� 	�� 	��� �
�,���� �)������ 	�� 89�
������
��� 	�� 	�
�� �����
�	
��4� 	���

�	���	
	
��� %��
��� R��� ��� �%������ BM�
�������R����9�

1�R���
����
��	�����,�9�
�����


�#(9� 8��� ,��)
���� ���
	��4� %��
�	
���� 
�� 	���

�	���	
	
���%��
���R����,�
���������
���	��
	��� R��� ���,������� R���� �������� ,����
�����
���������
���|
��%��

�}�HR
	��
	�

�	�������
���� 
�	����	
���G� ��� 
�� ���
	
���
HR
	�� 
�	�������
���� 
�	����	
���G9� ���
�
��
����� ,
�	���� 
�� �
�.���	
��� $9$4�
�
��
,
���	� �
��������
��� R���� ��
����
�����%���,����.��;����9�
�

*�"�� ����������������
���� �������������
��� ����� �������� ��������� ���� ��������
�

��� ���
6��� �����
��� �,� 
�	�������
����


�	����	
���� ��	R���� ������ �
�������
���
	
%��� ���� 	������%��� ��� R
	�� ������
�
�
���	� �����
���� ��
���� ��%�����
�
,,
�
�	
���	��	��
����	��������������
��	���
,��� �������� ��� �
����� ���
	��#(9� 6��� ��
��
�
������
��	������%����	
��	
����,�����
,
��
��
�� 
�	����	
���� �����
��
����� 
�� 	�
�� �
�.
���	
�������
��
�	��	���
��8
�9�D9�
���������� �������
�� ��	
�)
���	�� H���

����)
��� ����������G� ���� �
	����
���������
�� ��
�� ��	���4� R�
��� �����
���
����,��� #E(4� ��� 	�
��	����� H����� ;��R�� ���
�
�,
���G4� R�
��� �����
��� ������)� ��('&9�
�
��������
���� 
���
��� �� ���	��� �����	���
H�� ��������
�� ��� �
�,
�� �	��G4� R�
��� 
��
��R���� ����	��������� 	�� 	������	����,������
����
��� 	��� �����	��� �,� ������
�
��	
	
��	�9�"��
���4� 	��� �
�
�
	���,� �
	����
�	���������	��������R����������
����,���	���
����	
����,�����������%
	�4�R�
���	������	��
��� �%���������� ��� �������� ���	��	�
�����
���4� ��� ���%
�
���� �
��
����#(9� ���
��������� �,� �� ��������� ����� ������
�
�
���	� H��������4� R�	��G4� �
�� �	�������
��
�����	��	������
	��4�R�
����������������
����)����
����,���	�����	�����,������
�	
��
	��� %��.���.a����� �
�,����� �,� ��	��
�����
���� ����� 
�� ���	��	4� 	������ 	��
�%����	
��	�� 	��� ���	�
�
	
��� �,� 	���

�	������ ��������� �����R
	�� 	��� �
�
���	9�
6�
�� �,,��	� 
�� ���
�	��� 
�� 8
�9� D�� ,��� ��
���,������ �,� ������)� ��('&� 
�� ���	��	�
R
	�� ��	�����9� 6��� ����������
���
�
�	�
�
	
��� �,� |	������
3��}� ���	��	�
�����
��� H���� 	��� ��������� �%������
�����	��� ��,
���� 
��E�9� HCGG� ���� ���		��� 
��
8
�9� D�9� 6�� �%������� �
��� �� �
,,
�
�	�4�
���	���	
��� ��	����� R���� 
���� 
��	���� �,�
�)����
��� ����� ���� 
�� ����
��	
��� R
	��
�
���	
���� �,� 	������	
��4� R�
��� R���� ��	�
����
����� R
	�� ���	���.�,.����� �,� ��	��
�����
���9�
�
�
���� �
����� ������ R���� 	���


�	����	
������	R����	R�����������
����
��
��	���� R���� �������9� 6��� 
�	������ ��%
	��
R�����������R���� 	��� ��	����� ���
���R����



#'B�
�

�
:�+/�29� ���
�	��	
�����,��
����� �����
����,����	��	������
��� 
�%��%
��� ���������
	
%��!� �.�G� �����
����,����	��	�
�����
��� ��	R���� ������)���('&� ������	�����4� �.�G� �����
��� �,� ���	��	� �����
��� ��	R���� ������)� C##$� ����

	���,9� 6��� ���,
�
��	
���� ���
�	��� 
�� �G� ���� �G� ��%�� �� �
�
���� 
�	����	
��� ������9� �������� �
�	�
�
	
���� �,�
���	��	������
������		���
���G������G�����R�
��	���R
	��	�������������
���"��	3�����,��	����	�C#C�Q9�

��	9� ��� �� ���
�	4� 	��� �
����� 
�	����	
����
��	R������%
	
���R����,�%�����
����������,�
	�
�� ���,
�
��	
��9� �
��� ���,
�
��	
����
���
�	��� 
�� 8
�� D�� ���� %���� ��R� ��	��	
���
�����
��4� ��� ���		��� 
�� 8
�9� D�4� �
	� 	����
R����%����
��
;����	����������	�	����	�	���,�
��� �������� ���	��� �	� C#C� Q9� ������4� 	���
���	
��� ��
�	� �,� ������)� C##$� 
�� �������
��	R���� &#B� ���� &&EO1� ��� 	��	� 	��� �
���
�
��	����� 
�� ���
���� 	�� ��� ����	���
��� �	�
C#C�Q9� 6��� �
;���� �	�
�	
��� �,� 	��� ����	���
R�
��� ����������� 	�� �� �	��;
��� �,�
�����
���4� R����� �� ���%�)� �
�,����
H�
��
����
	R���G�R�
������
�����	��	�R
	��
�� �����%�� ���� H�
��
��� 
�R���G9� 2
��
��	
�
3��������
���	��;�
�	������
�	��
���
����
����	
���� ��� ��� �������
�	�� ��
���	��
��
�R�
��	
��9��
�����,
�����	�� ����

	��8�����
�	����	
���������	����
���4�R�
���
R���� ������� ��	R���� '� ���� C� H6����� CG9�
������	
��� ���%
�
�� �,,��	�� R�
��� �
����
�
��� �
����� %��
��4� R�
��� R�
��� ���

�����
�	
�� ,��� �����
���4� R�
��� ��%�� ���
���
�������������
�
�
	��
���9�
�

*�*�� 4��
�������� ��� ������������� �����
���������
���	
	
��� ���,,
�
��	�� 
�� ��������� R����

����
��	��� ��� ������ �,� E�9� H&G� ���� ���
���
�
��� 	��	� #

4� /� � � R��� ��
��� 	�� 	��� ��	
��

��	R���� 9�
1� ���� 	��� ������ %��
��� �,� 89�

6��� ����
�	
���� R���� 
���	��� 	�� ����
�	�
,��� 	��� �)���
���	��� 	������	
��4� �
	����
C#C�Q����&B(�Q9�1���������
���I�
/�����I�
4�
%��
���������	������
��6�����C9�6����R����
,
��������������� 	�� ��,���������	��
���� 
��



##'�
�

��*���69�1���
��	���8����.<
��
���
�	����	
���������	�����	�C#C�Q9�

���
	�� I�
������ I�
��������� I�
�������� I�
������������ I�
4�

 ������ K� F9(B�u�'9'#��� $9$'�u�'9'#��� C9&(�u�'9''&��� '9C�u�'9'F���
-�������� K� E9#D�u�'9''F��� $9EF�u�'9''C��� C9F'�u�'9''#��� '9C'�u�'9''#���
 �������� K� E9E&�u�'9''#��� F9'E�u�'9''C��� C9(D�u�'9''#��� '9C#�u�'9'&���
6�
������� K� E9B'�u�'9''F��� F9C#�u�'9''C��� $9#'�u�'9'#��� '9C'�u�'9'#���
6�	��������� K� D9&E�u�'9'#��� F9E$�u�'9'#��� $9C(�u�'9'&��� '9&C�u�'9''C���
���	�������� K� D9($�u�'9'&��� E9#E�u�'9'#��� $9(F�u�'9'#��� '9&$�u�'9'#���
<�)�������� K� (9'C�u�'9'F��� E9CF�u�'9'F��� F9'C�u�'9'$��� '9CD�u�'9'$���
<��	�������� K� (9$$�u�'9'F��� E9D&�u�'9'F��� F9CE�u�'9'$��� '9&(�u�'9'$���
2�	�������� K� (9DE�u�'9'F��� D9'#�u�'9'F��� F9E&�u�'9'$��� '9$$�u�'9'$���
����������� K� (9(&�u�'9'F��� D9'B�u�'9'F��� F9EE�u�'9'$��� '9FF�u�'9'$���
E
������� K� B9#F�u�'9'&��� D9C(�u�'9'&��� F9BC�u�'9'#��� '9E(�u�'9'#���
 �������� K� B9D#�u�'9'&��� D9B#�u�'9'#��� E9$'�u�'9'#��� '9##�u�'9'#���
6�	��������� K� B9BE�u�'9E��� (9&#�u�'9'E��� E9E(�u�'9'F��� '9CB�u�'9'F���
2�	�������� K� #'9(D�u�'9D��� B9'(�u�'9E��� D9$(�u�'9F��� '9CF�u�'9F���
 ������� K� C9DD�u�'9'F��� &9$B�u�'9'$��� #9(E�u�'9'$��� '9DB�u�'9'C���
-��������� K� $9$C�u�'9'F��� C9'C�u�'9'$��� &9'B�u�'9'$��� '9DD�u�'9'$���
 ��������� K� F9&B�u�'9'#��� C9D#�u�'9''F��� &9$D�u�'9''#��� '9EB�u�'9''&���
6�
�������� K� F9#B�u�'9'$��� C9DD�u�'9'C��� &9&D�u�'9'C��� '9E(�u�'9'#���
6�	���������� K� F9(#�u�'9'C��� $9CF�u�'9'C��� &9$B�u�'9'C��� '9$'�u�'9''C���
���	��������� K� E9&#�u�'9'&��� $9('�u�'9'&��� &9F&�u�'9'#��� '9$E�u�'9'#���
<�)��������� K� E9#(�u�'9'E��� $9B&�u�'9'E��� &9CD�u�'9'F��� '9F$�u�'9'F���
<��	��������� K� E9(B�u�'9'E��� F9E&�u�'9'E��� &9D'�u�'9'F��� '9$D�u�'9'$���
2�	��������� K� E9DE�u�'9'C��� F9D#�u�'9'C��� &9C$�u�'9'&��� '9D'�u�'9'&���
������������ K� D9&&�u�'9'E��� E9'$�u�'9'E��� &9$B�u�'9'F��� '9D&�u�'9'F���
E
�������� K� D9BF�u�'9'&��� E9E(�u�'9'&��� &9B$�u�'9'#��� '9DE�u�'9'#���
1������� K� .'9F$�u�'9''F��� .'9(#�u�'9''F��� .#9'&�u�'9''F��� '9ED�u�'9''&���
 
��������)
��� K� .#9'F�u�'9''F��� .'9D(�u�'9''F��� .'9FF�u�'9''F��� '9$&�u�'9''&���
 
��������	����� K� C9CD�u�'9'&��� &9DC�u�'9'#��� &9#&�u�'9'#��� .'9'F�u�'9'#���
 .�
������� K� F9#&�u�'9'C��� C9('�u�'9'#��� &9DC�u�'9'#��� '9'$�u�'9'#���
 �.���	���� K� &9'&�u�'9'C��� #9FF�u�'9'C��� #9'B�u�'9'C��� '9FE�u�'9'C���
E
������ K� C9'D�u�'9'&��� &9FB�u�'9'#��� &9'&�u�'9'$��� '9$C�u�'9'C���
�����������	�	�� K� #9CE�u�'9'&��� '9D#�u�'9'#��� '9&#�u�'9'#��� '9$B�u�'9'#���
�
���������	�	�� K� &9$'�u�'9'C��� #9DD�u�'9'&��� #9#B�u�'9'&��� '9&'�u�'9'&���
�������	����
�������� K� #9E&�u�'9'&��� #9C'�u�'9'#��� '9BC�u�'9'#��� '9E&�u�'9'#���
"<6� C'9$F�u�#9D$��� C9(F�u�'9''C��� C9#&�u�'9E#��� &9C'�u�'9#��� '9F#�u�'9'E���
1�
��������(#� CC9($�u�'9'#�4�� F9&$�u�'9#F��� $9$'�u�'9#F��4�� C9C$�u�'9#F��� #9#&�u�'9C#���
E�
���
��� C'9#C�u�'9'&��4�� E9'F�u�'9'#��� F9C(�u�'9'F��4�� $9(#�u�'9#'��� #9DF�u�'9#B���
����,���#E(� $$9#D�u�#9D$��4�� #$9&&�u�'9#��� #&9DD�u�'9#��4�� ##9#(�u�'9#��� '9#&�u�'9'#���
������)�#'CF� K� B9(D�u�'9E#��� B9$B�u�'9B(��� (9DF�u�'9#��� #9C(�u�'9C#���
������)�#'DE� CE9CC�u�'9#&��4�� (9EF�u�'9#C��� D9#$�u�'9$(��4�� E9'C�u�'9#��� '9#F�u�'9#���
������)�&$F� K� B9(#�u�#9'B��� (9$(�u�'9D(��� F9B&�u�'9#��� &9$$�u�'9&#���
������)�C##$� $F9CE�u�'9B(��� #F9FE�u�'9#$��� #$9F$�u�'9'B��� #C9'D�u�'9'E��� &9FD�u�'9#C���
������)���('&� K� #F9&#�u�'9#$��� #$9#F�u�'9#$��� #&9CC�u�'9#��� .'9C#�u�'9'#���
�	���
����
�� K� $9F(�u�'9'C��� C9D(�u�'9'(��� &9('�u�'9'&��� #9FE�u�'9'C���
6
�
%
��C&E� C'9BD�u�'9BC��4�� $9&F�u�'9'B��� $9F'�u�'9'B��4�� $9EC�u�'9#��� #9$B�u�'9'D���
�!�%��
���
���������
��	��������
)	
���I��!�%��
����	�&B(Q4��!�%��
����	�C#CQ9�



###�
�

�
:�+/�89�1�����
�������	R��������
�	���HE�9�&G�����
�)���
���	��� ���	
	
��� ���,,
�
��	�4� 4 K� / 4= � 4�

��	R���� 8J��������� ���� �J�������
�� ���
���� �,�
�����	������!� �G� 8J��	�����4� �G� 8J� �	�����4� �G�
8J
����������9�#'DE�J�������)�#'DEI�#E(�J�����,���
#E(I�C&E�J�6
�
%
��C&EI�('&�J�������)���('&I�(#�
J�1�
��������(#I�E0-�J���
���
��9����)���
���	���
%��
��� ,����"������	� ��9� �	�&B(Q#DI� �� �)���
���	���
%��
��� ,����+
	�����	� ��9� �	�C#CQ&CI� �� �)���
���	���
%��
���
��E	������BFM��	�C#CQ9���%
�
��R��;#(�����
	�����
	
�������	��������	������	�
���	
��9�

�
6��� ������
����� ���� ���		��� ��
����� 
��

8
�9� (� R
	��
	� �����
��� ���� ,
		
���
������
��9� 6��� ����
�	
���� R����
���	
�
������ ��	
�,��	���� ,��� ����	
��
���
	
%��9� 8��� �.��;����4� �
,,����	�
����
�	
����R������	�
����������
���	��9�

1�
%��
��� R���� �%������� ��� ���,�������

�	����	
��� R
	�� 8� ��� ��	9� ���
�;�
���,
�
��	
����R���� �����	��� 
�� ��������4�
����
��� 	���� �
�
�
3��� 	��� �
����� �,�
���;��� ��������� �����9� ��� �
���
���,
�
��	
����
������
	
����,���������%��	�
���� 	�� �
��� ��		��� ����
�	
���� ,��� ������
��;����4�	�������,
�����
��
���	���	����
���
����
	
%
	�� �,� ���	
	
��
��� �,� ������ ���
	���
	�� ���
	
����� ��	����9� E)������� �,�
���,
�
��	
���� �,� ������� �)	���	��� ,����

�����
��* ��
�
��	
�����	�C#C�Q�����#'F�
���
����	����������
���	�������������
�	���

��8
��9�B������B�9�6����
������,�����R��
	������ 	�� ��� ������� 
����	������ H���
	� &G�
	���� 
�� �	������ H���
	� #G9� "���
��� 	���

�	������ ���
��� �,� 	��� ����R� R���

�������
���� 	�� �
�
���	� ��������� �	���4�
	��� 
�	���	
	
��� %��
��� ��	R���� 	��� ���
	��
���������%��
�������8�	������	�������R��9�
��� �� �
��� �,� 	�
��4� 
	� R��� 	�
�� �����%���
	��	�#�����R����	�
�
	���	����;����1�<&�X&�
���;� �
;�� �� 1�.&<&�.&9� 6��� ���
	
����� �,�
�
��� �� ���
.���
�
���� ������	
��� 
��
�����3���
��8
��9�B������B��������		
���	���
��	
�4� P�4� ��	R���� #

4� /� � � ����
��	��� ,����

���,
�
��	
���� |
�� %��

�}� ���� 
	��
	�����	
���� %��
�� ���
%��� ,����
�)���
���	������	
	
��
�����	�!�

�
� � � �

#
4 ��
�	�������
��� 
�	����	
���

4 K 4 4��

� /

�

� / 4 � 4 � /

�
P

= � �

�

�
� �

� HBG�

6��� �%����	
��	
��� HP�h#G� R��� %����
�
��
,
���	� ���%�� 	�	��������� ���� R���
�
�����
����	�����9�
���
	
����� ��������� �,� ��%
�	
����

��	R���� ����
�	
���� ���� ����
�����	��
R���� �
�
	��� ��� 	��� ���
��
�
	�� �,�
�)���
���	��� ���	������ 
�%��%
���
���%��	
������� 	��� ���	��	� �,� ������ �
�����
�,�������	
����	��
���R
	����������%��
����,�
89� �
��� ����
	
���� ����
��� 	�� �
��	������
R
	��������	
%���
�������
�����,,
�
	��,���8



##&�
�

�
:�+/� 5/�6�����	
�����%����	
��	
��� ,��	��� �,� #

4� /� � � ��,
���� 
��E�9� HBG4�R���� 1
�9 %��
��� ���� ����
��	��� ,����* �

���,
�
��	
���� �������� 
�� %��

�� 
��	���� �,� ��
��� �������� 
�� ���
	
��!� �.�G� 8J��	�����4� �.�G� 8J�	�����9�
E)��������,��)���	������,
�
��	
����
������������%��	��������
�	���
���G���	�����������G��	�����9����	���
�,�����

�������
����	��8������
�����������������
�����;�����9�

����� 	�� �� ������ 
����	�
�	
��� 
�� 	���
��	���
��	
����,�=�
8>��%��
�����
�������	���
�
,,
�
�	�� 	�� ����
��� ��R� ���
�
���
������	��	
����
�����	���

�
��

�9�
�

*�6�� 4��
�������� ��� ������������� �����
�������0���������������
���%
�
�����������������	���	������������

�,�R�	��� 
���	���������� �	������BF�M�R���
,������� ����
������ ��� �� �
��� �
��	����9�
6�
�� �
�.���	
��� 
�	����	��� �)��
�
	��� 	���
%��
��� ,���	
��� �,� R�	��� 
�� �	������ %
��
E��9� HFG� ���� HDG9� 8����.<
��
��� 	������
����
��� 	�� 	������� �
)	
���� ����
�	�� ��
����
����� ����%
��� �,� 4 K�� � / 4= � R
	�� 	���

���
�	
��� ,���	
��� �,� �	�����4��������9� 6���

��
�
�� �,� 	�
�� ����%
��� ���
�	�� ,���� 	���
%
�
��� �)����
��� �,� 	��� ,���� ������� ,��� ��
	������� �
)	
��9� ��� �)�������� 
�� E�9� H$G4�
�
����	
�� ����������� �,� ���
	�� ����
����
��	��	
���R
	�����������R����)���	���	�����
�	�
��
���� ,���� 	��� ��
�� 
�	����	
��� ��	R����
	��� 	R�� ��=��� ����	
	
��	�4� 4����� �������� 9�

<
����� ������ �����������R��� �)���	��� 	��
��� ��
���� �
	���� ��� 	������� 
�	����	
���4�
R�
��� R���� ����� ������	��4� ��� ���
�
��
,
���	� %��
�	
���� �,� 4����� �������� R
	��

������
	
��9� 8
�9� #'� ���	�� 	��� ����
�	���
���	
	
��
��� �,� 	��
���� ����	
�� ���
	
%��� 
��
R�	��.�	������ �
)	
���� R���� 	��� �
�
��
	����� R��� 
���
���� ��� ��	4� ������ R
	��



##C�
�

�
:�+���� 099� ����
�	��� ���� �)���
���	��� ���	
	
��� ���,,
�
��	�4� 4 K� / 4= 4� 
�� 8JR�	��.�	������ �
)	
���!� �.�G�

����
�	
����R
	��
	��
�
��	�����Hχ�����
�������J.&9'$G4��.�G�����
�	
����R
	���
�
��	����9�����	���G������G�������	�
���
�,��
�%������		���
���G������G�������	
%���9���)���
���	���%��
���������	������	�
���	
��I��!��)���
���	���%��
���
������	������ 	�
�� �	
��4��)���	� �%��
��� 
���
���R�	��� ,���&DI� �!� �)���
���	��� %��
�� ,���&DI� �!�%��
�������
�	���
R
	��E�9�HFG9�

�)���
���	��� %��
��9� �������� �
�����

�	����	
��� ������	���� 
�%��%��� 
�� E�9� HDG
���� 	��
��	��� 
�� 6����� C9� E)���
���	���
%��
��� 
�� �
��� R�	��� R���� �����	��� ���
�����;&D� ,���� ������	
��� ;
��	
��9�
��	��
��� 	����R���� ��	�
����R
	��
	� ����
	�����	
��������
����	
������	����
����
	���,�

4 K�� � / 4= �R
	����������4�	�����
��	�����
�����

��� 	��� ���	
��� ��������
�� �
�
��� 	���
�)���
���	9�
6��� �
����	
�� ���� �
�
�� ������� �,�

���	
	
��
��� ����
�	��� ��	�� �� ������� 
��
�
�%�	
��� �	� ��R� ,���	
���� 
�� �	�����9� 6���
���
	������
�����,,
�
	��,���8�	�������
	����
	�� ����������
�������� ���R��� ��� �%��� 	��


��������R���������R�	���R���������	��	���
�
)	
��9� ��� �� ���
�	4� 	��� ��R��	� ����
����
�,,
�
	�� ,��� 8� ��
��� ��� ��	�
���� ,��� ��
�
)	
��4� R�
��� �
��	� ��	� ��� �
��� R�	��9�
6�
�� ����
	
��� R�
��� ����������� 	�� ��
,���	
��� 
�� �	������ ��	R���� '9#� ���� '9C4�
R����� 	��� ����%
��� �,� 	��� R�	��.�	������
�
)	
��� ��%
�	��� 	��� ���	� ,���� 	���

����
	�9� ������4� 	��� %��.����� ��	�����4�

�
����� �������1 �' 4� 
�� �
�
���� ,��� ϕ�������~'9C�

CE9� 6�
�� ��
�	��� 
�	

	
%�� ���
�	� R��� ��	�
����
����	��%��
,���
���	��4�����
������	��,�
�)���
���	��R���� ���,������R
	�� ���
���



##$�
�

�
����� ,���	
��� 
�� �	�����9� 2���� �� �������
%��
��	
��� ������ ��� ��
���� %��
��� �	�
ϕ�������J'� ���� �	�ϕ�������J'9BF4� ������ R
	��
	��
��%��
�	
������	R����'9F�����'9BF4�R���
����
���9� �	� 
�� 
�����
���� 	��	� 	��� ��		���
������ ������������ 	�� %��
��4� R�����

4����� �������� %��
��� R���� ��)
�
�� H8
�9� #�G�

����R�����	����)���	�������
����
	
���R����
	����,�����
�
���9�
���
�
��� �� ����	��	� 4����� �������� %��
��

��
��� 	�� 
	�� �%������ 
�� 8
�9� #�� ���� 	�� �����
���
��	������
�	
�����
	�;��	�	������;
����,�
���
	�� ������
��� 	�� 	��
�� ����
���� �,,
�
	��
,��� 8� H8
��9� #'�� ���� #'�G9� ���
���
����
����� �,,��	�� 
��������� �
��
,
���	���
	��� ���
����4� R�
��� ���%
�
��� ,
�	����

��
��	����	����,,��	��,�	���,���	
���
��R�	���
H8
��9� #'�� ���� #'�G9� �� �
��
,
���	�

������	
��	
��� R��� ����� ��	�
���� ,���
E�
���
��4� R����� ������	
��� 
��	�����
�)�
�
	��� ����� �
��
,
���	� ��%
�	
���� 	��
<������� ��R9� � 8��� 	��� �	���� ���
	
%��4� 
	�
R��� ���R�� 	��	� ���
��� FM� %K%� R�	��� 
��
�	������ R��� ��������
��� ��� �� ������
��������� 
�� ���	
	
��
��� H8
�9� #'�G9� 6�
��
	����� R�
��� �)���
�� R��� ����
�	���

4 K�� � / 4= � %��
��� 
�� �
��� �	������ R�
���

�%����	
��	�� 	��� �)���
���	��� %��
��� 
��
BFM��	�������
)	
����H8
�9�(�G9�6����
���
����� �
��
,
���	� %��
�	
��� �,� 4 K�� � / 4=

���	R����ϕ�������J'9F� ����ϕ�������J'9BF�R���
R���������
���9�����
���R�	��4�	���%��
���,�
���	
	
��
��� �,� ������)� #'DE� R���
��	
�,��	��������
�	����
	�	���%��
���,�"<6�
R���
������	
��	��9�
�

;/� 
"#%����"#��
"���
��� ���	� �,� ���%
�
�� ��	����� �,�

��	
��	
���� �,� ���	
	
��� ���,,
�
��	��
��	R���� ���;��
��� ��	��
���� ���� �
�

���
��������� ��� 	��� �%�
���
�
	�� �,�
�)���
���	�����	�4�����������,����R��;�,���
	��
�� ����
�	
��� ��%�� ����� ��%������� 
�� ��
���
����,�	R��������#(9���	
%
	�����,,
�
��	��

����	���������R���������)
��	���	���
���
�� �������
3��� �,,.��		
��� 8����.<
��
���
,���
��	
��� ����
��� 	�� ���
.����	���
���
��	��
���4� ����	��� �4� ���� 	�� 
�	����	
���
�
�

��� �
�
��	
��� ,���� ����
�	�4� ����	���

84� �
��� ��� ��������� ����R�	��9�6��� 8����.
<
��
��� �����)
��	
��� 
�	���
���� 	�����
,��	
���4� R�
��� ���	
�
��	��� 	�� 	���
�		���	
%������ ���� ����� ����
�	
���� �,� 	���
��	���9� 8
��	��4� 	�����	���� �������� �����
���	��	� 
�	����	
���� ��	R���� ��
��
�����
���� ���� �
�� ��	� ���

��� 	��� �)��
�
	�
�����
��� �,� �
)	
���9� ��	��	
��� ���	��	�
�����
��� ��
��� ��� 	����,���� ����
��	��� �	�
��R� ���	�R
	�� ��� �	��
�	
�� ���
.���
�
����
,����,
���� ,��� ���� �����
��� R
	��
	��������
���� 
�	����	� H�������4� ,����
�
�
���	4� ���
	
%�K���
�
�G9� 6���
�
�	�
�
	
��� �,� 
�	����	
���� R���
�	��
��	,��R������ �%������� 	�� ����
	������	
��9� ��������4� 	��� ���
	
�����
��	����4� R�
��� R��� ,������� ������	��� 
��
���%
�
���	
�
�������
���	�������������
	��4�
��
��� ��� ���
%��� 
���������	��� ,����
�����	�
���� ����
����	
���9� 8
�����4� 	���
�����	��������
����������
���
��
,,����	���
	���
���������	��������
)	
���9�
6��� ����
��	
��� 	�� ����	
���� ������

���R��� ��R�%��� 	��	� ��,
�����	�� ���
�)	���
���� R���� ���

���� 	�� ������ 	���
��������,����R��;�	��|����}��
����	���
���
�����
��������������	
�����
	
%��9�6�����
��
�
,,
�
�	
��� ����� ,���� 	��� �����
��� �,�

�	����	
���� ��	R���� �����
���� �
�����
�
,,����	� 
�� �
3�� ���� 
�� �����9� 6���
���,
�
��	
��� ������ R��� 
�� ���
	
���
�
��
,
���	����
����	������	�������������,�
,��)
���� �����
���9� "���
��� 	����� �
�����
R���������3���
��	���,
��	������4� 	�
��R��;�
,��
���� ��� 	R�� �)	���
���� �,� 	��� 8����.
<
��
�����������9�
6���,
��	��)	���
����
����	�
����%
���	���

���
����� �,� 	��� ��	
��	�� �,� 	��� �
3�� �,�
��%
	�����

����	��
����	������������
	��
��89�
��� ���%
�
�� R��;#(4� 	��� %��
��� ,��� 	���

����	
��� �,� ��;����� R��� �
������ 	�� ���
������	�� 	��
�����������%��
����R�������
	�
R��� ��%
�
����� ������ 	�� ��� ����	��� 	����
	��
�� ������ %��
���� ,��� ������ �
�������
�����
���9� ������
�� �����
���� �����
���
�
�
��	
�������,
��������%
�
��������	
����
������R
���	��	��
,,����	�������
������
���
�������
���,���,��)
���������	
,,������
���9�
������
	
��4� 	���%��
����R���� ,�
��� 	�����
������� 
�� R�	��� 	���� 
�� ��������9� 6��



##F�
�

��
�	�
�� 	��� ����
��	
���� 	���	����� ,��� ��
R
��� ������ �,� �
��	�����4� �� ���
�����
��	
��	��R���������������	���%��
���	��	���
�
�,����������
���� 	������������	���9�6���

�	���	
	
��� %��
��� ��	R���� 	��� ���
	�� ����
8� R��� ,�
��� ������	
����� 	�� 	��� �
�,����
�)������ 	�� 8� ���� ��
��
����R
	�� �� ���
���
R
	��
	� �		���	
%�� ,�����9� ��� R�	��4� 	���
	�
�;������,� 	�
�� ���
���R������������$'M�
������� 	���� 
�� ��������9� 8��� �.��;����� 
��
��������4� 	��� �)������ �
�,���� R���
�����
�	��� 	�� ���
�;� ���,
�
��	
���� �,�
���
	�9�
6�����������)	���
���R����������	
�������


	� 
�%��%��� ��� 
�	�
��
�� �
�
	�	
��� �,� 	���
8����.<
��
��������)
��	
��9�1������	
%��
�������������
��������%�����	R���������
	���� 	R�������
���� �,�R�	��� ��
��� ��	� ���
�������� ��� ��
�� 
�	����	
���9� ������4� ���
	��� ���	����� 	�� ��������4� 	��� �
����� �,�
��
������� ���
��� �� R�	��� �����
��� ����
���	��	������
���R�����������	����
��	
	
��9�
6��� ��������� �%������ �����	��� R���
���
,
��� ������
����� 	�� 
���
��� 	���
�)���	��� ����� �
,�	
��� 	�	���������
�����
��	
��� �,� �
�

�� R�	��� �	� �����
	������	
��9�6�
��,�������)	���
����������
	���R���	��	�������
�	
����,����	
	
��
���
��
R�	��� ���� 
�� �	�����.R�	��� �
)	
���9� ���
���	
�
���4� 
	� R��� ,�
��� 	��	� �� �
����� ����
�
����� %��
�	
��� �,� 4 K�� � / 4= ���
��� ���

�)���	���R
	��	���,���	
����,��	�����9��
���
�� ����%
��� R��� ����	��� 	�� 	��� ���.
�����
������	
��� �,� R�	��.�	������ �
)	
���9� 6��
���%��	� ���
	
����� ��	
,��	�4� ����
����
������	
����,��
�����R�	��.�	�������
)	
����
R����
�	���
���9����
�
����	���	���	���
���
��� ��%
�
����� ,��� �	���� �
)	
���� 
���� ���
,���� �
�
���	�4� �
��� ��� �	���� ���	�	�� y�

����������� ��������� ��� �� �
��	
	
	�� �,�
��
%���
�9�
�
8���� 	��� ���
	���� ��
�	� �,� %
�R� ����

����
��� ���	
	
��
��� ��	�� 
�� ��
��
��
�
�
���	�����
���	������F'M������
��
���
��
	��� �
	���	
��4� �
�� ����
�	
%�� ��������� ����
����
�	
���� ��
��� ��� 
���� 	�� ����;� 	���
���
��
�
	�� �,� ����� �
�
���	� ���
����

�	���
���� 
�� 	��� E-� ���
��	
��� ��� 	��
���,���� ���
	���� �
�%��� 	�� ����	
��

���
	
%��9� ������4� 
	� 
�� 
�����
���� 	��	� �
��
��������� 
�������	�	
���������&9$��<3��
.
�
��� ����� ��������� ����
	��� ����� 
	�
����
���� 	�� ������� ���
��	���� 
�� 	�� &'�
��	
%
	�� ���,,
�
��	�� ���� ���� H
9�9�
��	��	
����� ����� 	���� #'� ���	
	
���
���,,
�
��	�G9� 6�
�� �����
	�� R��� %����
�����	
	
%�� 	�� �)���
���	�4� R����� R��;��
������	������
��������	����	
%�������

���9�
��� ��� 
��
�	��	
��4� 	��� 	��
����

���	��
��	
��� �,� 	��
���� ��
��� ����
�	� 
��
���	��	� R
	�� �
��� ����
	�� �����	�������
R
	��������	���
�
	���,�('M���
���������
���
��	
��	��� ��� ���
�
��� 	��	� 	��� ,����
����
�	� ��
��� ��� ��������� ��� �� R�	��.
�	������ F'M4� ��� ������������ 
�#B9� 8��� ��

�
�

	�
�� ��	
�)
���	� �
��� ��� ������)�
#'DE� ���� ������
��� 	�� 8
�� #'4� =�
8>�� 
��
�)���	��� 	�� ��� ������ 	�� F∙#'.C� 4� R�
���
������������ 	�� ��� �������	� ���	
	
���
���,,
�
��	4� �������
���4� �,� #'.C� ,����E�9�
H#G9� 8��� �� ,���� ����
�	� �,� F''���� ���;���
R
	�
����'9#�µ����		��4��������	����%��
���
��	
�� ��	R���� 	��� ���;��
��� ��	��
��� ����
	���,��������
�	��,����
	�#KE'9�8������
;����
������	��	
���
�����
	
%���,�#'C���∙�.#4�	���
�����������������
�	������)
�
������
����
���	��
��	
����,�,�����	�	����������
����
��

�
��

�� �,� '9B$� ��∙�.#9� 6��� ��	�
����
%��
�� 
�� ���
	� #� �
)	�� 	��� ����
,
��
�
���	
��� �
�
	#$9� ������
��� 	�� 
	��
�
,,
�
��� ���,,
�
��	#&4� 	��� 	����������
��
��

�
��

�� 
�� �)���	��� 	�� ��� �������� 
��
���
	��������	���	������	������	
��9�6���

�	����	��� ������� ���� ,
��� �
�
���� ��	�
����
���
%�	
����
�E4(9�
��� �
����	��� 
�� E-� ���
��	
��#B4�

���%
�
�� ������
��� ��������� �� ����� ,����
����
�	��������.��������
�
���	9�0�����
���
��������	�,�	�
��R�	�����
��
���H
9�9����
����
����
�	� �
��� ��� �����	
3��� �
�;G� ��� ��
R�	��.�	������ �
)	
��� 
�� ��	� ��� 
�	

	
%��
�����)
��	
��� ,���� 	��� ����
������
����
��
�	� �,� %
�R9� ��� 	��� ,������ ����4� 	���
���
	�� 
�� ���	
	
����� ��	R���� 	�����

��
��
���� ������� ������
��� �� �
�����
����
��	
��� �,� ���	
	
��� ���,,
�
��	��
��	R����������R�	��4�����	���=�
�����>�4�����
��	R����������,�	4�=�
���>�!�



##E�
�

� � �4 K 4 K 4 K

#
#� / 4 � ����� 4 � ��� 4= �� = �� =

@
�  � � � � �# $ � H#'G�

R����� @� 
�� 	��� ��	
�� %��
��� ��	R���� 	���
���;��
��� ��	��
��� ���� 8I� ��� 
�� 	��� ,�	�
���	��	��)��������
��%��
���,���	
����,�89�
6��� �
)
��� �
��� 
�� E�9� H#'G� 
�� �
�����
�
,,����	� ,���� E�9� HFG� ,��� �� �
��
����
�
)	
��4� �
��� ��� R�	��.�	�����9� 8���� 	���
��
�	� �,�%
�R��,� ����
�������	��	
��4�E�9�
HFG� ���
��� �������� E�9� H#'G� ����� R���� 
	�
�%����	
��	��� 	��� ���	
	
��� ���,,
�
��	�
�����%��� 
�� ��
��
���9� ������
��� 	�� �
��
��	
��	��� �,� ���	
	
��
��� 
�� R�	��� ���� 
��
R�	��.�	������ �
)	
���4� 	�
�� ����
	
���
��
�����������%��
��,���,����R
	��%������R�
,�	� ���	��	� ���� R�
��� ���

��� ���
	
�����
%��
,
��	
��9� �
�
�����4� 	��� ��
���
���������	��,�	������	��
��	
����,�,�������
������
�� ��	
�)
���	�� ���
��� ��� ��%
����
������
����9�
�
�%E#"F��$+��#'��
a��R�
��� �
;�� 	�� 	���;� 	��������
�	
���

���1����
��	
���6����
�
����
���l���
�	�
��
������
���	�
��� ���� 	��� �����
�	
���
��	
��������
�����0���������6����
�
��,���
	��
�� ,
����
��� �
����	9� a�� ����� R��	� 	��
	���;� 	��� 1��	��� 6����
�
�� ��� ���
1�����%�	
��� ���� ����

	�� ���
������ ����
	��� 1��	��� �l���

� �	� ��� �	
�
��	
��� ���
�l���
�	�
�� ���� ����*������ ��� �l����%�	
���
�	� ��� ��� 0��������� ,��� 	��
�� ����� 
��
������	
��� ������	�� ��R� �)���
���	���
���	
	
������,,
�
��	�9�
�
��&���#%���
H#G� E
������� 1���
�
	�9� 0��
��	
��� HE1G� ���

#BCFK&''$��,�	���E
�����������
����	�����
�,� 	��� 1�
��
�� �,� &D� 2�	����� &''$� ���
��	��
����������	
�����
�	������	�������
�	��
���	��	�R
	��,��������������
��� 
���	
%���
('KFB'KEE1� ���� (BK#'BKEE19�T���� J�� E����
\������,�#C9##939944��CC(4�$.#D9�

H&G�E
�������1���
�
	�9� 1���
��
��� 
���	
%��
&''&KD&KE1� �,� E� �
�
�	� &''&� ����	
��� 	��
����	
�� ��	��
���� ���� ��	
����� 
�	������ 	��
����� 
�	�� ���	��	� R
	�� ,����	
,,�9�T���� J��
E����'������������,�#F9(939934��&&'4�#(.
F(9�

HCG� E
������� 1���
��
��9� �
��	������ �
�	��� 
��
E-� �
���	
%��� ��� ����	
��� 
�� ���	��	� R
	��
,���9�

�		�!KK��9�
����9�
K,���K,���K����
�����,�	
�K,������	��	K�
��
��	��������9��,9�&''(9�

H$G� E
������� 1���
�
	�9� 0��
��	
��� HE1G� ���
#B'DK&''E��,�	���E
�����������
����	�����
�,� 	��� 1�
��
�� �,� #(�  �������� &''E�
�������
��� 	��� 0��
�	��	
��4� E%��
�	
��4�
�
	���
��	
�������0��	�
�	
����,�1���
�����
H0E�1<G4� ��	���
��
��� �� E
�������
1���
����� ������4� �����
���  
���	
%��
#BBBK$FKE1� ���� ������
��� 1�
��
��
0��
��	
��� HEE1G� ��� DBCKBC� ����
1���
��
��� 0��
��	
��� HE1G���� #$((KB$�
��� R���� ��� 1�
��
��  
���	
%�� DEKDEBKEE1�
���� 1���
��
���  
���	
%��� B#K#FFKEE14�
BCKEDKEE14� BCK#'FKE1� ���� &'''K&#KE19�
2,,9�79�E
�9�-�
����,�C'9#&9&''E4��CBE4�#.
($B9�

HFG� +
	���4� 29I� <����	4� *9� 0
�;� ���������	� �,�
�
���	
��� ,���� ���;��
��� ��	��
���� 
�	��
,����	
,,�9� ?�'�E� J�� 399;4� F#4� $4� #'('.
#'BF9�

HEG� +
	���4� 29I� 1�����4� "9I� �������4� 79.1I�
8�
�����
�4� �9� 1��	��
��	
��� �,�
���;����� ,���� ��� �
��	������ �
���	
���
,���� �� �
���	.���	��	� ����	
�� �����!�
���������	� 
�
��� �� �����
�� �
��	
	�	
%��
��
���������������	��������9�/��
�?

����
'�����9�39929�&$4�DF.B$9�

HDG� +
	���4� 29I� �������4� 79.19� E)���
��� �,�
����
����� 	�� ����	
�� ���;��
��� ��	��
���!�
���������	� �,� 	��� ���	�
�
	
��� �,� �	������
,���� ����
�	� ��	�9� /��
� ?

���� '�����9�
39924�&$4�#B$y&#F9�

H(G�+
	���4�29I�<����	4�*9����A�������
�����������
������������ ��������4� "��	��4� �9�94� E�9I�
��%�� ��
����!� ��R� r��;4� &''DI� ��&F#.
&B&9�

HBG�"�������694�1��	����94� 8�
�����
���94� 8���3�
094� <
��
����� Q94� �
�;��� 694� *������ �94�
*
����� *94� 2�"�
��� �94� /��
� ?

����
'�����9�399;4�&&4�DC.B'�

H#'G�� 0���
��4� �9I�  ���4� �9I� 8�
�����
�4� �9I�
<
����4� �9�  
,,
�
��� ���,,
�
��	�� �,�
���
	
%��� 
�� ��������9� �9� 1������	
��� R
	��
�����	�
��������	���9�J��?�����4��	���)��9�
39904�(&4�&$&&.&$CC9�

H##G�� 0���
��4� �9I�  ���4� �9I� 8�
�����
�4� �9I�
<
����4� �9�  
,,
�
��� ���,,
�
��	�� �,�
���
	
%��� 
�� �������,
��9� ��9� E,,��	� �,�
�R���
������� 	������	
������ 	��� �J� ,H*G�
�������	
��9� J�� ?����� 4��	��� )��9�39904� (&4�
&$C$.&$$C9�

H#&G�� +
	���4� 29I� ��3��%��	4� 79I� 8�
�����
�4� �9�
����
��	
��� �,�  ��
�
��� 6����� 	�� 	���
0��
�	� E�	
��	
��� �,�  
,,
�
���
1��,,
�
��	�� 
�� �������,
���9� J�� ?�����
4��	����)��9�39974�#'#4�&#ED.&#(E9�

H#CG�� +
	���4� 29I� <����	4� *9� E,,��	� �,� 	���
 
�	�
�
	
����,�����	
����
	������6�������	�
 
,,
�
%
	
��!� �� 1��	�
�
	
��� 	�� 	���



##D�
�

6�������	��,�*��

�.a�
��	.*����
����
��
�������
�� *�	��
���9� '����� E���� )��9�
39924�E&4�B4�&F'C.&F&#9�

H#$G� E
������� 1���
��
��9� 8���� ���	��	�
��	��
���9� �� ����	
���� �

��� ,��� 
����� �,�
E
������� �
���	
%��9�
�		�!KK��9�
����9�
K,���K,���K����
�����,�	
�K,������	��	K����	
�����

�����9��,9�&''C�

H#FG�"
����4��9I������	����4��9.19I�<o��
��4��9I�
���
�.�������
����)	���	
��� ,����
��
	�	
%��
�����
��	
	�	
%����	���
��	
����,��
���	���
�������	
�������
�	���,���	
�)����	��
�����
�����
�� ��
��
�� ���
	
��9� J�� '�������� ?9�
399;4�#'('4�#'D.##E9�

H#EG� �
�
����4� 29�9I� "����� �9� �9� ���	
	
���
1��,,
�
��	�9� ��� |����	
�� ���;��
��9�
��	����	
���� R
	�� 8���� ����
��������
	
����9� &��� E�
	
��}9� a�
���.
+��4�a�
���
�4��������4�&''(4�(B.#&#9�

H#DG�� "����4��9��9I��
�
����4�29��9�����
�	
����,�
���
	�� ���	
	
��� ���,,
�
��	�� ��	R����
�������,
��� ���� ��������� 
�
��� 	��� ���
����
���
	
��� 	������ ���� ���
�� ���	�
�
	
���
��	����9� ��
�� E���� '����� P���� 05504� C'4�
#F'E.#F#F9�

H#(G��
���	4��I�+
	���4�29I� ������4��9�����
�	
���
�,� ���
	�� ���	
	
��� ���,,
�
��	�� ��	R����
�������,
��� ���� ��������� 
�
��� ��
�������
3��� 8����.<
��
��� ��������9� ��
��
E����'�����P�����
��
		����

H#BG�E
�������1���
�
	�9�1���
��
����
���	
%��
&''DK#BKE1� �����
���  
���	
%��
&''&KD&KE1� ����	
��� 	�� ����	
�� ��	��
����
���� ��	
����� 
�	������ 	�� ����� 
�	�� ���	��	�
R
	�� ,���� ���� 1�
��
��  
���	
%��
(FKFD&KEE1� ���
��� ��R�� 	��� �
�	� �,�
�
�
���	�� 	�� ��� 
���� ,��� 	��	
����
���	
���
�,� ����	
	
��	�� �,� ����	
�� ��	��
���� ����
��	
�����
�	������	�������
�	�����	��	�R
	��
,����	
,,�9�T����J��E����\������,�#&9$939924�
�BD4�F'.EB9�

H&'G� "����	
4� 09I� "�����
4� �9I� *�����
�4� E9I�
g
���	�4� E9I� 8�����
4� 09I� �%��
4� E9� 
���	�
������
���,�
��������	�
�)��	�����H�6>G�
��
�
�;� ��� �
��.���,�������� �
�

��
������	�������K	������ �����
����	����	��9�P���
�'������������ )�����
39924�&#4�#BB(.&''&9�

H&#G� �
�4� 19I� 1���4� �9<9I� �
4�  9I� ���4� <9*9a9I�
"����R��	�4� "919�  �	���
��	
��� �,�

��������.B<.	�
�)��	���.B.���� 
��
���;����� ��%������� ��� ���
�.������
�)	���	
��� �����.
�� ���� �
�

��
������	�������� R
	�� 	������ �����
����	����	��� ��	��	
��� J�� '����������� ?��
39924�##$C4�#E&.#ED9�

H&&G� ��
34� �9I� ����j� 79�9I� �
���
�� E9�  ����
���
���� ��������� ����
��� 
�� �
�

�� �	�����9�
�����4�	�9�05554�BD4�(BD.B'F9�

H&CG�7��������4�a9�9�6����,������� ��	�������
����
��	��	
��� 8
��	
���� ,��� a�	��4� ��������4�
����E	����9�����
��	
���	���
�

��a�	��9�J��
?���'�����)��94�05804�#'C4�CCF.C$'9�

H&$G�*������4�*9a9I�7��������4�a9�9���,
%�.�
	��
������,����
�

��R�	�������	���������
�	
���
�,� 	��� ����
	�� �������� ��� �
�
�4�
��������
3����� ��	��	
��� ,
��	
���9� J��
'�����4�	�9�39994�##&4�(B#'.(B&&9�

H&FG�*������4�*9a9I� 7��������4�a9�9� 
,,
�
���
����	��	� �,� 	��� 6��F�� ������ �,� �
�

��
R�	��9�J��'�����4�	�9�39904�##$4�CEC.CEE9�

H&EG�+
	���4�29I�*�
�������4��9I�8�
�����
�4��9�
��	��,��
��� *���� 6�������	� ������	
���
a�
���1��	����	���*
���	
����,����;��
���
1���	
	
��	�� 
�	��8����	
,,�9�J��/��
�E��9�
39924�DB4�C4#'$(.#'E$9�

H&DG� �����;4� 69�9I� ����� <�		��� 69I� 0��
�4� 0919�
"�	��� E)	���	
��� R
	�� 0���	
��!� ������
��
��	
�)
���	�*
���	
��� ,�����������,
��� 	��
a�	��9� &9� E)���
���	��� 0��
�	�� ����
 
��
��
��9���
��E����'�����P����05854�&(4�
#'CE.#'$F�

H&(G� +
	���4� 29I� ��3��%��	4� 79I� 8�
�����
�4� �9�
����
��	
��� �,�  ��
�
��� 6����� 	�� 	���
0��
�	� E�	
��	
��� �,�  
,,
�
���
1��,,
�
��	�� 
�� �������,
���9� J�� ?�����
4��	����)��9�39974�#'#4�&#ED.&#(E9�

H&BG�8����4��9�79�6����������
����,��
�����������
���
	
���9�J��'�����4�	���05404�B4�EE'.EE#9�

HC'G�� <
��
��4�*9��9�6�������,��
�
	
�����,��
���
��������9� J�� ?��� '����� )��9� 05434� E$4�
#D#&.#D#B9�

HC#G�8������9�79�6����������
����,��
�����������
���
	
���9�J��'�����4�	�9�05439�#'4�F#.E#9�

HC&G� <
��
��� *9� �9�  ��
%�	
��� �,� *����
����
0���)�	
��� ������	���� �,� ��� ������
��
0���)�	
��9�J��'�����4�	�9�05434�$E4�#F#.
#FC9�

HCCG�8����4��979�4�������������4��	����'�������	I�
1�������-�
%���
	�!��	����4�#BFC9�

HC$G� ��
����4� 79I� g
%��4� �9I� ����4� Q9�
6����������
�����

�
��

��
��	������	���
����������
���� ��
�.�
����� ���%��	9� J��
4��	���)����'4�05784�&C4�&$F.&FE9�

HCFG� r�
��4� 69.<9I� 1�
���� a9.r9�
6����������
�� ������
�� ��� 	���
��������%����� �,� ����H%
���� �������G� 
��
R�	��y *�2��
)	
����	���
���	���	�������

�	����	
��� ������	��9� J�� ��������� )��94�
39934�&#'4�C$ByCFB9�

HCEG�"����� 79�9I�a
��
�����4��9�9�E�	����
��� �,�
�
)
��� �,� �	������ ���� R�	��� �	� &FO19� J��
'�����E����+���9�05724�#&4�C#(9�

HCDG��
��4� 9�09� ���'P'�1��
���3����'�������	�
��
� 4�	����4� 101!� "���.0�	��4� &''F4�
��#F.$#9�

HC(G� 1�
3��4� 79 9I� "����4� �9"9I� �

4� QI� "��R�4�
*9�9I� ������4� 79�9I� ���;����4� 09� 79�
\
��	
,�
��� ��������� ����� �������	
%
	��



##(�
�


�� R�	��!� +06� ����	�������� �,� 	��� R�	���
	�	�����9�)������4�05574�&D#4�FB.E&9�

HCBG�Q�
	���4�89�9I����;����4�0979�a�	�����
�	���!�
-�	����
���	������	��
����,�	����
�

�4�����
�����
��� �	� �� 	
��4�4�����A����� ?��
�� )����
\�)�?9�39904�B(4�#'FCC.#'F$'9�

H$'G�r���4�79I�����4�19I��

4�<9I�<
4�r9I�7
���4�79�
�������
�������
����	����������
��������
,��� �
����� ���� ��������� �������� ���
	
����

�� �� ��		
��9�/���
�4�����E����9�39974�&$$4�
#((.#B&9�

H$#G� 1�
�
��4� �9I� Q���4� E909I� 6
���	��4� *9I�
<��;���
��4� 6�9� ����	
,
��	
��� ����
�
��	
,
��	
��� �,� H�������
�G� �
������.

��
��� �
��	� �	��
�
3���� 
�� ��������� 
�
���
�������
�y���� ������	�������y�����
����	����	��� ���� �
�

�� ������	�������y

�	��%
���	� ����������� ��	��	
��y
�%�����	
%�� �
��	� ���		��
��� ��	��	
��9� J��
'�����������?��399;4�#'E&4�&&D.&C(���

H$&G�����
��.�j��34�q9I�6���4�*969�E)���
���	���
���
��� ��������� ,��� 	��� ��	
�
��	
��� �,�
�����
�
���� ,�

�� �)	���	
��� �,� ���
	
%���
,���������	�������,
���9�J��'�����������?��
399;4�#'BB4�DF.(C9�

�

��
�



##B�
�

3/�� !��",,���#'� $)�#�� � '�"$�� ��,�$�� $�� $ &"�����'�"#� $)�#�

��
�� ,"��� ��� ! ��&�%�'�"#� $�� ��� %"#&"���' � !��CGC!��� $�� %"#'�%'�

�����#'����/�

 ���� ��� ����
5��� ���	
�4� ��
�� �%���� ���	��� �
�� ���� ���,,
�
��	�� ��� ���	���� ���	� 	�5��

��������	�� ��� ��� 	�
���� H���	�
�
	
��� ��	���
�
�G� �	� ��� ��� �	�
�	
��� ��
�
�
�� H���	�
�
	
���

��	����
�
�G� ���� ���
	
,�9� ���,,�	� ��� ��� 	�
���� ��� ���	
�
�
��� �%�
	� �	�� ����
��� ����� ����

��������	����	
���9����������
���������
��������
��
������%����	�
�����
���
����,,
�
	����
��

���� ���%��	�� 	�5�� ����
���� ������ ����
� �
�� ��� �

� �	�
	� ��%
����� 
�	��
�
�����	9� ��� �� ����

�
���
����	�����	����
���������5����������%
�
���������,,
�
��	��������	����������������������

��
K�	�������������
���������5�����
���
����������	���������	��9�

-�����5���������%
�
������=�
/>4����	��������������������
�
���	������	
	
����
���
���
)�

�
�

���4������		��	�
���
	
�
��	
�����
���,,
������������5����������%
�
������������	��
��	
���

���� ��
���	�� �	� ������	� ����
���� 
��� ��	
��	
��� ���
�	�� ���
��)

4 '� 4 �
'

�
� H��
�	
��� H#9(GG9� ���

���,���
	����
����	��
�
�����	
�
����	�������%��
�����
��������	��e���
������
�����
	
,�����	�����

������	��������������5�����
���������	��	
����
���
�
����
�
��)

4 '� 4 �
'

�
������������	9������	��
��
�

����
������
�����,�
��
���
��������	
,
����
����		���
��	
	������	���������������������%�
�������

,���
��	
����)��	�����������	��
�
9� ������������d����,�
��
���
�� ��,
�����		����	����	
%�4� 
��

,�
�������
����'�
4X�S5�����������	�������)���
���	����9����8
�
���C9&���������	��
�����������

���
�
����
���
,
����
�������������	���������������	����������%��
�	
������������,���
	�9�

��� ������A	� �������
��� ��� �
������� ��� ��	������ �����		��	� ��
���	
,
��	
��� �	� ���

�
��	
,
��	
��� ���� �
��	������ ������	��� ����� ���� ��	��
�
)9� ��� ����
��
���� ��� 	����
�
���

���)	���	
����	����������	
���������	��������
��
������
����
	�N	����,,
����4���
�������������
	��

��
%��	�
��	���������������������

�����	��	������
���	
����	�������	�������
��
�	��N	��
�
	�9�

��� ����
��	
��� �
� ����	��� �068� ��
�� ,
��� �����5��� ��� ������ �
��	� �� ����� �
�� �
���
���

�
�
	��9���
���	
,
��	
����	�����
��	
,
��	
��������
��	���������	��
�����������,
��������	
�����

�������	�����	�����
�����%���������	�������������
�	��������
��	�
��������������	��
�	
�
����

����
�������
��9�6�
	�,�
�4�������	������������	����
�����	�����,,
���
	�������
������������

��������
�����������������
����	����������������������	��
�	
�
�������
��������	9�



#&'�
�

�
:�+����6/39�������������
�
����
���
,
����
��%��
����������,���
	����
����	��
�
�����	
�
��%
�.�.%
���
����	��	�
��
���	�
��9����������������������	��	������
��	
���4����,�5�����
������������������
�����������@�

@��	����,�5����
������
	����
�����������@���@9�������������������������������	��
)���������	
�
�����%
�����������������������

���	
���������
�	�	�4�������	����
.���5�9�

�

��
���%������������
�
����%��
���
�����	��������
�����
���	
,
��	
����	�����
��	
,
��	
���

���� �
��	������ ���	��
��������
���E< ������� �
�� ��������%��
	
����
� ����	��� ������	� �
�

,
��� �
� ��
�� �)	��
	9� 1�� 	��%�
�� �� ,�
	� ����=�	� ��
��� �
��
��	
��4� ������	��� �
.���5�4� �����

���
����� ��
�� ���������� 
��� ������
��� ��� �����%��
	
��� ���
.�
	���	
�
�� �����		��	� ���

	��%�
����� �� ���	
�� ��� �
�	
����
���� ��� �
��	������ H����
�� ��� �������� ��� ����	���G� ������� �	�

�
%��	�4� �l��	.�.�
��� �����		��	� ��� ����
������ ��
��� ���	� 
�� ������ ������� ��� �
��	������

����
����
�
�	������	��	����
	������	������
��	������
�����
���H���	���������	�������)
�	��	�

���� ����� ��� ����
�� ��� �������G9� -��� �������� ���� �
�
�� �	� 
�	����	
���� ����
����� ��	���

�����
�������
��
��	����������9�



#&#�
�

����,,����		������		��������		������������������		������������������

		

��������,,������
��������������,,

��!!����������������

����		

������		��������������

����������		����		

��������,,��
,,��������������		����		������		����

��������

���������������'�H*H����!������'��%%IH��' ,��#�����"*�.*�

�!�������	�
�����	
����������	�����
���	���E���
�4�1��	���E����
�4�*�	��
�
)��	�E��������4�&B��%��
��0�����
<�����

�4�D(#BD�6�������1E E>4�8�����9�
�!�������-�
%���
	�4�����.E�����.����4�&��%��
��������,��N	����<���4�"��#D&4�F$F'F�+�����
%����5��
�����4�8�����9�
�!����	
	
	���	
�����������0����������������
�
�4�-*0�##$F����
�����
�	�
�����
���	�
��4�#��%��
������
2����
����4�B#C''�*����4�8������
W!����������������	��29�+
	����H��
%
��9%
	���x�������
�	���9,�G�
�
�1����
�!� 8��� ����	
��� ��	��
����

�	������	�����
�����	��	�R
	��,���4������	�
E-� ���
��	
���4� D&K&''&KE1� ����
#BCFK&''$KE14� ��,����� 	��� ���������	� �,�
	����
���	
����,�F'&��
��	�������,�	���BC&�
���
	
%���.�
�	��� �
��	�����9� ���
��	����	
���������
���������������������
	�� �%������� �
��� ����
�������� �,,��	� 
��
���	
�
���� ��� ���%
�
��� ��)
�
��
�����	����� ������	��	
���� 
�� 	���
,���
��	
��4� 	��� �����
����� 	��	
���
�������� 
�� �,,
�
��	��� ���
���� 	�� 	���

���	
,
��	
��� �,� �
��	������ ���� 	�� 	��
��
�)	��	� 
�� 
�
	
��� ��	��
���9� 6�
�� R��;�
�)��
���� �� ,��	� 
���	
,
��	
��� ����
�
��	
,
��	
��� ������
��� ������ ��� �� ���
.
�
���%
���� �����%��
	
��� ������
��� �,�
86�0� ����	��� �,� �������� �)	���	�� 
��
�
��������	����9� 6��� 
�%���
��� ������
���
R��� 
�������	��� ��� �� 6
;����%� ����	�
��
���� �������� ���� ���
����� 	�� R��;� ���

����������������
�	
�������,��
��	���������
����
�
��� ��	�� ����	��� �,� ��,�������
���
	
%��� ���� ������
3��� ���������� �,�
	��
��������
����,
��	
���9�6��������
	���,�
	��� �%������ ���
	
��� R��� ���
���� ��� ���.
����	
%
	�� ����	��
�	�4� R�
��� 	������ R����
��	��	��� ��� ��� 
	���	
%�� ��R�
��	
��� ����
�	�����	
�� ���������9� 6��� R�����
��	��������� R��� ���
���	��� ��	�� &#�
	��
���� ���
	
%��� �,� �������,
��� ����
��	
�,��	���� 	��	��� ��� �
���
���� �)�������
��������)	���	���,�����������,
���� 
���
���
����
	�������	������� 
���
�
���
�� 	�� �
��	�

�;��R�� �����
���9� *���� �,� ����
����
���,
�
���� ���� �
����� R���� ������	��� ,���
����	��	����
��	�����9�6����������������,���
�����
���� R
	�� �
�
���� 	��������
����
,
��	
����R������	
�
�������
���
��	��9�
�
J�.�F"�$�!�86.�04������
��4����
	
%���
�

�
�������
�����

������	���,�������;��
������
�4�,������R�
��	��
���� 
�� 	�� ,
�
����� ����
�	�4� 	���

�,����	
��� ���� ;��R.��R� 
�� �
�����
������	�
�� ��	R���� 	��� �
,,����	�
�	�;��������!� ����
����4� ���%��	���4�
���;��
��� ,
�����4� ��	�
����4� ��,�������	�
������	��
��4� ���
��	���4� ����
������ 6���
���
�	
��� 
�������	������ ��� �� �������
���;�	� �
�
	�� 	��� 
���
�
	�� �,� ����
�	
%��
��	����	
���� ������� 	�� ����;� 	���

�����
����� �,� ��	��
���� ���� ��	
�����

�	������	�������
�����	��	�R
	��,�������	��
������� 	��
�� 	������
�
	�� 	�� ,��
�
	�	�� 	���
���	���4� 	��� ������� �,� ��,��	
%�� ����
�	�4�
����
���� 
�,����	
��� ���� 	��� �		�
�
	
���
�,��������
�
�
	
��4��������
��������������	�
E
������� ���
��	
���� &''&KD&#� ����
#BCFK&''$&9� ��� 	��� ����� �,� 	���������	
��
��	��
����
�������	���E
����������;�	4�	���
���
���	
��4�	��R�
��������,�
�����	
�
��	��4�

�����	
�
������������)��
����
	�
����	��%����
��	�
���� ���� 
	� 
�� �	
��� 
�� 	��� ������
��	
���
�����9� ������ 	��� BCD� �
��	������



#&&�
�

H
���
�
��� C$'� ��������� ���� FBD�
���
	
%��G4� R�
��� ���� ���
	
%���� �
�	��� 
��
E-� �
���	
%��� ��� ����	
��� 
�� ���	��	� R
	��
,���C4� F'&� �
��	������ H
���
�
��� &C'�
��������� ���� &D&� ���
	
%��G� ���� 	�
��
�
�=��	��� 	�� ����
,
�� �
���	
��� �
�
	��
H�*�G� �
�� 	�� 	�)
�����
���� �������9�
�
��	�����4� R�
��� ���� ��	� �
	���
3���
����
���	���������	��������	��	������
	
%��
�
�	4�������������
����R����	������������	���
���
���������������������4�R�
������%��	��
	��
�� �
���	
��� 
�	�� ,����� ��� ,����
�
�
���	�� ���%�� �� ��	��	����� ��%��$9� 6�
��
������	� �,� ����	
%�� ����
��4� ��.�������
,
��	
����� ����
��4� ���� ����� 
�
	
�����

�	���
���� 	�� �
	���
3�� 	��� 
��� �,� ���	�
��
��������� ��	��
���� ,��� ,���� ���	��	�
����
��	
���9� ��	��
��� ���%
�
���� ����
���;
��� ��� ���� �
%�����	4� 	�
�� ��������
��
��
���� 	����� 	����� 	�� ��� �������
3��� 	��
�����
�	
�������	�
�	
������������
��	�����

���
�
��� �����
%��� 
���� 
�� ���
��	��4�
���.,���� ���	��	� ��	��
��� ���� ��
�	
���

�;�9� ��� 	��� ���	�)	4� R����� 	��� E-�
0��
��	
���&'&CK&''EF� ������������R��	���
�������
�
�
	�� �,� �
�
����� �����	���4� 	���
��%�������	� �,� ���
�� ��	����� 	�� 
���	
,��
����
�����
����	�� ���� 	��
�� ���
�	� 
�� 	���

�
	
��� ��	��
���� 
�� �,� �
��
,
���	� �������9�
������4� ����� �
�
����� �����	��� ���
���

�������	� ��� �,,��	
%�� �
��
	��
���������	� 
�� ������ 	�� �����	� �	��	
���
��	��
���4�R�
������
��� �����
������,� 	���
,
�
�������	��
��������	
���9�������������,���
���	
,
��	�� ,���� 	��� ���%
���4� R�
���
��������� 	��� �����
����� �� ������4� ��� ,���
�
��
	�� �
�
	� �
������4� 	��� �)	��	� �,� 	���
�
���	
��� �,� �
��	������ �
�=��	��� 	��
���	�
�	
���� ���� ��� ����
�	��� %
��
��	����	
���� �����
��4� R�
��� �%�
�
���

���������������	
	
�����,�	
��.����
�
���
�����
����� �	
�
��9� *����
��� ����
��� �
	�

�.��
��� ��� �
	��
����� ���� ��%�����
����,
	�9� �	� 
�� ��� 
�������	��� ������
��4�
R�
��� ���� ������� ��%����� ��
����� �,�

����	�
�	�����%��
��
�
	��H�9�9�������
	
��4�
�����	��� ����
������
���� ������	
��4�
�	������ ����
	
����GE4� ���4�R�
��� ���� ���

���� 
�� ����� 	
��� 	�� ��	
�� 
�	������
����
,
��	
���!� �����	����� �
��	������ H�9�9�

�����
���� ����� �
	�,,G4� �����	�����
������	��	
���D9��
6��� 
�	���
�	
��� �,� ,
������
�	�� 
�� �����
���
,��	
�
�������	
�������������
����	���

�� 	��� ������ �����
�
���� �,� 	��� E-� ��0�
��������� �������� 16B$.#'&F(4� �
	� 	���
������������ 	����
�
�4� #<.�����	
��
���������4� 
�� �	
��� ��	� R
����� �%�
�����9�
1��%��	
����� ��,���
��	
��� 	����
�
���
��%���������%
�R������"��	B9�6����
�%��%��
��
���� R�	� ����
�	��� �
���� ��� ��	��
���
�)	���	�4� R�
��� ����
�
��� ��� �%��.

������
��� ������ �,� ����
�	
��	
��� 
��
�����	
���� 
����

	�9� ���%
�
�� �	
�
���
������	��	��� 	��	� 	����
����� ����
�������
	���
���	
,
��	
����,��
��	������������	����
	��� �)	���	
��� �	��� 
	���,4� R�
��� ���� ���
��	
�
3��� ��� ��� �������
�	�� ���
��� �,�
���%��	� ���� ��� ���
��	�� ��	
��	�� �,� 	���
�)	���	
��� �
���#'9� 8��� 	��� ,��	�
�
���
�
��	
��� �,� �)	���	�� 
�%��%
���
%���	
��������
���4�����	���
��������������
�����	��.�)
�������������%����������������
�
	� 	��
�� ����
��	
���� 
�� �	
��� ���	�
�	��� 	��
	��� ��	��	
��� �,,.������ ���� �
	����
���

��
��� 
�� 	�����.����	
��B9� 86.0�����
����	�������� ����
�
��� R
	�� 11 � ������
��	��	���� ���� ����.
�,������ �
���� ������
�)�
	�	
�����
���������������
�����	����	
%��
	�� 	��� ��� ����� ���
	
%��� ������
��� 	�� 	��
��
%
���	
����� ����	��##9� 6��� ��	���� 
��
��R�%��� �
��� ����� ����
��� 	���� 
�,������
��	����� �
�� 	�� ����� 0����� ���		��
��4�

��
,,
�
��	� ������
�
�
�
	������ 	��� ���;��,�
����
,
�� 0����� �
����
��#&9� "�� ���	���	4�
�
�.
�,������ ����	�������� 
�� ���� 	������	�
��	���
����� �����	
���� 
�� 	��� ���;��
���

��
�	��� ���� ��,�������	� ������	��
��9� ���
���	
�
���4� 8�
�
��� 	����,���� 
�,������
H86�0G� ����	�������� 
�� �
����	��� ���
�������
������%�
��������	���������%��
���
��������� ���� �������� ���
	
%��4� ���� 
	� 
��
�

	��� ,��� �
���	� 
���	
,
��	
��� ��� �
	����
���
�� �������� ��� �)	���	�9� a
	��
	� ��
���
�)��
�	
%�4� ��%����� �	
�
��#C.#B� 
�
��� �
�.

�,������ 	����
�
��� ������	��	��� 	���
,���
�
�
	�� �,� 	��� 	����
�
�� 	�� 	����� 	���
������	��	
���� �,� �
���� ����	
	
��	�� �
���
��� ��	
�)
���	�� 
�� �������,
��9� 6���

��,
�������,�	���	����
�
��	��
����	
,��	���



#&C�
�

,���
��	
��� ��� �������
��� ��	��
���� H
9�9�
��
��� ��	��
���G� 
���
�
��� ����� 	���� C�
���
	
%��� ���� ����
���� 
�;��R��
��������	�� H
9�9� R
	��
	� ��,�������
����	�
�G� ���� ��R�%��� ��%��� ����� 	��	��9�
-�
�
�� 
���	
,
��	
��� ���� ����������
���
�
��	
,
��	
���
���
)	
����
���)���	���	�����
�
������� ��� 	��� 
������	� ,
��	
����� ���
��

���	
,
��	
��4� ��� 	��	� 	��� ����	��� �,� ������
�������
�� ���
	
%��� ���� ��� 
����������
���
����� ��� 	��� ����	��� �,� ���������
��
��
�� ��	���� 
���� ��� ���������)
���
������������ ���� ��� ���,�
����� R
	��
�
������� ������
�� ��	
�)
���	�9� ��� 	���
��		��� ����4� 	��� ���,
�
��� ���� ��%�� ��
�
��
,
���	� 
����	� ��� 	��� ��,�	�� �,� 	���
	��	��� ��	��
��4� ��� 	��� �*�� 
�� �,� E'��
��∙;�.#� ,��� ���������� ��	
�)
���	��
H���������)
��� �����������G� ���
��	� E�
��∙;�.#� ,��� ��
����� ��	
�)
���	�� H���
����
���%������GC9�
2
����=��	
%��R��� 	�����
��������
��
�����
�������� ���� ���
�	� ,����R��;� 	�� ��	�
�%��
	��� 
���	
,
��	
��� ���� 	����
��	
,
��	
����,�
��=��� ���
	
%��� 
�� �������
���
�����	������� ��	��
���� ��� 86�0�
����
�����	�� ,��� �����
����� 	��	
���
�
������9� 6��� ��
�
���
	�� �,� 	��� ���������
R��� 	�� 
���
��� 
�� 	��� �	
��� 	������	�
����
���
	
%��� H&#� ���
	
%��G� ,��� ���;��
���
����
��	
���4� R�
��� 
�	����	
��� ������)�
�
)	
���� ����
�
��� ��� 
�;��R�� �
�����
�,� ���
	
%��� ��������
���� ���.���
���	���
�
��	������ H��	� ������
��� 	�� ���� ���
	
%��
�
�	G9� �	� 
�� 
�����
���� 	��	� �����
���

�;��R���
��	�������
��	������	�����%��	�
��� ���
���	��� ���	��
��	
��� �,� ,����
����
�	�������
����
��	���
�
�4��
������	���
���� ������	��� ��� 	��� ���	��
��	
��� �,�
������
�;&'������	�������;�������
�;�&#����
&.
��������	�
�)��	����9� 6��� ������ 
��
�����
3��� ��� ,����R�9� ���	
��� &� �����
����
	��� 	R�.�	���� ���
.�
���%
���� �������
���
������
��4� R�
��� R��� ��	
�� 
�� ,���

���	
,
��	
��� ���� �
��	
,
��	
��� ���
�
)	
����
���
�
������
�;��R���
������,�
�
��	������ ���� ����
���� 
�;��R�� ����9�
6��� 
��.���������� �,� 	��� ����������
���
�����%��
	
��� ��������R����
�
�
3��� ���

�	���
�
��� ����	��
�	�� ��� 	��� ���
	
���

�
��� ��� ���.����	
%
	�� ���� �����
	�9�
0��
�	
��� �
����� R���� ����������� ����
�����3��� 
�� 	����� �,� ,����� ���
	
%��� ����
�
��	
,
��	
��� �
����9� E)���
���	�� ����
�����
���� 
�� ���	
��� C9� ��� ���
	
%��� ����
��	��������
�����
�	�
�
	���
��	�����	��
��4�
	�����	���������R�������
���	������	����,�
�)	���	�� 
�� �
��������	����9� 6�
�� ��	����
R��� ,�
��� 	�� ��� ����� ���%��
��	� ,���
��
	
��� ������
�� ��� 
	� �%�
��� 	��� ���		��
���
��������
�����
.����	���
�������������
���
��� �������,
��9� 0��
�	�� ���� ������	��� 
��
���	
��� $� ��� �
	���� ���	���
3��� ����	��� ���
����	��� �,� ����� �)	���	�� ,��� ,�
�� 	��
����
,���
��	
�����,��
��.����
	�������	������9�
0���������	
���� ,��� �����
����� 	��	
���
�����
����
3���
�����	
���F9�
��
�

�������

:"�F��$�,�"*���D�$�%"�,"��'�"#�"&�'���
�,�%'����"&�����('����
8��� ����� ����
���� R�%��
����4� 
4� 	���
86�0�������	
�������	�
���,����
)	
���H���
��� �)	���	G� 
�� �
��������	����� H 1*G4��

���) . 4� R��� 
�	�����	��� ��� �� �
�����

�
������
	
��� �,� 	��� ����	��� �
�� 	�� 1*4�
+'�) .

� 4������
	
%��� � �
#99� � �

?
� �

������
���	��

�� �
�	
������ H
9�9� ��	�����G� �,� ����	��4�

� �
#99�? � �

) .

�
4� �� ����
���� ���
��� � �

#99! ! �
\

�
�

��	� ���
����� 	�� � �
#99� � �

?
�

4�

� �
'99!\

� �
) .

�
4��)	���	��� ��
������� ���� �	����

�������� ���
�
��� H,
�����4� �
����	�4�

���	
����G4� 4�) .
4� ���� ,
������ �� �������

������R
	��3���������F^�!�

�
# #

� !

� �

��� +'� ? 4� \
� !

) ) ) ) ). . . . . .(
� �

� � � � �/ / H#G�

E)���	�	�������	�
���,�	������;���
��4�����
����	��� R���� ���
���� 	�� ����� 	�� 	���
�������
3���"���.������	���R!�

�

� � �

! ! !

? ? ?

\ \ \

4� 4� 4�

) '

)

)

. .

. .

. .

�

� 	

� 	

� � �
��

� ��
�

� ���

� H&G�



#&$�
�

R����� � �
4 4� !

3 3 ? \ 4�

.�
�

� ���� 	��� ����
�	�� �,�

������ �)	
��	
��� ���,,
�
��	� �,� 	��� 3	��
��������	� �	� 	��� R�%��
����� ^� ���� 	���
��	�� ����	�� H
9�9� 	��� R
�	�� �,� 	��� �
%�		��

R�
��� R��� �� ����	��	G9� � �
99�? � �

'
�
4��

� �
#99!\

! �
	

�
4� 4�	 � ���� 	��� ������	��	
���� 
��

?�4� \�4� 4�� ������	
%���9� "�� ����
���
���
R�%��
��������	R����FF'���.#� ����$'''�
��.#�HC$F#�%��
��G4�E��9�H#G�����H&G������	��
	���,����R
����
��������	��!� ��

�
# # #

& & &

C$F# C$F# C$F#

# # # # #

# #

& & & & &

# #

C$F#

#

999 999 999

999 999

999 999

999 999 999 999 999 999 999

999

� �

� �

��� +'�

��� +'�

��� +'�

? ? \ \ 4�

? ? \ \ 4�

?

) )

) )

) )

. . .

. . .

. . .

. . . . .

. . . . .

.

(
(

(

� � � � �

� � � � �

�

�  �  �  
! " ! " ! "
! " ! " ! "� �
! " ! " ! "
! " ! " ! "
! " ! " # $# $ # $

�

#

#

C$F# C$$# C$F# C$F#

#

999

999
999

�

� �

�

?

?

\

? \ \ 4�
\

4�

'

'

. . . .

	

� � � �
	

	

�  
! "
! "�  
! "! "
! "! "

� ! "! "
! "! "
! "! "# $ ! "
! "
! "# $

� HCG�
R�
���R���R�
		���
��������	���,������!�
� ��� +'�) ) + ' (� � � � � H$G�

�������
����
�	�����	�	
���
���
%���
��8
�9�#�
��� �� �
����� �
)	
��9� ��� +'�) )� � 
�� 	���

����	�
�������
�	���	��	����
)	
���R
	��	���
���;���
��������
�	���	�� 1*��
�	���	��9�
+
�

�� 	��� �
�	
������ ��	�
)� ��� ���
���	
���

��	�
)� ���	�
�
��� 	��� ������
3��� ����	���
�,� ���� �%�
������ �
��	������ ���� 	��� ����	���
�,� ,
��	
����� ���
��� �����
�	��� 	��
,
��	
����� ���
��9� ��� 	��� ����
����

�	���
	�� ,��� �� �
%��� ����
���� ���
��
����������� 	��� ����
	
%
	�� ���� �
����
	���,�
	��� ��	��	��4� ��� ��	
���� +

�
R��� ��	�
����

��� ������	
��� 	��� ��	������ ��� �� �����
����	����	���
��	�����,�
�
������������
���
��	�����9�������
	
�����
�	����	�R���	��	�;��

�	�� ����
�	� ����
���� 
�	����	
���� R
	��
 1*�����	��R�
��	�R�%�����	���������
���

	�� 	��� �
����
	�� �,� 	��� ��	��	��9��� ����
�	
��
���
	
��� '

�
�
�	� �
�
�
3�� 	��� �&.�����

&( H%��
������,� ( G�R�
������
�
��� ( ������
3��������9����	����
������,�R�%��
������

�� �
��� ����	��� 	���� 	��� �
����� �,�

�;��R�� �����
���4� 	��� �
����� ���	���
R����)	���
%�����%����	���
���9�6���%�
��
���
	
����� ���,
�
��� ��	R���� ������
������	�
�����
���	������
	
%���H
9�9�
��?
G�
R
	�� �����
�� ������ H
9�9� 
�� \!G4� �����
��
������R���� �����
�	��� 	�� �
��� ,
��	
���4�
R�
����
����	��������	���
	�,,��H����8
�9�
#�G9�
E�9�HCG�R�������)���	����	
����R�%�����	���
���
�	���
�
�����R�
��	
���
C$F#×C$F#�
���������	�
)4�: 4�R�����

��
���
�������������	��R�����������
��	R����'�����#!�

� � �
���� +'�: ) ) : + ' : (

'0

� � � � � � �
�������

� HFG�

6��� ����	
%�� R�
��	� �,� ����� R�%��
�����
R��� ��	���
���� ,���� 	��� ��	���
��	
���
���,,
�
��	4� � �&4 #99� � �

�. �
4� ���
%��� ,���� 	���

���
���	
��� �
�%�� �,� �
����� �
)	
����
 1*X?�� ��	�
���� ,��� F� �
,,����	�
������	��	
���9� ��� �� ��
�
�	
�� H���
.
�
���%
���� �������
��G4� ��R�
��	� �,� #� �	�λ�
R��� ���
����� R���� ���� �,� 	��� 	�����
,����R
���������	
���R���,
�,
����!��


G� ���� � �&4 #99� � �
�. �

%��
��� R����

����	��� 	���� '9D� R
	�� �	� ����	�
����%��
�����%��'9BI��



G� �	� ����	� ���� � �
#99�? � �

.�
�
R���

�
����� 	���� 	��� D'	�� ������	
���
%��
��� �,� 	��� R����� ����	���

� �
# CF$#99�?

.

. . .
�

�
I�




G��	� ����	� ���� � �
#99!\

! �

.�
�


��

�
��
,
���	����
�����	����#9�
6�� 
�������� 	��� �
����.	�.��
��� ��	
�� ��
����	�� ���
��� �
	�,,� R��� ����
��� 	��
��=����	� R�%��
������ R
	�� �� �
	�,,� �,� F�
��.#� ���� �� 	����
	
��� R
�	�� �,� C� ��.#9� �	�
R��� %��
,
��� 	��	� 	�
�� ��R� ���	� ������
���
R��� �����	� ��

%����	� 	�� �� ,
�	��
��� �	���
R
	�� 3���� ������ ��R� ����� ����� ,
�	��� �,�



#&F�
�

�
:�+����0/������
����
�	�����	�	
����,�	������������
�	
���HFG4� '' � � 0 4�,������
)	
���
���
�
���������)�#'DE�
H������	��	
��� '#G4� ����,��� #E(� H������	��	
��� '%G4� ��
���
��� H������	��	
��� '"G� ���� 1�
�������� B$$�
H������	��	
���'*G�
�������	�������H������	��	
���	4�G9�	#�����	%��	����,���	���������	��	
����
���
���������
����
,
��	
����H�������	
%���G4�R�����������
3�������	����������		���
�����
����E�����D��,�' 9�

����R
�	��#'���.#9��	� 	������4� ,��� 	���&#�
����
������ ���
	
%��� ���� #F� ���
	
�����
����
���� ���
��4� CF$�R�%��
������ ���� ��
R�
��	���
���	��#9�
6��� ���	�
�
	
��� �,� 	��� �������� R���
��	�
���� �
�
������ ,���� 	��� ���
���	
���
�
�%�� ��	�
���� ,��� ,
%�� �
,,����	� %
��
��
�������� �)	���	�9� �
���� 	��� �
��	������

R���� 
�;��R�4� � �
#99!\

! �
	

�
� ��� 4�	 � R����

�)��������
�����
	�����
�
	�9�
�
�#!����"#� ,�"*���D� &�#$�#+�
%"#%�#'��'�"#��"&��#E#"F#�%"�,"�#$��
�
��������	���HFG4�R�
		����� '0 � ' � 4�R���

������� ����
	
����� �
�� 	�� �
��
,
���	�
�������	
���� ��	R���� 	��� 86�0� ����	��� �,�
���
	
%��� R
	�� ������ ����
���� ,���
��� ���

���
�
��� �����	��� ��		����9� 6��� ����	
����
������
�����R��� 	��	� 	��� ������ �
��.������
�,� � ����
��	���	������
	
���%��	��4�' 4��,�

	��� �	������� ����	.��
���� ��������
&

����
�' '� 0 �' � 9�������4�����%��	���

�,� 	��� �
��.�����4� '' 4� ��
��� ��� ������ 	��

����
��	�� �� ��R� ���
	
��� �,� '0 � ' � 9�

a
	��
	� ������	
��4� 	�
�� ��	���� R�
���
�
%�� ������	��	
��� ��	
��	��� �
�����
����
	
%��	����
�������
�����	�����R�������
�
����
�� ,����� ���
	
%��� ���� �������
��
�
��	
,
��	
���9�6�����
����
�����	
,��	�4���
�
���� �������
��� R��� 
���� 
��	���� ����

�������	��� ��� 	��� ,����R
��� 6
;����%�
���
���
3�	
����������&&!��

�

� �

&& &

&

#999 #

����
�

����
�
'

�
�=��	�� 	� '� � � �

' ' '

'

'

1

1

2

2

� � �

� ' � �0 � � ' �

'�  0�  
� � �! " ! "�' # $! "# $

3

� HEG�

R����� 2'
�

�� �� H�X�X#G×H�X�X#G�

�
���������	�
)4�R�����	����
�������	����
��
3����R���� 	���������	��	
�����������	� 
��
��	� �
�=��	��� 	�� ���� ���	�
�	
��� H
	��������
������	G�����#��	���R
��4�R����
	�����	��	�

���)���	���	������
�
���9� ����	����R����4�
	��� �����
	�� �,� 	��� ���
	
��� H�������� �,�
���	�
�� �����
���G� R��� ��,������ ���



#&E�
�

���
��� ���
	
����� ����	��
�	�4� R�
���
���%��	��� 	��� �����
	
��� �,� ,����� ���
	
%��
,���
��)���	��������
���9�6�
������	��
�	�
R��� ���	���	
������ 
�	���
���� ,��� ������

����
��� 	�� 
�;��R�� �����
���� �
#99! ! �

\
�

	����������	��� 
���	
,
��	
����,��
��	������

���
���� 
�� 	��� �
�	
�����9� 6��� 	�����,,�
��	R���� 	��� �
�
�
3�	
��� �,� 	��� ,
		
���
����������	�������	��
�	�R������	������������
���
	
%�� ����	��	� ξ, so-called Tikhonov 

constant9�������������������<�����&C4�ξ�
,������
%�����������R�����	�	���������
3��
%��
������ ��	R���� ����
�����	�� ����
����
�	
���!�

�
� �

� �
&

%�� 4�
��H G

%�� 4�
��H G

��� +'�) ) :

' �
1

�
� � HDG�

R����� � �%�� 4�  � 
�� 	��� %��
����� �,� �

����	
%���� 	��R�
��	�  4� � ��
�� � 
�� 	�����
��

�
������� �,� � ���� �� 
�� 	��� 
���	
	����	�
)9�

��� ' � 
�� ��	� ;��R�� �� ������4� ��� 
	���	
%��

������
��� 
�� ����
��� �	��	
��� R
	�� ξ� J'�
H
����
���
3��� �������G� 
��E�9� HEG9�-�����
	����� ���
��	
���4� 	��� ����
��	��� ���
	
���

�� 	��� ���	� �
;���� ������
��� 	�� �%�
������
����
�����	�� ���� 	��� �%�
������ ��	�����9�
6�� ���	�
�	� ���
	
���� 	�� ,���
���� ����4� ��
���
	
%
	�� ����	��
�	�R��� ������ 	��E�9� HEG9�
6���� R���� �,,
�
��	��� �������� 
�
��� ���

	���	
%��
�%���
���������
�����	����������
��� 	��� 
�	��
��.��,���	
%�� ��R	��� ��	����
�����
���� 
�&$9� 6��� ��	���� R��� �	��	���
,���� 	��� ���
	
��� ����
��	��� R
	��
	�
����	��
�	� ,���� 	��� 	�
���	��� �
��
����

%��
����������
	
����,�
.

1 2
�  ' �'! "# $

9�

�
6��� R����� �	��	���� ���%��	��� ��
���
��������	�� 
�� 	��� �
��� ������ H�
�� 	��
��
���� �%������
��� ���
���� 
�� ����	��G� 	��
�������	�� �
��
,
���	��� 
�� 	���
�����)
��	��� ������	��	
��� %��	��9� a����
�
����
�
�	
��� ������� 	�� ��� %��
,
��� ���
R���� �
��	
,
��	
��� ���
��� ��� 
����%���
�
�� 	�� ���.���
����� ���
�
��� ������ 
��
: (� 4� :λλ� ��������	�� R
	�� ���.3����

%��
��� R���� ��������� ��� # .( 9� ��	��
���

	��� ���%��������R�����	� �
����	���4� �
���
�� ���
,
��� ������
�� ,��
���� ��� ����	�
��
��������	�4� ,���R�
��� 	��� %��
����� ��
���
��� 	������	��)���
���9�6�
�� ���	���,
�����	�
���
���� 	��� ����
���
�
	�� �,� 	�����	���� 	��
�����
)	
�������������������������%���
,�
����� ���;�� ��
��� ��	� ��� ������
3��9� 6��
����;�R��	���� 	��� ������	��	
���� �,� �����
�
��	������ �
��	� ��� �%����	
��	��4� 	���
���%
�
�� ������
��� ��
��� ��� ���
,
��� ���
���
��
��� �� �
��� R�
��	� 	�� R�%��
�����4�
R����� .( R�����
��
,
���	������%��'9�

�
1������ ���"%��'�$� '"� �$�#'�&�%�'�"#� �#$�
<��#'�&�%�'�"#�
 
,,
�
�	
���
��������
���	���������
	
����,�
�%����
������
)	
��������
��
�	��	���
��8
�9�
&9� ��� 	�
�� 	�����	
���� �)�����4� ��� ���
	
%��
R
	�� �� &� ������ ����	�
��R����
)��� R
	��
��� 
�;��R�� �
��	����� 
���
�
��4�
������
��� 	�� 	��� ����
������ ������
�!� ���
������������H8
�9�&�G4�����������������
H8
�9� &�G4� 	R�� ������� ������ H8
�9� &�G9�
6��� ��=��	
%�� R��� 	�� ��	�
�%�� 	��� 	�
��
������	��	
��� �,� 	��� ���
	
%�� H����� C� 
��
���
	�����
�
	�G4� ?' 4�R��������� 	�������	���
�,�	����
)	
��4� 0 4������,�	������
	
%�4� ?) 4�

R����;��R�9�6�����	
����	R����	���;��R��
����
�;��R���
��	������R�����	�	��&KC9����
	�
�� �
����� �)�����4� 	��� *����.��������

���
��
�%����� R��� '9#&F& .
?)� � ���� 	���

���
	
��� ����������
��� 	�� 	��� 	�����	
����
������� ��
�	
��4� ? ?) '0 � � 4� R���

'9#&F& .
?)� �0 9� � 6�
�� ��
��� ��������4�

R�
��� ������	��� 	��� 
�;��R�� �
��	����4�
���� 	�� ?' �%��
�����
��� 	��C4�C9DF�����$9'&�
R������4���������	R���������������R����
������	9� "���
��� ���
��� &'M�R�
	�� ��
���
	�� ?) ���� 0 � ��%�� &9B&4� C9D$� ���� C9BD�

������	
%���4� 	��� ?' ���	
��	���R���������	�

�����
	
%��	����
����
	����
�	��R�����
�����
R���� �� ���.
���)��� �
��	����� R���
������	9� 6��� �%����	
��	
��� �����%��4�
R���� �	� ����	� ���� ������� ����� R���
������	4�R�����
������� 	��� 
��
�����
�
�
	��
�,� 	��� ��������� ,��� ����� R�%�� �
�����9�
������%
�
�����
����	��4�
������
���	����
�



#&D�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

:�+���� 39� 6�����	
���� �)������ 
���
�
��� ���
���
	
%�� R
	�� �� ;��R�� ����	�
�� H
���
�
��� 	�����
�����G��������
�;��R���
��	�������� ���
�
��R
	�!�
�G���������������4��G����������������4��G� 	R��
������������9�

R�
��	� �,� R�%�� �
������ R����� 	���
����
�	��� ����	�
�� R��� 
������	
��	���
��
��������	�����
���	����
��9�������������,�
��
��4�	���������	�����	
��	���R����C4�C�����
C9(� ������	
%���9� ��� ��������� �,� ��
��4� 	���
������	
��� R��� �
��� ����� �,,
�
��	� �
�� 	��
�
��
,
���	� ���,
������ 
�	��%���� ���
����
�	
���4� R�
��� �
������� 	���

���	
,
��	
��� �,� 	��� ����	�
�� ���
���4�
R����� 	��� ����
�	
���� �%����	
��	��� 	���
����
���9� 2�� ����� �������4� ������ 	��	�
���;��� ����	��	
�� �)�
�
	��� �
�	���
�
,,�������4� R�
��� R���� �)���	��� 	��


�������� 	��� R���.���������� �,� 	���
��	����	
�����		�
�
	
����,������9�
�
6��� �
����� �����
�	��� 	�� ��� �������
��
�		�
�
	
��� �,� ������ R���� ����
��	���
���	���	
���������������
������ 	���&#×&'K&�
�
������
)	
���4��
)
������
��	�����N�����
�� �
��	����� _� R
	�� N≠_9� 6��� �%������
��=��	
%��R���	����	�
�%����	������,�����
����
��
��4� R�
��� �
��	� �
���� �� ,�����

���	
,
��	
��� �,� 	��� �
��	����4� �� �����
��	��	
��� ��%��4� ��� �������
��
�
��	
,
��	
��4� �	�9� R���� 	��� R�����
�
�	
������ �,� ;��R�� �
��	������ H&#G� R���

����,���	���
���	
,
��	
��9�8������
%�����
�4�

	���	�	����
��4� ���, 4�R����������������!�

�
'' ' ' '

' ' 4 4

ˆ ���
��� _ _

_

N_ ��� N_
N N NN N _

��� N_ ���
N _ N_ N___ N _ N _

' ',

, , , ,

, , , ,

� �

� � � �

� � � �

H(G�

R����� ˆ ���_' 
��	�����	
��	���������	��	
���
��

r�R����	���R�����
�%���
���������
���R���

����
��4� _'

�


�� 	��� |	�
�}� ������	��	
��� 
��

r�
��	����
)	
��9�8����������
��N�����_4���
������
3��� ������ �,� ������	��	
����

���
�
���##� ��%���� ,���'N� ����'_� H##×##�
����
��	
���G� R��� 
���� 	�� �%��
�	�� 	���
�
����9� 6�� ��	� ����
�	
�� ��	
��	��� �� #'M�
R�
	�� ��
���R��� ������ 	�� 	��� ����	�
���,�

������
)	
��9

�
@
�
��	����%�����������	���

�%��� ���� ����
3�	
���4� R�
��� %��
,
��� 	���
�
���	��,��
����@9�W55�
��	������	���	
���
���
����	���	����
��9�

'', 
�� 	��� ���	���	
�� �
��� �
�� 	��


���	
,
��	
��� 
�������	
%���� 	�� 	���

����
������ �
��	�����9� '
N_
N N

, ����

'
���
N N

, � ������� 	��� ���.����
,
�� ,�����

��	��	
��� ��%��� �����
�	��� 	�� 	��� �
��	�����
>�R��������	�����
��	�����
��������	��	���
�
)	
��4� ������	
%���� R���� 	��� �
�	
������

�����
����	���
��	������N�����_4�����R����
���� ;��R�� �
��	������ ���� 
��������	��9�

'
N_
N _

, ���� '
���
N _

, � ������� 	��� ,�����

��	��	
�����%������_�����	���	��	���



#&(�
�

��*���39�1�����
	
����,������������
�������
	�������	�������,
���9�

�$$�'�!��#���� 
�0�=�+?E+>� 
�3�=�+?E+>� 
�6�=�+?E+>� 
�4�=�+?E+>�
������)�#'DE� $ED�u�&C� K� #FE�u�C� #FB�u�&D�
����,���#E(� &$BD�u�#ED� K� E&E�u�$'� K�
E�
���
��� C$CE�u�##E� K� #F&C�u�#F&� K�

1�
��������(#� K� C&BC�u�CD'� EE(�u�$E� K�
1�
��������B$$� K� CC&D�u�&CD� K� F$F�u�&E�
6
�
%
��E&&� K� C$#E�u�BE'� K� $&D�u�#&'�
������)�C##$� K� K� $EC�u�$&� K�
6
�
%
��C&E� K� K� E&E�u�E#� K�
������)����('&� K� K� K� F'&�u�#D�
6�
�	���������
	��� BEB�u�#'� BEB�u�#'� BEB�u�#'� BEB�u�#'�

��
��	�����������	��	����)	���	4�R
	����������	��	
����)�����������
	�R���������	�
��	�������������,
��9�


��������	
��� �,� ���� �
��	����� N4�
������	
%����R����	����
�	
������
�����
����
	���
��	������N�����_4�����R��������;��R��
�
��	����������
��������	��9�

'_ _
, � 
�� 	��� �
��� �,� �
��	
,
��	
���

�����
�	��� 	�� _� �����4� R���� ��� �	����
�
��	����� 
�� ������ 	�� 	��� �
)	
��9� � 6�
��
�
��� R��� �
,,����	� �,� '� ����� R���� 	���

R����� �
�	
������ R��� 
���9� N_
N_ _

, ����

���
N_ _

, � ������� 	��� �
����� �����
�	���


�	����	
��� ��	R����N� ���� _4� ������	
%����
R���� 	��� �
�	
������ 
�� ���
���� 	��
�
��	������N� ���� _4� ���� R���� ���� ;��R��
�
��	����������
��������	��9�
�

�K
��������	�

:"�����'�"#�"&����,����
6�� 	��	� 	��� R����� 
���	
,
��	
��� ����
�
��	
,
��	
��� ��	��������� ��� �����
�������4� ,�
�� �
��� ����
	�� �����	�������
R
	�� 	��
���� ,���
��	
����R���� ,���
��	���
�	� ���
.
��
�	�
��� �����9� 8���
��	
���� ����
��	�
���� 
�� 6����� #4� 	���� 
���
���
��	
�)
���	�4� �
��	� �	��
�
3���4� �
�,����
����	�4��R���
�������	9�1���
�����	�
�	
����
�,� ���
	
%��� ���� ��������	��� 
�� 6����� &9�
6���� 
���
��� ���	� �,� 	��
���� ����
����
���
��� ������
��� 
�� 86�0!� �������4�
��������4� ;�	���4� �����	
�� �
����4�
	��	
��
	��4� ��	��4� 	�
�.��	��4� ������
	�4�
��
��4� ��
��4� ���3�	�
�3
��4� ���3�	�
�3��9�
����	
�� ���
	
%��� R���� ���%
���� ��� 1
���
H�R
	3������G� �)���	� E�
���
��4� R�
���
R��� ��	�
���� ,���� 1����� H�	���G4� ����

����

���	����	�4�R�
���R�����	�
����,����
*���;� H�������G9� +
��
�� �
��� ����
	��
�����	������� R��� ��	�
���� ,����
�621<E*�H8�����G9���������,��;���R����
,���
��	��� �
�
��� �� ,
��	� �)	�
�
��� �	���
��
��� 	�� ,
���� �������
��� �	� ���
.
��
�	�
���
������ ��� #F'� ���R
��� ���� '9&� ��� 	�
�;�
�
������ ��� �� ������� �)	�
�
��� ����
�
����
��	� ��������
��9� "�	�� �)	�
�
���
�	���� R���� ���,������ �	� &''O1� ����
�������� ,��;��� R���� ��
��� �
�
��� $�� �	�
$'O1� ��	R���� ,���
��	
��� ���� ,
����
�������
��9� 6��� ,
���� ����
	�� ���� 	���
���	
��� ��
�	� R���� �,� B$'� ;�·�.C� ����
#CEO1� ������	
%���9� 6��� ����	���
�
	�� R���
�%��
�	��� 	�� D'M� ��� �
,,����	
��� �����
���
�����
��	��9�
�
�('��%'�"#�"&��$$�'�!���&�"�����,����
E)	���	
��� �,� ���
	
%��� ,���� ,
���� R���
���,������ ��� ��)���	� �)	���	
��� 
��  1*�
H�102�������
��4�"���

�G9�6����������,�
,
���� �
	� 
�� F� ���× F� ��� �
����� R����
�������
�����	��	�R
	��#''�����,� 1*�$'�
�� �	� $'O19� 6�� ���%��	� 	��� �������	
��� �,�
���
	
%����
�
���	����)	���	
��4�#''µ�K���,�
	�
.�	���������
	�� H�
���.����
��4� -��G�
R��� ������ 	�� 1*9�����.	���� �)	���	
���
R��� ���

���� 	�� ��	� ���
��	�� ��,�������
��	
��	��� �,� 	��� ,���
��	
��� �,� ����������
,
���9� 8��� �����
����� 	��	
��� ��� ���
��
������
��4� 	�
�� ����	��
�
��� ������
���
��
��� ��� ��������� ��� �� $'� �
�
	���
�����
�
3������
�.�
�

���)	���	
��9�
�
�



#&B�
�

��*���09��
��	������	��	��������
�	���
��	����
�	
������,���
���	
,
��	
��������
��	
,
��	
��9�

���'�#%��
��#EL�


"����%����
#����


����%���
#����

��%�#"�"+�%���
&�#%'�"#�


���
#��*���

��
=+M�"�C0>�


����%����'��%'����

#� "<6� "
	���	��������)�	��
����
���
����
���%������

'''#&(.CD.'� &&'�

�

&� ������)�#CC'�
#4C4F.6�
��	���.&4$4E.	�
�HC4F.�
.

	��	.�
	��.�$.
�����)����3��G���3����

���
����
���%������

'#D'B.D'.&� DD$�

�

C� ������)�#'DE�
2�	�������C.HC4F.�
.	��	.�
	��.$.
�����)�������G�����
���	��

���
����
���%������

&'(&.DB.C� FC'�

�

$�
������)�
��(''�

6�
��
����
��
����
�4��
��������
��	���

���������)
���
�����������

''#&(.&E.$� F#F�

�

F�
������)�
��('&�

�
��	�������6�
��
����
���	��
���������)
���
�����������

''EBC.CE.D� E(C�

�

E� ������)�#F&'�
&4$."
�H��	��	�
���	���G.E.

��	����������
���������)
���
�����������

##'FFC.&D.'� $&$�

�



#C'�
�

���'�#%��
��#EL�


"����%����
#����


����%���
#����

��%�#"�"+�%���
&�#%'�"#�


���
#��*���

��
=+M�"�C0>�


����%����'��%'����

D� �	����#EC�
�4�."
�H&.

�����)��	���G��;��H1(.
1#(G��
���

��	
�	�	
������	� D#D(E.E'.&� &(F.C'B�
�

(� �	���
����
�� 2�	�������
����
�� �
��
���	� '''FD.##.$� &E(�

�

B� E�
���
��� 1
�.#C.����������
��� ��
������	� ''##&.($.F� CCD�

�

#'� 6
�
%
��C&E�
&.H&.<����)�.C.	��	.�
	��.F.

��	���������G.F.
���������3�	�
�3����

�
��	��	��
�
3��� 'C(BE.##.F� C#E�

�

##� 6
�
%
��DD'�
"
�H&4&4E4E4.	�	����	���.$.

�
���
���G�������	��
�
��	��	��
�
3��� F&(&B.'D.B.� $(#�

�

#&� ������)�#'CF�
6�
��
�	�������
�HC.HC4F.�
.	��	.

�
	��.$.�����)�������G�
����
���	�G�

���
����
���%������

$#$($.CF.B� E$&�

�

#C� ������)�&$F�
6�
�	��������������
�HC.HC.	��	.
�
	��.$.�����)�.F.��	���������G�

����
���	�G�

���
����
���%������

'CE$$C.E(.&� F(E�

�



#C#�
�

���'�#%��
��#EL�


"����%����
#����


����%���
#����

��%�#"�"+�%���
&�#%'�"#�


���
#��*���

��
=+M�"�C0>�


����%����'��%'����

#$� ������)�C'F&�

&.H#4#.�
��	����	���G.E.�C.H#4#.
�
��	����	���G.&.�����)�.F.
��	�������������	����������

������	��

���
����
���%������

E##ED.F(.E� CB$�

�

#F� 6
�
%
��E&&�

#.H&.<����)��	���G.$.�����)�.
&4&4E4E.	�	����	�����
���
�
��.
�
��
�
����
�4��
��	������	��4�

����������

�
��	��	��
�
3��� EF$$D.DD.'�
C#''.
$'''�

�

#E� ����,���#E(�
���������
����
�4�	�
�H&4$.�
.	��	.

�
	��������G���	���
���������)
���
�����������

C#FD'.'$.$� E$D�

�

#D�
1�
��������

(#�
&.<����)�.$.�.

��	���)����3���������
�
��	��	��
�
3��� '#($C.'F.E� C&E�

�

#(�
1�
��������

B$$�

�����E.�H#4#4C4C.
	�	����	����
	��G��
���.#4C4F.�
	�
�3
��.&4$.�
���.�H&4&4E4E.
	�	����	���.�$.�
���
���G.


�
�����)���	�������H&4&4E4E�.
	�	����	���.$.�
���
���G
�
����

�
��	��	��
�
3��� D#(D(.#B.(�
#&''.
C#''�

�



#C&�
�

���'�#%��
��#EL�


"����%����
#����


����%���
#����

��%�#"�"+�%���
&�#%'�"#�


���
#��*���

��
=+M�"�C0>�


����%����'��%'����

#B� ������)�C##$�
#4C4F.6�
�HC4F.�
.	��	.�
	��.$.
�����)����3��G.�#4C4F.	�
�3
��.

&4$4EH#<4C<4F<.G	�
����

���
����
���%������

K��
��	����������
&DEDE.E&.E� D($�

�

&'� ������)�#'#'�
���	����	��
	���	�	��;
�HC.HC4F.�
.

	��	.�
	��.$.
�����)�������G����
���	�G�

���
����
���%������

'EE(C.#B.(� ##D(�

�

&#�
6�
�	�������

��
	��
	�
�	���������
	��

����)
���
�����������

K� #EE�

�

&&� �E� �����	������� K� K� #E�X&�

�
����;�����������
���	��	���E
��
�
����
�	�������	R����������
3�������	���������
�	���
��8
�9�F�9�



#CC�
�

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

:�+���� 69� ������	
��� 86�0� ����	��� �,� "<6� 
��
 1*�R
	�����;���
����
�	���	��!��G���R�����	����	�
�
,,����	� ������	��	
���4� �G� ����	��� ���
���� R
	�� ��
����	
%�� R�
��	� �,� #� ������
��� 	��� �
����� �,�
���
	
%�������
������
��	����
�	
�����!�"<6�������H

4�1.
�1.)� G4�"<6�R
	��	���,
�����	������H 4���

�1.)� G9�

��&���#%��%"#%�#'��'�"#����������#'��
0�,������� ������	��	
���� R���� ����
����
��� <
��� ���,�������� �
�

��
1�����	�������� H<��1G� �����
�	��� 	�� ���
-+� 
���� ������  �	��	��� H � G� ���� ���
E%�����	
%�� �
��	� ���		��
���  �	��	���
HE�� G�
�����
��9�6���<��1����	�����R���
�
�
���� 	�� 	��� ���� �����
���� ��� ����
��.
�j��3��	���9&F9�6���<��1����	�������
�	���

����a�	����D#D��
���
	��������4���a�	����
E''� ���	������� ��

����� R
	�� ��
	������	�		������
���������	���	��������

�.�
��� ��������� �8� Ha�	���4� -��G9�
������	
��� R��� ���
�%��� ��� �� >	����� 1(�
���
��� H#F'��wC9'��I� Fµ�� ���	
����I�
a�	����4�-��G������	����	�E'O19��
�

:�����,�%'����%<����'�"#�
������	
��� ����	��� �,� �)	���	�� 
��  1*�
R�������

������	R����$'''�	��FF'���.#�
��
�� #''� µ�� 	�
�;� �
%�		�� H���������
.����4�
E
�����4� �������G� ����	��� 
�� �� 8��	�
8�
�
��� 6����,���� 
�,������ ����	����	���
H����������	�
��2��4����;
�.E����4�-��G�
�	� &CO19�0�,������� ����	��� �,� ���
	
%��� �	�
�
,,����	� ������	��	
���4� ����
��� ��	R����
>�����>4�R�������

�����
�
������
�� 1*9�
��� ���%
�
���� �
��
����4� 	�� 
�������� 	���
����
	
%
	�� 	�� ������ �
,,�������4� �� R�
	��
��
��4� ������� ��	R���� '9#M� ���� #M4�
��������	����	�������	
	
��������4�R���������
	�� ����
���� ����	��� ��,���� �����
��� 	���
�����%��
	
��9� 6�
�� ������
��� R���
�����	���
�	
�� 	�����
�%�������%���������,�
������	��	
�����	
��	��9�
�

����	����������
�������

:�����,�%'���"&���'.,�%���1���,�''��#�
������	
��� ����	��� �,� �� 	��
���� ���
	
%��
��		���4� "<64� ���� ���		��� 
�� 8
�9� C� R����
	��� ���	�
�
	
��� �,� 	��� ���%��	�  1*�R���
����%��9� 6��� �
����� 
�������� �,� 	��� �����
������	
���R
	��������	��	
���R���
���� 	��

���	
,�� ����
,
�� �
�.
�,������ ������ �,�
"<69� 6��� ��������� ���
���	
��� �,� ������
���
��� ��� 	��� ������
�� ��������� 
�&E9� 6���
,
������	��� %
���	
���� 
�� 	��� CD''.
CE''���.#� ���
��� R���� �
�� 	�� 2.<�
�	��	��
��� �,� 	��� ������� ���
�9�6��� ������
����� ��	R���� C#''� ���� C'''� ��.#� R���
�����
�	���	��1.<��		������	��	��������	
��
�
��9� 6��� #F''.EF'� ��.#� ���
��� R
	�� ��
,����	� �,� ������R��� ��,������ ��� 	��� ,
�����
��
�	� ���
��4�R�
��� ��%������ 	��� �
���	
���
�,����	�����
��������;���	���%
���	
���9� �	�

�� R��	�� 	�� ��	
��� 	��	� 	��� %
���	
�����
����������,� 1*����	
����������������
��
	�
�� ���
��4� ��� 	��	� 	��� �
�	���	��� ����	���
��������� �
����	
�
�
�� �	� �����
R�%��
������H8
�9�C�G9�
2
�� �
	���	
�� R�
��	
��� ������
���
������
3������
�	���	�����=�������������
��
���	
�
���� 	��� �
���	
��� �,� 	��� �������
����
��	�	
��� �,� ��	�� 	��	
�.�
	��� ���
��9�
"������
�
���	���
�,����	
����,�����	��	���
&#����
	
%���H6�����&G4� 
	�R�����%
�
�� 	��	�
���	��,�	����%�
��������������,�,���������



#C$�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

:�+���� 49� ����	��� �,� ������)� #'DE� ���� ������)�
��(''� ������
3��� 	�� ��)
�
3�� 	��� �
�
�
	
���!� �G�
R����� ������ �,� R�%��
�����4� �G� ��	�
��� 
�� 	���
,
������
�	����
��9�

,��� 	��� 
���	
,
��	
��� ����� ,���� 	���
,
������
�	� ���
��� ���� R���� ���	������� ���
	��� ��	����� �
����
��� ���
��9� 6��� ��������
����� ���� 	��� �
�
��1.<� ������R�����
���
����� ����
,
�� ��� ���	� �,� ��	
�)
���	��

���
����������������
�9�2����	���	���
����
���	� �,� 	��� #(C'.#EF'� ��.#� ���
��� �,�
������������
��R���
��������	���
��	���,
���
������
�9� ���������� ��
��� ���
���
�	��	��
��4�
�
����������%�����	R����C$''�
���� CC''� ��.#4� R��� ����� �����	��� ,���
�	���4�1
��������B$$�����6
�
%
�����
��9�
6��������	
��1.����	��	��
��4�	�����
���	
��
1.���	��	��
�������	����.<�R���
��������
R���� ����� ������	� ������	
%���� �	� #CE'.
#&F'���.#4#&&'.#'&'���.#��������
���D#F�
��.#9�6�����
���	
���.2� �	��	��
������� 	���
	�
��	���� ,
��	
��� 
���
���� 
�� ����������
��	
�)
���	��R�����������
��	����
������,�
	��� ,
����� ��
�	� ���
��� �	� #$F'.#$C'� ��.#�
���� �	� D''.E''� ��.#� ������	
%���9� 8
�����4�
1y<� �	��	��
��� ������ ,���� ��
���	
��
����
��4� R�
��� ���
�� 
�� 	��� ������ C'''y
&(F'� ���#4� R��� ����� 
�	���
���� 	�� ���
%��
	��� ���	�
�
	
��� �,� ��
������� 
�� 	���
�
)	
��9��
�
��+����� "&� ������'�$�� *�'F��#� '���
:�����,�%'���"&�'��'�$��$$�'�!���
6��� ��������� �,� �
�
���� ����
���� ���
���
,��� �����
���� R
	�� �
�
���� 	��������
����

,
��	
��� �����
��	��� 	��� 
���	
,
��	
��� �,�
	����� �
��	�����9� 6�
�� �,,��	� 
�� 
��
�	��	���

�� 8
�� $9� ��� ������
��� 	��� ������
3���
����	��� �,� ���
	
%��4� ������)� #'DE� ����
������)� ��(''4� R
	�� �
��
�
���� ����
����
�	�
�	
���� �
	� R
	�� ������ �
���	
���9� 6���
������	��	
��� ��	
�4� R�
��� ��)
�
3��� 	���
������������ ��	R���� ��	�� ���
	
%��4� R���
��	���
���� ,���� 	��� �
��	.�
��
����%��	����
�,� ' ���	�
�	��� 	�� 	��� 	R�� ���
����

����������
��� 	�� 	��� 	R�� 	��	��� ���
	
%��9�
6��� 1.<� �	��	��
��� ����� ,���� ��
���	
��
������	�� 
�� 	��� ������ C'''.&(F'� ��.#�
���
��	���	�������������,���	�������
���9�
6��� ��������� �	��	��
��� 
�� 	��� #(C'.#EF'�
��.#� ���
��� R��� �
����� ������
3����� �
	�
��	� ���
��� ����
,
�� 	�� ������	�� ��	��
�����
���9� 6��
�
�� �
,,�������� ���������
������ 	��� R����� ,
������
�	� ���
��9�
��	��
���	�������	�
�
	���	�����
	�&#M��,�
	����%�������������
�����
,,���������	R����
��	�� ����	��4� 	���� R���� �
��� �����
����
,
�9�
6���������	���
����	������,�	���,
������
�	�
���
��� 
�� 	��� ������	
����,� �
��	�����4� 	���
,������ ������
���� R��� ����
��� 	�� ����
&&w&&���
���
���
�
���	���&#����
	
%�������
	�����������
	���,9�6���E
��
�
����
�	������
��	R���� ���� ����	��4� ���������� ��� ��
�
�
���
	����	�
)4�R����
���� 	�� ������	�
�	�
�� 	�����	
���� ���� �,� ���)
�
	
��� ��	R����
	��	��� �
��	������ 
�� �� ��R� �
����
�����
�����9� 6��� ���		��� R��� ��)
�
3��� ���
���=��	
��� 	��� �
�	������ ��	�� �� 	����.
�
����
����� ������ R
	�� ��� �%������
�
�	����� ������ �,� #EM� ���� �� ��)
�
��
������ 
�� 	�� E'M9� 6��� ����� �
�
���
	��
��	�
)� R��� 
���� 	�� ��	�
�� �� �
������
����
�����
,
��	
��� �,� 	��� ���)
�
	�� �,� ����	���
������ ��� 	��� �%������� �
�	������ ��	R����
���
��� �,� �
��	�����9�  
�	����� ����� ����
�������������������		���
��8
�9�F�R����	���
R����� ����	��� ��� 	��� ,
������
�	� ���
����
R���� 
���9� 6���� ���,
����� 	��	� ����� ,�R�
�
��	������ ��
��� ��� 
���	
,
���

���
�	����4� ������ 	���!� 6
�
%
�� E&&4�
������)� #'#'4� 6�
�	���������
	�4�
1�
��������B$$9� 6��� ������
�� �,� 	���
,
������
�	� ���
��� 
��������� ��������� 	���
�
���
�
��	
��4� R
	�� �
��
,
���	



�

:�+����;9� 
�	�����������	R��������


����%����	�� ,��� ����,���
1�
�������� (#9� 2�� ���� ����
�
�	������ ���������� �����%��
����	��� ���,
����� 	��� ��	��
���������� �,� 	��� 
�%���
��� �,�
	��� �	���� ����4� 	��� �
�	��
�
����	���	��	���
�	��
����,����
����	��� �� ������
3��� 	������
H�9�9� '9FG4� ��
��� ����� 	�� 
�
�
����� �,� ����� 	��
���� ����

������	� 
�� 	��� �
)	
��9� 6�

"<64� ������)� #CC'4� ������)
������)�#'DE�����%�����
�
����
������	��	
��� 
�� "<6� ��		���
�
������ ,���� 	��
�� �������
,
������
�	� ���
��� ��� 	����
������	
����� 	�� 	��� �
����� �,�
"<64�������	
%����#4�$4�&�����#9
�

������	����,�	��	����
��	�����!��.�G�R���������	��4��.�G�,
���

�,��� #E(� ����
� ����4� 	��� ������
���%��� ��	R����
��	����	
���� 
��.
�� �,� E�9� HEG9�2��
�
�	������ �����
�,������
����R
	��
�������� �
�	�����
	�� 
���	
,�� 	���
����
���� ��		�����
9� 6�
�4� ��	��
���
����)� #'CF� ����

�
��������	��4� 	���
�		����� ��
��� ���
�������� 
�� 	���
��� R���� �����	�
���� �,� ���������
�����#9�

1��������'���'���"#�*�#
���%
�
�� ����
����	
����
R���.��,
���� ����	��� �,�
���,,
�
��	�� ���� ��	� ���
�
)	
���9�������
	
��4�	���
����
�	�����	����
	�,,��

��� 	��� 
�%���
��� ������
�����
�	���	��	����
�
���
	
���
	
%��� R���� ����
��	��
R����� ������
��� 	�� ����
�
����� �
)	
���9� �� R�

F�M� R��� ������ 	�� ���� �
������	��	
���� R���� ���
����	
	
���9� 6��� �
����
����������� ������
���
������� 	��� ����%����� �
����	��
�	�4� ��	��	
���
����
��	��� ������
��� 	
���
	
���� �,� E�9� HEG9� 6��

'', 4�R��� ,�
��� ��	� �
��

#CF�

�
G�,
������
�	����
��9�

#�*�#��.���('�����
��	
���� R���� ������ ���
��� �,� ������ �)	
��	
���
�	� ��� ��
��� ����	��� �,�
�4�	�����
����	�	�;��
�	��
	�,,��
�	�����
�	���
����
�����
��� 
	���,9� "
�����
�
���
	
���������	���&#�

��	��� ��� �����
��� 	���
	�� ���� ����
��	
���� �,�
� R�
	�� ��
��� ��%��� �,�
� ���� �
)	
���� ���� 	���
��� �������� ,���� F''�
�
����� R���� �
�������
��
��� 	�� E�9� H(G9� 6��
���� �,� ���.����	
%
	��
�	
��� �
����� R����

��� 	�� 
�����	��
����
9� 6��� ���	���	
�� �
��4�

	� �
��
,
���	9�6��� �	���



#CE�
�

�
:�+����7/�����	
,
��	
����
��������r�,����
������
)	
����>Xr������,
����
��E�9�H(G�R����r�
����	�������	�
��	����
)	
��!��.�G��%������,�������	��	
�����%���������	�����������
��	������>�
�
�	���
��	����
�	
�����4�

'
N_
N _

, ����
'

���
N _

, N��.�G��%������,�������	��	
�����%����������	������	����
��	�����>������������
����r��
�	���
��	����
�	
�����4�
'

N_
N N

, ����
'

���
N N

, I��G�,�����

��	��	
��������
�	���	��������
,
���
��	�����>9�"
�����
����������R��������
��	���R
	���
�	
����
������	�
�
�������������
����>�����r�R�������	����R��������
��	���R
	������&#����
	
%���

���4��������9��
������
�����R������	�
�����������%
������.����	
%
	������	��
�	��
��E�9�HEG9��
��	������������������������
���	��	����
�	��������	R��������	������		���
��8
�9�E�9�

�



#CD�
�

:�+����2/�\
��	
,
��	
����
��������r�������	��	
���,����
������
)	
����>Xr������,
����
��E�9�H(G!��G��
����������
�	���	��r�������R�������a�R��������4�
'_ _

, I��.�G��%������

�
����������
�	���	��
������
���������	��	
����
��>�,�����������
����>I��G��
����������
�	���	��������
,
���
��	�����>9�"
�����
����R��������
��	���R
	���
�	
����
������	�
�
���
����������
����>�����r�R�������	����R��������
��	��R
	������&#����
	
%���
���4��������9�

�



#C(�
�

�
����� ����	��� 	�� 
���	
,
��	
��� ����
�
��	
,
��	
��� ���� �
����
3��� 
�� 8
��9� E�
���� D� ������	
%���� ,��� �� �
�	
������

���
�
��������	���	R��	��	��������
�������
	��� R����� ��	� �,� ���
	
%��9� ���� �����
����
R���� 
���)��� ������
��� 	�� 	��� �%������
�
�	������ ��	R���� ����	��� ���		��� 
��
�����������E��	���
���
��	�	����������	
����
��	R�����
�������������	������������9�
6��� �
��
�	��� ������	��� �,� �� �
%���
�
��	����� 
�� ���
)	
���R��� ��������� ��� ��

'
N_
N N

, ��� '
���
N N

, �%��
���
,,����	�,����'�

H8
��9� E�� ���� E�G9� 2���� 6
�
%
�� C&E4� ��

�	��%
���	� ��������4� 
���
�
��� ��
����
,
��	
���� ���� �� "<6� ��		���4� ��	��� ��� ��
|��
����}� ���� �
������� 	��� ��	��	
��� �,�
��%����� �
��	������ R
	�� ���	
���
�����������9� �	�� �
���	
��� R��� ��R�%���

�
�
������
	�R�����R������	��	��4�R����
	�
R��� ������	9� *����
���� �
�=��	��� 	�� ���
���%�	��� �
�;� �,� ,����� ���
	
%�� R����
��%������ ��� �� �
��
,
���	� ���
	
%�� �
���

'
N_
N _

, ��� '
���
N _

, � H8
��� E�� ���� D�G9� 2��

	��������
	�4������
����R
	���
�����	��	
���
	��������� R���� 
���	
,
��� ��� �� ����	
%��
�
��9� a��;
��� R
	�� �� ������ ��	� �,�
�
��	������ 
�� 	��� ��	������ ���
���� ��	��
�
�;�� ��� ������
��� 	��� 	�	��� %��
����� ���
����� �������� �,� ,������� H
9�9� �����
�
��	�����G9�6������,
�
�����	�
)�H8
�9�E�G�
��%������ 	��	� ���� �
��	������ 
���
�
��� ��
�
��
,
���	���		�����
������"<6������%�����
��
��� ,
��	
���� R���� �
�=��	��� 	��
�
��
,
���	� ��	��	
��� 	��������4� ��� 	����
�
��	� ��� ��������� ��� �����
���� R
	�� ��
�
�
���� ��		���9� ��� ����	
��4� ������ ���	�� 
��
	��� ���,
�
��� ��	�
)� ����� ���
��.R
���
���
��� ��� 
�	�����	��� ��� ,������� ��	��	���
�����
���� �
����	
���� 	�� ���;� 	��� ����

��
��	��� ��� 	��� ��R� 	
	��9� 6��� ���;
���

�	���
	�� R��� �)�������� ��� 	��� �)���	���
������ ������	��	
��� 
�� 	��� 	�
�� �
��	����9�
0��
��������4� 	��� ����� ��	�
)� ����� ��R.
R
��� ��%�� 	��� 
������	
��	
��� ,��	��� �
��
	����,��������
�����	�	���	�����
��	�����9�
\
��	
,
��	
����
�����	��;�
�	������
�	�	���

�	����	
���� ��	R���� ��
��� �,� ���
	
%��9�
�
����	�����
�	����	
����R���������
�	���	��
���,
�
��� ��	R���� �
��	�����4� 	���� R����

��
���� ����	
%�9� 6��� 	�
�� ������	��	
����
R���� ��� �%������ ��R����� ��� �� %��
��

'_ _
,

�
R���������	�������
�����
��	�����

R��� ������	� 
�� 	��� �
)	
��� H8
�9� D�G9� ���
�)���	��� ,���� ���%
�
�� ����%
���4� 	���
����	
%�� ��%
�	
��� R��� ��)
���� ,���
6
�
%
�� C&E� ���� �����
���� 
���
�
��� ��
"<6���		���9�6���
�	���
�	
����,����������
�
��	�����
���������	������%
�
��	�����R
	��

��� ���
	
����� ��%
�	
��� ���
N_ _

, ���	���

����	
%�� H8
�9� D�G9� 6��� ���,
�
��� ��	�
)�
�)	������ 	�� �
��	
,
��	
���� H8
�9� D�G�
���������	����%���������
�	4�R�
������
���
�������	���	��	��������
����������R.R
��9�
�
��%"#!"��'�"#� "&� '��"��'�%��� %"�,��(�
��('�����
��� ����	
��4� �
)	
���� ���� �)���	��� 	��
���	�
�� ����� 	���� 	R�� 
�;��R��
�
��	������ ���� �� �
��
,
���	� ���
�	� �,�
��
������� ���� �	���� ���
�
��� ,���� 	���
�������4� ����	��� �E9� ��� ���
	
��� �����
�
��	������ ���� ��� �
��
��� 
�� 	���
�
�	
�����9� 6�� ������� 	��� ���,�������� �,�
	���
���	
,
��	
���������
�����,
�������E�9�
HEG4� 	����� 	��
���� �
	
�	
���� R����
	�����	
������ ����	�
�	��� ,���� 	���

��
%
�
�������	�
���,�������
��	����!�

.� �)	���	��!�F��
��	������R
	��
��R� �
����� �
����� ���� �EI� ����
�
��	������ ���� 
���)��� 
�� 	���
�
�	
�����I�
.� �)	���	�"!�C��
��	������R
	��
�
��
,
���	��
������
����������EI�����
�
��	������ ���� 
���)��� 
�� 	���
�
�	
�����I�
.� �)	���	� 1!� F� �
��	������ ����
�EI�C��
��	������������	�
���)���
��
	��� �
�	
������ HC� ���
���� ����
����%���,���� ' GI�

6����	���������)	���	�4�	���������	��	
���
��
�E� R��� ��	� 	�� ���	�
�
	�� 	�� #F� M� 	�� 	���
R�����%��
������,� 	�������
���� ����	�
�9�
6��� 
�%���
��� ������
��� R��� ����
��� ���
	��� ���	���
3��� ����	��� 
���
�
��� F� M� �,�
R�
	����
��9�6����	�
�%�������
������	�	
�	
���
HFM� ���� BFM� ������	
���G4� 	��� R�����
�������� R��� ��
	���	��� F''� 	
���9� ����
��	���
��	
�������
���������������
�	
�����4



#CB�
�

:�+����89�����	
,
��	
��������
��	
,
��	
��������
�
	
������	�����	��
�������	���
3����
)	
����
���
�
���FM�R�
	����
��!��G��)	���	��4��G��)	���	�"4��G��)	���	�19�����	���
���
���
	������	���
3�������	�
�4�)4� 	�������
��	�������	�
���,	���
���	
,
��	
��4�)����4�����	������
�
��4�(9�1���
��	���������	��	
����
�� 1*�������	���������
�	��%����,������� �
�	���
����
���
��	����
�	
�����9�E����
�	��%�����������	��	���BFM����,
������
�	��%�����������%���F''�����	
	
���9�g������������	��	
����
��	������
	
�����%������
�����%��
����
���	��
	���	�����	
������	��	
����
�
	�H �G9�6�
��������	��	
���������������������	�
������9�1���
����,
��	
�������������	��������R����	��
��������	��	
����R������	���
���������
��9�



#$'�
�

:�+���� 5/� ����	
,
��	
��� ���� �
��	
,
��	
��� �����
�
	
��� ��� ,�
�� ����� �)	���	�� ,���� �
��� ����
	�� �����	�������
,
���!��G��E#4��G��E&4��G��EC4��G��E$9�6�����	�������)�����������
��8
�9�B��)���	�	���������	��	
�������������	���

��	���
�
	
�������������,
����
��	�����,�
��	����)	���	�9�



#$#�
�


���
�
��� &#� �
��	����� ������
���4� �)���	�
,��� �)	���	� 1� R����� ����� #(� ��	�
��� R����
����
�����4� ���� 
���
�
��� $� ����
����
���
��������
���!�1.�4�1.�4�1.2������.<9�
0��
�
��� ����	��� ���� 
���	
,
���
������	��	
���� ,��� ���� �����
���� ����
����
���� ���
���������	��� 
�� 	�����	������
���� ���		��� 
�� 8
�9� (9� 6�� ����� 	���

���	
,
��	
��� �� ����
���� ,����� ���
���	
���
�,� �
��	�����4� 	��������
����R������������
������
���	�� 	����%�������
�	��������	R����
����	��� ��� ���		��� 
�� 8
�9� F�9� �	� 
�� 	�
��
�
���
��	��� 	��	� �� ������	��	
��� �		�
�
	���
	�� �� �
%��� �
��	����� ��
��� ��� ����� �������
R
	�� �����
���� 
�� 	��� ��
���������9� ���
������	��	
���� R���������� ������	��	
���4�
	��� ����� �������� ��	R���� ��������
��
�����
������
��������	���
���9��
��� �)	���	� �4� ���� �����
���� R���� R����

���	
,
���R
	������
�	��� ������	��	
���� 
��
�������������	�R
	�� 	�����	
��������� H8
��
(�G9�  
�� 	�� 	��� ��������� �,� ����� ,�����
���
	
%�4� 	��� ������	��	
���� 	������ 	�� ���

������	
��	��9� 8����� ���
	
%��R���� ���
���
������	��� ,���� ����� ���
	
%��� ��� 	����
������	��	
���� R���� ���� ����
	
��� ������
�
��� ��R��9� ��� ����� ���������� ��	��
���4�
	���� R�
��� ������� R
	�� ������	��	
����
�
��� ��R��� 	���� 	����� ������������ ���
	��� 
��
�	��9� �	� 
�� 
�����
���� 	��	� 	���
���
	
��� ����
���� ��
���� ������� ���� 	��	�
��� ���
	
����� ,
��	
����� ���
�� R���

�	���
�������	��������
	
��������
	��9����
	���� ���� �
�=��	��� 	�� �
,,����	� ����
,
��
�
���	
��� �
�
	�4� 	��� ������	
��� ��	R����
��
����� ��	
�)
���	�� H������)� #'DE4�
������)� #'#'4� ������)� C##$G4� ����������
��	
�)
���	�� H����,��� #E(G� ���� �
��	�
�	��
�
3��� H1�
�������� B$$G� R���
���	
�
�����������;����9�
���
�
��������%
���R��������%���
���)	���	�
"�H8
�9�(�G9�������)�#'DE�R�����R�%�����	�

���	
,
��� ���� R��� ��������� ��� �� ,�����
���
	
%��������)���(''�R
	��%�������
�
����
������	
��� ����	�
�� H8
�� $G9� 6��� �
�,����
����	��	����#EC�	������	������
�	�;���,���
�����	������� ���
�
��9�"��
���4� ��� ������)�
#'DE� ������	��� ��� ��
���	
�� ���
�� �
�
����
	�� ��	�������4� 
	� ���� 	�� �� �
��
,
���	�

�%����	
��	
��� �,� �����	������� ���
�
���
���	�
�
	
��9��
*
)	
��� 1� R��� �� ������)� ����4� R�����
������)�#'DE4� ������)���('&�����6
�
%
��
DD'� R���� ������	� 
�� 	��� �
)	
��� R
	��
������	
%�� ������	��	
���� �,� &'����∙�.#4� D�
���∙�.#� ����#'����∙�.#� �
	��
��
��� 
�� 	���
�
�	
������ ' 9� -����� ����	��
�	�� �,� ���.

����	
%
	�4� 	��� 	�	��� %��
����� ��
��� ��	� ���
�)���
���� ��� 	��� �
�	��� �
��	������ ������
���� ,�
�� ���
	
����� ,
��	
���� R����
���
	
������� 
���	
,
��9� ��	��
��� 
	��
����	�
��R���
�;��R�4�������)�#'DE�R���
�
��	
	
	���
��������
�	��	�����������"<6�
���� ������)� ��(''� R
	�� �� %���� �
�
����
����	�
��H8
�9�$G9�6���
�	���
�	
����,�1.��
���� �.<� ,
��	
���� R���� �� ���
�����
�
���	
���� �,� �����
���� ������
��� 	�� 	���
,��
������������)���('&�����6
�
%
��DD'�
������	
%���9� ��� 	��� ����	��� �,� �
���
,
��	
����R����
����
3��4�	������
�����	����

����,����
��	
,
��	
��9�
E)������� ,����R.
�� ���%�� ����� ����	
����
�����
�
���9� ���������
�� ��
�� ��	���� �
���
��� ����,��� #E(� R���� R���� 
���	
,
��� ����
�
��	
,
��9� 1�
�������� B$$4� 6
�
%
�� E&&�
����������)�C##$�R����R�����
��	
,
����
	�
�
�=��	���	��,��������
	
%�9�E�
���
���R���

���	
,
��� �
	� 
	�� ������	��	
��� R���

������	
��	��9�������)�#'DE�����
���R���
��%���
���	
,
��4�R��	�%���
	�R���������	����
��	4� ���� R��� ���	���	
������ ��������� ���
������)� ��(''9�0���%
��� ������)� ��(''�
,���� ' � ������	��� 	��� �
	
�	
��� �
	� 
	� R���

��	� �� ���
����� ���
��� ��� �������
���
�������9�6����%���������������R������
���
���
�	�	�������������
	
�����,
��	
����R����
�� �����
��� 
�� 	��� �
)	
��� �)�
�
	��� ��
����	�
�� �
,,
�
��	��� �
,,����	� ,���� 	�����
��������9� 6��� ������
��� ���� ��� ���
���
���
����� ��� 	��� 
�	���
�	
��� �,� ��R�
�
��	�����9�
�
��%"#!"��'�"#� "&� '��� �('��%'�� "&� �����
&"�����'�"#��
��� ���%
�
�� �)������4� 	��� �����%��
	
���
R��� ����
��� 	�� �
)	
���� R���� �����
�����
��� R��� 
�	���
���� R
	�� ���
����
������	��	
���9� a
	�
�� �� ����� �
)	
��� 	���
�����%��
	
��� R��� �����
��	��� ��� ��



#$&�
�

���	�
�
	
��� 	�� 	��� 	�	��� %��
����4� R�
���
R����
�����
����������
�9����������	����	�
�
�	
.�����������%��
	
���������
����
	����
��� ��=��� ���� �
���� �
��	�����4� 	���
,����R
��� 	R�.����� �����%��
	
���
������
���R�������
���	��,�
���
,,����	������
,���
��	
�����,�< �E4�����	���z�E
{
J#99$!�

#G�����
��	
��� �,� ������� R�
��	�4�:4�
	������R�%��
����������
���	
,
��	
��I�

&G���R�
��	
���:� ������
��� 	�� # �( �

,���� ���%
�
�� �	��� ���� 
���	
,
��	
���
���	�
�	���	��	�������,
������
�	����
���
H���%��#F''���.#GI�

CG���R�
��	
���:� ������
��� 	�� # �( �

,���� ���%
�
�� �	��� ���� 
���	
,
��	
���
���	�
�	��� 	�� �
	�����.���	�
�
���
�����
���� ��	R���� #F''� ���� &F''�
��.#������������C&''���.#I�
$G��������%
�
���	����R������
	���	������
�	��	
���,�����	���C���R��	���	���#9�

�
6��� ������	��	
���� �,� �
���� �����
���4�
R�
����)���
���������	����&'M��,�	���	�	���
%��
����4�R������,
�������	�����)
�
��	���
�
)� ��	���
��	
���9� 6��� ������	��	
���� �,�
�	���������
����R�������
%���,�����	���#�
������ 	�� ���%��	� ���
	
����� �
����� �
�� 	��
���.�
����� �����)
��	
���� �,� ����	���
��%
�	
���9�6��� 	R�.����������%��
	
��� 
��
,��R���� ���� ��%����� ������ R
	�� 
	���	
%��
��R�
��	
������
����	��	���	�
���
��	������.
,
������
�	� ���
��4�R�
����
����	�����	��,�
	��� %��
����4� ��
��� ��� ��%������ R
	��
	�

�	���
�
��� �� ������ �
������ �,� ,����.
���
	
%�9� 6��� �%������ �����
	�� �,� 	���
���
	
��� R��� ���	������� 	���;�� 	�� ���.
����	
%
	�� ����	��
�	�� ����
��� 	�� ���� �	���9�
����	��� ��	�
���� �	� �	��� #� ���� ,
����
������	��	
���� �,	��� 	��� 	R�.�����
�����%��
	
��� ���� ���		��� 
�� 8
�9� B9� 6���
������	��	
��� ���
�	�� ���� �)�������� 
�� 	���

�
��� ������� ,��� �����
����� 	��	
��� 
��
��∙;�.#��,��������9�������
	�����	���������
�,� '9#� ��∙;�.#� R��� ����
��� 	�� ����

�
���	
,
��� �
��	�����9� 1��,
������

�	��%���� R���� ��	�
���� ��� ���
��� FM�
R�
	����
��� 	�� 	�������
���� ����	�
������
��� �����	
��� 	��� R����� ������
��� F''�
	
���9� 6�
�� ���	����� ���	�
�
	��� %
��

�	�����	
�� ���������� 	�� �������� 	���
����������,�	��������%��
	
���������
���	��
���������	�
�
	
���9�
��	��
��� 	��� 
���	
,
��	
��� R��� ��	� �)��	�
,��� ���� �
��	�����4� 	��� ����
	
��� �������
������� R���� 	��� ����� ���	��	�9� 8�����
���
	
%��� ��������� �	� �
��� ��R���
������	��	
���� H	�����G� ��� 
�%��%���
�����
���� R
	�� %���� ������ ����	��� ���K���
R
	������������
�����	�
�	
��9�������
����,�
	�
��4����	��,�,��������
	
%��R�������
�����

���	
,
��� ��� ������ ���,
������ 
�	��%����
�%��� ���
	� ���� ����
	
��� �����9�
E)���	
���� ��������� ,��� �
����� �����
����
���
������,
����R
	�������������
�
����
���
����	����#EC�����,��������
���� 
���
�
���
������	
��� ��%����� "<6� ��		����9�  
�� 	��
,����� ���
	
%��4� 	��� ������	��	
���� �,����	�

���	
,
����
��	������R����
������	
��	��9�
�����	�
��4��E#�������������
	
��������� 	��
	������%
�
���)	���	�"������)�
�
	�����%����
�
�
���� ����%
��9� ������)� #'DE� R���
��������� ��� ������)� ��(''� ���� 
�� �� �����
�)	��	� ��� 6
�
%
�� DD'9� 6�
�	���������
	��
���� E�
���
��� R���� R���� 
���	
,
��9�
������
��� 	�� 8
�9� D�4� 	��� 
������	
��	
���
R�
������ ��
������� #'DE4�E�
���
��� ����
	�
�	���������
	�9� �E&� ���	�
����

�	��%
���	� C� �
��	� ���������� ���� 	R��
��	��	��9� 1�
�������� (#R��� ���
�����
��	��	��� R������� 1�
��������� B$$� R���
�
�	�;��� R
	�� %���� �
�
���� �������
��
��	
�)
���	�� ������)� C##$� ���� ������)�
#'#'� ��� ����
�	��� ��� 8
�9� D�9� � �
�
�����4�
	���6
�
%
��E&&��)	��	�R������	������������
��� ��� ���
�	� �,� ������)� C'F&9� �EC� ����
�E$� R���� %���� ����
�	
�� ,���
��	
���� �,�
�����	������� 
���
�
��� ��
�����
��	
�)
���	�4� ���������� ��	
�)
���	�� ����
�
��	� �	��
�
3���9� 6��� ��	���� 
���	
,
���
�
	���� 	��� �
��	� �
��	����� ��� 	���

����
�	���� ��=����	� �
��	�����9� 6���
��������� R���� �
����� ���%
��
��� 
�� �EC�
R�
��� 	����R����������
,,
�
�	� 	�� 
�	�����	�

���E$9�6R���
��	����������������
�������
R���� ��R�%��� ��	� 
���	
,
��� 
�� �E$!�
����,��� #E(� ���� 6
�
%
�� E&&9� ��� ��	��
���
	
%��� ���� �������
�� ���� �
�����
����	
%�4� 	���� �
��	� ��� 
���	
,
��� ���
�������� ���
	
%��� R
	�� �
�
���� ����
���



#$C�
�

�
:�+���� 099� *���� �������� 
�� �
��	������ R
	�� �
�
���� 	��������
���� ,
��	
���� ���
��	� 	��� 	�����	
���� �)	��	� 
��
����������,
���!��G��E#4��G��E&4��G��EC������G��E$����		���
��8
�9�#'9�

,���
��9� 6
�
%
�� C&E� ��
��� 	�
�� ��������
6
�
%
�� E&&9� 6��� ���	� ������� 
���	
,
���
�
��	����4� E�
���
��4� R��� ���������
����
�	��	�������	����#EC9�
6��� ��
�
	�� �,� 	��� R����� ��������� 	��
����
�	� 	��� �
����� ������	��	
��� �,�
���
	
%��� R
	�� �� �
�
���� 	��������
����
,
��	
���
��������	���
��8
�9�#'�������		
���
	��� ����
��	��� �
����� ������	��	
����
���
��	� 	��� ���������9�6�
����������������

	� ����
���� 	�� ������ ������	�
�	
���� ,����
�
��	������ R
	�� 	������� ����	��9� 6���
����
�	
���� R���� 
�� R���� ��������	� ,���
��
����� ���� ���������� ��	
�)
���	�4�

�	��%
���	� �
��	� ���������9� �
��
,
���	�

������	
��	
��� ���
����� ����� ,��� �
�,����
���
,
���9�
�

��,���'�"#� "&� �$$�'�!��� *.� '�����
%����%���&�#%'�"#��
��� 	��	��� ������
�� ��	
�)
���	�� ���
	
%���
R���� �������
�� ���� ��
��� ��� ���,
����
R
	���	�����
������������
�����
�������
��	�
�	��
�
3��4� 	��
�� �����
	�� 
���	
,
��	
���R���
�� �	
,,� ��	����	
���� �������9� � ��� ���
�)�����4� 	���
�
�

	�
��������)�#'DE�R���
��������� �
�	�;��� R
	�� �� ����� �������
��	
�)
���	� ������)� ��(''9� �� ����
����
�	��	���� 	�� 
���	
,�� ���
�	��� ������)� #'DE�
���� 	�� ���	�
�
	�� 	�� ������	�� ��	
�)
���	��
��	R������%����� ��	����	
%���R��� 	����	�
��
�� �
���	
��� �,� 	��� 	R�� ��		�����
������	��
�	
�� �,� ������)� #'DE!� 	��� "<6�
���������	������������	����	�
�4�
���
�
���
��� ��	��� ,
��	
��� ���� ��� ��	��������



#$$�
�

�
:�+����009�������	
��� ����	����,��)	���	���,����������� ,
�����������
���
��!��G����
����R�
��	�� ,��� 	���"<6�
��		���4� �G� ���
���� R�
��	�� ,��� ��� ��
���	
�� ��		���� �
�
���� 	�� 	��� ������)� #'DE� 	�
�I� ��	
�� �,� ������	��	
����
��	R�������%
�
����		����9�

��		���9� "���
��� ��(''� ����� ��	� 
���
���
����"<6���		���4� 	��� ��������� �,� ������)�
#'DE� ��
��� ��� %���� �
;���� ��� ����� ��� 	���
��	
�� ��	R���� 	��� �
����� �,� "<6� �����
��		���� ���� 	��� �
����� �,� 	�
�� ��		����
R�
��� ��� �
��
,
���	��� ����	��� 	���� '9� 2��
	��������
	�4���%��
���������	��
�
	��R�
���
��%����	�������������,����
��
,
���	����
�	�
�,� �������
�� �
������� ������
��
��	
�)
���	�9�+��
�������	���	����#�R�������
���	���	� %���� 
��
;���� ��� 	��� �
���	
��� �,�
	���	�
��R������������%��������
	
%��9�6���
�
���	
��� �,� 	��� 	�
�� 
�� ������)� #'DE� R���
��	�
�%��� ��� �
�	���	
��� 	��� "<6�
���	�
�
	
��� ,���� 	��� ������ ����	�
�� �,�
������)� #'DE9� 2�	
���� R�%�� �
������
R�
��	
��� ,����������		����R������
%������
�	
��
���	����
����
	���,�	�������	�
��R
	��
������	��	
��9� 6��� ������ ������	��	
���
��	
��� 
�,������ ,���� ����
,
��
�����%��
	
���� �,� ���%
�
�� �)	���	�� ����
�
����
3��� 
�� 8
�9� ##9� 6��� �)��	� ��	
�4�

R�
��� ����
�	��� ���� �
����� �����
���4� 
��
��������		���,���������
���9�
��	��
��� 	��� ��	
�� �
�� ��	� �
��� ����
�
��	����4�
	��
����	���
����
�
�
����	��	�
�E&� �
�� ��	� ���	�
�� ���� ������
��
��	
�)
���	� ���� 	��	� 	��� ������
	
��� 
��
������
�� ��	
�)
���	�� 
�� �EC� R���
�
��
,
���	��� �
,,����	� ,���� �E#� ���� �E$�
R
	�� �� �
;���� ��������� �,� �� �������
��
��	
�)
���	9��	����,
�����	�
��	������������
�,� ������)� C##$� 
���
�
��� 	����� "<6�
��		����� 
���EC� H8
�9� B�G9�"�� ���	���	4� 	���
��R�����	
�� 
���E$����,
�����	������������
�,� �� �
��
,
���	� ���
�	� �,� ��
���	
��
	�
��	����4� 
���	
,
��� ��� ������)� ��('&�
H8
�9�B�G9�6�������
�	
�����,�	�
����	
��R����
�
����� ���
����� ���� ���%
���� ��� ���
	
�����
,����R��;� 	�� ������� ��	R���� ��%�����
��	����	
%��9�
2	���� ��	
���R���� ,�
��� 	�� ��� %��
����� 	��

����%������
�	
����������	��� 
��8
�9� B� �	�
����	� �
��
	�	
%���9� 6����� C� ������	� 	���



#$F�
�

����	
%�� ������	��	
���� 
�� ����� ����
,
��
��		����� ��� 	���� R���� 
���	
,
��9� ������
	���4� 	��� ��
�� ��		���� ,�
��� 
�� �E#� R���
����	��� 	�� �	���
�� ��
�4� R�
��� R��� �������

���	
,
��� R
	�� 	��� ������� ������
��9� 6���
�
���
�
���� ���
�� 	��
���� �,� 6
�
%
�� DD'4�
6
�
%
�� E&&� ���� 1�
�������� B$$� R���
���
��	������	��	���
���E&������E$�R�����
��� ����� �,� 	���� R���� 
�
	
����� ��	��	��9�
2	���� ��		����� �
��� ��� 	��� ��	��� ,
��	
���
�����
�����		�����
��������)�#CC'�����C##$�
R������	�
���	
,
��4����	����R�����
	������	�
���
��	���� ���
���	��� ��� �
�����
%��
�
�	���	
�����,�����	��������	��
����	������
�� �
��
,
���	� %��
����� 
�� 	��� ����
����
����	��9�
��


��
	�������

�� ���
.�
���%
���� �����%��
	
���
������
����,�86�0�����	���������������
����
�������
���������
�����������������
����	��

���	
,�������
��	
,��	���������	��	
�����,�
����	
������
	
%��� 
���������� �)	���	�9�6���
��	��������� R��� ���
����� 	�� R��;�
��	�
���� ��� ������)� �
)	
���� 
���
�
���
��%����� �����
���� R
	�� �
	���� ;��R�� ���

�;��R�� �����
���9� 6��� ���������
,���
��	
����,,�����������
�	��	�R�
��	
���
������
��� 	�� ���
%�� ������� ���
	
����
,��
���� �
	���� ��� �
��	�����4� ����
����
,
��	
���� ��� �� ����
��	
��� �,� ��	�9� 6�
��
�	��	���� R��� ���	
�
������ �

	��� 	��
�������
�� ���
	
%��� 
���
�
��� �� �����	���
��		���9� 6��� �
	���	
�� �R
	��� ��	R���� ��
������� ��� �� ������ ���
	
��� R��� ���,������

�
��� ��� 
	���	
%���� ��.R�
��	��� ����	�
��
���� ��
	��
��4� R�
��� �
	���� 3������ ���

�3���������
��)���
��������	������
�
��9�
��� 	��� ������ ���.����	
%
	�� ����	��
�	��
��	��������a
�����,
�	��4�	�����%�
����,�����
���
	
%��� R�
��� 
����
��� �� ��������
	��������� 	�� ������ ���	�
�
	
���� 
�%��%
���
#M� ��� ����� �,� 	��� 	�	��� %��
����� 
�� 	���
����
���� ����	�
�9� 6�
�� 
������	�
�
�
	�	
���R������	���������	������
�%�;
���
���	���	
������ �	�����	
�� ���������� �,,��	��
��� *��	�.1����� �����
��9� ���
���
��������� �� R�
	�� ��
��� 	�� 	��� ����
����
����	�
�� ��
���� ��R� �
����� 
�	���
	
��� 	��
������ ����� �,	��� 	��� 
���	
,
��	
���

	��������������,,������	�	
�	
���	���
�����.
�
�����
���	
,
��	
���	����
�
�9�
6��� R����� 	����
�
�� ���� �����

�������	��� R
	�
�� �� ����
,
�� *�	����
	�����)� H*�	�R��;�4� -��G4� ��.�������
�16��.��E4� ���� ���
���	��� ��� &#�
������� ���
	
%��� �,� �������,
��� ���� $�
����
����,
��	
����	��
�����,�����
�������.
�
�	��� �
��	�����9� ��� 	��� ���
���	
���
��	����	��;�
�	������
�	�	����
����
	������
��	��	
��� �
�
	� �,� 	��� ����	�����	���	��4�
	��� ������	��� �
�	
������ �,� ����	��� ����
����	��� ��	
���� R�
��	�� ��������� ��� 	���
�)���
���	��� ��%
��� ���� ��
��� ��	� ���
	����������	���������
������%�
������86�0�
����	��� ��	������9� <�R�%��4� ��	��
��� 	���
��	���� ���� ����� ����
��� 	�� �)	���	�� 
��
�
��������	����4� 
	� ��
��� ��� �
���	���
����
��� 	������������ ,
���� 
�� 	�����
��
���
��������
���		��
�	���	�	�����,���	����9�6���
����� �
,,
�
�	�� ����� ,���� 	��� ��
�
	�� 	��
�
�	���	� 	��� ���;���
��9� ��� �
�� �)	���	�4�
	��� ���;���
��� R��� ��	�� ����	��� 	�� 	���

�	����� ������ �,� �
��������	����� ���� 	��
�������� ���
�
��� H��
������� ��
���G9�
�
����	�������������;���
�����
�����	����
;��R�� �� ��
��
4� 	����� �������
��� %
��
��
,��;��� �,� �
��� ����
	�� �����	������� R����

���� 	�� ���
��� �� ������
3��� ����	�
�� 	��
�������� ���
�
��9� 6��� 	�����	
����
������	��	
��� �����
�	��� 	�� 	����� ���
�
���
R���	����,����������
	
�����
�;��R��
��	���

�%���
����������9�
6��� 
��.���������� �,� 	��� ��������
�����%��
	
��� �������� R��� ��������� ���
����
��	
��� 	��� �
�	������ ��	R���� ����	��4�
	��� 
���	
,
��	
��������
��	
,
��	
����
�����
,�����������
�����
������
)	
���9���	������,�
���,
�
��� R��� ������	��� 	�� �
����	� 	���

�	�����	�	
��� �,� ,����� ���
	
%��4� ���;
���
�,,��	�� ���� ����
���� ��
����� �,�

������	
��	
���9� 6��� R����� ������
���
R��� ����
��� 	�� $� 	�����	
���� ���� $� �����
�
)	
���� 
���
�
���
�� 	��(������
���9� ���
���� �����4� 	��� ��	���� ���%
���� %��
�����
�����
�
���� ��� �
	���� 
���	
,�
��� 	��� �
��	�
�
��	������ ��� �
��	������ R�
��� R����
����
�����������9�6�����	���
��	
����,�	���
�
�����������	��	
����,��
��	������R
	����
�
�
���� 	��������
���� ,
��	
���



#$E�
�

H��	
�)
���	�4� �
��	� �	��
�
3���4� �
�,����
����	�G� R��� ��� ���
����� ��� 	����
�
���

�%��%
��� �� ����
���� ������	
��� �
��� ���
������	������
�� 	����
�
��9� ��� �����
����
	
���4� 	���|�����
	�}� 
���	
,
��	
����,�
���
	
%��� R��� ����
���� ����� ,��� �����
�
��	�����9� �������
�	�� 
���	
,
��	
��� ����
�
��	
,
��	
��� R���� ��%������ ��� ��R�
���,
������ 
�	��%���� ���� %��
��� 
��
��������	� R
	�� ����� ���
,��	
�
���
����	
��9� ������� 
���	
,
��� ��� �
��	
,
���
������
�� ���

���� ��� ���
	
�����

�	�����	�	
��� �,� ����	��� ������ ��� ����
,
��
����
����,
��	
���9�
��	��
��������,
33
�������������
���,	���
�����%��
	
��4� 	��� 
���	
,
��	
��� �,�
����
�����
����	�������,�	��
�����
�	��
����
���;��
�����	��
��� 
���,���
���
����	�����
	�� �	��	� ��� ���������	� �,� 
	�� �����
�����
R
	�� E-� ���
��	
���9� ������� ,��� ���	�
���
	
%��� ���� ���	��	� ����
��	
���4�
����
���� ��� ��,	R����� ���� �%�
������ 	��
����
��	�� 	��� ��)
�
�� ���
�	� 
�� 	���
�������4� R�
��� ��
��� ����
	� 	��
������	��	�� 	��� �����
����� R
	��
��	����	
���� �����
��D9�  
�� 	�� 
������	�

����	�
�	�� 
�� ����
�.����
���� ������	
��4�
	����� ����������� ��� ��	� ���
�� 	�� ����
�	�
	���������
���	
�����	���
	�����%����	
��	��

��	����R
	���
,,
�
��	���,�	������
�9������
���
�	4� 	��� �
����
��	� �	���� ���
��� ,��
��
����� ��� �
	
�	
���� H�
��	������ ����
������	��	
���G� ,��� R�
��� 	��� �����
�����
��
��� ��	� ��� ������	��	��� R
	�� 	���
���%
�
�� ��������9� ��)	� �	���� �
��	�

���
��� �� �
��
��
��� R
	�� 	��� ���%
���� ���
���������	���� ����
�����	�� R
	��
���%��	
����� 	����
�
��9� �� ������
���
R��;� �
��� �	� 
�	����	
��� ��	������4�
�
�
��	
��� 	����� ���� ,��	� 
���	
,
��	
��� ���
86�0� ��	����� 	�� ���
��� �
	���	���
���
�
��� 	����� 	�� ���
�	� ��,�������	� ����
���	���� ������	��
��� 
�� 
���	
,�
��� ����
�����
��	�����	
�����	��
����
�	������	�����

�� ���	��	� R
	�� ,���9� ��� �� �
��� �,� 	�
���
����
��������,���
�	����	���������
��	����4�

	� 
�� R��	�� 	�� ��	
��� 	��	� �� �������
��
���
	
%�� 
���
�
��� �� �
�.
�
	�� ���� ���
��R�������������������
����	�����
�	
���
��
�� �
����� 
�
	� �	� �� ������	��	
��� �� 	
����

�
����9� 6��� �
��	
��� ,��� �����
�����
	��	
��� 
�� 	���!� |a�
��� %��
�� �,� �� ��
���
������	��	�� 	��� �����
����m}9� a���� 	���
����
��	�����
���
����	���	�����	��������4���
%��
��	
��� ��� ��� R
	�� 	��� ���%
���� 
��
���

���9�
��� 	��� ��	��������� R��� ���%��� 	�� ���
�
��	
	�	
%���	�����	�,����
��������
	
%��4�
	�
�
��	� ��� ����� ��%
�
����� 	�� ���
	���
������	
��� ��	����
�
��� �	��������
���	
���
	��	�9��
�

�
J��O	����������

6��� �
	����� ���� ���	�,
�� ,��� 	��� ,
����
���
�
����	� ����
%��� ,���� 	��� �����
�	
��� ���
1����
��	
��� 6����
�
�� ��
�� �l���
�	�
��
������
���	�
��� ���� 	��� �����
�	
���
��	
������ ��
�� ��� 0��������� 6����
�
�9�
6��� �
	����� R�
��� ����� �
;�� 	�� 	���;�  9�
6
��
��� H1��	��� �l���

� �	� ��� �	
�
��	
���
��� �l���
�	�
�� ���� ���� *������ ���
�l����%�	
��� �	� ��� ��� 0��������4� � 8�����G�
,�������	����
�������
�	����9�
�

��:����
���

#9�E
�������1���
��
��� 
���	
%��T��������J�&''&4�
�&&'4�#(9�

&9� E
������� 1���
��
��� 0��
��	
��� T�������� J�
&''$4��CC(4�$9��

C9� E
�������1���
��
��9� �
��	������ �
�	��� 
��E-�
�
���	
%��� ��� ����	
��� 
�� ���	��	� R
	�� ,���9�
�		�!KK��9�
����9�
K,���K,���K����
�����,�	�K,�
�����	��	K�
��
��	��������9��,9�&''(9�

$9� E
������� 1���
��
��9� 12**����2��
 �0E16�+E� &''DK#B� T�������� J� E��� \�����
&''D4��BD4�F'9�

F9� E
������� 1���
��
��9� 12**����2��
 �0E16�+E� &'&CK&''E� T�������� J� E��� \�����
&''D4��C($4�DF9�

E9� +
	���4� 29I� <����	4� *9� ?�'�E� J� &''F4� F#4� $4�
#'('.#'BF9�

D9� +
	���4� 29I� <����	4�*9� ���A��� ����
�� ���������
������������ ��������4� "��	��4� �9�94� E�9I� ��%��
��
����!���R�r��;4�&''DI���&F#.&B&9�

(9�8�
�����
���94���������� 94�"�
�
��	�794�"�
��	�
�9�4�8���
��� 94�8���3�09�4��
������;��9�4�0
�
�	�
�9�*94���	������79�<9�4�+����
�����"94�r���
�
�
�9�/��
�?

�'������&''&4�#B4�#($.&'#9�

B9� "��	4� 79� 19� 79� ?

��� ��� ��� ���	����[� ��
��������
����	������
�������������I� 7����a
����������!�
1�
����	��4�&''F9�

#'9� 1�������  94� +�����
�� 79� *94� "�
�
��	� 794�
+��������� <94� 8�
�����
�� �9� 4��3��� .�������
)���&''C4�#E4�&'B.&&'9�



#$D�
�

##9� "��	4� 79� 19� 79� 4�������� ?

��� ��[� ?
 ����
�
��
�������� ?���	���I� ���� ��� ���9!� ���	�����9�
&''E9�

#&9� <
�����  9� 29� ?����� ��� 4�������� ?

��� ��[�
?���	���� �	� )������������� �����
�9� ���
����.
+������!�"���
�9�&''&9�

#C9� +
���
�	4� "9I� Q����	4� Q9I� ���������4� �I�
<���
;���4� �9I� Q��%�����4� Q9� ?���� )���������
#BB#4�$F4�#DC.#DD9�

#$9� ������� �9� �����4� �
���� 79� ������4� �9� �9�
*�������4� 7�����
�.����9�4��	��+����
�)������
#BBD4�FE4�&EF.&D$9�

#F9�g�����;��4��9I�*�����4�79�4��	��+����
�)������
#BB$4�$F4�$CF.$CB9�

#E9�*o����4�Q9I���%��	4�69I��	�<����	�o�4��9�4��	��
+����
�)������&''#4�DC4�EB9�

#D9�8o����4�E9I�*������
;4�E9I�Q�
�	��4� �9I� �	��
�;4�
�9I� �
	���3;�4� "9� 4��	�� +����
� )������ &''E4�
B#4�$DB9�

#(9� r���
�
4� �9I�  ��
3
5��4� �9I� ������
�4� 89I�
8���
��4� 9�?���4����/��#BBE4�F$4�#&E9�

#B9�+
	��
4�*9�4��	��.����&''#4�&'4�D$#9�
&'9� "����	
4� 09I� "�����
4� �9I� *�����
�4� E9I�
g
���	�4� E9I� 8�����
4� 09I�  �%��
4� E9� P���
�
'�����������)����&''D4�&#4�#BB(.&''&9�

&#9� �
�4� 19I� 1���4� �9�<9I� �
4� 9I� ���4�<9�*9�a9I�
"����R��	�4�"9�19�J�'����������?�&''D4�##$C4�
#E&.#ED9�

&&9� 6
;����%4� �9�9I� �����
�4� +9� )�������� ��� ���0
����
���������I�a
���!���R.r��;4�#BDD9�

&C9�<�����4�19�A�����?����������#BB$4�E4�#.CF9�
&$9�1������4�6989I��
4�r9����*��J�T�����8�#BBE4�E4�
#'$'.#'F(9�

&F9�����
��.�j��34�q9I�6���4�*969�J�'����������?�
&''F4�#'BB4�DF.(C9�

&E9��	
��	4�"9� �������
�)����������	[� ���
���������
��
� ������������9� 7���� a
���� ���� ����!�
<���;��9�&''$�

�
��

�



#$(�
�

� �



#$B�
�

6/��,,�"%��� %"�,��'�� $�� ! ��&�%�'�"#� $�� ��� %"#&"���' � $���

��' ����(�$��'�# �����%"#'�%'������#'�����

-��� ��	����� ���
��� ��
���	
,
��	
��� �	� ��� �
��	
,
��	
��� ���� ���
	
,�� ���	��
�� ����� 
��

�E< � H'�
4X�S5G� �� �	�� ��������9� ��� �������
���� ��� ����'�
4X� �S5� �%��� ����'�
4X
���� �����	� ���

�������� 
��� ���
�
��� ���
��� �
��	� �� ��� ���,���
	�� �
���	��
�
� ��
�� ��� ���	��	� ��
���	�
���

H8
�
���C9&G9�

 ����
������
�
�����
�����������
�
��4�
������A	�
�	�������	��������
����������
)����������4�

����
�	
%�� �	� �)���
���	���4� ��%��������� ����� ���� ��
)� ���	
��� ��������	��9�  
,,����	��

������
�����
%��	�N	�����%
�����������������������������
��������
���	��
�
��	����������5	����

�������
���� �� ��� �����
��	
��� H���
	
,�� ������	�4� �
��	
	��� ����
��4� �
����
�
�
	�� ��� %���
���

���
�	��� ��� +�
4� �	K�
� =�
/>4G9� -�� ������ ������� ��� %���
��� �)���
���	����� ��� +�
4� ���	�

�
=�
����

��
����
�������
�� �����E�9���
���%���������
���
������
�
���
	
�
���� ������5������

���%
�
��� ����� �
�� ���� �����
�	�
��� �����	�
�
��� ���� �����
���� ��
�� ���� �
��	������ ����

�	
�
���� �)���
���	������	9� ���� %���
��� ���=�
/>4� ��
%��	� N	��� ��	���
����� ��� 
	
�
���	� ����

���5������%��������������	
��#9������
�
������������	��
�����������
��	����������������
�4�


�� �
���	
��	�
�� ��	� 
	
�
��� H���5��� ��� �
�
����� ��
�� +�
4�I� #'''� ��
�� =�
/>4� G9� 6��
�� ����

�
,,����	�� ��
%��	� ��� ������	��� ����� ���� ������
��� ��
�� ��� '�
4X�S5�!� 
G� ����� ��	� ����
�� �	�


	
�
����I�

G��������	�
�����
���	�
���
���	
��	�
����	�
	
�
���H�
��	
	����)
����������
���������

���,���
���	���� ����
��	����G�I� 


G��������	� 
�����
���	�
���%���
�����'�
4X
������	� �������������

���	
������������������
��9�

�
��
4� ��
�� ��
�� ���������� ����� 
��� 	��
�
5��� ���	
�� ��� ����
���� ���� ���������� ��
��

�	���
�������5�����������
�
��9�1���	��%�
)���	�,�
	�����=�	���
����
��
��	
��4���
�
�����/��
�

?

��� ��� ��
� '�����������4� ����� ���
����� ���� �)������� ���	� �	
�
��� ��
�� D� �
����	��

��	��	
���4� ���	� ���� ���
	
,�� ���� ��	��
�
)� ����	
�
��� �	� 
�� ���	�.
�
	
�	�
�� ���������

��
������
��9� 
)�������
������	���%
�����������������������������
��������
���	��
�
��	�����

�����5	��������
������� ����������������������	9�-����
��
��
�����	��������������� ����
	����

�����	
������ ���� �)���
���	�	
���� =
�	��� �������
���� ��
�� �����	���� ��� ���,���
	�� ����

��	��
�
)�H��
	c	��
��������%�
������
���	
����)��	������
��	�����������������
���	�G9��

�

�



#F'�
�

� �



#F#�
�

��!��",��#'�"&�$�%���"#�'""���'"��������'�����+��'�"#�&�"��,���'�%�
��'��������#�%"#'�%'�F�'��&""$�

�
�9� �
���	�4�4� 29� +
	���#�4�  9� 6
��
���4� �9�
��
������4��9� ��������
�� '������ E������
� ���$������ ��� E��������
�
@�����������A��������
���$������������
�E�����
�%&�
� �����P�����1��������
�-;#&-�.�������'E+EN
�
/�����]� �� @����������� 
�� �������� ��� �$����
������������
�A���	�\�� �����$0�A4@
� %� � �����
��
��� ���`�� 
�� 1�	�
� �4� #-%
� 6*656� 9��
��� ��� ����
A���	
� /�����]� �� \�P� ##*6� 7$���� ��
��������
?����������
� ��������� A�������� 
�� ��� P���������
?����������� 
� ?������������� ����� 
�� ����	
� #�
� ����� 
��� T�	����
��
� &#"55� ����	
� /�����]� 
�
4a��� ���������
� '������ 
b?����� ��� 
�� )�����������

�� �b��
����������� ������	����
�� �b���� ���������
��
��� P��������
� %*� � ����� 
��� @��
���
� �4� #6*
�
c"#-"�?��������'E+EN�/������� ��)�� ����)$�����$�
���B�����$�
���E���������
�'������.���������
������
'����� ������
���4��
�����?��������
�P���1�����
��
��������
�5#5c5
����������������
�/�������
�
�*�'��%'�
6��	
��� 	��� ����
,
�� �
���	
��� �
�
	�� �,�

���� �
��	������ 
�	��	
������� ������ 	��
�������� ��	��
��� ������
��� 	�� E
�������
-�
��� HE-G� ���
��	
��� 
�� �� 	��
�
�� ����
�)����
%�� 	��;9� ��	��
��� ��	����	
����
�����
��� �,,���� ��� 
�	����	
��� ��	����	
%�4�

	� ,�
��� 	�� ����
�	� 	��� �
���	
��� 
��
�
	
�	
���4�R�
������������������%�	
%��	����
	����� ����
�	����� R
	�� �
�
���	�  9� ���
���
	
��4� 
	�� ����
��	
��� 
�� �,� �
		��� 
��� ,���
���.
����� ��� ��,�������	� ������	��
��4�
R�
��� ��� ��	� ��%�� ������� 	�� 	���
,���
��	
��9� 6�
�� ������ ��%
���� 	���
�����
��� �,� �
���	
��� �����
��� ���
����
�
��� �����
��� R
	�� ��,���
��	
���
�)���
���	�� ���� 
	���	
%�������
��� 
�� 	���
,����R��;� �,� ���
�
��� 	�����9� 6���
������	�� ��������� 
�� 
��
�	��	��� ���
�������,
���
�����	��	�R
	��F'M��	������,���
�
��	� 	��
���� �
����	�4� 
���
�
��� �
�������
������
�� ��	
�)
���	�� ���� ��R� �����
����
R�
��	� �
�����	��9� 0��
�	�� �,� 	��� ��	
�����
0�� 'F9&&� �16��� ���=��	� ��� 	���

���	
,
��	
��� �,� ,���
��	
��� ,
������
�	��
���� ��� 	��� ����
�	
��� �,� ���	
	
���

���������������������������������������� ���������
#�1���������
����
	���9�
E��
�!���
%
��9%
	���x�������
�	���9,��

���,,
�
��	�� R
	�� �������
�� ���� ��
��
��
�
�
���	�� R���� 
�� ���	
�
���� ����
�����9��
a����	���	�
���
���	
���R����������
	��	
���
��R��� 	���� 	��� �
�
	� �,� �������4� 	���
��������� ������	� ���
�
��� 	���4� 
���
�
���

�� 	�� ,�
�� ��
����� �,� 
����	�
�	�4� ���R���
	��	� 	��� ������� �,� ������	��	
���
�����
����� R��� ���
	� C!$� 
�� ��������� �,�
���� ��
���� �,� 
����	�
�	�4� R������� 
	� ,����
����R� &!$� ���� #!$� R
	�� 	R�� ���� 	�����
��
����� �,� 
����	�
�	�� ������	
%���9� 6���
����������	
���� ,��� ,
�	���� ���
	����
�
�%���� ���� ,
	
��� ��%�������	�� ����
�
��
�����
��	������	����	
��9�
�
J�.� F"�$�!� ,���� ���	��	� ��	��
���4�

�
���	
��� �����
��4� �����
����� 	��	
��4�
���
	�����
�%���9�
�
�#'�"$�%'�"#�
8��� 	��� ���	� 	����� �������4� ����
����

�)���
��� 	�� ����
����� ,���� ,����
���;��
��� ��	��
���� ���� �		���	��� �
���
�
��
�� �		��	
��� ���� 
�	����	� �,� E
�������
���
��	
��� �
	���
	
��9� 6�
�4� ��	��
��� 	���
E-� ���
��	
��� 
�� �	
��� 
�� �� ������
��	
���
�����4� F'&� �
��	������ H
���
�
��� &C'�
��������� ���� &D&� ���
	
%��G� ������ 	���
BCD� R�
��� ���� ���
	
%���� �
�	��� 
�� E-�
�
���	
%��� ��� ����	
��� 
�� ���	��	�R
	�� ,����
HE
������� 1���
��
��4� &''(G4� ����
�
�=��	��� 	�� ����
,
�� �
���	
��� �
�
	��
H�*�G� �
�� 	�� 	�)
�����
���� �������9� 6���
�����	� �
	���
3�	
��� �,� �
��	������ ��	�
������
��� 	�� 	��� ���
	
%�� �
�	4� R���� 	����
���� ����	��� ���
��� ���� ��� ����� ������4�
R�
��� ���%��	�� 	��
�� �
���	
��� 
�	�� ,�����
��� ,�����
�
���	�����%������	��	����� ��%���
HE
������� 1���
��
��4� &''DG4�
�����
��	��� 	������������	��,� �����
�����
	��	
��� ���� ���

�����	�� �,� 	������
�
	��
HE
������� 1���
��
��4� &''$G9� 6���

�	���
�	
��� �,� �����
��� 
�� �
���	
%��
&''&KD&KE1�HE
�������1���
��
��4�&''&G�
��� ��� ��	����	
%�� 	�� 	
��� ����
�
���
�
���	
��� 	��	
��� R��� ��� �������
�	��



#F&�
�

�
�
:�+����0!� ��
�
����
������	��������	��	��	��������
������,�����	
����	��
����������
���	����	
����(��,��
���	
%��
&''&KD&KE19� 1
����	� ���� ���
,
��� 	����
	
��� ������
�
	
��� �,� �����	�	
��� ���� ��	������ 
�� 	����� #9� ���
	
�����

����%����	��%
��
	���	
%�������
�����������������		����
���9�

���������	��	���
������
�������
�	
��	
����,�
����	
�����	��
���� ��� 	������;�	� 
���
�
���
�
�	
������ ��	��
���4� ��	
%�� ��� 
�	���
���	�
���;��
��4� ��������� ��������4�
����������
	����  ���
	�� �
��
,
���	�
���������	
%�� R��;�� ��� 	��� ������	
��� �,�
�
,,
�
������,,
�
��	��H"������������4�&''FI�
 ���� ��� ���� &''EG4� 	��� R����� ���������
����
��� �
����� ���
.���
�
���� ����

��
,,
�
��	��� �����
���� 
�� 	��� �
	���	
���
������
��� 	�� 	��
�� ���	�)	� �,� ����
��	
��9�
*��	� �,� �	
�
��� ���� ,��
���� ��� �
��	
���
������	��	
���� 	��	� ����
�	
���� ������ ���
R���	.����� ������
��� �%����	
��	�� 	��� �����
�
���	
��� H8���3� ���� a����4� &''(G9� ��� ��

���
�	4� 
�� 	��� �
����	� ,����R��;4� �
	����
R���	.����������
��������������	��	�� 	���
�����
����� ��� �
���	
��� 	��	
��� �
�	� ���
���,�����9� ��� ����	
��4� 	��� �
�����
������	�
�� ;��R.��R� ���� 
�,����	
���
������ 	��� ,���.���;��
��� ���
�� ,����
����
���� ��	��� 	�� ����
���� ,��;� 
��
�������
���� ,��� �� �	����� 
����	�
�	�� ���
����
�����
��4�R�
��������������	
������	���

�	����	� �,� �����
��� ,��� ���.
����4�
��,�������	� �
	���
	
��� H��	������ ��� ����
&''FG��������
	�����
�%����
	���
	
��9�
6���%������R�
	
�
	���,��
����	�����
�	
%��

����������4� �)�������� ��� �� ������
�
	�� 	��
������	��	��	��������
����4�
��
��
�	��	����



#FC�
�

��*��� �9� 6����
	
��� ���� �%������ ������
�
	
��� �,� 	��� ���
�
��� 	���� ���		��� 
�� 8
�
��� #9� 6��� ,
���� ������
�
	�� 	��
������	��	�� 	��� �����
����� 
�� ����	���������
����9�6���%��
�����	�
����R
	�� 	��� �
����	���	�������
��� 
���� �	�
��E�H������	�
�����	
����������	�����
���	���E���
�G�����	����)���	���%��
���R
	��	�����R���������������
���
������������9�

�
�"'�'�"#��


����#'��'�'��

�'�	���

�(,�%'�$�!�����

F�'��'���#�F���'�"$"�"+.�

���#��'�"#�

,�"*�*���'����

�� FM� F'M�

�� F'M� DFM�

�� #'M� ('M�

��*�� B'M� B'M�

�\*� F'M� F'M�

�!������

,�"*�*���'����

�#�J��� FM� F'M�

�&4�*��J��·�� &9FM� CD9FM�

�C4�*��J��·�·�� '9&FM� C'M�

�$4�*��J��·�·�·��*�� '9&'M� &DM�

�&4\*�J��·H#.�G� &9FM� #&9FM�

�C4\*�J��·H#.�G·�� '9&FM� #'M�

�$4\*�J��·H#.�G·�·�\*� '9#CM� FM�

������
�����

J��$4�*��X��$4\*�
'9CCM� C&M�

�

��������
�
����
������
��8
�
���#4�R�������
������
�
	�� �,� �����	�	
��� 
�� �����
�	��� 	��
����� ��	����	
%�9� 0�,������� ������
�
	
��4�
��	������ 
�� 6����� �4� R���� ���
�����
������
��� 	�� 	��� �)���	
��� ��	�
���� �	� 	���
������	�
��� ��	
����� ��� ��	�����
�� �	�
��E���
��H��EG������	�	������	
	
	���	
�����
��� ��� 0��������� �������
�
�� H��0�G9�
6����
����	�
	
�
	�� ,�������	
����� ��,�������
������	���������E�
����	
��	�����R��� 	����
C!#'''� ,��� ���	� �,� ���������� �����9� 6���
��
�� �
�
	
��� ,��	���� ���� 	��� 
���	
	�� �,�
�
��	������ ���� 	��
�� ���
�	�� 
�� 	���
�	��	
��� ��	��
���9� ���
	
����� �
�
	�	
����
��
���,����	������;��,�����
�	
����	
��	����,�
	�������	� ���,,
�
��	�� H�
,,
�
���
���,,
�
��	�� ���� ���	
	
��� ���,,
�
��	�G� 
��
	��� ����
	
���� �,� �	�����9� 6��� ����
����
�,,��	� �,� ��%����� ��
����� �,� 
����	�
�	��

���
�
��� ��� ������
	
��� ���� 	�������	�
���,,
�
��	�� ���� ����� �	
�
��� �)	���
%����
,��� ���������� ��	��
���� H+
	���� ����
<����	4� &''FG� ���� �)	������ 	�� �
�	
������
��	��
���� ���� �
�	
��	��
���� H+
	���� ����

<����	4� &''DG� %
�� �� �	�����	
�� �����
�	
���
�,� 	��� ���	��
��	
��� �,� ,���� ���� ���

�	��%��� ��������4� ������	
%���9� 6����
���R��� 	��	� 	��� �)���	��� 
	
�
	�� ����������
���
���� ��� ����� �������� 	���� 	R�� ��
�����
�,� 
����	�
�	�� R���� ����
���9� 8
���
�����
��� ����������� 
���������	� ���
����
,
�� �)���
���	�� ���� ����� ����
��� ���
,
�
����� ,���� ����
�	�� ��� 	��� ���;�	�
H+
	���� ��� ���4� &''DG� ���� ��� ����
����
�)���
���H+
	��������<����	4�&''DG������
��
����������
����R��������
��
,
���	��)���	
���
��� ����
������
���� ������	
��� �,�
���;��
�����	��
����R����%�
�����9�
�
6�
�� ������ ��������� 	�� ��%
��� 	���

�����
��� �,� �
���	
��� �����
��� ���

�	���
�
��� �����
��� ������ R
	��
��,���
��	
��� �)���
���	�� ���� ��,
����
����
�	
��� ������
��4� �����	��� �����
�%�
�����9� 6��� ��
�� ��=��	
%�� R��� 	��
����
��� ��%����� ���
�� �)���
���	��� ����
�
���
���� 	����
�
��� 	�� 
����%�� 	���
�)���	��� 
	
�
	�� %��
�� 
�� 	�� #!C� H6����� �G4�



#F$�
�


�� ������ 	�� =
�	
,�� 	��� ���
	
����� ���	��

��
���� ��� �����
��� H��,	R���� �
������4�
	��
�
���G9� 6��� ,
���� ��������� R
��� ���

�	����	��� 
�� ��� �)���	� ���	��� ��%�������
��� ��0�� 
���
�
��� ��	������� ����
�
�
��	
��� 	����9� ��� 	�
�� ��R� ,����R��;4�
	��� 
��
�� 
�� ��	� 	���
�
�
3�� 	��� ��%
�	
���
��	R���� 	��� ����
�	��� %��
�� ���� 	��� �����
���4� �
	� ��	���
�
��� 	��� ,��	��	� ���
�
���
��	�� ������ ����
���� ��	����	
%��� 	��
������	��	�� 	��� �����
����� 
�� 	��� ,
��	�
�����9�6���������	��	
������
����
	���������
����
�	��� %��
�� ��R��� 	���� �*�� ��� 	�� ��
��)
�
�� %��
�� 
�� 	��� �������� H\*G4�
��;��R����������	����
���
���	������
�����
	���� 	��� 	�
�� ���
�	� H8
�
��� #G9� 6���
��������� ,�
�� �	���� �����
	��� 
��
���	
�
������ ����������
%�� ,��� ����������
��	��
���� ��� ,�R� 
��
	� ������	���4� ��4� ����

�%��%��!�
.� �	���#!�,
��
���	������	�
�,�
���
���

��	��,�
��
	�4�>�J��)#�)&��)���,���	���
����
������ ����
	
���� �,� �
���	
���
H,���� ���;��
��� �����	��4� ���	��	�
	
�������	������	
���G9�

.� �	��� &!� ,
��
��� 	��� ��	
���� ��	� )O4�
R�
��� ������ 	�� �
���	
��� J� �*��
H
����R
	��\*G9�

.� �	��� C!� ,��� ���� 
��
	�� 
�� 	��� ��	4�
,
��
��� ���� ����
	
���� |)
L)
O}� ���
|)
h)
O}� 	�� �
����	���
�
���	
��L�*�9�

.� �	���$!�����;�R��	������������
	
����
���� �
;���� ������
��� 	�� %��
���
�%�
������ 
�� ��	������4� ���
	
�����
�����
������	���)���
���	�9�

6���,
��	��	���
��	������	���
	
��������
���
	��� �
����� �,� 
�,�
���
��� 
��
	�4� �4� ����
	��
��
���	
	
���������	�����
��
�;��R�9�2
��
��=��	
%��R��� 	�������3������ ,�
�� �	���� ,���
�������,
���
�����	��	�R
	��F'M��	���������
�
�
���	� �,� ��
��� ����
�	�� HE
�������
1���
��
��4� &''DG9� 6�
�� �
	
�	
���R��� �,�
�
��
,
���	� �������� ����������,
����	��
����
��������	� ������� ���� 	�
��� �,� ���� ,����
���;��
��� ����
��	
���� ���� �
����	��� ���
�

�������)
�	�� 	������
�	� 	����
���	
��� 
��
�
�����,�����
�
���	9����
	
�����
�	����	�
��
�
��� ���
.����	���
��� ��	��
���� R���
	�
������� ��� 	��� �����	� %��
��	
��� �,�

��%����� ��	����	
%��� 	�� ���%��	
�����
�
���	
���	��	
��9�2%����	
��	���H"���������
���4� &''FG� ���� �
;���� ��	
��	��� H+
	���� ���
���4� &''EG� �,� �
,,
�
��� ���,,
�
��	�� ��%��
������
��
�����,��������
��	�����4�R�
������
��	� ��
��� �����
��� �,,��	�9� 6��� 8������
��	
����� ���=��	� �16��� 0�� 'F&&�
|���
�
��� 	����� ,��� �����
����� 	��	
��}�
H�16��4� &''FG� ���	�
�
	��� 	�� ������	��
�
��
����	����
��	�������
�	
%������������,�
	��� �
���	
��� ,���� �������,
��� �	��	
���
,���� 	��� �
������ ���
�	��� 
�� 8
�
��� #!� 
G�
���
�� ��,���
��	
��� �,� ��	��
���� ,����
8�
�
��� 6����,���� ��,������ ����	��������
H86�0G� ������	
��� ����	��� �,� ��������
�)	���	��H�
���	�������4�&''(�G4�

G�����
�	
���
�,� ���	
	
��
��� ��	R���� �������,
��� ����
���	��
�
���	��H��������4�R�	�������R�	��.
�	������ �
)	
���G� ,���� �����
����
�
�
��	
���� �,� �����
���� ��
�� 
�	����	
����
H+
	���� ���� �
���	4� &''(I� �
���	� ��� ���4�
&''(�� ���� &''(�G9� 6��� 
����	����� �,�
��,���
��	
���	��
���	
,������
�����
����	��
����	��
���)	��	�������������������
��
�����

��	��������
�
�����,�	���E-���0����������
�������� 16B$.#'&F� H8�
�����
�� ��� ���4�
&''&G9� 8��� �������
�� ���
	
%��� ������ ���
	��� ����	
	
����,� �� �
�
���� ��		���4� �
��� ���
�
������� ������
�� ��	
�)
���	�4� 86�0�
�,,���� ���
	
����� R���	.����� ������
���
������ ��� ��� ��

%����	� ���
�	� �,� �
��.
�
,,
�
��� ,���� ��		����9� 6��� �
���	�
����
��	
��� �,� ��	
%
	�� ���,,
�
��	�� �	�
�	��
�	
�� ������ ,��� ��	�� ,��)
���� ����
�
������� �
����	�� 
�� %��
�
�� ,����
�
�
���	�� ���� 
�� �������,
��� R
�����
�����	
������ 	��� ������ �,� ����
���
�
	�� �,�
�����
��� ,��� ���������� ���� �
�	
������
��	��
���9����	������������R���%��
��	���
��
F#��
,,����	�����
	
���������
����	����

���
���� ,
		
��� ������
��4� 
	� R�
��� ��������
��%��	����
���� ��	�� ��
��� ��	
��	
����
�
����	��� 
�� 	��� |����	
���� �

��}� 	��
E
�������  
���	
%��� HE
�������
1���
��
��4�&''CG�����	������
.���
�
����
���
�� ���	�
�
	
��� ��%
���� ,��� 	���
���	
	
��
��� �,� %���	
��� �
��	������ H"�����
���� �
�
����4� #BB#G9� "��
���4� �
���	�
����
��	
���� ���%
���� 	R�� 
����	��	�

��
��	�� �	� �����
���� �����4� R�
��� R����



#FF�
�


������	
��	��� 
�����%
�
��R��;�9�2������
����4� �������
�� ���
	
%��� ��%�� �� �
�����
����
���� �,,
�
	�� 	���� 	��
�� ����	
	
	
%��
��		�����,����
�
���	�9�6�
����	���
���,,��	4�
R�
��� ����� ��	� ������� ��� ����
����
������
	
��� �,,��	�4� R��� ����	��� 	�� 	���

��������� �
����� �,� �
���.���,
�
��	
����
	�� ������	�� �
�
���	.�
�
���	� 
�	����	
����
H�9�9��������������
��G�R�������������
��	�
�����
���R���
����	��������������������	�
����9�6�������	
����������
�����
��	��	�	���
���	
	
��
��� �,� ������ ���
	
%��� �����	� ���
�)	������	��� ,���� %���	
��� �
��	�����9� 2��
	��� �	���� ����4� �	����� ��%
�	
���� ,����

����
	�� 
�� R�	��.�	������ �
)	
���� R����
,�
��� 	�� ��� �������
���� ,��� �
����� ���.
�
����� %��
�	
���� �,� ���	
	
��
��� R
	�� 	���
%��
��� ,���	
��� 
�� �	�����4� ���� R����� 
��
���	���
�	
��� ,���� ��
��� �)	������	
���� 
��
�
��� R�	��9� 6��� ����	
���� ������
����� 
��
	��	� 	��� ��R��	� ����
���� �,,
�
	�� ,��� 	���
�
�
���	� 
�� �)���	��� 	�� ��� ��	�
���� R
	��
&'M.C'M� �	������ ��	���� 	���� 
�� �
���
R�	��9�
�
6��������� 
�������
3������ ,����R�9� �6���

������� ���	
��� ��	�
��� 	��� ��	�������
��4�
���
��	
���� ���� ������
��� 	�� ������� 	���
�����
����� ������
��� 	�� 	��� ���
�
��� 	����
���
�	���
��8
�
���#�����	������������,�
��
�	���������
	��9�������
��	
,
��	
����,� 	���

�
	
��� ���
�	� ���� ��� ���

���4� �� ,��	�
�)	���	
��� 	����
�
�� 
����� �����
��� R���
��������� R
	�� 	��� ���%��	
����� ��,�
)�
��	���� ��� �� 	��
���� �
��� ����
	��
�����	������� H< �EG9� E
��	� 	��
����
�
����	�� �,� �������,
��� R���� ���	
�
������
����
�����9� 6��� ���	�.
�
	
�	��� 
���� 
��
��
�	
��� 
�;�4� &.
��������	�
�)��	����� H&.
�6>G4�R���
���
��������
���
	�R��������	���
,�
��� 
�� ��%����� ,���� ����
�	�� 
���
�
���
��
��������
����
	���,���	���
����
	���
3���

�� E-� H"����	
� ��� ���4� &''DI� �
�� ��� ���4�
&''DI� 0�	���������� ��� ���4� &''DG9� 6���
��
�� �)���
���	��� ���� �
�
��	��� ���
�	��
���� ������	��� 
�� 	��� 	�
��� ���	
��9� "
�����
�
�� 	�� ����
���� 
�������	�� �)	���	
���� �,�
���
.����	���
��� ��������4� R�
��� ����

����
���� 
�� ���%��	�4� R���� 	��
��	���
������
���	��	����
������,��)	���	
����	����

����
����	������1�������������� H&''CG9�6���
�,,��	� �,� 
��
	�� ��� �
���	
��� ���� ��� 	���
��
�
	�� 	��������	��	�� 	��������
�����R���
�����3��� ��� ���;
��� ���� ����
�	
���
������
��9� �����	��	� 
��
��	�� ��� �	����
�
����	������������
�������
��	�������
�����
�����	�
�� ����	�
�	
���9� 6��� ,
��
���� ����
���%
���� ����������	
���� ,��� 
	��
�������
3�	
��� 
�� ����� ���
,��	
�
���
����	
���������
��
	���
�
	
����
�����������
�
����
�3��
��	������	����	
��9��
�
��'��������#$���'�"$��
.����
������������
6��	��� �
��	���������� �
�	��� 
��6����� ��9�

6���� R���� ������� 	�� ��� ��������	�	
%�� �,�
���	� 	��������
���� ,
��	
����
	
��� 
��
�������,
��9� ������)� #CC'� ���� ������)�
C##$� R���� ��������� ��� 	��
���� �������
��
������
�� �
������� ��	
�)
���	�9� ��� 	����

���
��� 	����� "<6� ��		����4� 	���� ���� ���
���
��� �
�	�;��� R
	�� �
�������� "<6�
�����
���� 
�� 86�0� ����	�������4� R
	�� ���
��

%����	� ������	��	
��� ��������� 	�����
	
�����
����� 	���� 	��� 	�
�����9�E�
���
���

�� ��� 
���	
��	��� ����� ���
�� �����)��
��
��
����
���
���������
������	4���	
.,���
��4�
��� �
��
���	� 
�� ����	
�� ,
���9���� 
	� 
�� �����
���	��� �����	
���� R
	�� �����	������4� 
	��
�
���	
��� ����� ��	� ����� 	�� 8
�;
���
�
,,
�
��� ���� �
���	
��� �����
��� �����	�
�������
��9���������
�	4�
	�R��������
����
��
�)	���	
��� �)���
���	�� ��� �� ���	�	���� �,�
�
��	����� ������� �
�������� 
�� �������,
��9�
6R�� 	��
���� ��R� �����
���� R�
��	��
�
�����	��4� R�
��� ���� ��	� 
�	��	
�������
������ �
��	������ 
�	�� ����	
��4� R���� �����

���
���!�&.�6>������
��������	����9�6���
��		��� R��� 
�	���
���� ��� ���	
	
��
��� ��	��
��%����������������
��
��������"���������
�
�
�����H#BB#G9�
�
E ����������������������������
��
E)	���	
��� ��	����� R���� �%��
�	��� ���

< �E� ,
���� ,���
��	��� R
	�� ������)�
#'DE4� ����,��� #E(� ���� E�
���
��9� �  �
���
�������� ,��;��� R���� ,���
��	��� �
�
��� ��
,
��	��)	�
�
����	�����
���	��,
�����������
���
�	� �� ���
.
��
�	�
��� �����9� "�	�� �)	�
�
����
R���� ���,������ �	� &''O1� 
�� �� �
.����R�



#FE�
�

��*�����/��
�	��,�	��	����
��	�����9�

�����	
�� �	���
�
�������
�����

������	�� ���������
�
��

����	�
��
��

����������
��
�� �
���������
����
��

	
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�

���
����
�����

���
��������������
�
����� �����!�

"������#"����$�
#��#
��
���

�
�
�
��
��
�������

%�&%��'��� ���� ��

�

���
(�����&�
	"��#"������
�
���
��
��%�!��
������

 ����#"����$�������

"����#����
���
����)#�����

�������!�!� �!�� ���

�

*���
)
���
+
�����

��������
)
���
��
#�
����� ����%�&!��� ���� ���

�

,-.�
,����
����

"��������������
�
�
�
��

��
�������
����%&������ %%�� ��

�

���
����
�����

������.�
)��"���
%�!�����
�������
������

 ������!�
"������ ��/��$ ��

/����

�
�
�
��
��
�������

����'����%� ��!� ���

�



#FD�
�

�����	
�� �	���
�
�������
�����

������	�� ���������
�
��

����	�
��
��

����������
��
�� �
���������
����
��

���
����
���!�

������.�
�������
�
����� �����!�

"������ ��/��$��
��������

/
���

%�!����-��-��-�
$��
����

�
�
�
��
��
�������

0��
�"��
 ��� ���
%������%��� �&!� ��

�

1
�
2
�)

�
��
�
�
�

��

2
�

�
"
��

�
�
�
�

)

�


�
��
�

%��.3�
%����)��"����"��$�
'-�."
��
��"���'�

����

	�
��
���
�4�
#"���
�
�

����

�!'��&!��� %�!� ��
�%�5

�

�

6	�� �
#"����)��"
���
��(������7� ����&���� ��&� ��

�%�5
�

�
���)���
���	������	
	
������,,
�
��	���	R����< �E������	������
���%�
������H"�����������
�#BB#G9�

���	���������%��
������������
���	��	����
���	
����,�����
	���
3�������R�	�����	��	
�����%���	���
�����,
��	
���������
�����������
����
����	
����#'��,��
���	
%��&''DK#BKE1�

HE14�&''DG9�



#F(�
�

�)	�
���� H������ "1.&#� 1��)	���4� 8�����G�
���� 	�����	��
���R��� ,
��������������������
'9#F���R
����
�����9�6���,
��������
	������
	�������	���
�
	��R�����,�B$'�;�·�.C�����D'�
M� ������	
%���4� R
	�� �� ���	
��� ��
�	� �,�
#CEO19�����	
�� ���
	
%���R�������%
�������
1�"�� H"����4� �R
	3������G� �)���	� ,���
E�
���
��4� R�
��� R��� ��	�
���� ,����
102 �� H+
�������4� �	���G9� 0�R� < �E�
R��� ��	�
���� ,���� �621<E*� H���
�4�
8�����G9��
6R�� ������� �)	���	
��� ��	����� R����

����
�����!� �� ���%��	
����� $'� �� ��,�
)�
�)	���	
�����	���� 
���
��������	����� ����
��$'��
�������
�
3������
�.�
�

���)	���	
���
H��������E�&''4� 
���)4�-��G�
����DF!&F�
%K%� �
)	
��� �,� 
����������.
�
��������	����� �	� #'FO1� ���� #'9C�*��9�
6��� ��		��� ����
	
����R���� �
�
���� 	�� �����
�����
�������1�
�
����������H&''FG�����R����
����
��� 	��E''�����,� ���������
)���R
	��
����� 
�� ##���� �)	���	
��� �����9� 6R�� �	�	
��
������� �,� #F� �
�� ����� R���� ����
��� 	��
���
�%�� ������	�� �)	���	
��9� 6�� ���%��	�
	��� �������	
��� �,� ���
	
%��� �
�
���
�)	���	
��4�#''�µ�∙�.#��,�	�
.�	���������
	��
H�
���.����
��4� -��G� R��� ������ 	��
���%��	��,�����	����	����9�
 �	���
��	
��� �,� ������	��	
���� 
��

�)	���	�� R��� ����� ��� �
��.���,��������
�
�

��������	��������H<��1G�R
	���
����
������ ���� �%�����	
%�� �
��	� ���		��
���
��	��	
��9�6���<��1����	�������
�	���
����
a�	����D#D��
���
	��������4���a�	����E''�
���	������� ��

����� R
	�� �� 	������	�		���
���
��� ������	���	� ���� ��� 
�.�
���
����������8� Ha�	���4�-��G9�6������	�����
�����
���� ��� ����
��.�j��3� � H&''FG� R���

���9�������	
���R������
�%��������>	�����
1(� ���
��� H#F'��wC9'��I� Fµ��
���	
����I�a�	����4�-��G������	����	�E'O19�
�
������������
������
*
���	
��� �����
��� R��� ���,������


����� 	��� ����� ���
��	
���� �����
���� ���
+
	��������<����	�H&''EG���������+
	�������
���� H&''DG� ,��� �
�
���� ����
��	
���9�
*
���	
��� 
�� ,���� ��� 
�� �� ,���� �
�
���	�
R��� ���
���� 	�� ��� ���.�
����
�����
R
	��
	���������	
������������ �������R
	��

�
���
��
���9�6�����	��
���R�������
������
	�� ��� ���������
�� ���� 	��� ����)�	
��� �,�
�����������
���R������
����
��,,��	������
	��� ������	
��� �������9� 6��� ������	��	
���
���,
��� 
�� �
��	����� �4� � �4�' /� � 4� ������ 	���

���;��
��� 	�
�;����4� � R
	�� ��� 
�
	�� 
��
;�∙�.C4� �%��%��� 	����,���� R
	�� 	���
�
����
��������
,,
�
��� 	
��4�����	��� /� 4�
��!�

�
� � � �&

&

4 4� �' /� � ' /� �

/� �

� �
�

� �
� H#G�

R����� &
4� 4 4/� + � �� � � ���� �� 
�� 	���

�
����
������� ���
	
��� ��	R���� '� ���� #�
R
	�
�� 	��� ,
��9� +�
4� 
�� 	��� �
,,
�
���
���,,
�
��	�R
	�����
�
	��
���&∙�.#�I� 4� 
��	���
���;��
��� 	�
�;����� ���� �� 
�� 	��� ���	��	�
	
��9� 2���� �� ���%
�
�� ���	��	� 
�� ���
����
���,�����
��4��	��J#!�

�

� � � �
#4

4 K���������� #4

�/

/� � /�

� / 4 � /

''

/� �

�� = ' � /� ' /�

�

��
� �

� �

�  � � � � �# $

� �H&G�

R��������
��	��������"
�	��
��������
�����
	��#'C�	�����%��	����
��
,
���	������	����,���
���
�	����� �	� 	��� 
�	��,���4� ��� 	��� �
�

��
�
�
���	� R��� �	
����9�

� � � �4 K 4 4 #4� / 4 � / � 4= ' /� ' � /�� ) + � ) + 
�� 	���

���	
	
��� ���,,
�
��	� ��	R���� 	��� ,����
����
�	� ��� ,���� �
�
���	4� ����	���/4� ����
	��� ���;��
��� ��	��
��4� ����	��� 49� 6���
������	��	
��� 
�� ,������� 
�� ,���� �
�
���	4�

� �/' /� 4� R��� ��	�
���� ,���� 	��� �����

�������� �J'� ���� �� ��� ���
�
��� �� 
�
,����

�
	
���������	��	
������,
�����
���	�� '

4� 4' !�

� � � � �
#

'
K 4

'

4/ 4 / � 4 �@ ' /� ' ' � /� 
�� � � �� � HCG�

R����� � �K/ 4 / �@ 9 ? �� � � 
�� 	��� %��
���

�
�
	
�����	
�9�9/�����?�����������	
%����	���
%��
��� �,�/� ���� 	��� ���	��	� �
�,���� �����
��	R���� 4� ���� /9� E�
�	
���� #.C� R����

�	����	��� 
�� 	
��� 
�
��� �� ,
�
	�� %��
���
	����
�
�� ���
���	��� ���� 
�������	���
���
���
��\��0.*��	������,�	�����,��8����
���;��
��� ���	��� H��0�� &''(G9� ����
�
�
��	
���� ���
�	�� R���� �)���	��� ���
��	�����	��	�����,
�	����
�	�����	��9�
�
�



�

:�+����39���,�
������
����������	
����
�����
���������,���
��	
����)���
��

��������������������
�
���������
���R
	���
,,����


����	�
�	�� R���� ����
�����
���
	
%��� ��� ���		��� 
�� 8
�
���
�
��	
	�� N� ���

���� ,��� ���
%��
���R���� ����
�����!� �� �
;�
���� �� ���
�	� �%����	
��	� N
N N �� 9� 6��� ����������
���
��	������ 
�� 6����� ���� ,��� ����
����
��6�����+�,��������������


4� 4+ � %��
�� R��� ���
����� 	�� ���
���� ������)� C##$� ��� 	���� �
�
�
���� ����
���� �	�
�	
��� �
�)���	��� �
,,������� 
�� ��R���
��������)���
���	������������
H+
	�����������&''EG9�������	���
����
��	� 4 K� / 4= �%��
���
��	���,��
�� �������
3��� 8����.<
��
���
�	��
�	
�� ������ ���� ������	��� 
�
6����R�����
	�����)	���	���,���
�
�
��	
����H+
	���������
���	4�&
��� ���� &''(�G���� 	����������

R�	��.�	������ ������	
��� H�

&''(�G9� �����	
���R��� ���
�

��R�	��.�	������ HF'!F'� %K%G� 	�
���	��	� R
	�� �� ��
��� ����
�	

�	
��������
���������
���
�%��%���
��	������������	��,������
���	����������
����	���	���9�

,,����	���
������,�

������ ,��� ,
%��

�
��� &9� 8��� �����
�� �����
��4� 	R��
�� �
;���� %��
�� N �

N � � �
��� 	��	�
�
��� %��
��� ����
�� ����� �
��	�����
�����
�9����
�
����
� 	�� ������)� #CC'�
	���� ���� �� %����

��� ���� ��� 	���
��R��� 	���� 	���
���������������� 
��
��	�������

����	��
�	���,����R��;��,�
��
��� 	������ �	�
�	��� 
�� 6����� �+9�
��,���������
����

���	4�&''(I��
���	�
����
���� ��	�� ,���
� H�
���	� ��� ����
���
���� 	�� ���
��
%K%G� 	�� �
�
��	�� ��
���
�	� HE
�������

1���
��
��� &''DG9� ���
������,����;��
�����	��
�
����
�������
�	4����
	
%��
��� 
���� 
�� �� �
�
�� ���	
	�
�;���������
�����	��	�R
�,� ,�����,�#''���9�6���
������������� 	�� �� ���	�
$'O19� "�� ���	���	4� ��R�
���	��
���	�� R���� ���
�

�� 	�
�� F'� µ�� �
���� 
�
����
�	��,�#��9�6���
�
�
����
	
����
��	�����		�����
����
�������
�	��	�$O1��

���
���9�
6��� ������
��� �
����

R��������	����	�	���%��	
�
,���� #4$4D4C� �����������
��� 	�������	� ������	
��9� 6
&4E4(4F� ����
���� 
�� ���
��� ������
	
��4� '

4� 4' 9� �

	�������	� ������	�4� �� ���
R��� 
���� 
��	���9� ��� ��
���� ����� ����
,
������ ���
�	������ 
���� ��� �
�
���	
�,�#'C�R����������,��� =


�
	����%��
�����������

#FB�

�
�����
�����R�����
���	
���

G9� ��� �� ����
���� R���	�
�	��
����
�����	��	�R
	��
���R�������
����	��

� ���	�
���� �,� &''� µ��
�	��	�R
	������R�%��
���
9�6�������
	
�����,� 	��	�
� ���	��	� �,� #'� ����� �	�
� ��R� �����
���� R�
��	�
� ���
���� 	�� ��� ����	���
���� 
�� ���	��	� R
	�� ��
� �
�
��	������� ����
�	
��
		�������4������	��	�R
	��
O1��
�
���B'������R���


������� ,���� #� 	�� (�
�%��	
�����,����
��9�6���
������� 	�� 
����	�
�	
���
�	
��9� 6��� �����
	�� ,����

�� ���
	
��� 
����	�
�	��
9� ��� �������� �,� ��

� �� ���
�	� �%����	
��	��
�� ��� ����������	
���
���� ��������� ,��� F'M�

���	4� ��� 
����� ��
���

4 K� / 4= � � 
��	�����,� 	���

�������,����
�
���	� �



#E'�
�

��*������/��
�	��,�
��
	��
����	������
�	�	����
���	
���,�������������,
��	����F'!F'�%K%�R�	��.�	�������
�
���	9��

� � �	 ��	������
� ���
���	����������� !�������������"���

���
���� %��.3� 6	�� ,-.� ���
��������� ���
�������!�
�	�	�	�	������
���

#
� ����
�

�
 ��� ����
�

�
 ��� ����
�

�
 ��� ,-.���$� ,-.���$�

!	����
� 16	*
††
� 16	*

††
� -6	*

†††
� -6	*

†††
� -6	*

†††
�

!�$��%&%$� �	����	��������� � � � � �
�����	
��� �
��8)$� ��� ��� %��� %��� %���

�����
��������	������
�

���
���$� ���� ���� ��� ��� ���
����������	���
�� ,
���$� ��

�
� ��

�
� ��

�
� ��

�
� ��

�
�

��	��������
� ����
��$� '�� '�� ��� ��� ���
�
��
�����
� �9+$� !� !� !�� !�� !��

���
����	��������	�
	������	
�� '

4� 4' �


��)�:4�

��
$� ����;���� ����;���� ��

�
;����� ��

�
;����� ��

�
;�����

��	�
������
��	������
��	�
	������	

�� � �'
4� 4'

�
�
 
��)�:4�

��
$� ���� ���� �∙��

�
� �∙��

�
� �∙��

�
�

���
���
��������	���
�����
	�

�� 4� 4+ �
��
�)

%
<�

��
$�

&<!:��
���
�

=�<�:��
���
��'<%:��

�

��
>�

�<�:��
��!
�

=�<�:��
��!
�&<�:��

�

�!
>�

%<�:��
���
�

=%<�:��
���
�%<':��

�

��
>�

�<�:��
���
�

=�<�:��
���
��<&:��

�

��
>�

�<�:��
���
�

=�<�:��
���
��<&:��

���
>�

��	�
������
�
��������	���
�����
	�

�� 4� 4+� �
��
�)

%
<�

��
$� �<':��

��!
� �<�:��

���
� !<!:��

��%
� �<�:��

��!
� �<!:��

��!
�

���
���
��������	���
�����
	�


� 4 K� / 4= ���$�
�<!:��

�'
�

=�<�:��
���
��<�:��

�'
>�

�<%:��
�!
�

=�<!:��
��
�!<�:��

�!
>�

%<�:��
�!
�

=�<�:��
��
��<�:��

�!
>�

%<'�
=�<�����>�

�<����
=�<�:��

��
��<�!&>�

��	�
������
�
��������	���
�����
	�

�

4 K� / 4= �
���$� ��

�
� ��

�
� ��

�
� ��

�
� ��

�
�

�������
���R�
����
%������
�
�����0�������	
�������	�
��R
	������������	
��
��
��	�����	R��������;�	�9�
������
	��J�'9(BB4�����	���
�
	��J�C'MI��������
	��J�'9BFB4�����	���
�
	��J�D'M9�
���������	��,
	������������	��	
����,������
�
�������;��
�����	��
��9�
��	�����	
����	����
;����%��
��H��	�����	�����)
����������������%��
���,���������)�#CC'�����������)�C##$G9��
�� ���
�	���	
��	��������
��� ,����+
	����������� H&''EG������%�
��������� 	�����8E�822 ���1Q�������206���H��0�4�&''(G4�BFM����,
������ 
�	��%���� 
������;�	��


���
���	����%������
����	�
�	�����+�
4�����
	����	
%�	
����������,���	�
���������,��
��	����9�
��,����	����%����	
��	�������������
����
��"��������������H&''FG9�
�����
��	��� ,���� 	��� �������
3�� 8����.<
��
��� ��������� �����
���� ����
���	� ��� ���� H&''(�G� ,��� R�	��.�	������ �
)	
���4� ���� 
��
	�� ���

���� ,���� 	����������
���� ����

*����
�����
�
��	
���������
�	���
��6�����C9�BFM����,
������
�	��%�������������������
	
%
	��������
������
��
��	�����	R��������;�	�9�
� �



#E#�
�

��*�����9��
�	��,�
��
	��
����	������
��	�� 4 K� / 4= ���	R�����������	�������������F'!F'�%K%�R�	��.�	�������
�
���	�R
	�
��	���,����R��;��,�	���8����.<
��
���	���������

�����
����
���
���	��������H&''(�G�����
���
���	��������H&''(�G9�"����	
���8#JR�	�������8&J�	�����4�	��������	
�����)�����
���R�
�������
�	
���	������.
����
	
����,�	���R�	��.

�	�������
)	
���
�!�

# & # & # & # &

& # & & # & # & & #

& & & & & # & & & & #

4H GK 4 4 4C &
4 4 4 4 4 4�� & C

#

 
�  
� 1 1  
�  
�  
� 1
� / / 4 / / / / / /� � � � � � � �

/ / / / � / � / / / / � 4 � /4 4 4 4 4
/ / / / / / / / / / /

= 9 9 9 9 9 9 9 9

� 9 9 9 9 9 9 9 9

� � �
� � � � � � � � �

� � �
� � � � �� � ��  

� � � � � � � � � � � � � � � � �� � � �! " � � � �� � � �# $ � � � � �

������	��� ����
��������
���H
�
	�G�

��R�������
����
R�
��	��
����	�� ���
	
%���

&.�6>�  �*� "<6�
������)�
#CC'�

������)�
C##$�

�� ������������	���
�
	��H.G� '9C� '9D�
 
�
�9 � +��.���.a�����%��
����,��
����	���H`CG� &$#�u�$� #DB�u�$� &F#�u�D� ((B�u�#'� ($B�u�#&�

1
�9 � +��
��� ��������� R
	�
�� 	��� �
�,���� ������
���� 	��

����������	�����,��
����	���H`CG� C(E�u�F� &B$�u�F� CB(�u�F� #C''�u�B� #&FE�u�#F�

#/
9 � *�����%��
����,�R�	���H`CG� &B9B�

&/
9 � *�����%��
����,��	������H`CG� BB�

&

4
/9 � ���	
���������%��
����,��	������
��R�	���H`CG� BE�

I�
4�
"
�����8����.<
��
��� 
�	����	
���������	�����	R����
�
����	���������������H.G� '�.�'9C� '�.�'9C� '�.�'9F� '�.�'9F� '�.�'9F�

I�
������
"
�����8����.<
��
��� 
�	����	
���������	�����	R����
�
����	�������R�	���H.G� $$9#� C'9#� C'9F� CB9C� $C9$�

I�
��������
"
�����8����.<
��
��� 
�	����	
���������	�����	R����
�
����	��������	������H.G� ##9&� &9DF� C9#C� #&9E� D9F�

# &

&

4

& '9F

/ /

�

�

�
�

�

�
� ����
���������%
����,�	���R�	����	�������
)	
���H.G� .#9$DE�

Φ%� +��
���,���	
���
���	������H.G� '9F�



�

��*����/�1���
��	
����,�
��
	�%��
�
����� ������
�9� 6��� 
���)� �� 
�� �
������������	�����
���	
,
����
��	���

���)� �� 
�� ������
��� B99#'� ������
��������
�������
��� H"<6�,��� ��	

�� �
�
���� �
�.
�,������ %
���	
����� ��
������4�&''(�G9�

?���
�
��
'
4� 4' �%��
�� 4 K� / 4=

%��
�

��
'
4� 4' � 4 K� / 4=

%� � �'
4� 4'

� � 4 K� / 4=

��
'
4� 4' � 4 K� / 4= �

!�
'
4� 4' � 4 K� / 4=

�� � �'
4� 4'

� �
4 K� / 4= �

�� � �'
4� 4'

� � 4 K� / 4=

��
'
4� 4' � 4 K� / 4= �

&� � �'
4� 4'

� �
4 K� / 4= �

'�
'
4� 4' �� 4 K� / 4=

��� � �'
4� 4'

�

�
�� 4 K� / 4=

�� (F&� ���;�.#� 
�� "<6� 	�� ��	���
������	��	
��� 
��"<6���		����� 
���
�
#CC'�����������)�C##$9���C'''����;�

H��
%�� �
�G� 
�� 	��� |����	
�
HE
������� 1���
��
��� &''CG�
R���	�����9�6�
�����
���R������
�)���
���	��� 4 K� / 4= � %��
��� ,�

	���� #� ��	R���� �������,
��� �
H+
	���������9�&''D4��
���	������
�������� �,� ��	�� ��� 
�
	
��� ���
��)
�
�� %��
��� ���������
���%
����� R���� 
���9� 8��� ��R
R�
��	����	��
���	�4���%��
��
�
R
	�� 	��� �)	���
%�� �	
��� �,� 0�
�������H&''DG�R���
���9�������

����������
��������R�����	���
��
�
��	����� �� 
�� 
�;��R�9� ��� 	�

�;��R�� ��	
�)
���	� R��� ���
�������� �����
��� R
	�� �� �


�,������ %
���	
����� ����	�
��
������%�	
%�� �
���	
��� ��	�9� �
#CC'� ���� ������)� C##$� 
���
�
��		����� H6����� �G4� 	���� R���� �
��� ��

%����	� ���
�	� 
�� "<
H6������+G9�
�
�

�%��
��������
�	���	��

�� ������
��� #99(�

��	����4�R�������	���
������������ 	�� ���
�� ��	
�)
���	�G�R
	��
���� ����	�
�� H�
���	�

4 K/ 4 �
%��
��

4� 4+ �
%��
��

4 K/ 4 � 4� 4+ �

4 K/ 4 � 4� 4+ �

4 K/ 4
� 4� 4+ �

4 K/ 4 � 4� 4+� �

4 K/ 4
� 4� 4+ �

4 K/ 4 � 4� 4+� �

4 K/ 4
�

4� 4+� �

4 K/ 4
�

4� 4+� �

4 K/ 4 �� 4� 4+ ��

4 K/ 4 �� 4� 4+ ��
�	��� ��� ��

%����	�
� 
���
���� 
�� ������)�

�;�.#9��

����	
���� �

��}�
&''CG� ��� �)	�����
�������
�	��	�R
	��
��� ,�
��� �
�����

,
��� ���� �	������
�������&''(�G9����
��� ������	��	
���4�
������� ��� 	���
�� ��R� �����
����
��
��
����������	�

0�	����������
�����
���B�����#'�
	���
���	
	���,�	���
� ��� 	�
�� R��;4� ���
��� ��������� ��� ��
�� �
�
���� �
�.
	�
�� ���� R
	�� ��
��	�9� ��� ������)�

���
���� C� "<6�
R���� ��������� ���

�� "<6� ��		�����

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

:�+����C9�E�	
��	���������	��

�,� 	��������
	
%������
��	� 	���
�	���9� ���� ������	��	
����
������
���	���%��
���,	���$��)

'
4� 4' 9�

�
�����'���#$�$��

E����������	���
��
�� ����
��	
��� �,� �

�
����	��	��,����
�����

��
�������������	��,�����
,

6��
��� 	�
�� ��������� 

���
	
%��4� 
	� 
�� ��
�
�
��	�����4� R�
��� ���� 
�
	�� ��	��
���� 
�� ���	��	�

�,����	
��� ��� 	��� ����
�����
���������)	��	4�
���
��� �������	
��� �,� �����
��	�
�� �
	���� ��� ���	
�
���,
���	
��� 
�,����	
��,���
��	
��9�8�������	

����
����	
��� ��� 	��� ���
��E���
�� 
�� 8�����4� 	��
	�����
		��� ,��� ����� 	��
�������� H6����� �G9�
��,���
��	
��� ��������
���	� ���
�	� ��������� 	��
	���� ���
�	��� 
�� 8
�
��
�,,
�
��	4� 	��� ��,���
��	

���� ����
�	
%�9� 6��� �
,,

���
����	���
��� ��	��

�������,
��4� R�
��� �����
���%��	�9� 8
�
��� C� �����
������	��	
��� 
�� 4�
�)	���	
���� �
�
��� �� ���
�����,�
)�H�)	���	
���	
��

#E&�

���	��	
����
��< �E4��'4� 4' 4�

�	� 	����
������,� �)	���	
���
	
���� R���� ������
3���
��$��)	���	
������������	���

#$�$��%����"#�

�,� �
�	� �,� ��	��	
���
����

������,�����	��	
���
����
,
���
���	
����
�
	9�
���� 
�� ��	� �
�
	��� 	��
��
���� �

	����� ,���
���� 
�	��	
������� ������
��	��	� R
	�� ,���9� 6���
� ������
	
��4� 	����� �,�
�	4�
�������%�����
��	
���
�����
����� ���� ���� ���
���	
��� �
�����
��� �,�
,����	
��� ��� ���
������	
����������	�;���
��
�� ������	�
��� ��	
�����
�4� 	��� 
�,����	
��� 
��
��� 	���� FM� �,� 	��	���
�G9� ��� �� ���
�	4�
����� �
����	��� ��� 	���
��� 	�� �	��	� 	��� ���
�
���
8
�
��� #9� 6�� ��� ���	�
��
��	
����
�	� ��� ���
��
�� �
,,
�
�	�� ��
���� R
	��
��	��
���� �
��� ���
� �����	� ��� �
����%��� 
��
� ������	�� 	��� ��	
��	���

� �,	��� �
�����
%��
�� ����.	���� �)	���	
���
��	
���$(��G�����
�
�����



�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
:�+���� 49�  
����
������� �
���	
�
"<64� ������)� #CC'� ���� ��
����������
��� 	�� �
;���� 
��
	�%��
���
;
��	
�������� ���.���� �����4� � �G�;
��	
��
���� ���	� �,� 	
��9�  
����
�������
����������
���,���������
����	� 	����
#'������������������
�	��9�

�����
�
3��� ����� H�)	���	
��� 	
�
6��� ��	�� R���� ��	�
���� ,���
��	
�)
���	�4� ������)� #'DE� �
#E(4�R���� �
�������� 
�� 	��� �
�;
����	4� E�
���
��4� ��
���� ���
�)	�������
�,�����,�49�
 
,,�������� ��	R���� ��

�
��	������ H
���
�
��� C� �)
������	��	
��������
�����	�G�R

��
��
,
���	9� ��� ����� ����
���

����	���)	���	�E�
���
���,��
	��� �)	���	
��� R��� ������	�� 

8��� ���
	
%��� �
�������� 
�� 	���

���	
��� ;
��	
��� �,�
�� ������)� C##$�
��
��� 
��6�����&!� �G�
�;
��	
��� ���
��	� 	���
������ ���	��	� 	
����
	� 	�����	��	� 	
�����,�

��� 	
��� $'� �
�G9�
� ,��� 	R�� 	��
����
'DE� ���� ����,���
�� �
�;� ���� �� ��
��
��� ����	��� �	� 	���

� ��	����� ����
C� �)	���	
���×C�
��	�G�R���������	�
� �����
��� R���

���,����< �E4�
��	�� 
�� ���� �	��9�
�� 	��� �
�;4� BF�M�

�)	���	
���R��� �������� �
6����
�������	���	�����
��
	����,�����
�
���9���	��

�
��� H���	���	
�� �����G� �
R
	�� 	����)	���	
����
���4
������H������������G�R���
�%������ ����	
%�� �)���
�
���������
�� 	��&'�M����
R
	�� 	��� ����
������ �
�
�	���4� �
���� 	��� �)	���	�
�
�
��	��� ���� ��	�
����
	
��� �,� 	��� �)	��
�
���	��� �������	��� 	��
�����
�������������	��	
�
�
����������3��������
8
�
���$����	��	����
��

����������
��� 	�� 	���
������
�� H
9�9�R
	�� 	��� ��R
���;���#�
��8
�
���&4�,���

�
	
�����
���
����
����&''
���	��	� R
	�� F'M� �	��
$'O19� 6��� �
����
�����
����������
��� 	�� �� ���
	
��� �,� #'� ����� �	� $'O1
����� ���
�	��9���	��
���
��;����R�
�����	� �	��	�R

	� 
�� ���	
�
������ 
��,
��
�
����	� ������ �����
����%
��� �,� "<6� R��� �
�������
�����
	
%���R
	��
	�� E� ���
��	� �� %��
�� �,� $
#CC'� ���� ������)� C##
%��
����	���

�
��

�4� '

�%������ ����� �������� ��,

$4�R����������
������
,,���

� � �
4

K

#

#
/�

� /
/ 4

'
@ =

)+ �
�

��� �� ����� �
�
	
��� ��
����� 
�
	
��� ������	��	

����
��� 	�� ���� �
����	�
R���� ����� ����	��� 	�� ���	
�	�����4� =�
/>49�  ���
	
����
�	��� 
�� 	��� ����	
	
�
��		���4� 	��
�� ����
���
�	������%��
����
��
,
���	
6�
�� �
3�� �,,��	� R��� ��
�
����� �
�����
��� �,� ����
��	R���� 	��� �
����	� �

#EC�

���� �,	��� 	��� ,
��	� �	��9�
����
������)	���	
���R���
��	��
���	����)	���	
���
���G� ��
��� ��� ������	���
��
���4� 	����)���
���	���
G�R����
����
����9�6���
)���
���	��� ������ R���
M������
����	� ���������
�� �
����� �,� �)	���	
���
)	���	��� ���
�	�� R����
��	� �%������9� 6���
� �)	���	
��� ������ R���
� 	�� 	��� ���
����� �,�
�	��	
�������
�����	�9�

���
����
�������;
��	
���
	��� ���	� ������	��

	��� ��R��	� 
����	�
�	�G4�
&4�,���	�������	
�)
���	��
���&''�µ��	�
�;�,
���
��
� �	������ H@/>4JF'G� �	�
�
������� �
,,
�
��� 	
���
�� ���%��	
����� ���	��	�
� $'O14� ����	���/�#54� 
��
�
������	� �,� ���
�
��.
�	��	�R
	�� 	�
�� ������
�4�

��,
�� 	�� 
��
�	��	�� 	���
������
��9�  
,,
�
���
R��� �
����� �
�	
��	� �,�
�R
	����/�#5�%��
��������
�� �,� $∙#'.&� ,��� ������)�
� C##$9� 1�����	��	
���

� �
4
/�

� /' )+ 4��
%������	���

��� ��,
���� 
�� E�
�	
���
��
,,����	!�

'
4

4 K

#

# � 4
� / 4

'
=

� � H$G�

	
��� ��	
�4� @/>44� ���� ��
��	��	
��4� '

4� 4' 4� R����

����	�4� 	��� �
,,��������
	�� ���	
	
��
��� 
�� F'M�
 ���
	�� ���� �
����	��
��	
	
��� �,� ����� "<6�

���� �,,
�
	�� ,��� F'M�

,
���	���R
	��	��
���
3�9�
��� ����	��� 	�� �� �
���
,� ����
���� 
�	����	
����
��	� ���� 	��� �
�
���	�



#E$�
�

�
:�+����;9�������	�
����,� � �C '

4 4#' /�
� / � 4' '� ����
��	�/������ 4 K� / 4= ,����4�4�G�@/>4JF'�G������4�4,G�@/>4J(C!��.�G�"<64�

�.�G�������)�C##$4��.,G�������)�#CC'9�������
���#99(������������������	������^�H������
���#�����&G4���H������
���C�
����FG4���H������
���$�����EG4���H������
���D�����(G9�

R���� 	��� �
����	� R��� ������9� ������4� ��
�����������
������ ������)�C##$�����
�	
���

�� C�"<6� ��		����� �)������ ���
��� ��R���
����
,
�� �
�,���� 	�� �
�
���	� 	���� �� �
�����
"<6������
�������������
��	������	
�����
����� 	��� �������	
%�� ��	R��;� �,� ���������
������ 
�� R�	��.�	������ �
)	
���9� 6�
��
�,,��	� ���� ����� �)	���
%���� �	
�
��� 
��
�
���	� ��� ���� H&''(�� ���� &''(�G� ���� ����
�������������� 	���)���
�� 	��� ����	
%���
���
����
���� �,,
�
	�� �,� ������ ���
	
%��� ,���
�
)	
���� ����
�	
��� 
�� �
��� ��������
�����
���9� �
�
���� ����
����	
���� ����
��	�
�������8
�������"��������H&''CG9��	�
��

�����
���� 	��	� 	��� �
����	� ���������
������	�� ����
���� ����	
���4� R�
��� ��
���
���
��� 	��� �
3�� �,� �
����	�� ���� R�
���
��
��� ���
,�� ������
����� 	��� ����
����
�,,
�
	���,�,������	��,���	����
�
���	9�
�
��� ��	�
��4� 	��� �
���	
��� �,� ������

���
	
%��4�������)�#CC'�����������)�C##$4�
R��� ���	������� ��� ��	�� 	��� �
����	�
����
���� �,,
�
	�� ,��� F'M� �	������ HR�
���

,�%���� 	��� �
���	
��� �������	
%���� 	��
"<6G� ���� ��� 	��� �
�
	
��� �
,,
�
��� 
�� 	���
,
��� H8
�
��� $�G9� <�R�%��4� ��� 	���
����������
��� �
���	
��� ��	��4��

� � � �#'
4 4
/� /�

� / � /' '� )+ 4� R���� �
,,
�
��	��� ������ 	��


�
	�4� R
	�� %��
��� ������� 	���� '9$4�
���	
	
��
������������	�����	�����
����
����
�,�
����	�
�	�� 	������
�	� � �#'

4
/�

� /' 9� �	� 
��R��	��

	����	
��� 	��	��
�����%���� ��R����	
	
��
���
H6����� ���G� R
	�� 	��� �
�
���	� ���

���� ��
���	
�
���� ����� 
�� 	��� R�
	
��� �,� 	���
��
����������
	
���HE�
�	
���&G�����
��	���
�����
	
����,� 	��� ������	�� ��	� �,� 	�������	�
��
�	
���9� �	� 
�� 
�� ���	
�
���� �)���	��� 	��	�
	������
��	���	
���	��������	�����

�
��

��

����R���R����	�������
�����,,
�
	��
��%����
��R�,���/9�����
�����R����4�	�����

�
��

��
R��� �������� ���� 	�������� ���
���� 	���� 	���
���
�	��,��
����	�	��������������	��������
	��� ��

�
��

�� R��� ��R��9� ��� �������� �,�
����
���� �,,
�
	�� �,� 	��� �
�
���	4� 	���
���������
�� ��

�
��

�� R�
��� ��� 	�
��
��	�
���� 
��	��	����
���� ��� ����� ��� ��
�
����� �����
��� R�
��� ��%�� ��,	� 	���



#EF�
�

�
:�+����7/�����
	
%
	���
�������,� � �

4
/�

� /' ����
��	�����
�;��R��!��G��J"<64��G��J������)�C##$4��G��J������)�#CC'4��G�

�J&.�6>4��G��J �*9�E������������������	�BFM����,
������
�	��%���������	
��	��9�6����
�
	��,��������������������

����������
��9�������
���
���
�
��� '
4� 4' ����� � �'

4� 4'
�
�������		�������
������������
�����������	
%���9�

�������9� 6����� ,��	
���4� R�
��� ����
������� ��
�	��
�	

	
%�4� ���� �
��
����� ���
+
	��������<����	�H&''EG9�
6��� ����	
���� ������
����� R��� 	��	� 	���

,������� 
���	
,
��	
��� 
�� 86�0� �,� ������)�
#CC'� ��� "<64� R
	�� �� 	����� 	
���� �
�����
������ ������	��	
��� H��	�� 	��	� 	��� �����
������	��	
��� R�
��� ����
�� 
��������G4�
R�
��� ��	� ��� ��������
��� �� R���	� ����� ���
	��� �,,
�
	�� �,� ������)� #CC'� ,��� 	���
�
�
���	�R�
������������
����9��
�
)������ ��	�
���������������������	�
��	���
�
��� 
����	�
�	�� ��� 	�������	�

���,,
�
��	�� ��� 
	� ��
��� ��� 
�� 	��� �����
����	
���� ��
����� 	��� 
�
	
��� �����
�	
��� �,�
	��� �
���	
��9� 6��� �,,��	�� �,� �
�	�;���

4 K� / 4= � ���� 4� 4+ %��
��� ����������
��� 	��

8
�
��� $� ���� 
��
�	��	��� ��� 
�����	�
��� �,�

� �C '
4 4#' /�
� / � 4' '� � 
�� 8
�
��� F� ,��� 	R�� �
�
	
���

��	
��!� @/>4JF'� ���� @/>4J(C9� 6��� ��	
��
��	�����	������%��	
��������
��	
���
����

�� ������%�	
%�� ����
���� �)���
���
���������	� 
�� E-� HE
������� 1���
��
���
&''&G!�#�;�����,����
�����	��	�R
	��E���&�
�,� ���;��
��� ��	��
��9� ��� 8
�
��� F4�
������
����
�������,����#�	��(��������		���
�	� 	��� %��	
���� �,� �� ���	�����9� 6��� �)	��	��
�,� %��
�	
���� ��������	� 	��� �,,��	�� �,�
�%����	
��	
���� R���� ���� ��� 	R�� 
��
	�
%��
��� ���� �
��
��9� 8��� �� ������ �
����	4�
����� �%����	
��	
��� 	��� ���	
	
��
���
��������	���������	��	
���
��,�����
�
���	�

��	��	�����)
�
��%��
������
		������	���
��)
�
�� ������	��	
��� 
�� < �E9� 6���
�%����	
��	
��� ,��	��� �������� 
�� 	R��
�������9� 6��� ����%
��� R��� �����
	�� ,���
������ ��	
�)
���	�� ���� 
�����	�
���



#EE�
�

�
:�+����29� ��
�
����
��������)�������������������B��%��
���,���������
���#99(!���G��J"<64��G��J������)�C##$4��G�
�J������)�#CC'4��G�
J&.�6>4��G�
J �*9�

��������� ��
���� ��������� 	�� 4� 4= � �)
�� ����

R
	�� ����)
�
�� �%����	
��	
��� ,��	��� �,�
F9� ������
��� 	�� E�
�	
��� $4� �������
���

4 K� / 4= � � ,���� #'''� ��R�� 	�� #� HR���	� �����

������������ 
��|����	
�����

��}� H&''CGG�
�
�� ��	� ������� ���%
�
�� �����
�
���� ���
@/>4� %��
��� �
����� 	���� #'� ���� 	�� �����	�
������	���)	���	
���,������ 4 K� / 4= � ≥#9�

6��� ���
	
����� �,,��	� 
��
���� ��� @/>4�
R��� ����	��� 	�� 	R�� ���������	����
���	�
�
	
���!� 
G� ��R��
��� 	��� �,,��	� �,� ��
���������
�����,,
�
	��,����
�
���	��	��
���
@/>4� %��
��� ���� 

G� 
������
��� 	��� �
�
	
���
�,� 	��� ���
�	� �,� �
���	��� �
��	�����9�
 �����
������	���
�
	��
����	���)������	���
����
,
���
���	
����
�
	�H�*�G4�
�������.&�
�,����;��
��������∙;�.#��,����;��
��4� 	���
���� ��� 	��� �	���� ���� 	�� �� ������%�	
%��
���
��	
��9� ��� R�� �)�������� �*�� 
��
��∙;�.#4� @/>4JF'� R��� ������� 
�� 	���
����
����� �,� 	��� R��;� ��� �� R���	� �����
���
��	
��9� 6��� ���%��	
����� ���
��	
���
#�;��
�����	��	�R
	��E���&�R�
��������	����

������	��	
��� 
�� ,���� �
�
���	� ��R�� 	��
	R
�����R��9�
�

6��� �,,��	� �,� �
�
��	
��� 
�� 	�� 	�����
��
����� �,� 
����	�
�	�� ����� 	��� 
	
�
	�� �,�
����� ������
��� �
��	
������� ������
��� 	��
	��� �)���	��� �
���	
��� �
�
	� �,� ��������
H�*�� ��� ��	��	
��� �
�
	G9� 6�� ������	�� ��
����	
���� ����
	
%
	�� �
������ ���
�	
��� ����
����
���� ��
����� �,� 
����	�
�	�4� ��
�
���
,
��� �����
�	��4� ���
%��� ,����
E�
�	
���&4� #' 4 K� / 4/� =� �R���
����
��	�����,�


�����	�
��9� 8��� ��R� �����
���� R�
��	�
���	��
���	�� R
	�� �� ���	��	� 	
��� �,� B'�
����� H6����� ���G4� �� �
�
���� �����
�	��� R���
��������!� B' 4 K� / 4/� =� 9�+��
����,� � �#' B'4

4
/� /� /�

� /' �

���
��	� 	��� ���%
�
�� ��
	��
�� ���� ���		��� 
��

8
�
��� E� ,��� '
4� 4' � ���� � �'

4� 4'
�
9� 1��,
������


�	��%���� ��
���� ��� 
����	�
�	
��� ���
	�������	� ������	
��4� 4 K� / 4= � ���� 4� 4+ 4� ����
�����������	���	���
���
��	�	��	�	������
�
���
�,� �����
����� ���
��� ��	� ��� 	�;���



�

�:�+����89� ��
�
����
������R������
������)�C##$�
�����������������
�
���


�� "<6� ��		����4 #'

4
ˆ /�
�1. /' 4� R
	�� 	���

"<6� H���� 6����� &G9� ������
��� B

����
��	��� R
	�� 4�1. 4+ � ���� =
������
��� B�� ���� #'�� ���� ��

%��
����
��	���R
	��

4�1. 4+�

�
����

4 K�1. / 4= �


�� 	�;��� ��� ������
��� #'

4
ˆ K/�
�1. /' )�@

6��� ����������
��� �
�
	� ,��� 	��� ����
��������
�	��9�

��������
��� �	� 	��� ����
�	���
���
���
���
���������
	
�������,�
1���
�
��� ��%����� ��


����	�
�	�� ���R��� 	��	� 	��� �
������
��� 	�� ������	��	�� 	���
R��� ��	� 
�	

	
%�� ��� 
	� �����
����
����������99�������
���
�%�

%��
��� HC4F4D4(G4� ���
������������ ,��� �
���	
���
R���� ����� 	�� ������	��	�� 	���
�����R����	����
���	
����
�
	�
��� 	��� �%������ �
���	
��� �
�
���
��	
��4� E'���∙;�.#4� 	��	� 
��
#CC'9�"�����	���	4���,
���������

�%��%
��� �	� ����	� ���� �
;��
������	
��� R���� ��R���� ���
������	��	�������
����9�������
 �*� R���� ����
��� ����
�����
�������
�����	������	���
����� 	���� ���� ��
���� �,� 
���

���
���9�
�
+��������
�����������B��
6��� 
���
�
	�� �,� ���%
�
��

�
������� ��� ���.
����4� ��%
��
	��	���
�
	
���,���
��	
����,�	��

����������)�#CC'����

�
����������	��	
���

�� 	��� ������	
��� �,�


��� B� ���� #'� ����

4 K�1. / 4= R������
�

%����	� ������
���

4 K/ 4
9�6������
�
���

K �1.)�@ � R
	�� ���9�

�� ����� ���
	
%��� ����


�	��� %��
�� �
	�
������,�	������
�9�
� ��
����� �,�
� 	��� �
�������� �,�
�� 	��� �����
�����
��������� ��� 	���
���
�%��%
��� 4 K� / 4= � �

��� ����������
��	
��� �����
��4�
�� 	��� �����
�����
��
�
	�R�������
���
��� �
�
	� 
�� E-�
��	� 
�� ,��� ������)�
�������
���#4&4$4E�
� �
;���� 	�������	�
�� ����
������ 	��
������)�C##$�����
�����4� R�����

���	���
����R����
,� 
����	�
�	�� R���

%
�
�� ����
	
%
	��
�%
��� ��	� �������
�,�	��
����	��
���4�

R��� 
����%��� ���
������	��	
��� 
�� ,����
��

%����	� ��)
�
�� ���
���;��
�����	��
��4�B�4�R
�
�
	��,��������9��	�R�����

� � �

'
4

4

�
�
	 �,� 4
� /�

� /

'
B

'
� �

B��%��
���������������
��� ����
��	��� �� �������
���;��
��� ����
��	
��� �
��������� �
����
��	���
��	�� ���
%��� ,���� ������
����	
���� ��� ,���� �� ��
�
�����
��� H8
�
��� #G9�
,��	
��� 
�� 	��	� 	��� ���%
�
��;��R������	��	�
	�
����
��R��� ������	��	
��� 	��
���
�	� �����
�
���4�
�����
�	��� 	�� ����� B��
����
�	��9� B�� %��
���
8
�
��� E� ���� ���		���

������
��� �����9� a����
���
�
��� �
�����4� �����
����
	
�������!� 
�� 	��� 
�

�
����� 	���� 	��� %��
�� ��
	��� ���R��� 
�� ���4� 	��� �
�����	���R
	�� 	��� ��)	� �

	��� ���R��� 
�� ��4� 	��
������	��	��9� 8��� ������
%��
���R������������
%���
�
���	
��� ������ R���
��
����� �,� 
����	�
�	�9� 8
R�
��	� ���	��
���	��
����������	R����%��
���R
2����
���������
���������
���
�
��.��;��� 	��	�

�,����	
��� R
��� 
����%�
�	�
�	�
����%����	�
����	
������
��� R
	�� �
�
����
����
������ �)���	��4� =
%��
����� 
�,����	
��� ,�
R�
��� 
	� R��� 4� 4+ ,���
���
	
%��9�
�
+�������� 
��������

�������
����������3������
a���� 	��� 
���	
	�� �,� 	

��	� ;��R�� ��� 
	� �
��	

#ED�

��� ������
��� 	���
� �
�
���	� ��� 	���

�� ������	��	
��� 
�� 	���
4�R�
�����	�����	���

R�������
��	�����!�


�
	 �, ������� � HFG�

��������	
�������	��������
� ,��� �� �
%��� ,����

	
��� ���� 	���� ���� ���
��	��� R
	�� ,���
��	
���
� �������� ���
,��	
�
���
� �� ���	
��� ,���
��	
���
� #G9� 6��� 
�	����	
���
���%
���� ������ ����� 	��
	�
����	����
��	������	���
�� 	���� B�9� 6�� ��;��
��4� 	��� 
����	�
�	��

� ��	
��	��� �
�	� ���
�
��� ����������
��� 	��
		��� 
�� 8
�
��� D� 
��
a���� 
�������	��� ���
����� �
�� ��������	�� ��
	��� 
�
	
���������	��	
���
�
�� ���%�� ����� �
�m� �,�
4� 	��� �
��	
��� �
�	� ���
�)	� �
�� ��� 	��� �
��	9� �,�
�4� 	��� �����
����� 
��
������ ���
	
%��4� 	���B��
��
%����
������
������	���
R��� ����
	
%�� 	�� ����
�	�9� 8��� ��R������
����
��	�� ���� ���
	
%��4�
��
���R�������	����
�	9�
���������
����	����	���
��	� ���

�
��� ��R�
���%�� 	��� ���
�
��9� ��
�
����	�
�����������
���

���� %��
��9� ��� 
	� 
��

4 K� / 4= � R��� 	��� ���	�
��� ,��� ������ �
����	��
,��� ������ �������
��

��� ���� ���������
��������1.�
	�� �,� 	��� �
��	�����R���
�
��	� ���
�� 
�� 86�0�



#E(�
�

�
:�+����5/� ��
�
����
��������)������������
�
�
����	������	���
��	���
�,�
������
���������
�	���
��8
�
���#�
H	������
�
�����������
���	��	���R
	��������
��#'G!��G��J"<64��G��J������)�C##$4��G��J������)�#CC'4��G��J&.�6>4�
�G��J �*9�

��,���
��	
��4� �� ������ �����
��� H
�� 	�
��
R��;� �� ������ �
������� ������
��
��	
�)
���	G�R����������������
�����������
���� H"<6G9� 6�
�� �����)
��	
��� �

	���
���	
�
������ ,��� ������)� #CC'� ���� ������)�
C##$9� ��%��	������� 	R�� ���
	
�����
�
,,
�
�	
��� ��������!� 	��� 
�
	
���
������	��	
���R��� �)�������� 
�� ��

%����	�
������	��	
��� 
�� "<6� ��		����� ���� 	���
�
�
	� �,� �������� R��� ���
���� 	�� ��� 	���
�*�� �,� "<69� 6��� ���
��
�
	�� �,� �
���
���
��	
���� 	�� ������	��	�� 	���
�����
�����
�����
�	���
��8
�
���(9����	���
�*���,�"<6�R����
�����R���	����	�������
�,� ����� ���
	
%��4� 	��� �����)
��	
���
�
����	���� �� ������%�	
%�� ���
�
��� �
�
	9�
"�� 
�	���
�
��� 	��� �)���	��� 	�������	�
������	
��� �,� "<64� 4�1. 4+ � ���� 4 K�1. / 4= 4�
���� ��� ��

%����	� ������	��	
��� 
�� "<6�
��		���4� 	�������
�	
���� �,� ������
���B� ����
#'�R����������	��	������,�������
���#�����&�
������	
%���� H8
�
��� FG9� ��� �� ���
�	4� 	���

�����
����� ��
��� ��� ������	��	��� ���
���
R
	��������
��B�����#'9�
6��� ��������� �����)
��	
��� �������

%��
��R����"<6���������������
����������
��� 	��� ����	
	
��� �,� ��%�����"<6���		����9�
�	� ���
��� ��	� ��� �������
3��� 	�� ���� ���
���
�,� ���
	
%��9� �� ����� �������� ��	
��	��
������ ���

4�1. 4+ �

�
���� 4 K�1. / 4= � R��� 	��	���

���� ���		��� ��� ������
��� B�� ���� #'�� 
��
8
�
���(9����
	�����	����

%����	�B��%��
���
��R��� 	���� &''4� 
	� R��� ��	� �

	����� ,���
��	
�)
���	�4� R�
��� ���� ���%��	
�������

�����	�������	��	
�����
����
����9�
�
)�������� ������ ��� 
����������� ����

�����������
8���� 	��� ��
�	� �,� %
�R� �,� ���
�
��.

��;��4�	���������������
���������
�	���
��
8
�
��� &� ���
��� ��� �	��	��� 
�� 	��� ��%�����
������R
	��	�����R��	�;��R��������%��9�8���
��	
�)
���	�4� 
	� ��
��� ��� �	��	��� R
	��



#EB�
�

������
��� B� ���� #'� ��� �� ��������
��
�����
��� R��� �%�
�����9� 8��� �	����
�����
���4� 
	� ���
��� ��� �	��	��� R
	�� 	���
������
��(9�6������	�������
��R���	������4�
R�
�������� 
	�����
���� 	��������	��	�� 	���
�����
����� ���� R��� ������	��� R
	��
����	��	� ��	�� ����	�� H���
�
�����	�� ����	�G�
	�� 	��� 
�
	
��� ������
�9� ��� �	����R����4� 	���
��	
���� ������
�� ���
��� �
�
�
3�� 	���
�)	��	� �,� ���
	
����� 
�,����	
��� ����������
	��������	��	��	��������
����9�
�
���� ������
��� R���� ���;��� ������
��� 	��

	��
�� ��

%����	� ���
�
��� ��	�� ����	�� 
��
8
�
��� B9� 6��� ��.��,
���� �
������
�
���
��	��� 	��	� ��%����� ������
��4� 	��
���
	���� ������	��� �
�	
��	� ����
�	
���4� ���
���
���������
�
�������	������
�
�����;��!�	����
������	��	���	��������
������	�	�����R��	�
���	9�E)���	�R����	����*��R�������
������
	��� ��������
���	
��� �
�
	� H������)� C##$G4�
�� ��	�� �,� ����	�� $� R��� ���

���4� R�
���

��
��	���	��	���������	����	R����
������,�

����	�
�	�� ���
��� ��� ����
���9� 2�� ����
����4� 
	� ��
��� ��� ���
��4� ��� �� �
��� �,�
	�
��4� 	��	� R���� ���	
��� ,���
��	
���
�
�����
��� 
�� ��	� �����	��� ��� �%�
�����4� �	�
����	�����	�������	�������	���
�	����;��R��
R
	�� ���
��� ���
����9�2�� 	����	���� ����4�
R���� 	��� 
�
	
���������	��	
��� 
���%�
�����4�
���%��	
����� �%����	
��	��4� ��	��
���

����
��	�4� ���� �)���	��� 	�� ��� ����� 	��
������	��	��	��������
�������	�
������������
�
	�R
	�����
��
,
���	��)���	�	
��4���	R����
F'M�����DFM9�
8��� �������,
��� H���� 	�
��� �,� 	�	��� ,����

���	��	� ����
��	
���G4� 	��� �
����	� �	�	�� �,�
	��� ��	� �
����	�� 	��	� ������
�� &� ����
����
���� ������
�� #� ���
��� ��� �������
�%�
������ ,��� ���� ����	
���� �����4� R�
���
�
�
�
3
��� 	��� �
�;� �,� ,����� ����	
%��
H����
���������|��	������	��������	��	��	���
�����
����}� R���� 
	� 
�� �����
��	G9� ���
���
	
��4� 	��� �
�;� �,� ,����� ���
	
%���R�
���
��� %���� ��R� R�
��� �������
�	�� ��,�	��
����
�� ��� �
;���� 	�������	� ������	
��� ����

���
����
��	������
�
��9�
�
�
�


"#%����"#���#$�,�"�,�%'��
6�
�� ������ ���������� �� ��������

,����R��;�	������
����
���	
��������
���
�����)���
���	�� 
�	���� ��������
�
��� 	����
	�� ������	��	�� 	��� �����
����� �,�
	���������	
��� ��	��
���� 
�� ���	��	� R
	��
,���9� 6��� ��=��	
%�� R��� 	�� �����	� 	���
���������� �)���
���	�� ���� �
�
��	
���
������
��� ������ ��%����� ��	����	
%��� 	��
��;�� �����
�
��!� |
	� 
�� �����
��	}���� |	���
�����
����� �����	� ��� ������	��	��� R
	��
	�
�� ��������}9� 1������	
%���� 	��
���%��	
����������������
����
���
���	
���
�����
��4� 	��� ���
	
��� R��� ��
	���� 	��
������� 	��� ����� �
���	
��� ���� 	��
�%����	
��	������
����	�������,��	�����
	�	��

�������� ����	
������ 	��� 
���
�
	�� �,�
�����
��.������ �����
����� 	��	
��9� 6���

����%����	�� ����
�	��� ��
���� 
��
���
��
��� ��� ���� 
���.��
��	��� ��������4�
R�
���R��!�
.�������,,
�
��	�
�����
����	�
�	��H�����

���
�	4�
	�	�;��������	
���	���������
���	���
������	��	
��4� 
	� ���

���� ,�R���
���
��	
���4� ,���
��	
��� �
�����
��� 
�� ��	�
���	���	
���������

����GI�
.� ���
��� 	�� ������ H������ ��� �
�����

�
������4� 
���
��� �� ���
�	� ����
����
������
��� ������ 
�� ���	
�
���� ��� �
�
����
�
������,��
����
��������
��	
	
��GI�
.� ����� ��	
�,�
��� 	�� 
��� H	��� ��	����

	������� R���� ���

���� ,���� ���
�
����
������� �,� 	�������	� ������	
��� 	�� �����
����
�	
��	��� ����� ������ ��� �� �����
����
�
�
��	
��G9�
6��� ��	���� R��� 	��	��� 
�� �����
��	���

������ 
�%��%
��� 	��� �
���	
��� �,� ��R�
�����
���� R�
��	� ���	��
���	�� ����
�
������� ������
�� ��	
�)
���	�� 
�	�� 	���
�
�
���	����������,�����
�������
�	�4�F'M�
�	�����4� ,��� R�
��� 	��� ����
�
�
	
��� �,�
�����
��� ���� ��	� ��	� ����� �)��
���9�
��	��
��� 	����
����	� ���
�	���
��	� ,
������
����
��	
��� 
�� 	��� ���%
�
�� &.�6>� ��
�
�4�
	��� ,
���
	�� R��� ��
���� ��	�������
���9�
�����
���������
���
��������	
���
��	��	�����
��
����� �,� 
����	�
�	�� ���� �����

��������	��� 
�	�� ��� ��� �
��� ���
.
�
���%
���� ��,	R���� ��� 	��� ��8E� 822 �
��1Q������ �206��� H��0�� &''(G9� �	�



#D'�
�

������	��� ���� ��������� �
������� 
�� �����
	����C��
�
	������	��	�	����%���������
�
���
	��������������
���
�	����	���������R
	��	���
���������,�
���	
,
��	
��������
��	
,
��	
���
�,� �
��	������ ���� ������R
	�� 	��� �
�
	� �,�
	������%
���9�
�
����	� ,���� 	��� ���
�
��� 	���� ������	4�

	�
�� R��;� ���
��	� 	R�� 
����	��	� 
��
��	��
,��� ��	�� �����
����� 	��	
��� ���� ,
	
���
���
	���� �
�%��9� 6��� �
���	
��� �,� ������
���
	
%��� �
��� ��	
�)
���	�� 
�� ��
����
���	������� ��� 	��� ���
�	����� �,���	��
��� 	��
�
,,
�
��4�R�
��� 	��
�� ����
���� �,,
�
	�� ,���
�
�
���	� ��� ,���� ����
�	
��� 
�� �
���
�������� �����
���� 
�� �
����� 	���� 	��� ����
,��� �������� �
����	� R
	�� �
�
���� ����
����
������
	
��9� ��� ��� �)������ �,�
������
����4� ����� 	
��� ���	��	�� ����
���	
��� ���
��� ����� 	�� �
�����
���	��
��	
��� �,� ,���� ����
�	�� ��� ������
���
	
%��� 	���� ��� �������� ����9� ��� 	�
��
�����
�	
��� ������	�� �� ����
���� ��������
��
�,� ���
	
%��4� �� ���
��	��� �)���
���	���
%��
,
��	
��� 
�� ����
�����9� 8
�����4� 	���
���
�	�� �
���
��	��� 	��	� 	��� ��
���
���
��	
���� ������������ 
�� 	��� �
����	�
|����	
���� �

��}� H&''CG� ,��� �����
��4�
������ ��
���� ��� �
�
���	�  � ���� �	�����
�%����	
��	��� �,� �
,,
�
��� ���,,
�
��	�4�
,�
���� 	�� �����%�� 	��� ������	��	
��� �,�
�����
����� ,��� 
�	��	
������� ������
�
��	������ 
�� ���	� �,� 	��	��� �����9� ���
�����
��� ����
���� R
	�� ,��	�
��,���
��	
��� 	����
�
��� ������� 	�� ��� 	���
��
���� 
���������	� ��������� 	�� �
�
	� 	���
�����
����4�,
�	�����)	���
����,� 	�
��R��;�
	���	������������������
�	
��������	��
����

���
��������
�����9�

�

�%E#"F��$+��#'�

a��R�
��� �
;�� 	�� 	���;� 	��������
�	
���
���1����
��	
���6����
�
����
���l���
�	�
��
������
���	�
��� ���� 	��� �����
�	
���
��	
��������
�����0���������6����
�
��,���
	��
�� ,
����
��� �
����	9� a�� ����� R��	� 	��
	���;� 	��� ���	
	
	� ��	
����� ���� ��
������
����
�
���� ,���� ����4� ���� ���	
�
������

<��%�� ����
��.1����4� ,��� �������
��� 	���
�	
�
�������������	��
���9�

�

��&���#%���

"����	
� 04� "�����
� �4� *�����
�� E4� g
���	�� E4�
8�����
�04� �%��
�E9�&''D9� 
���	�������
��
�,�
��������	�
�)��	�����H�6>G�
���
�;����
�
��.���,�������� �
�

��
������	�������K	������ �����
����	����	��9�0��
��1���
�9�*��������9�
&#!#BB(.&''&9�

"�������4��
�
�����2�9�#BB#9�����
�	
����,����
	��
���	
	
��� ���,,
�
��	�� ��	R���� �������,
���
���� ��������� 
�
��� 	��� ���
���� ���
	
���
	������ ���� ���
�� ���	�
�
	
��� ��	����9�
����E���1����0��9�C'!#F'E.#F#F9�

"������� 64� 1��	��� �4� 8�
�����
�� �4� 8���3� 04�
<
��
�����Q4� �
�;��� 64�*������ �4�*
�����
*4� 2�"�
��� �4� 0����� �4� 0
=;� 04� �
�
�����
29� &''F9� E%��
�	
��� �,� �
���	
��� �������
	��	� �
��	� ��� 
���� 
�� �
����	� �,�
���
��	
���� ,��� ,���.���	��	�����	
��9�8����
���
	�1��	��9�&&!DC.B'�

1���������� 7"4� 0���  9� #BBD9� ���,�
��� �,,��	�� �,�
	��� R��;� ��%
������	��� ��	�����.�
;��
����
�����
�������������	������R	���,�	���
�������� ������ �,� ������ ��	�9� 7� �	���
��
"
������*���"
��9�E'!#FC.#E'9�

1�
�
��� �4� Q���� E04� 6
���	���*4� <��;���
��� 6�9�
&''F9� ����	
,
��	
��� ���� �
��	
,
��	
��� �,�
H�������
�G� �
������.��
��� �
��	�
�	��
�
3����
�����������
�
����������
�y����
������	�������y����� ����	����	��� ����
�
�

�� ������	�������y
�	��%
���	�
����������� ��	��	
��y�%�����	
%�� �
��	�
���		��
��� ��	��	
��9� 7� 1�����	���� �9�
#'E&!&&D.&C(�

1������� 4�+�����
��7*4�"�
�
��	�74�+���������<4�
8�
�����
���9�&''C9���,�	�������
��
	���,�
����	
�� ,���� ���	��	� ��	��
���9�
2�	
�
3�	
��� �,� �)	���	
��� 	
��� ����
�)	���	
��� �
���4� ��������� ��
	���	
�� �
����
���
%��� ,���� ��	����	
���� �����
�	
��� �,�
�
,,
�
��9�����
��	
���	�����	�����	��	��
��9�
���;�6���������
9�#EHFG!&'B.&&'9�

 �����4�8�
�����
���4� �����1�
3�14����	�����
��4�
����
��� �4� <��;���
��� 64� +�
�3�	
�� r4�
�
��=�� �4� ��
������ �4� ��������
���� 19�
&''E9� 6��
���� �
,,
�
��� ����%
�
�� 
��
���;��
��� ��������.����
��	
��� 	��
,
��	
����� ����
���9� 8�������
	�1��	��
�9�
&C!�&'&.&##9�

E
������� 1���
��
��4� <���	�� �� 1���
����
���	��	
���  
���	���	�.�������� HE1.
 ����12. CG9�&''&9�1����
�
�����,�	���



#D#�
�

R��;�����1��12!�1������	
����,����
���	�
,���� ���	��	9� E-.\��*.&''#.'''EE4�
"�
�����4�"���

�!�E19�

E
������� 1���
��
��9� &''&9�  
���	
%�&''&KD&KE19� 2,,� 7� E
�� -�
��9�
�&&'!#(.F(9�

E
������� 1���
��
��9� &''C9� 8���� ���	��	�
��	��
���9� �� ����	
���� �

��� ,��� 
����� �,�
E
������� �
���	
%��9�
�		�!KK��9�
����9�
K,���K,���K����
�����,�
	�K,������	��	K����	
�����

�����9��,9�

E
������� 1���
��
��9� &''$9� 0��
��	
���
#BCFK&''$KE19�2,,�7�E
��-�
��9��CC(!$.#(9�

E
������� 1���
��
��9� &''D9�  
���	
%��
&''DK#BKE1� �����
���  
���	
%��
&''&KD&KE1� ����	
��� 	�� ����	
�� ��	��
����
���� ��	
����� 
�	������ 	�� ����� 
�	�� ���	��	�
R
	�� ,���� ���� 1�
��
��  
���	
%��
(FKFD&KEE1� ���
��� ��R�� 	��� �
�	� �,�
�
�
���	�� 	�� ��� 
���� ,��� 	��	
����
���	
���
�,� ����	
	
��	�� �,� ����	
�� ��	��
���� ����
��	
�����
�	������	�������
�	�����	��	�R
	��
,����	
,,�9� 2,,� 7� E
�� -�
��� �,� #&9$9&''D9�
�BD!F'.EB9�

E
������� 1���
��
��9� &''(9� �
��	������ �
�	��� 
��
E-� �
���	
%��� ��� ����	
��� 
�� ���	��	� R
	��
,���9�
�		�!KK��9�
����9�
K,���K,���K����
�����,�
	�K,������	��	K�
��
��	��������9��,9�

8��	��
� �4� �
�����
� 19� &''#9� 1��	��
��	
��� �,�
����� ,���� ��� ���)��
���� �������� �
�9�
�������
���� �,� E	�� ��	����	
�����
������

�� �,� 8���� �
	���	
�
	�� ����
��,�	�I���%9�&(yC'I����	��4�8�����9�

8�
�����
���4���������� 4�"�
�
��	� 74�"�
��	��4�
8���
���  4� 8���3� 04� �
������;� �4� 0
�
�	�
�*4���	������7<4�+����
�����"4�r���
�
�
�9�&''&9���,�	�������
��
	���,�,�������	��	�
��	��
���9� ���	� #!� E%��
�	
��� �,� �����	
����
�	��	��
��� 	�� 
�	���
��� �
���	
��� 	��	
���

�	�� ����� ���
,��	
�
��� ����	
��9� 8����
���
	�1��	��
�9#B!#($.&'#9�

8
��� Q�4� "�������� �9� &''C9� *����
���� ��
%
���
,������!� �	�	
�	
���� 	����������
��� 
��
����
�	��� ���� 
�� �
�����9� ��R.r��;!�
����������
����9�1���	���C#4��9�FBC.E'(9�

8���3� 04� a����� 89� &''(9� *
���	
��� ����
�����	�
���� ������
��� ,���� ����H�	�������
	�����	����	�G� H�E6G� 
�	�� ��,	� ��
�;�� ����
,�

	� =

���� 
�� ������
���� R
	�� ,����
�
�
���	�9� 8���� ���
	� 1��	��9� &F!#'CC.
#'$E9�

����
��.�j��3� q4� 6���� *69� &''F9� E)���
���	���
���
��� ��������� ,��� 	��� ��	
�
��	
��� �,�
�����
�
���� ,�

�� �)	���	
��� �,� ���
	
%���

,���������	������� ,
���9�7�1�����	�����9�
#'BB!DF.(C9�

�
���	��4�+
	����24� ��������9�&''(9������
�	
����,�
���
	�� ���	
	
��� ���,,
�
��	�� ��	R����
�������,
��� ���� ��������� 
�
��� ��
�������
3��� 8����.<
��
��� ��������9�
�����	���
������E���1����0��9��

�
���	��4�+
	����24� ��������9�&''(9�����
�	
����,�
���	
	
��� ���,,
�
��	�� �,� ����	
�� ���
	
%���
��	R���� ���;��
��� ��	��
���� ���� ,����
�
�
���	�9� �
��
		��� 	�� ���� E��� 1����
0��9�

�
���	��4�+
	����24� ��������9�&''(9�8��	���	����	��
������� 	���������
	
����,� ���������,
�!� ���
����
��	
���	�������
�����	��	
����,�81*9�
�
��
		���	��7������������
9��

<��
���� <9� #B((9� *
���	
��� �,� ����	
�
3���� ,����
��
��.,
��9�8�������
	�1��	��9�F!$BC.$BB9�

���	
	
	� ��	
����� ��� ��� 0��������� �������
�
�!�
��8E� 822 � ��1Q������ �206��!� ��
�
	�� ���
��	��� 	�� 	��� ��%��������	� �,�
���
�
��� 	����� ������ ��� �
���
����
�
�
��	
��� ���� ��	������� ,��� 	��� ,����

��
�	��9� 0�	�
�%��� C'� ���	������ &''(9�
�%�
������,�����		�!KK�&B9
�
%.��
��9,�K9�

��	����	
����� ������� ,��� 0�������� ��� 1������
H��01G9� &'''9� ��01�*���������� ��� 	���
E%��
	
��� �,� 1���
�����
�� 0
�;�� 	��
<
����� 	�� ����� ���
�	�
��� 1���
����4�
+��9�DD9�����4�8�����!���01������9�

�
������6�79�#BB$9��
������������
����������	
���

�	�� ��,
������� �����	������� 	��
��	����	��
��		���4�����R���
����,,��	���������%����,�
������� �����
���9� 7� 8���� ��
9� FC!� &FCy
&FD9�

��	������7<4�"��
������69�&'''9�����	
�
3����
��	�	���
�
�	� �������4� ����� ,���� ���� 
�,��	�
,���
���9� 8���� ���
	� 1��	��9� #D!� #CC.
#$#9�

��	������ 7<4� 6�
��� >64� 8������ "9� &''F9�
*�	����	
���� ������
��� �,� �
���	
���!� ��
�

	����� 	���� ,��� 	��� ��,�������	�
�
	���
	
��m� 8���� ���
	� 1��	��9� &&!BC(.
B$$9�

0�	���������� 64� "�
�����*94� 8i����  9� &''D9� &.

��������	�
�)��	�����H&.�6>G�
��,��������
,���� ���;��
��� ��	��
���� ��� 	��� �������
���;�	9� 8���� ���
	� 1��	��
�9� &$!$C(.
$$$9�

�������.�
�%���4����	�����
���4�1�
3�7*4��
�����
�
14�1��	����
��� �4� ����
��.������� �9� &''(9�
 �%�������	� �,� �� ��	���� 	�� �	
��� 	���
�
���	
��� �,� �
)� ���	�
�
	
�	���� 
�	��
��R������ �
�;9� 7� ���
�� 8���� 1���9�
FE!&D&&.&D&E9�



#D&�
�

��������*4�0�����a�4�1��	����4��
����	�79�#BB$9�
��%���� �,� �
.H&.�	�����)��G� ��	����	�� ����
	�	�����	����	����	����
���
�;4������4��
		���
���� ������9� 8���� ���
	� 1��	��9� ##!CDF.
C(F9�

�
�����
�14�6���������4�a
�	���;�� 4���;����E9�
#BBB9� E�	
��	
��� �,� 
�	�;�� �,� "� �E�
,���� ������� ,
��� ����
��	
��� 
�� E
�����
�����
���	
����
�%��9�8�������
	�1��	��9�
#E!$FD.$EC9�

�
�� 14� 1���� �<4� �
�  4� ���� <*a4� "����R��	��
"19�&''D9� �	���
��	
����,�
��������.B<.
	�
�)��	���.B.���� 
�� ���;����� ��%�������
��� ���
�.������ �)	���	
��� �����.
�� ����
�
�

�� ������	�������� R
	�� 	������ �����
����	����	��� ��	��	
��� 7� 1�����	���� �9�
##$C!#E&.#ED9�

+
	���� 24� 1������ "4� �������� 714� 8�
�����
�� �9�
&''D9�1��	��
��	
����,����;�����,�������
�
��	�������
���	
���,�������
���	.���	��	�
����	
�� �����!� ���������	� 
�
��� �� �����
��
�
��	
	�	
%����
���������������	��������9�
8�������
	�1��	��9�&$!DF.B$9�

+
	���� 24� �
���	� �9� &''(9� ����
�	
��� �,� ���	
	
���
���,,
�
��	�� ��	R���� ,���� �
�
���	�� ����

���;��
��� ��	��
���9� ��� |#(	�� E
�������
������

�� ��� 1���
	��� �
���� ��������
E��
����
��}4�E�9�"9�"��
����R�
������>9�
7�
�
�9����	�����!�E���%
��9���(##.(#E9�

+
	���� 24� <����	� *9� &''F9� 0
�;� ���������	� �,�
�
���	
��� ,���� ���;��
��� ��	��
���� 
�	��
,����	
,,�9���1�E�79�F#H$G!#'('.#'BF9�

+
	���� 24� <����	� *9� &''E9� ����	
,
��	
��� �,�
�
,,
�
��� 	�������	� ������	
��� ,����
������	
��K����	
��� ;
��	
��!� ��� ������
��
������ ��� �� ��R� �����)
��	
��� �,� 8
�;�
��
�	
��� �
�
��� ���
�.�
�

�� ���	��	9� ����
E���1����0��9�$F!DB$#.DBFE9�

+
	���� 24� ��3��%��	� 74� 8�
�����
�� �9� &''E9�
����
��	
����,����
�
��� 	����� 	�� 	��� ���
�	�
��	
��	
��� �,� �
,,
�
��� ���,,
�
��	�� 
��
�������,
���9� 7� ����� �������� ��
9�
#'#!&#ED.&#(E9�

+
	���� 24� *�
�������� �4� 8�
�����
�� �9� &''D9�
��	��,��
��������	�������	�������	
���R�
���
���	���� 	��� �
���	
��� �,� ���;��
���
����	
	
��	�� 
�	�� ,����	
,,�9� 7� 8���� E��9�
DBHCG!#'$(.#'E$9�

�

�

�

�

�



#DC�
�

4/��('�#��"#��,"���*����$���� '�"$���$ !��",, ���

�������
��
����������������������
�	
%����	��)���
���	����������	�
�����
���������
�
���

���
����
��	���������,���
	����
����	��
�
�������
	
����
�������������������,����������+�
4�

�	K�
� =�
/>4� ��
��	� �
����
����9� ��� �����
������� ��� ��
�� ��� ���� ��
)� �����5	���� ����	� ����

�������
��������
������
���	
�����	�	�5��,��	����	����	�c�����������
	��������5	���H+�
4��
�
	��	�

��
�� ��������)� #CC'4�=�
/>4� �
�
	��	� ��
�� ��� "<6G9� ��
�� ���� 
�,����	
���� �
����
����� �
�� ���

��	��
�
��	��������
	
,���

������	��=�
	������	�
����	��	��4��l��	.�.�
�����
������,��	�
������

���
�
	��H�
���	
��	�
��G����	�
	
�
���4���
�����%���
�����'�
4X
�����
����	���	���
��
����	��
�����

��� %��
���� ��� ���,���
	�� �
� ��	��
�
� �
�� ��� ��
��� ����� ��� ���
�	�	�� ��� ���%
�
��9� ���

���	��
��	
�����
	��
��
�N	����%��
�������� ��������
�
��� 
���	
,
��	
��������	
,����
�
�
���

������	����	�����
������
	c	��
�
���
���	
,
��	
����	�
�	�������
��	�����9�

�

������	������ ��%��������� �
� ��
��� ��� ��� 	��%�
�� ���	� �� ��
��
� �������
������� �
)� �
	����

�����5���4� �
��	������ �	� �
�
���	�9� ��
�� �%���� 	�
	�,�
�� 
���	
,
�� 
�� ���	�
�� ������� ���

�
�
	��������)	���
���������	�����4�������	������������6�����
�C9#9��

��*�����6/09�����	
,
��	
��������
�
	��������)	���
���������	�����������������	����
	
��������
�����
���
����9�
�������
	
������
�
�����������	�	��	�������������

	���
�	��%�
�9�

	���'���$�#'�&� �� 
�"*�����,"� � �"��'�"#��#!���+ ��

I�
4���'���
��	�
�����������5����
���%
�
������=�
/>4�,��
�
	����
���	�

�,,�	���	�%��
,
��

1������
����������,,
�
��	�����
���	������)���
���	�
)���	��
��
��
�����������5�����
,,����	��

����	����068��
���	��
�
���
	�
������	��
���������	
���,��	�������

��������������������������

�������

*�	�������������%��
	
�������
����	����
��������
�����
��

��
���	
,
��	
����	�����
��	
,
��	
���
�����
��	������������	�����������

��	��
�
�

-	
�
��	
��������	������
����	������
�
�����	����	
%���

H0����������)�����G�

E)	���	
������	�������
��	�������
�
��	��
�
�H�����5����%
	��
)�����

�)�����G�

1����	
	
%
	��������)	���	
�������
�
��	������H��
��
���	
,
��	
����	�
�
��	
,
��	
������%
��������
�
���
�������5��������
�	
,�G��%������	��	�

����
���	
���

 �%��������
�����	�����
���)	���	
������
�����
������
��	��
�
)�����������

�
��	���������������	�
���
������	
�����������������
������
�
�
�
)�H�
��
,
��	�������)�����G�

��
�.�%��
�	
�������
����������
���	��
��	
���

����
�������,,�	��
��	
�
��

����	
,
��	��!����
,
��	
�������
�����
�	����
���	��
�
��
���
������

����
���	
���

+��
�	
����
����,,
�
��	����
�
,,
�
����%������	����9�

�
��%��
�	
������������	��
��	
��9�

 �%���������	�������5�������
�
���	
�������
,
�
���

�
�
	���������
�
�
	���������
	
,��
���������
�

����
�
	�	
�������
���������
������
�
�
�
)4���
�.�%��
�	
���������
���	��
��	
����
�����
�
	�	
���

6��
������	�������
��	
	���
����
�
	������������%��
�	
���������

���	��
��	
���

�
��	����������	
%���!���

�
����
���	
�
���	���������

1��	��
��	
������������
��	������
����������	���
�
	
������	���������

��	��
�
�

����	
,
��	
����	��
��	
,
��	
�������
����

	�����,�������	�
�	����	
���

���������	
��	
���������
���	��
��	
���

�



#D$�
�

��
�� �%���� ���
�
� ��� ��
�� 
�	�������� ��� ���	
�
�
��� �
� ��4� �����5��� %
	��
)4� 	�	������	�

�������4����	����������	����	���%��
	������N	���	�5���
,,����	�������

��
��E4����
.��
�	���
�9�

 ��� �)	���
���� ���������	� ������	������ �����	
�
��� �	� ����
�	
%��� �
� ��� ���	� ��%���������

����� ���� ���	
��� �

� �

%��	9� ��
�	����	
��� ���� ���,,
�
��	�� ��� ���
�
�
	�� ����� 
�� ������ ��
��

��������	��
��
��
��
	��9�

�

4/0/��('�#��"#���(���'������' ����(�D�%���$��,"�.�'.��#��

1��������	� ��� ��� ��� ���	
�
�
��4� 	�5�� ��
� ��� 	��%�
)� ��	� �	�� �,,��	
��� �� ��� =�
�� �
�� ����

��	���������)	���	
����
��
��������
���������,,
�
��	��������	���9����������	
����������
	
,��

�)	��
	�� ��
	� �
��	� �� ����� ��� ,�
��� ��� ����N������
5����
���
�� ��
	� �����	��
�
���������	� ��

����
	
����
���������%��	�����)	���	
�����
��	��
,,
������	��
�
��
���9����6�����
�C9&����
���

���� �����
�
���� �
)�
������ ��
�� �%���� ���
	
� ��
�� ��� �E< � �	� ���� ����	�5����

���������	�
�����
����
���%������
��
	��%��
,
�����
�������9�

��*�����6/39�����
��	
��������
������������
�	�	����������	���
������
���9�


"#%����"#��&��'���,"������
�� �.,"'������G�! ��&�����������
��

*
���	
���������������
	
,��,��	��������������%��	�����
��	
	��	�
���� =�
/>4����������
����������
�	����
������5���
I�
4E���'�

���%
�
������
�	�����=�
/>4E���
�������
�
���	��
������)���H��
K�	�����G�

2����
	����%�
��=�
/>4)���
�������
�
���	��������)���

����	
,
��	
����	��
��	
,
��	
����������
	
,����
��
��	��
�
������	
����
������	����068�����������	
�����

1�����	���������	�	��������������
����
E)	���	
���	�	�����������
	
,����
���E������
)�
�)	���	
�����
�����
%���������,�
)��
���E�

�

4.1.1. Extraction des additifs d’un polystyrène 
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4.1.2. Effet des propriétés du polymère sur la prévision des coefficients de partage 
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4.1.3. Conclusion partielle sur le PS 
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