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Matériau Cristallinité Propriétés Caractéristiques 
Densité 

(g.cm
-3

) 
Tg (°C) 

PE 

40-55% 

pour un 

PEBD ; 60-

80% pour 

un PEHD 

Faible masse volumique, faible 

rigidité, bon marché. Bonne 

tenue chimique et aptitude au 

soudage du PEHD, mise en forme 

aisée et bonnes propriétés 

d’écoulement pour le PEBD 

Brûle avec une flamme jaune 

(matière qui a tendance à 

goûter), odeur paraffinique, 

rayable à l’ongle, flotte sur 

l’eau. PEHD est blanc laiteux, 

PEBD est incolore, barrière aux 

liquides et à la vapeur d’eau 

0.855 pour 

un PE 

totalement 

amorphe, 

1.003 pour 

la phase 

cristalline 

< -100 

PS 
100% 

amorphe 

Rigidité, fragilité, stabilité 

dimensionnelle, bon marché, 

surface lisse sensibilité à la 

fissuration sous contrainte, 

tenue chimique limitée 

Clarté du verre, brûle avec une 

flamme jaune (formation 

importante de suie), odeur de 

styrène à la combustion, 

barrière aux liquides 

1.05 90-100 
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Type de molécules Effet recherché Nature des molécules Taux usuels 

Antioxydants 
Contre-vieillissement et 

oxydation (O2, O3) 

Dérivés phénoliques, 

amines aromatiques 
< 0,5% 

Anti-UV 
Empêcher ou retarder la 

dégradation photochimique 

Benzophénones, 

benzotriazoles, complexes 

organométalliques 

< 5% 

Charges 

Spécifique : tenue choc, 

thermique, chimique, 

glissement, abrasion, … 

Talc, calcaire, graphite, … < 50% 

Colorants Donner un aspect coloré 

Pigments minéraux (oxydes 

de Ti, Fe, Cr, Cd, Mb, etc.) 

et organiques (noir de C) 

< 1% 

antistatiques 
Dissiper l’énergie 

électrostatique 

Dérivés aminés, ammonium 

quaternaire, alkylphénol, 

alkylsulfonate 

< 2% 

Lubrifiants internes 
Faciliter le moulage, 

surfaces brillantes 

Stéarate de Ca ou de Zn, 

oléamines, érucylamines, 

acides palmitique, stéarique 

< 2% 

Lubrifiants externes 
Faciliter la séparation du 

moule 
Cires, paraffines, stéarates < 2% 
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3.1.1. Mécanisme de la diffusion 
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3.1.2. Condition limite 
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3.1.3. Équilibre  thermodynamique 
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3.2.1. Solutions analytiques aux équations de transport 
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3.4.1. Définition du coefficient de partage à partir des coefficients d’activité 
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3.4.2. Théorie de Flory-Huggins 
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3.4.4. Prévision par la modélisation moléculaire 

-��� ��	����� ��	����	
%�� ���� ���%�
�� ���� ���,,
�
��	�� ��� ����
�
	�� ��	� 
���� ��� ���

�����
��	
��� �������
��� H8���;��� �	� ��
	� &''&�I� "��.��
�4� &''EG9� ��� ��	����� ��� ����

�������� ����
�	�� ��������� ���)�5�� �������
�� �
���� ��� �����
����������
��� ������� �����

�=�	��Ha
���4�#BECG�����	
���H"������
��������4�&''#G������	������������������,������9�

���� ��	������ ��
����	
��� �	� ��� ����	
��� ��� ���	� ����	��� ��� �
� ��� �����
��� ���

�������
��	
��������������������,�����������	������
�
	��	�9�

 � ,�
	� ��� ���� 	����� �������
���� �� ��� ����)�	
��� ���� �����5���� ���	� ����	
%����	� ������

��%��	� ���� ���
����� ��� %
���	
��� ���� �	����4� ��� �
,,������� �������
�� �
���� ��	� N	���

�%��	��������	� ���������� ���� ��� 
�	����	
��� 	����������
��� H%��� ���� +��	� �	� "�
���4�

#BB(G9�-�������	
�����������	�
�������	�����������������	�N	�����	�������������?��	�����

�����
�����������
���� H������G� ���� ���� 	����
���� �������	
���������*��	�.1����� �����

���������������
����H��	��������4�&''#G9�

6�	���������	��������	��	������
����������������������������������������H�����5���G�

�%��������	
	�� ���	��4���
�� ����������	� =���
�� �	�� ����
����� ����� ����� ���	��� 	���� �������

���
	
,�� ������
���� �� ���� ��	
.-+� �������
���� 	
�
���� ������ �	��
�
���	�� ������	
5����

����	
���9�

�

���� �������4� ���� �	
��� ���	� ������� �	� ��=�� �
����
����� ���� ��� �����
��	
��� ��� ���

�
���	
��� ��� ���	������ ���	����� ����� �� ���������� %���� �� ��
���	9�  ��� ���
�
���� ���	�

�N����
����
������������	
�
��	
��������
���	������������	���
���	��	����%�������9� �)�

�����5	����������	
��
������	��������
��������	
�
��	
����������5�����	�������	���������������



$C�
�

�
�������	�!�������,,
�
��	�����
,,�
��4�+�
44��	�������,,
�
��	�������	���4�=�
/>49��
��������5����

������%
�
�������	�����+�
4��)
�	��	��=�����
4��������	����������������=�
/>4��
������������

�	���������	�
�4����	
��
5�����	������������������	����������������
	
,��������	��
�)�

����	
�����	��������	������	��������
����	����
���	�
�����	����������5���9�0���	
%����	����

������������)���
���	���������������
������	��
����
������	� �������5������������� =���� ���

���	� ������� 	���� ��� ����	��9� ��� ������� �� ���� ����	
��	���� �����
���� H#� �� #'''G� ��	� ���

���	
������������������������������	9�

�

4/��.#'�����$�����*�*��"+��,����D�"*-�%'�&���'�$ ���%���$��'��!����

4/0/��*-�%'�&��

������
	�������		���	����
��
������
��4�
��������A	���4�������%�
�����%�
��������,���
	��

������	��
������������������	
��������	��	���
���	�
��4����	�
��������	����	��	�����	��
	���

����� ��� �
		���	��9� ��� 8
���� #9#(� ������	�� ��� ,�?��� 	�5�� ������	
��� ��� ��������� ���

%��
,
��	
��� ��� ��� ���,���
	�� ���� ���������� �	� ��	� ��� �%
������ ���� �����
��������

�������
���9� ���� ���	
��� ��
����� �� ������� ������	��	� ���� �������� ��� �
����
����� ����� ���

�
		���	���������������������%����������	��������,,��	��������������9�

�

:�+����0/089�0�������	�	
���������	
��������	
����������
���������%���	
������������,���
	��������	��
�)�
�����������9���������
����������������������
����	������
��9�

�

*��5�������
���%
�
������+�
4�

*��5�������
���%
�
������

=�
/>4�

�%���	
������
������,���
	��

*����
��	
�������
	����,��	��

����	
,
��	
���
���
�������
����������

1���
��	
��������
��������



$$�
�

����%������ �����	��� ��� ���	�
�	
��� �)�������)� 	��%�)� ����
�������������		��� ���

��A	�
��� ���� 	����,��	�� ��� ���	��
���	4� ������� ��� �%���	
��� ����	�� �	� ���� ����
��� ����

���	��
���	�� �	� ,
�������	� ��	
�
���� ��� ,�����	
��� ���� ����������� ���� �����A	��� ����

���,����������������		������������������
	������������	��9�

�

E���,,�	4�������	����������	�����
���	
,
��	
����	�������	
,
��	
����������	���������������

���%��	�� �	� �
����	�� �)
�	��	� �=�����
4� ������	� ��� %��
,
��	
��� ��� ��� ���,���
	�� ����

��	��
�)�����	
����%
�.�.%
���� ���	��	� ��
���	�
��� 	����
�����	�����
���9�6�	�,�
�4� ����

��	���������	���%��	� �����������		������f%����	����	��	� 
������	
������%����������
�����

���������������
�
�������
����������������
������
	�
��9������������
�,����	
����������
�����

���������	� ��� ,�����	
��� ���� ��	��
�)� ���N���� ���� 	
�
��	���� ������������ �	� ����

������	�
���� ��� ���	�c��� ��� %��
,
��� ���������	� ��� ���,���
	�9� ���� ��	������ �����	
���� ���

���	� ���� �
������ ���� �
��� 
�	������� ����� ��� ��������� �������� ��� ���%
�
��� �� �
���� ���

���	��
��	
��9�����������������������
���������%���������	����
������������
�	��������������

������������������	����	��	�������	
	��������	�����������
�������	��������
��������		������

f%��4� 	������ ��� ��� ����	������
�� �04� ���� ��
���	
,
��	
��4� %�
��� ��� ���	
,
��	
��� ����

���	�����9�

��� ������ ��� �������� ��� 	����� ���,,
�
��	�� ��� ���	���� �)���
���	�)� �� ��� ���5����

����	��� �
�
	�� ������� ��	
�
��	
��� ���� �	
��� ����
�	
,�9� ��� ������	
��� ��� ��������

�)���
���	�������	��=�����
��������
�����������	�������	
�
��	
��������	
���������%
�
���

���������	��
��	
����	4����	������	4����������%���������	�������5����������%
�
������=�
/>49�

-������%
�
�������	�������������5	��������		��
	�����,,�	�������
��������
,,
��	�������������

�)���
���	����9� ������
��	
��� �� ���5��� ��� 8����.<��
��� �� ��� ,�
�� �� �����5��� �	� ��

����
���	� H�� �� �� �
����	� ��� ����
���	G� ������� N	��� ��� ������ ��	����	
%�� �)� ���5����

��	����������%
�
����������,,
�
��	������	
%
	�9�

����=��	
,���������������	��%�
����	�������	�
��������%���������	�������	���������
���4�

�����	
���� �� ��� 	���� �����
��	
��4� ���� ��� %��
,
��	
��� ��� ����	
	��� ���� ��	��
�)�

����	
���������	��	���
���	�
����	��������
�	�������������������������������������%
�
������

������,���
	��������	��
�)�����	
����%
�.�.%
�������	��	���
���	�
��9�1�����	��������%���	�

N	��� 	
�
������� ���� ���� �
,,����	�� ��	���� ��� ��� ,
�
5��� �	� ��	�����	� ���� 
���	�
���� ���

��������
���	�
����	�����������	�
����������	�c��9�

������=��	
,���������	
��
�������	�!�

.�������%����� ���� 	����
���������	
�����)
�	��	������� ���� 
�	����������� ������������

���%���	
������������,���
	��I�



$F�
�

.����	��	����������
�
�
	����
���	
,
����������	���������	��������������	��
������	
���

���� �	��� �� ����	��� 
�,������� 
��� �� ��	��
�� H	�����
��
��� �
���	�� �� 	��%���� ���

�����5���������	��������)	��
	G�I�

.����������������%�������)���
���	�����������,,
�
��	��������	�������������������	����

���
	
,����	������������5����H�E< �����G��	������
����	����
���	�
���9�

.���� ��������� �� ���5��� ��� ���%
�
��� ���� ���,,
�
��	�� ����	
%
	��� ��� ����
���	� ���

	����
�� ��� 8����.<��
��� �� ��� ,�
�� �� �����5��� �	� �� �
����	� ��
���	�
��� �	� ��� ���

���,���	����)����������)���
���	������������
		���	����	�������������
��������������

���	���I�

.���� ��������� ���� �5����� �
�����4� ������� ��� ���� ������� ��� ���
�
���4� ��	
�
��	
��� ����

�	
��� ����
�	
,�� �)
�	��	� ��� ,���	
��� ���� 
�,����	
���� ��� ,�����	
��� ������� �	� ����

�����5	�����
����
����9�

��

4/3/�� ���%���

 �����	�����	
�
��	
������������	�������
,,����������������
�	�����	������	������
��	�4�

���E< �H���	���	
��G��	������H%
	��)G���	��	�������	
��������������	��
�)����	���9�

�������
	
,�����
�
����
%��	���%�
�� ������
��
�������������������
	
,��H��	
�)����	����
��
����

�	� �������
���4� �	��
�
���	�� -+4� ����	� ��
����	�4� �������G� 	�	� ��� ������	��	� ���� �	��	����

��
�
�������������
,,����	�������
�����H������4����3�	�
�3����4�	�
�.��	���4�	�
�3
��4��	�9G9�

�

�
��������5����������%
�
�����%��	�������
�������E< ��	�����4�������	
	�������������

�����,���������
����
����4����	�������,,
�
��	�����
,,�
��������,,
�
��	�������	���4�����	�����

����������9� ��� �)
�	�� 	�5�� ��� ��� �������� ���������	� ��� ��9�  �� ���
5��� ��������4� ��� ���

	��%�)� ��	� �	�� ����
���� ��� �����	��
�� �	� ��� 6������ #9F����	��� ���� �)������ ��� ��� ���

��	������ ���)	���	
��� ��	� �	�� ���������9� ����� ��� �
����	
��K������
�
	�	
��� ��	� 	
�
����

�=�����
9�

�����%������������
�
����)������	
��
5�����	���	����	���������E< 4�������
5�����N	���

��������)���	
,�����
�����������������������������
�	�����	�����������	����%
�
���9� �,�
	����

��� �
,,�
%
	�� ������������� ��� ��
����������
���� ���%��� ����� �����	��
�� H+�
4� ���%��G4� ���

���	��
��	
�����	���	�	����	�c���������������,,
�
��	��������	���9�1���	������
������%����

���
��� ���������� �)���
���	������	� ��		�� �������� ���� ��	��
�� ��� ��%������ �������� ���

��,������9������������������	�����	�
�	�������������������������K�	�����4����,���	
����

%���
���� �
,,����	��4� ���� �������� ��� ��	���
���� ���� �)	������	
��� ���� %������ ���=�
/>4�



$E�
�

��	������E< ��	�����9�E���,,�	4�������������
���	����������������	��������	�5���
,,
�
����

��������,�
���������
�
	�������������������	��������
	
,�����������
����	���������	4��	�����

���� ���������� ���	��� ���	9� �����	
��� H#9&EG����	��� ���� �
,,����	�� �
�
�� ��	��	
���� ���� ���

���������=�
/>4�!�

� � �
4

4 4
4 K

4 4 4 '
4

# ˆ

#
# ˆ

� /
��� / �� � /

� / 4 �

� 4 �� � 4 � � 4 ���
� 4

'' �
= �

' ' � '
� �

�

� � � �
� � �

� H#9&EG�

4� / ��
' � �	� 4

�

� 4 ��
' � � ���	� ���� ������	��	
���� �� ����
�
���� ����� ����
���	� H��� �
����	G� �	� ���

�����5��� ������	
%����	9� � �4
4

ˆ
� 3

�� 3 4 /

'
�

� ���	� ���� ������	��	
���� ������������	��� ��������

�)���
���	������	4� ������� ��������� ���� ��������	� � �4 4� 3 3 4 /
�

�
� �
�� �� ������������ �� ��

���)	���	
��� ���� �)�����9� �� ��	� ��� ��
�	���
�
	�� �� �����5��� H,���	
��� %���
��� ��� ������

��
�	���
��G9������
�����4��������
	
,������������	�
������	����,�
��������
�	�����,�
�������
����

�)�	������	��������
������,�����������	��
�)4�����	������
������	
���H#9&EG�	
��	����
�

����	��������%��	�����������	
�����������
	
,��
����	���
	���
�	���
����H������
	��
����������

�����������
�	���
����������5��G��	�������	
�
����
	������)���������9�

���� � �4 4� 3 3 / 4
�

�
� ��%��	� N	��� �%����� �	� ���	�c���� ���� ��	
�
��	
��� �����	������ �����������

����	��4�����
����
��������������������
������,
���������	�����9�����������	����)���%��	�

N	��� ��	���
���� �� ���	
�� ��� ��� ������ ���� � �4
4

ˆ
� 3

�� 3 / 4

'
�

� ���� �
,,����	�� ��	
��� ����
���� ���

�����5����	�����
����	������������%
�	
��������
��	���������<����������
����
	��H�����������

����
�
�������	
%�G9�

�

�����	��������)	������	
�������=���	��	
�
�����������������H�
�
������	�"����4�&'''G��%�����

���5����
���
���H����
��������G��
���������������������
�����������,�
	���������
����	
����

	����������
����
����������5������8����.<��
���Hr���4��	���94�&''&G4�
��
���	�����

���5�����	��
�
5�������������
	�����
��
������������
�9�����������)���
���	���������������

��� ���	���� ��� ��,������� ���	�� 	�	�,�
�� ��� ��������� ������ �	� ��� ����	�� ����� ���

������	��	
������������������)��
�
�)�H�����5������
����	G���	�	�5��,�
���9������%����

����� ���
� ���
�
� ��� ��%�������� �	� ���%����� �� ���5��� ��� ���%
�
��� ���� ���,,
�
��	�� ���



$D�
�

���	���� �� ���	
�� ���� ���5��� �� ��
���� ��� 	���� 8����.<��
��9� 1�� ���5��� ����� ����
��� ��

��������
����	���
��������
�����
��)�����������
��
�������	������.�	�����9�

�

����� 	��%�)� ��� ��� ��� �����	� ���	� �� �)� �������9� ��� �
����	
��K������
�
	�	
��� ���

�����		��	�����������	�c���� ����
�������������	���������������� ����������������
�
	�	
��4�

���� �%���� ����
	�� ��%�������� ��� �	�����	����4� ���
��4� ���)	���	
��� ���� ���
	
,�� �����

��	�
��� ��9� ���� 	����
���� ��
���	
,
��	
��� �	� ��� ������� ����� ���� ���%��	�� 	
�
����� ���
	��

���	� 
���������9����� �%�������
����
������������� �)���
���	������	���� ���,,
�
��	�����

���	������	����������	��
%�����
����	�4����=�
�	����	��)������������
������������E< 9�



$(�
�

�   



$B�
�

  

  

CChhaappiittrree  22��  

MMaattéérriieellss  eett  

MMéétthhooddeess    



F'�
�

� �



F#�
�

��������	
������������	
������	�	���	��
����
����	��	�����
��������,�����������
��	
���4�����

��	��
�����	���	����������	
,�������������.���	
����������	�	��������	�5������	���	�
����������

������������
��	
��H�G������
��H�G9�"
������	��
	��	�	���������
�	�4������	��
����	���	������

������	���������		�����	
����	������%����	�
�����	����
��	9����	����
������	
%����������%
�
���

���� ���,,
�
��	�� ��� ���	���� ��� ���	
��
��4� �	� ��	�����	� ���� ������	��	
���� �	� ���	
����


�	�����
�
���4���������	�
����������������
��	
���9�

�

0/��"�(�$���&"�����'�"#�� '�$� ���

 �����	�����	
�
��	
������������	�������
,,����������������
�	�����	������	������
��	�4�

���E< �H���	���	
��G��	������H%
	��)G���	��	�������	
��������������	��
�)����	���9�

\�	��� ,�����	
���� ��	� �	�� ��,
�
��� ���� ������ �����5���!� &� ,�����	
���� �
������

�����		��	������%���������	��	����%��
��	
��������	�����������,��������������
���	
,
��	
����	�

��� ������� ���� ���
	
,�� I� &� ,�����	
���� �������� ��� ,�����	
���� 
���	�
�����4� ��,
�
��� ���

���������	
��� �%��� ���� ���,���
������� �� ����
��� H626��4� "�G� ���� 	��	��� ���� ��	������

��%���������������������	
��������������������������
�����������	
�����������9�������������

����	
%����)����	�������	�
���� ���	� �����������������)��C9����6������&9#� �������� ����

,�����	
���� ��� < �E� �	�
���� ������ ��� ��� 6������ &9&� �������� ���� ,�����	
���� ��� ���

�	�
���9�

��*�����3/09�1�����
	
��������,
��������E< ��	�
��9�

�$$�'�&� 
�0�=�+?E+>� 
�3�=�+?E+>� 
�6�=�+?E+>� 
�4�=�+?E+>�

������)�#'DE� $ED�u�&C� K� #FE�u�C� #FB�u�&D�

����,���#E(� &$BD�u�#ED� K� E&E�u�$'� K�

E����
��� C$CE�u�##E� K� #F&C�u�#F&� K�

1�
��������(#� K� C&BC�u�CD'� EE(�u�$E� K�

1�
��������B$$� K� CC&D�u�&CD� K� F$F�u�&E�

6
�%
��E&&� K� C$#E�u�BE'� K� $&D�u�#&'�

������)�C##$� K� K� $EC�u�$&� K�

6
�%
��C&E� K� K� E&E�u�E#� K�

������)����('&� K� K� K� F'&�u�#D�

�

�

�

�



F&�
�

��*�����3/39�1�����
	
��������,
�����������	�
��9�

�$$�'�&� 
�0�=�+?E+>� 
�3�=�+?E+>� 
�6�=�+?E+>� 
�4�=�+?E+>�

������)�#'DE� $$C�u�$$� K� K� K�

����,���#E(� C$#(�u�C$'� K� K� (DC�u�(D�

E����
��� $##'�u�$#'� K� K� B&'�u�B&�

1�
��������(#� K� C&CC�u�C&'� K� K�

1�
��������B$$� K� CC&E�u�CCE� K� K�

6
�%
��E&&� K� K� K� K�

������)�&$F� K� K� C&&�u�C&� K�

������)����('&� K� K� $ED�u�$D� K�

��
����	���
��� K� K� E#F�u�E&� K�

������)�#'CF� K� K� K� $&C�u$&�

�

���� ���
	
,�� ��	� �	�� ,���
�� ���� 1�"�� H�
���G4� �� ���)���	
��� ��� ��E����
��4� ,���
� ����

102 ��H�	���G��	��������
����	���
���,���
�����*E01Q�H���������G9����������5��������

���
	
%�����	��	��,���
�������621<E*�H8�����G9�

 �������������������5������	�	�	����������	��,��������%����������
	
,���%��	�����
������

,����� ,
����9� ��� 8
���� &9#� ������	�� ����������� �� ��������� ��� �
��� ��� ,����� ���� ,
����

�	�
��9�������)��)	��
������	��	������
�������&''O1��������)	�����������.%
��H������

"1.&#� 1�E>60��4� 8�����G� �	� ������	��
�)� ��	� ,
�������	� �	�� ���������� ��� �����)� ���

'9#F�����������9�

�

�

�

:�+����3/09�����������������������
������,���������,
����,��������	�
��9�

�

�������
	���	������
�	���
�
	�����E< ���	������	�������	
%����	�B$'�;�·�.C��	�D'�M4��%���

����
�	����,�
�����#CEO19��������
	���	����	������	������	����
	
���%
	������������	���

���	�������	
%����	�#'C'�;�·�.C��	�B(O19�

�������
	��������	��
�)����	����	���
�������������	�������������5	���H��������2�##(C.

#!&''$G9��������������	� �	�� ����
������������ ������	�
��� 	�����.������ ��&CO1�u�'9FO1���

���
������������5	����������.���������&F���H8
����&9&G9��

��������
%
������

E)	��
���*������� E)	��
��4�
�����������

��������
,�������

8
����
,�������

���
	
,��



FC�
�

�
:�+����3/39�������5	���������.������

�

�������
	��������	���������	����	���
���������������
���	�����!����������5	�����	������
�

���	�������	��������������������������������	�	����������
�����������5	���%
��4��

�������
	��������	��
�)���	� ���
	����	���
�������� 
�����
��� !� ��%
����#����������5���

H���������
�����	G���	���������������������5	������	� ���%�������	����
	��������	���������

���	�����9������������������5	�����	���������������	��������
	������������	
�������	��������

�������,�������
%��	��!�

�

H G��� �	� $������
�

E�T1
�	�

$������

� � �

�
9

*

*

� �
�

�
� H&9#G�

�

2d�H����	��������
	������������	
����4�H$���������	��������
	��������	�����4��������	������������

������5	������
��H���	����	����	�������	������	��
�G4���	����	������������������5	���%
��4�

�$���������	�������������	�����4�9�	����	����%�������������5	���H&F��G9�

�

���������
�	���	����
����������	��
�)��	������
�	���
�
	�����E< ���	��	����	���
���������

�����
��	�
�� �
,,����	
����� �� ��������� H �1� ���5��� &B&'4� 6�� 
��	����	4� 8�����G9�  �)�

�������������
,�����	� ����
���9� ���������������4������������ ��
�������#'O1K�
�� =�����

#F'O1����	������
���9�

�

�

�

�



F$�
�

3/���%�#�<����$)�#��.���

3/0/��('��%'�"#��$����$$�'�&��$)�#�,"�.�'.��#��

6��
�� ��	������ ���)	���	
���� �
,,����	��� ��	� �	�� 	��	���� ��� ���� ��	��
�)� �����5����

�	�
��9�

�

��E8��H���5�����E�&''4� �2�E>4�-��G����	��	
�
���������)	��
����������
	
,�����	����

���������,�����	
���������9�������%��	�	
�
�����	�����������
����������.�
��������	�����

HDF!&F4� %K%G9� ���� ��)� ���%��	�� ���	� ,���
�� ���� ���*�.�� 0�1<� H-��G9� ��� ���	������

	
�
��� ��	� �
�
��
��� �� ���
� ����
	� ��������
��.����3� �	� 6���� H&''DG9� E''���� �������	
�����

������� ��� ������� ��� F� ��� ��� �c	�� ���	� ������� ����� ��� ������� ���)	���	
��� ��� ##��9�

���)	���	
�����	�����
������#'FO1��	�#'9C*��������)���������	�	
����������
%������#F�
��

������9����� �%
	��� ����������	
������� ���
	
,�4�#''�µ�∙�.#���� 	�
.�	���������
	�� H���*�.

�� 0�1<4� -��G� ���	� �=�	���� ������������	� ����� ��� ���%��	� ���)	���	
��9� ���)	��
	� ��	�

���������������,�������������
���
��%�������&'����%��	���������������	�������)	��
	��9�

1�		����	��������	������
�������E< ��	�����9�

�

���)	���	
��������
�������,�)����	������
����������?��	�#'���������	
����������������������

���F��������c	�������#''��������������
����������.�
��������	�����HDF!&F4�%K%G�������	�

$'����$'O19����)	��
	���	����
	��������	����#''����%��	������������������	�������)	��
	��9�

1�		����	��������	������
�������E< ��	�����9�

��

���)	���	
��������
����	
���K�������
�
	�	
������	������
��������
����%��	������������������

���������
��������	������
���������
�
	��	����
	����������5����������
����������9����)	��
	�

��	��� ��	� ������ ���
� 	�	������	� �%������ �
�� ��%����� ����� #''��� ��� ��������


����������.�
��������	�����HDF!&F4�%K%G9�

�

3/3/��$�#'�&�%�'�"#��'�<��#'�&�%�'�"#�$����$$�'�&��

2.2.1. Chromatographie liquide haute performance 

��
���	
,
��	
��� �	� ��� ���	
,
��	
��� ���� ���
	
,�� ����	� �����	
�������	� ,�
	�� ���� 1�<��

�����������)���	��	����!���������		������
����H-+G��	��� E �9�������
�������
�	�������

�	���������a�	����D#D���4������	�c����a�	����E''4���,���������������	������3������

�
���� �84� 	��� ,���
�� ���� a�6E0�� H-��G9� ���� ��	��	���� 	
�
���� ���	� �� � �� &BBE�



FF�
�

Ha�6E0�4�-��G��	���  ��C#�HE-02�E�4�8�����G4�������	
%����	���������	��	���-+�

�	�  E �9� ��� ������	
��� ����	� ,�
	�� ��� ��� �������� >	����� 1(� H#F'��wC9'��I� Fµ�I�

a�6E0�4�-��G����,,�����E'O19������	��������������	
�����	����
%��������������%��������

����1��
���������� H&''FG9����6������&9C�������	�� �����	�
��������
��	����������	��	
��� ��

����� �� 	����9� ��� ���
	� ��	� ��
�	��� �� '9(���·�
�.#� 	�	� �� ����� ��� ��� ������	
��� �	� ���

%�������
�=��	
�����	����C'�µ�9�

��*�����3/69�����
��	�������%��	������
����������������	
�������������������1�<�9�

���,��=��#>� �"�!�#'���=@>� �"�!�#'�1�=@>� �"�!�#'��=@>�
'� $'� E'� '�
&� $'� E'� '�
C'� '� #''� '�
C&� '� '� #''�
CD� '� '� #''�
$&� $'� E'� '�
FC� $'� E'� '�

���%��	� �� !� �<$��� H+a04� 8�����G� #'�*4� �<� �=�	�� �� B9F� �%��� �� �<$2<� �� &FM� H�102�� �����
��4�
"���
�G4��=�	����F''µ�K������.��)����
���H���*�.�� 0�1<4�-��G�I����%��	�"!����	��
	�
���H<��1������4�
1�0�2�E0"�4�8�����G4��=�	����F''µ�K������.��)����
���I����%��	�1!�
����������4��=�	����F''µ�K������.
��)����
��9�
�

2.2.2. Chromatographie Phase Gaz 

��
���	
,
��	
����	�������	
,
��	
���������	�
������
	
,�����	������
��������1��.� �8������
���

�����	����	���>��H���;
��E����4�-��G�	
�
�����������@��.�����@9�#µ��������	
�����	�


�=��	�� ����� �� 
�=��	�����
�	��� �� $FO1� ������	� &�
�� �
�� ���,,�� �� C&'O1� �� ��
���� ���

#''O1K�
�9�-��������������
���
���"�>F�HC'�w'4&F��w'4&Fµ�I���E�E����4�8�����G9�E�	�

	
�
���� ����� �� ,��� ��
�	��� �� F'O1� ������	� ��� �
�	�4� �
�� ���,,�� =����� CC'O1� ��

��
�������#FO1K�
�9����	������	�����	���,
����
�	�����CC'O1�������	�F�
�9�

�
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3.3.1. Volumes de Van der Waals 
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3.3.2. Volumes molaires partiels 
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3.3.3. Volumes accessibles aux atomes d’hydrogène 
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4.1.2. Effet des propriétés du polymère sur la prévision des coefficients de partage 
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4.1.3. Conclusion partielle sur le PS 
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