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rcon ect Âxe I

Figure lOe: Analyse en Composantes Principales "A'C'P.|t sur les valeurs moyennæ des
' "p"o-ettes physico-chimiques (n= 3t stetions)



s
\o
Fr

tl
(1

AxÊ 1 ll = 66Vo
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Figure 17a: Anatysc en Composantes Principales 'A.C.P.' sur les veleurs moyennes des
12 peramètrcs physico-chimiques (n= 13 stetions)
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Figure 2lz Cartede localisation des stations d'étude (massif du Donon)'

C. \RTE : ru l /100 000

!,,,
r8

22!Iæ

21

RAON-sur-PLAINE

N

1

A

LE DONON

*ù J

êrrÆ
ITIOUSSE}'



I I I pluviométrie -------l- température

1 0
9

8q
=

7  0 , l l' f O.

6 =8,
5 F;
4 9^3
3  ô ;

=2e
1
0

o
q
c -
o È
àE
E5
. Ë o

EE
. 9 È
> t !
3
CL

, r ' .

1  750

1 500

1250

1000

750

500
O N ç (o æ O c\l $ (o c0 O c! S (o 6 O N sf (o cO O N $
ro Lo tJ) to ro (o (o (o (o (o È È È È F @ @ O O O c') CD o)
cD o o) c') cD o) o) o) o) C') cD o) o o c') c') cD o C') cD o) cD o)
F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F

station Grand-Fontaine (altitude:77Oml

Figure 22: Pluviométrie annuelle et températute moyenne annuelle.
dans le massif du Donon
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Figure 27: Valeurs stationnelles mensuelles des paramètrcs discriminants de I'acidifrcation.
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Figure 42: Andyse en Composant$ principalec ACP inter- groupcmentc: vsristions
saisonnièrcr dcl principsur psramètres physico-chimiques: pH' conductivitér alcaliniG
ortùophorphta ct azotc anrnoniacel



Figure 43e: Anelyse en Composantes principates ACP intre- groupements: varhtions
saisonnikcl dcr principaur pûsmèces physise4himiqucs! pH, conductivitÇ alcalinité,
orthophosphstæ et amte arnmoniecal
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Figure 44: Anelysc en Composants principalesÂCP Ptgr.- groupenen!: varirtions
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Distribution dc Callitrichc stagnalis

ON.NH4+  EP-PO4

Distribution de Callitrichc stagnalis
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Distribution d'Elodea canadensis

E-pH E"Ët"ttél

Distribution d'Elodea canadensts

ON-NF{4+  t rP fO ;

g  . ^ ^
;  t u v
o

e 8 0

c

Ê 6 0
: > g

.û +v

a-
- 2 V

: ^
; v

e
o
o

G
E

o

o

Ë *
€
o

o

.o
Ê

o
o
!ê

E r e
T E
o

!

c

o

t
!
E

;uo
i*  ao
Ê e  g o
€f ,  zo
Ë €  t o
Ë o
E

o

5 8 0

l *  oo
+ c
ïË  +o
! ô

p€ zo
+o

g

L

50

40

30

20

1 0

o R
VI

Distribution

Distribution do Potamogoton polygonifoliue

d'Elodca nuttallli

filH tAt""li^itol

Digtribution d' Elodaa nuttallii

joru-ruxa+ rP-Po4

Dlstrabution d. Potamo€cton polygonifoliue

trN-NH4+ EP-PO4 i

100

80

60

40

20

o

Fig 45f

Fig 45e

Ë 8
: t E
o 9

3 €
o

€
E

o

€so
3+o
'Ë ," 30
' û E  z o
o

ï  r o
5 n
t v

PÉ

Dlcùibudon dc Ranunorlur pdtrtur

Fis 4sh

Figurc 45: Distribution dae princlpalcs cepàcae dc mrcrophytao aquadquce cn fonodon du pH, da l'rloallnhé,
dc l'azotc ammoniacdc ct dcc orthophorphdo!.

Dlrfibudon dc Ranunculue pcltatuc

+ IP-FO4

Ê*ii+ -rE F;Ê;:r l lm ,*u
Ë''3- l l iH i l lE
f , r nn r  r vvv l

I tl I l IV V VI v t l

pH
alcafinité en pémt

N-NH4+r/g/l
P-PO43- pan

<  5 ,5
<50

O < x < 4 0
O < x ( 2 O

5 ,5  <x  <6 ,0
5 0 < x < 1 O 0
40<x<8O
20<x<4O

ô , 0 < x  <  6 , 5
1 0 O < x < 1 5 0
8 O < x < 1 2 0
4 O < x < ô O

6 , 6 < x < 7 , 0
1 5 0 < x < 2 0 0
1 2 0 < x < 1 6 O
ô O < x < 8 0

7,O
2O0 <x <250
160<x<2O0
8 O < x < 1 0 0

250<x<300
>200
>  100

> 300



3
îî

r1
; 

3
.È

'E
 3

I 
f 

È
 Ë

E
Q

 
=

!
 

Q

È
 Ë
s *

ù

g o
ô

o
3 G o 5 È û t|

o x o o o 3 3 o 1 E o g o f È @

"r ^: 4

\ E È a

s F

ù U
,

0a È
'

$
Ë

Â
F

.E
 È

s
È

 a
'

s s 0È Ê n*

ll 
lE

l 
'n

 
'tr

t:
:1

 t
::

::
r'

l 
tÂ

 
a

l:
l 

I:
::

::
::

l 
É

 
"

t,
,1

 t,
,'

.,
t 

: 
à

l:
:t

 
l:

;:
:.

.:
I 

: 
('

)
*s

€
 

Ë
 

c
L

o 
È

!.
â

rv
Ë

E
 

I
É

t!
.

E
T

O
C

L
É

:o
Ê

L
o

.+
 

I
o

6
i

-â
 

ê
ô

E
O

!l
 

o
rU

 
€

's
 

Ë
'

-ô 9
o

Ë
J

g
-

o
o

o
l

o - o I 4 E tt t o - D o o I ù L o - o x g o D 3 3 o 5 o o o o - È o 6 o a :' o .t, , o aâ E :' I o a

o a o
a)

 
lt o ar It o o aâ o f È €



3
:r è

Ë
g

È
È

È
È

*g
$È

B
ts

*Ë
o o o o. È o.

o o o (o (, g, q,

N

'n G
t è o ! ! o È P o t \ tc
l

n
 o

 ll
 

r 
s

"€

$
È

È
È

È
È

Ë
l! ct È I z 2 - È + o J \ G

I

ù È
'

\ at È
.

èÉ

r'
 l

! 
P

 S
r€

$
È

B
È

$
Ë

è
c

Q
è

 
f!

Ë
;;

;.
 

E
o

o
o

6
o

::
t:

è
-

{
{

r
{

o
o

o
o

..
o

o
o

o
Y

4.
 

â.
 

â,
 

=
. 

3t
o

o
o

o
=

=
a

a
 

I 
È

=
C

L
C

L
ê

 
E

'-
o

o
c

É
.

-
 

o
 

-
-

 
o

=
o

o
?

9
+

q
 

Ë
ô

6
+

 
ib

o
E

l.
 

c
t

3
d

e
 

:
IU

| 
0

=
.o B
d

 
d

Â
tq

a
o a - o : o é o I C

L
o ID It ! = o !l 0 c x tt 0 ! o : o â ! o e C

L
o o tt tr E o C

L
o a, o 0 c x

o N N ol N o { to



Flgure tlSa Figure zlSb
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Figure t[8: Zonation amom -ayal du Schwazbach
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R2, Rî1, R4: aff,uent I
R2O, R19: affluent ll
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Figure 49: Zonadon amont -aval du Fdkengtdnbach
Rl, Rl5, RlOO: cours pdndpd
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R17, R16: aff,uent l l
R6O, R59: aff,uem lll
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Flgure  51a Flgure 51b
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Figure 51: Zonation amont-aval sur le Rothbach.
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Azo:.1. Jiliculoides
Bum: 8. umbellatus
Cgl: C. glomerata
Cob: C. obtusangula
Cru: C vulgaris
Fn. F. antipyretica
Hip:H. vulgaris
Lam: L. roseo perstcina
Lu'. L. trisulca .
Mya: .tl alterniJlorum
Nas: .\'. officinale
Ofl'. O. Jluviatilis
Pbe: P. berchtoldit
Pde. G. densa
Plu P. lucens
Ppr: P. perfoliatus
Rfl R. fluitans
Sem: S. emersum

v -

Bat: ,8. moliforme
Cam: C. amara
Cha:C. hamulata
Cpa; C. plaMcarpa
Elc E. canadensis
Gfl:G. f luitans-
Hot: ff. palustris
Lgi L. gibba
Maq: :!.f aquatica
M,v-s: -VL spicatum
Nfl:M flexil l is
Pal. P.alpinus-
Pco: P. coloratus
Pfl: P. nodosus
Ppe: P. pectinatus
Pva: P. variifolius
Rp:R. peltatus
Ser: S. erectum
Ybe: V.

Ber'. B. erecta
Cde: C. demersum
Chi: C. hispida
Cst: C. stagnalis
Eln:E nuttall i i
Gma: G. maxima
Jsu: J. sabnodulus
Lmi'. L. minor
Msc: ̂ {,/. scorpioides
Myv M. verticillatum
lu: N. lutea
Par: P. arundinaceae
Pcr'. P. crispus
Pfr:. P. friseii
Ppo: P. polygonifolius
Rci: À. circinatus
Nt: R. trichophyllus
Spi: S. polyrhiza
7an: Z.
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I Ëryophyres communo,

Poce rubqllonflqtr

' n e$ pos e?é por Ob€rdorter comme ogÉlorlenont ou cortègg tîorirthus moven

Figure 59: Composition et variations géographiques du Calliùicheatm hanalaae
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Tableau l: Statlons prospectées dans le cadre du suivl du niveau trophique
des cours d'eau des Vosges du Nord.

R 1
R2
R3
R4
R7
R8

R 1 0
R 1 1
R 1 4
R 1 5
R 1 6
R 1 7
R 1 8
R 1 9
R20
R26
R27
R28
R32
R34
R36
R39
R42
R43
R47
R49
R50
R 5 1
R52
R53
R58
R59
R60
R70
R75

R1 00
Rl 04

Falkensteinbach
Schwarzbach

Rothbach
Schwarzbach

Falkensteinbach
Zinsel du Nord
Schwarzbach
Schwarzbach

Falkensteinbach
Falkensteinbach
Falkensteinbach
Falkensteinbach
Schwazbach
Schwarzbach
Schwazbach

Zinsel du Nord
Zinsel du Nord
Zinsel du Nord
Zinsel du Nord

Rothbach
Rothbach

Zinsel du Nord
Schwazbach
Schwazbach

Moder
Rothbach
Rothbach

ModEr
Moder

Rothbaqh
Mittelbach

Falkensteinbach
Falkaneteinbach

Rothbach
Schwazbach

FElkensteinbech
Mittelbach
Mittelbach

Falkensteinbach
Rothenbach
Rothbach

Rothenbach
affluent du Waldeck

Zinsel du Nord
Schwazbach

affluent : Moosbach
affluent du Waldeck

Falkensteinbach
affluent du Lieschbach
affluent du Lieschbach

Schnepfenbach
affluent: Neudorfelbach
affluent: Neudorfelbach

affluent: Bitscherthal
affluent: Weissbach
affluent: Lindelthal

Zinsel du Nord
Rothbach
Rothbach

Zinsel du Nord
Schwazbach
Schwazbach

Moder
Rothbach
Rothbach

Moosbaechel
Moder

Rothbach
Mittelbach

affluent: Mambach
affluent: Mambach

Rothbach
Schwazbach

Falkensteinbach
Mittelbach

Heckenthal
Amont Etang du Tabac

Niveau de la source
Aval de R2, Erbsenthal

Amont de I 'Etang de Hanau
Amont de I 'Etang de Baerenthal

Aval de Sturzelbronn
Amont confluence avec Rothenbach

Aval de l,Etang de Hanau
Aval de Rl

Aval de l 'Etang du Lieschbach
Amont de l,Etang du Lieschbach

Amont de Stuzelbronn
Amont confluence avec Schwarzbach

Niveau tourbière de Neudorfel
Amont confluence Zinsel du Nord
Amont confluence Zinsel du Nord
Amont confluence Zinsel du Nord

Aval de Baerenthal
Village de Reipertswiller

Aval de R3
Aval de RS2

Vilfage de Dambach
Aval station de lagunage Et de R42

Aval station d,épuration
Niveau Wildenguth, aval R53

Amont Saegmuhle, aval pisciculture et de R49
Amont Wimmenau

Sortie de Wimmenau, amont R47
Aval R36, amont maison forest.Hengsberg

Aval de Rl04 st d,une pisciculture
Aval R6O et bassins de pisciculture

Amont RE9
Village de Rothbach
Touôiàre Erlenmoos

Aval R15, amont Niedêrbronn
Village Erckarswiller



Tableau ll: stations suivies dans le cadre de l'évaluation du niveau trophique du bassin vsrsant de ra Moder en praine d,Arsace.

M 1
M2
M3
M4
M5
M6
M7
M8
M9

M 1 0
M l 1
M12
M l 3

Moder
Moder
Moder
Moder
Moder
Moder
Moder
Moder

Rothbach
Zinsel du Nord
Zinsel du Nord

Falkensteinbach
Zinsel du Nord

Moder
Mittelbach

Moder
Moder

Rothbach
Moder
Moder

Rothbach
Zinsel du Nord
Zinsel du Nord

Falkênsteinbach
Zinsel du Nord

Aval de Sparsbach
Menschoffen, sortie du village

Village Obsrmodern
Village de Pffaffenhoffen, après confluence Rothbach_Moder

Amont de Schweighouse- sur_Mod€r, aval M6
Amont de Haguenau, aval M7

Aval de Muhlhausen
Village de Gumbrechtshoffen

Aval du village de Uttenhoffen
Gundershoffen, après confluence avec Schwarzbach

Après la confluence Falkensteinbach_Zinsel du N.



Tableau lll: stadstlques sommalres des varlabter phydco-chlmlques analysttres dana le csdre de l,eutrophleadon.(Réseau des Vosgec du Nordl,

n= 38 stadons
12 meeures pour chaque Etsdon

pH
conductivité en gSlcm
bicarbonates en pég/

sulfates en mg/l
chlorures en mg/l
calcium en mg/l

magnésium en mg/l
sodium en mg/l

potassium en mg/l
azote ammoniacal en pgll

azote nitrique en mg/l

39
50

5 ,91
2,54
3,44
0,89
1 , 3 8
2 .31
35

0 , 1 6
I

630
20,17
10,05
11 ,32
3,49
6,47
4,27
443
1 , 9 5
552

65
260

1 0 , 1 6
4,63
6,O2
1 , 7 3
2 ,51
3,00
1 0 1
0,55
7 1

1 9
1 5 0
3 , 1 0
1 , 6 7
2 , 1 2
0,66
1,03
0,46
97

0,32
95
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Tableau Xllt: MOyennes stationnelles, calculées à partir des mesures des paramètres physico-chimiques

des 7 campagnes réalisées de iuin 1994 à novembre 1995'

0,90
1 , 1 1
1 , 1 8
2 , 1 4
1,60
1 , 7 4
2,24
1 , 6 1
1 , 8 2
0,86
0.85
0,78

85
1 6 0
1 1 2
303
303
294
277
215
1 6 1
147
83
120

1 5 4
142
88
237
1 5 0
1 6 0
202
246
219
1 1 3
66
55

160
260
200
1  160
540
285
760
700
520
440
400
400
540

1 3 0
97
416
232
285
274
265
218
1 8 0
1 8 1
1 5 3
1 9 3

M2
M3
M4
M5
M6
M7
M8
M9
M l 0
M 1 1
M12
M 1 3



Tableau XIV: Evolution de la pollution gazeuse dans les Vosges au cours des années récentes .
l d ' e t  a l . ,  199

Petite-Pierre
Strasbourg
Donon(col)

Donon(Tourl
Aubure

9
26  2764 59 74 66

I
62
1 4

1 0

42
7

42
5
5
35

5 7
4 5

SO2 en pglm3

Petite-Pierre
Strasbourg
Donon(col)

Donon(Tour)
Aubure

5 9 5 8 69 40 46
6 6 4

53
7
I
4

53
1 5
58

1 0
76 3

I
6

NO2 en pglm3

Petite-Pierre
Strasbourg
Donon(col)

Donon(Tour)
Aubure

23
53

23
57

69

1 5
54
79
72

58
23 33

7 1  7 0
49 7472

03 en pglm3



Tableau XV: Stations suivies dans le cadre de l'évaluation du degré d'acidification des cours d'eau des Vosges du Nord.

Heckenthal
Amont Etang du Tabac

Niveau de la source
Aval de R2, Erbsenthal

Amont des étangs, aval R9
Amont du camping

Amont de l'Etang de Baerenthal
Niveau de la source

Aval de Sturzelbronn
Amont confluence avec Rothenbach

Aval du camping
Aval de R1

Aval de l'Etang du Lieschbach
Amont de I'Etang du Lieschbach

Amont de Sturzelbronn
Amont confluence avec Schwarzbach

Niveau tourbière de Neudorfel
Amont confluence Zinsel du Nord
Amont confluence Zinsel du Nord
Amont confluence Zinsel du Nord
Amont confluence Zinsel du Nord
Amont de R26, niveau de la source

Amont deR27 et des étangs
Amont de R28 et des étangs

Village de Reipertswiller
Aval de R3

Village de Dambach
Aval station d'éPuration

Aval de R51, niveau de la source
Niveau Wildenguth, aval R53

Amont Saegmuhle, aval pisciculture et de R49
Amont Wimmenau

Sortie de Wimmenau, amont R47
Aval R36, amont maison forest.Hengsberg

Avaldu village de Melch
Aval de R104 et d'une Pisciculture
Aval R6O et bassins de pisciculture

Amont R59
Tourbière Erlenmoos
Village Erckarswiller

Aval R104, amont de M.F. de Rothlach

Falkensteinbach
Schwarzbach

Rothbach
Schwarzbach
Schwarzbach

Falkensteinbach
Zinsel du Nord
Schwarzbach
Schwarzbach
Schwarzbach

Falkensteinbach
Falkensteinbach
Falkensteinbach
Falkensteinbach

Schwarzbach
Schwarzbach
Schwarzbach
Zinsel du Nord
Zinsel du Nord
Zinsel du Nord
Zinsel du Nord
Zinsel du Nord
Zinsel du Nord
Zinsel du Nord

Rothbach
Rothbach

Schwazbach
Moder
Moder

Rothbach
Rothbach

Moder
Moder

Rothbach
Rothbach
Mittelbach

Falkensteinbach
Falkensteinbach

Schwarzbach
Mittelbach
Mittelbach

Falkensteinbach
Rothenbach
Rothbach

Rothenbach
Schnepfenbach

affluent du Waldeck
Zinsel du Nord
Schnepfenbach
Schwazbach

affluent : Moosbach
affluent du Waldeck

Falkensteinbach
affluent du Lieschbach
affluent du Lieschbach

Schwarzbach
aff luent: Neudorf elbach
aff luent : Neudorf elbach

Schoenthal
aff luent: Bitscherthal
affluent: Weissbach
affluent: Lindelthal

affluent: Bitscherthal
affluent: Weissbach
affluent: Lindelthal

Rothbach
Rothbach

Schwazbach
Moder

Moosbaechel
Rothbach
Rothbach

Moosbaechel
Moder

Rothbach
affluent de Melch

Minelbach
affluent: Mambach
affluent: Mambach

Schwazbach
Mittelbach

affluent

R 1
R2
R3
R4
R5
R7
R8
R9
R l 0
R l 1
R l 4
R 1 5
R î 6
R l 7
R l 8
R 1 9
R20
R25
R26
R27
R28
R29
R30
R 3 1
R34
R36
R42
R47
R48
R49
R50
R51
R52
R53
R54
R58
R59
R60
R7s

Rî04
Rî05

en gras stations communes aus réseaux eutrophisation et acidification.



Tableau XVI: Stations suivies dans le cadre de l'évaluatlon du degré d'acldlflcatlon des cours d'eau du massif du Donon.

D 1
D2
D5
D9

D 1 1
D12
D 1 3
D 1 5
D 1 6
D 1 8
D 1 9
D21
D23
D24
D25
D26
D27
D30

Plaine
Plaine

Val
Châti l lon
Châti l lon
Châti l lon
Châti l lon

Sarre Blanche
Sarre Blanche

Val
Val
Val
Val
Val
Val

Rabodeau
Rabodeau

Val

affluent
Plaine

Moyen Sapinot
affluent
Châtillon
affluent
Châtillon

Sarre Blanche
Sarre Blanche

affluent
Val
Val

affluent
Val

le Mauvais
Grand Bras
Gentil Sapin

Val

Amont Raon-sur-Plaine
Amont Scierie des Marquis

Basse de Choinik
Aval de D12 et D13, l ieu-dit "Moi'ses"
Vallée des chevaux, niveau de la ruine

Lieu-dit nTrou Marmot"
Niveau de la source

Aval  de Dl5
Chanson Combelle

AvalD24, aval confluence avec D18
Niveau source
Amont D24

Aval D21 et D23
Amont de la confluence et de la scierie

Niveau parcours de santé
Niveau parcours de santé

Amont de D24
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Tableau XIX: Tableau des statistiques sommaires des varlables physico-chimlques dans le cadre
du suivi acidiflcatlon des Vosges du Nord (n= 19 statlonsl.

Valeurs stationnelles m Valeurs stationnelles moyennes sur 2 ans 1994-1995.

Tableau XX: Matrice de conélation des paramètres physico-chimiques mesurés

pH
conductivité (pSlcm)

alcalinité(/éq/l)
sulfates (mg/l)
chlorures (mg/l)
nitrates {mg/l)

0,69
1 5

140
3,68
1 , 3 2
o,26
102

dans le cadre du suivi de I'acldlfcatlon

pH
conductivité (/S/cm)

alcalinité(péqll)
sulfates (mg/l)
chlorures (mg/l)
nitrates (mg/l)

1 ,00
o,47 1,00
o,80 0,66 1,00
0,06 0,48 -o,14 1,00
0,15 0,74 0,20 0,43 1,OO
o,42 0,79 0,54 0,28 0,47 1,00
-o,80 -0,10 -0,51 0,10 0



o g :. o. o o.

s
 

iË
:

i9
îF

rr
Ë

lïF
=

a
Ë

ë
â

Ë
u

g
g

g
Ë

r:
N

O
 

o

s
iB

I,
È

..
d

8
fl

:.
-o

9
9

lu
-(

l)
r_

\H
ià

N
b

t;
d

ô
3

8

9
:i

9
:'

o
_

_
G

)(
r-

u
'

o
l!

È
('

|q
-l

'o
lo

l<
n

b
{

o
r

J
o

)
@

-

Is
J

rl
$

f.
-Ë

:-
_

h
h

b
s

B
Ë

;Ë
Ë

;;
tË

3
{ rË

.
d

o o
P

a
D

-
*x É

-x
ô

=
]o :r

d a!
.

o E
l,

.c
l o o tt o 3 3 o o o C
L

o ln !, =
.

o E o 6 o o 5 5 tr o o t, o o o c C
L tr E
' o z o z

-l o E o o tr x x = 3 o ô o C
L o o o q o â. o I C
L o 6 3 o o tr or a Ê o 5 ID o o C

L ô Ê o o 9
.

c o D o 3 IL tr 3 o o a C
L

E

9
R

R
 

+
9

 
o

+
g+

F
;r

gi
iâ

=
*

I 
I9

 
-o

 9
 _

o
.o

 _
ô

 _
ô

 I 
g

:.
s

S
B

s
s

b
s

b
s

B
B

s

-o
.9

9
9

9
ô

.o
o

o
.g

:.
3

8
S

È
S

rE
s

\S
8

9
9

9
p

9
ô

.o
-o

o
:

(O
('

C
D

O
(o

:O
x

ri
rO

d
(g

O
(g

r{
O

N
=

O

9
9

ô
9

ô
ô

ô
-o

_
-

u
3

s
;u

b
H

8
8

P
è

-ô
-o

9
9

-o
:'

U
S

B
N

N
S

H
S

9
9

9
9

9
_

o
i

{q
rq

,N
{L

o
{@

d
(0

(o
ô

o



Tableau XXlll: Evolution des cours d'eau entre 1988-89 et 1995: comparaison bibliographique.

Chanson Combel le

Bousson
D24

Vallée des Chevaux

Sarre Blanche
D 1 6

Grand Bras

Gentil Sapin

1 988-89
1 995

1 988-89
1 995

1988-89
1 995

1 988-89
1 995

1 988-89
1 995

1988-89
1 995

5,8-6 ,3
5 ,6

6,0-6,3
5 ,9

5 , 1 - 5 , 9
5 , 3

6,9-7,3
6 ,9

4,9-6,6
6,O

6,9-7,4
6 ,2

26
1 0
30
1 5
1 7
1

279
1 6 8
47
1 9

314
1 1 4

25-66
63

1 2 à 2 9
60

27-221
216

1 5 - 1 6
77

7-853
397

8 à 5 6
257

43
45
40
45
36
46
69
67
70
3 5
5 6
40

Campagne 1988-1989: Probst et al., 199O
Campagne 1995: données C.R.E.U.M.

Dans le tableau, le pH minimum et maximum, I'aluminium minimale et maxlmale sont indiqués en 1988-1989.
Les données 1995 correspondent à des valeurs moyennes, calculées sur 8 campagnes.



Tableau XXIV: Tableau comparatif Vosges du Nord- Donon

étudiésTab 24 a: caractéristiques des deux secteurs

iii.ii::"ffliiff.liiii:r:iffiFr#iii-ti$ffi ffi iiiii:::i:iï:iï$,#:::::+iiiiiiiiitrtrtrffi iii iiiii:iiii iiiffifiiffi*i* i:,$,ïn
.!:!:!:Olï:i{tl

Vosges du

Nord

R3
R4
R7
R9
R l 6
R 1 9
R20
R25
R29
R30
R31
R42
R48
R51
R53
R54
875
Rl 05

Rothbach
Rothenbach

Ruisseau de Waldeck
Neudorfelbach

Ruisseau du Lieschbach
Neudorfelbach
Neudorfelbach
- Schoental
Bitscherthal
Weissbach
Hurrenkehle

Schwarzbach
Moosbaechel
Moosbaechel

Rothbach
Rothbach

Ruisseau de l'Erlenmoos
affluent du Mittelbach

Grès vosgien
Grès vosgien

Grès vosgien (

Grès vosgion
Grès vosgien (

Grès
Grès vosgien <
Grès vosgien (

Grès vosgion <
Grès vosgien >
Grès vosgien (

Grès vosgien
Grès vosgien
Grès vosgion
Grès vosgien
Grès vosgien

Grès vosgien >i (

Grès vosoien

Forêt mixte
Forêt mixt€
Forêt mixte

Forêt mixte + tourbière
Forêt mixte
Forêt mixte

Forêt mixte+ tourbière
Forêt mixte
Forêt mixte
Forêt mixte
Forêt mixte

Prairie
Prairie

Forêt mixte + tourbière
Forêt mixte

Prairie
Forêt mixte+ tourbière

Forêt mixte

1
1000
1000
1 000
1 000
1000
1000
1 000
1000
1000
1000
1000
1 100
1 100
1 100
1 100
1 000
1 100

oo 702
242
230
285
226
235
240
220
240
275
233
225
220
220
241
260
277
225

Donon

1
D2
D5
D9
D 1 1
D12
D l 3
D l 5
D 1 6
D 1 8
0 1 9
D21
D23
D24
D26
D26
D27
D30

D affluent de Ia Plaine
Plaine

Moyen Sapinot
affluent du Châtillon

Châtillon
ruisseau des Chevaux

Châtillon
Sarre Blanche
Sarre Blanche

Chanson Combslle
Bousson
Bousson
Bousson
Bousson

le Mauvais
Grand Bras
Gentil Sapin

Bousson

Grès vosgien < et >
Roches volcaniques

Grès vosgien >
Grès vosgien >
Grès vosgien >
Grès vosgien >
Grès vosgien >

Rhyolithes
Grès vosgien (, Rhyolithes

Grès vosgien >
Grès vosgien >
Grès vosgien >
Grès vosgien >
Grès vosgien >
Grès vosgien >

Grès vosgien < et >
Grès vosgien ( et >

Grès vosoien >

SAplns
Sapins
Sapins
Sapins
Sapins
Sapins
Sapins

Hêtraie-Sapinière
Hêtraie-Sapinière
prairies + forêt

Sapins
Sapins
Sapins
Sapins
Sapins

sapins + tourbières
sapins + tourbières

Eoiceas

't 500
1 500
1 200
12q)
1 200
1200
1200
1 500
1 500
1 100
1 200
1 200
1 200
120o
1 200

1 200-1 500
1 200-1 500

1 100

532

503
416
345
362
385
414
485
475
385
338
370
370
348
400
480
475
360

Tab 24b: Caractéristlques physico-chimiques dos cours d'êau des deux socteurs

Vosges du

Nord

R3
R4
R7
R9
R 1 6
R 1 9
R20
R25
R29
R30
R31
M2
R/t8
R51
R53
R54
R75
Rl05

6.5
6 .5
6,5
5 ,2
6 ,2
6,0
5 ,2
6 ,7
6,6
4,4
6.2
6,9
5,8
6 ,8
6,5
6,7
6 ,3
6 .5

t 3 6
1 6 9
259
5

123
88
20
29
261

1
60
307
47
59
1 3 4
1 8 8
1 5
122

75
83
55
1 9 4
89
144
218
90
43
506
90
86
206
216
68
1 5 6
160
149

MOy8nÎg

mlrùnurn
marlmmr

6,O
4,4
6-9

112
1

307

't4tt

4:l
506

Donon

D1
D2
D5
D9

D l 1
Dl2
D l 3
D 1 5
D 1 6
D1 I
D 1 9
D21
D23
D24
D25
D26
D27
D30

5,O
7,2
6 ,7
6,2
6 ,7
6,3
5 , 1
6 ,2
6,9
5 ,6
5 ,9
6 ,5
6.0
5,9
6,7
6,O
6,2
6.7

219
1 0

0
36
1 6 8
1 0
1 8

20
1 5
1 4
1 9
114
1 5

706
46
173
233
62
216
241
106
77
63
55
128
3 1
60
1 1 3
397
267
58

MOy€nno
mtùflum
marhnrmr

5,U
5,O
7,2

3Ë
0

219

168
31
706

des deux
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Tableau XXVI : Reladons entre les associations v6gétales et la physlco-chimie des cours d'eau des Vosges du Nord.

TablEau établl à partir de-!a fréquence :

(V: 80-1OO%; lV :60-80%; lll:'40-6o%; ll: 2O4Oo/o; I O-2OTo avec entre parenthàses le coefflcient

d'abondancedominance moyen des espèces au seln de chaque communautél

Potamog eton polygo n ifol ius
Cardamine amara
Glyceria fluitans

Fo ntinalis antipyretica
Mentha aquatica

Sparganium erectum
Veronica beccabunga
Sparganium emersum
Callitriche hamulata

Call itrich e platycarpa
Callitriche stagnalis

Lemna minor
Ranunculus peltatus

Berula erecta
Potamogeton crispus

Myriophyllum alterniflorum
Potamogeton alpinus

Potamogeton va riifolius
Phalaris arundinaceae

Glyceria maxima
Elodea canadensis

Nasturtium officinale
Oenanthe fluviatilis

Potamogeton berchtoldii
Elodea nuttallii

Callitriche obtusangu la
Mvosotis scoroioides

v(21
|  ( 1 )

v (1 )
i l  ( 1 )

tv(2)
|  ( 1 )
l ( + )
rv  (1)
r (1)

v (1 )
i l  ( 1 )
r (1)
i l r  ( 1 )

i l t ( 1 )
i l r ( 1 )
i l t(2)
rv(+)
i l ( + )
i l ( 1 )
i l ( 1 )

v(+)
i l  ( 1 )
i l  ( + )
|  (+ )
l l l  ( + )
t v (1 )
v (1 )
ilt(2)
l v (+ )
l l t  (+ l
i l(2t'
r (1)
t ( 1 )

t l  ( + )
l ( +  )
l ( +  )
v (1)
i l t  (+ )
i l t(3)
i l t  ( 1 )
t (21
\21
t(21

v(  +)
ilr (2)
i l  ( + )
|  ( + )
|  ( + )
i l t (1  )
v(21
i l ( 1 )

i l ! ( + )
rv(+)
i l (3)
\21

l ( +  I

v (+)
i l  (+ )
t ( 1 )

i l l  (+ )
I  ( + )
l ( + )
i l t(3)
v (3t
l t  ( + l

pH moyen
conductivité moyenne en gS/cm

afcalinité moyenne en yeqll

N-NH4* moyenne en pgll

P-PO4$ moyenne en pgfl

N-NO"- movenne en mq/l

6,1 (0,5)
60  (13 )
140  (1  10 )
52 t37l
31 (40)

o,5 (o,4)

6,5 (O,3)
50 (9)
190  (120 )

84  (158 )

30 (38)

o,4 (o,3)

6,9 (0,3)
76{'2341
390 (180)

124 t1651
109 (180)

0,6 (0,6)

7,O (0,3)
82 t23l
440 e10l
170  (146 )

145 t72l

o,8 (o,3)
largeur en m

profondeur en m
pente
débit

<1
o,1 à o,3
15o/oo

rapide

1 à2
,1  à  0 ,3

rapide à
modéré

0
4à6
0 ,6  à  1 ,O
3o/oo
modéré à

lent

4à6
0 ,6  à  1 ,0

3o/oo
modéré à

lent
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1 4 4

159
116
181

68
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34

o,70
o,54
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23
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36janvier

ju in

août
novembre

B
B
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B

6,3
6 ,6
6 ,5
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199
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0,33
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22janvier
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c
c
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c

6,9
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80
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260
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D
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496
462
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175
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209
137

o,g5
o,64
0,59
o,go
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Tableau XXX: variations inter'annuetles des pdncipaux paramètres physico-chimiques.

moyenne et écart-type calculés sur les 3g stations.

6,6 +/-  0,6
6,6 +/-  o,5
6,6 +/-  0,5

60  + / -  19
66  + / -  19
69 +l- 25

290 + t- 134
295 + l- 260
242 +l- 165

1O7 +l- 123
112 + t- 157
91 +t -  145

90 +/ -  149
64 +^ 80
61 +/ -  96
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Tableau XXXlla: Relations entre les associations végétales et la physico-chimie des cours d'eau du Ried alsacien.

Potamogeton coloratus
Ba tra ch osp erm u m mo n o I ifo rm e

Juncus subnodulus
Chara vulgaris
Chara hispida

Lamprocystis roseo persicina
Berula erecta

Ca llitrich e o btusan g u la
Lemna trisulca

Fontinalis antypyretica
Elodea canadensis

Sparganium emersum
Lemna minor

Potamogeton friseii
Elodea nuttallii

Ranunculus circinatus
Nasturtium officinale
Spirodela polyrhiza

Azolla filicoides
Groenlandia densa

Potamogeton crispus
Myriophyllum verticillatum

Zannichellia palustris
Hottonia palustris
Hippuris vulgaris

Potamogeto n p ectinatus
Myriophyllum spicatum
Potam og eton perfol iatus
Ceratophyllum demersum

Oenanthe fluviatilis
Ran u n culus trichophyllus

Potamogeton pusillus
Ranunculus fluitans
Potamogeton lucens

Potamogeton nodosus
Mentha aguatica
Veronica anagallis

Myosotis scorpioides

v (4)
l i l  ( + )
|  ( 1 )
|  (+ )

I tzl
I (3)
v (21
v (2)
i l r  (1 )
|  ( 1 )

t v  (1 )
i l  (+ )
i l  ( 1 )
i l  ( + )
tQ l
l ( + )

|  (+ )
i l r  (1 t
v (21
i l r  (1 )
i l  ( 1 )
i l r  ( 1 )
i l  ( 1 )
i l r  ( 1 )
i l  ( 1 )
|  (21

v  (1 )
I  f  1 )
|  ( 1 )
i l  ( 1 )
i l t  ( 1 )
r (1)
l l  ( 1 )
|  ( 1 )
r (1)
i l  ( 1 1
i l  ( 1 )
l ( + )
l ( + )

i l t  ( 1 )
rv  (1)
i l  ( 1 )
l t  ( + )
i l  ( 1 )
i l  ( + )
vt2l
i l  ( 1 )
tv t2l

i l t  ( + )
i l  ( 1 )
|  ( 1 )
i l  ( 1 )
i l  ( 1 )
l ( + )
i l  ( 1 )

rv (3)
l v  ( 1 )
I t2l
v (2)
r  (+)
|  (+ )
|  (+ )
il (2)

|  ( 1 )
l l  ( + )
l l  ( + )
|  ( + )

|  ( + )
i l r  ( 1 )

|  ( + )
rv  (1)
v(1)
i l  ( 1 )
rv  (1)

i l  ( + )
rv  (1)
i l  ( 1 )

t (2 l

l i l  (+ )
i l t  ( 1 )
i lr  (2)

pH
Conductivité {pS/cm)

Dureté (méq/l)
N-NH4 a lpglll
P-PO43- (psll)
N-NO3- (ms/l)

7 ,4 (O,11
608  (115 )
4,9 .1,41

14  (71
7 (21

5 ,5  (1 ,4 )

7,5 l0,2l
736|.1121
4,7 (O,91
22 (141
13  (6 )

5 ,1  ( 1 ,8 )

7 ,5  (0 ,1 )
740 (99)
5,0 (0,7)
45 t28l
15  (7 )

4 ,7  (2 ,11

7,6 l0,2l
657 (66)
3,9 (O,4)
34  (31 )
29 (241

2,9 (2,51

7,9 l0,2l
657 (63)
3,8 (0,51
61 (40)
40 (33)
1 ,6  (1 ,1 )

7,9 (o,21
508 (52)
3,2 (O,3)
255 (1071
192 {1  16 )
2,5 (0,9)



Tableau XXXllb: Relations entre les associations végétales et la physico-chimie
des cours d'eau des Vosges du Nord,

Potam og eton polyg o n ifol îus
Cardamine amara
Glyceria fluitans

Fontinalis antipyretica
Mentha aquatica

Sparganium erectum
Veronica beccabunga
Sparganium emersum

Callitiche hamulata
Callitriche platyca rpa
Callitriche stagnalis

Lemna minor
Ranunculus peltatus

Berula erecta
Potamogeton crispus

Myriop hyl lu m altern iflorum
Potamogeon alpinus

Potam og eton va riifolius
Phalaris arundinacea

Glyceria maxima
Nasturtium officinale

Potamogeton berchtoldii
Oenanthe fluviatilis
Elodea canadensis

Elodea nuttallii
Callitriche obtusangula
Mvosotis scorpioides

v(2)
|  ( 1 )
rv(2)
|  ( 1 )
r (+)
rv  (1)
|  ( 1 )
r (+)

v (1 )
i l  (1 )
v (1 )
i l  (1)
|  ( 1 )

i l r  ( 1 )

i l r ( 1 )
i l r ( 1 )
i l t(2)
t v (+ )
i l (+ )
i l (1)
i l (1)

(+ )

vt+r
l t  ( 1 )
l l  ( + )
r (+)
i l t  (+ )
t v (1 t
v (1  )
i l t(2)
rv(+)
i l l  ( + )
IQ l
r (1)
t ( 1 )

l l  ( + )
l ( + )
r (+)
v  t l )
l i l  ( + )
i l t  ( 1 )
1(21
t(21

v(  +)
ilr (2)
i l  ( + )
r (+)
r (+)
i l t ( 1 )
vtzl
i l ( 1 )

i l t (+ )
rv(+)
i l (3)
t Q l

v i+r
l t  ( + )
l i l  (+ )
r (+)
|  (+ )
r (1 )i lr(3)

t (21 ilr(3)
v (3)
l l  { + }

pH
conductivité (/S/cml

dureté (méq/l)
N-NH4+ (/s/l)
P-PO43- (/g/l)
N-NO3- (ms/l)

6,0 (o,2)
59  (14)
o,3(o,1)
49  (16)
25  (1  1 )

0,6 (0,2)

6,5 (0,2)
49 (5)

0,3(0,1)
47 t6l
26  (13 )
o.3 ro,2)

6,9 (O,3)
74l18l
o,5(o,2)
111 (99)
96 (7e)

0.5 (o.2)

6,8 (O,3)
80  (21 )
o,6(o,3)
142 (721
150 (66)
0,7 (o,3)
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Tableau XXXfV: Tableau élaboré du Callitrûchaum hamulatae.

N" Groupemenf
locolisolion
Nombre de relevés

rA tB tcl  lcz
MA MA MA MA
66241

FONTINALETEA
Octodiceras fontanum
Leptodicvum riparium
C h i loscvph us po lyan t hus
Fon t i n al i s ant i pvre t ica
P I a ty hypn i d i u m rusc iforme
Pellia epiphylla
Brachythecium rivutare
Scapania undulata
Fissidens pusillus
Fontinalis squamosa
Hyocomium Jlagellare
Riccardia sinuata
Poretla pinnata
Sphagnum palustre
PHRAGMITETEA Tùxen et preising 1942

Sc i rpus I acustri s fo. Jl u i t ans
Rorippa amphibia
Carex rostrata
Clyceria muima
Carex acatiformis
BIDENTETEA
Polygonum hydropiper
co M PA c N ES PHA N EROGA.TIIQAES
Agrostis stolonilera
Scirpus sylvaticus
Solanum dulcamara
Iris pseudacorus
Phalaris arundinacea
Galium palustre
Myoso ti s scorp i o fde s agg.
A lisma plantago-aquatica
Iemna minor
Ranu n ca lus f annru Ia fo. sub mersa
Ranuncz lus omiophyl lus
Cardarnine aman
Caltha palustriS
ALGT]ES
Audouinella sp.
Batrachospennum sp.
Cladophora sp.
Hi ldembrandia riwlaris
kmanea sp.
Melosira sp.
Nitellaflexilis'
Oscillatoria sp.
Phormidium spp.
Spirogtra sp.
Stigeoclonium sp.
Tetraspora sp.
Vaucheria sp.

I
+
I
+
?

+
I

I
+
+
+
I
u

Itrl
l + l

+

II
v

m
trI

+
Iv

2C 28 2A
vN/r,z vN/tz vN

II
u

I I

III
III
I I
+
II

I I
I I
I
I
I

I I +
III II
I I I

I I
+
II III
I

+

I

+

I
m
ry
+
+
I
II

I
. I

I

I
II
I
I
I

UI
I

n
f

m
tr
V
+
I
I
m

I
+
II
I
II
I
+
+
II
+

il

+
I

II
+

f

II
+

I
T
II
I
u
m
I
I
+

I

+
I
m

I
I
I
I
tr
II

Iv
+
u

II
u
I
II
+
u
I
I

I
n

I
I
+
I

+ I I I
I I I V I I



Tableau XXXfV: Tableau élaboré du Callitricheatm hamalatae.

N" Groupemenl
Locolisotion
Nombre de relevés
Caractéristiques du Caltitrichetum hamulatae

tA  rB rc l  tc2
MA MA MA MA
6 6 2 U ? Â

2C 28 2A
vN/u vN/u vN

2t 21 20

Callitriche hantulata
.\ Ivr i o ph.v I lu tn a I te rn rf oru m .

Pota\togelon alpinu.r
CalIitriche plancarpd
Ranunculus penicillatus penicillatus
Ranunculus pellatus

V IV IV III
I I I I I

I
III II III III
V I V V I I I

I I I

+

I
IV

III V
+ I I

T I
l lII

I I IVII
DIFFERENTIELLES

Callit richoBatrachion

C al I i tri c he ob tusangu I a
Callitriche stagnalis
Callitriche truncata

Ranunculion aquatilis
Ranunculus aquatilis
Ranunculion fluitantis
Ranunculus pen icilldus pseudoflu ilans

Nymphaeion
Nuphar lutea
Potametalia
Zanniche I li a pa lustri s

Myriophyllum spicatum
Ceratophyl lum demersam
Sparganium emersum

Potamogeton crispus

Elodea canadensis

Potamoge ton berch toldi i

Elodea nuttallii

Nasturtietalia
Glyceriafluitans
Mentha aquatica
Sparganium erectum
Juncus ellusus

I  r r r l
I I

+

+

V I V

.l-

+ +

1

+ l l
+ +
+ +
1

I I
+ +
I I
I +

I
II
1

II

II

I
I
I
II
I
II
I

IV
II
+
I

I

+

I

+

ilI
I
I
1

-H

II

V
.u l

u
I

- +

I

I
I

.Apium nodiflorum
Oenanthe crocata

+ I I I I I
mf im+

Nasturtium olficinale
Veronica beccabunga
Oenanthe fwiatilis

I+?

Bentla erecta

LITTORELLETEA
Apium inundatum

Luronium natans

Scirpus fluitans
Po t amoge t o n p o lygo n ifo I i u s
Juncas bulbosrs

MONTIO-CARDAMINETEA

lvlontia fontana
Philonotisfontana , P. cespitosa

Viola palustris
C hrysosp I e n i u m o ppos i t ifo I i u m

Stellaria uliginosa

I I
+ +

H:
+ +
+ +

+ +

I

Iv
+

+

T

Iuliginosa



Tableau XXXV: Tableau du Callitrichetum hamulatae dans I'Europe de I'Ouest.
Synthèse bibliographique.

ESPECES / AUTEURS o t oedcb
TYPES / NOMBRE DE RELEVES s t i  l c r l c z l c r to2 læl26  l46  l l 0  l40

et ass. compa
Lalltlnche lwmuluta
M t riop hv I Ium alt e rnifl o rum
Potamogeton alpinus
R autncul u s p e ni c i I I at us t. ur. p e ii c i I lat us
Ranunculus peltatus
Potametea pectinati
C al I it r i c h e p laty carp a/ st ag na I is
Sparganium emersum
Elodea canadensis

t v i l i l t  l v
v i l l i l t v

_!!_,r _
+
?

il
I

IV
I
t l

V V-v
+ V I V
+ l l l  t l

l il rl
l l l l  l i l r -n-

tl ll IVIV I

+

+
1

+

V I I I V
I I I V V
i l t t vu

ill

t l
ill

l t r t l
il

I l
i l t i l t l

IV

lNuptnr lutea

lPotamogeton crispus

I P o tamo g e ton p u s i I lu s/be r cht o ldi i
I Callit ric he obrusangula
lOerwnthe fluviatilis
Itlodro niuattii
lPoto^ogrro, tutans
P o t ama ge to n p e rfo liatus
Ranunculus fluitans
Littorelletea
Apium inundatum
Itronium ruilans
Juncus bulbosus
P o tamo ge ton po ly gonifo li us
Scirpus fluitans
Montio-Cardaminetea
Montia fontana
Ranunculus omiophyllus
Cardarnine anwra
Stellaria uliginosa
Cardamine flexuosa
Lemnetea
lzmna mirwr
Phragmitetea
Glyceria fluitans
Phalaris arundinacea
Agrostis stolonifera
Berula erecta
Apium nodiflorunt
Nastunium fficinale
Sparganium erectum
Equisetum linnsrnt
Iris pseudacorus
Carex rostrata
S ag itt aria s a gin ifolia
Galium palustre
Mewha aqmtica
Myosotis scorpioides
Solarutm dulcamara
Oerunhe crccata
Bryophytes
Fontirulis antipy retica
Leptodictyum rilariwn
Riccardia sinuata
P lary hypnidium rus c ifo rme
Fissidens pusillus
Chib scvphus polyant hn s
Scapania undulata
Fontirtalis sauanrosa

I

+

+
+
I

.t

+
I

+ l l
l-]i-t 

î

+ + l

.rl E
+

ill

t l
+ l l
I
I

t l
l r l

+

ill
E

+

tl

V 
"') 

Vl i l t l
i l t l

r v i l i l t  v
tv ill

l-ir-iii-l

VVVV

v t t l

l i l t i l i l l

_8i l

i l i l [ i l |
VV IVV
vtv l [ tv
tv t I l t

t + i l + l l  v
m-li-r

i l  + l
+
++
++
++

+

I
t t
l +

+
.ï-l

I l
ill
l i l l
l l

tl
I
+
+

I
VIVVV lllll Vltl tl tl

tl l l l  +
tl
ll
lt

IV
+
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il
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Tabreau XXXVilb: Reratrons entre res assoclations vég6tares et re degré d'acrdiflcadon des cours d'eau des Vosges du Nord'

BRYOPHYTES

Scapania undulata
' r  -  -  ^ .  - -  L . , -  ^^  À tqa lhn<I  l l rv-v f  Pr t  uc Fv" '" ' t '  -

É^açiaalic anîÎnvretice

R hynchosteg iu m nPa rto.ldes

Fissidens crassiqes

PHANEROGAMES

Potamo geto n PolYg on ifo I ius

Callitiche hamulata

Callitriche PldtYcarya

Cdtlitriche stagnalis

Ranunculus Peltatus

Elodea canadensis

Elodea nuttallii

Mv ri o ohvl lum alterniflo ru m

Callitriche obtusangula

GlYceria fluitans
4,4-6,2

o-71
500-75

5,3-6,7
28-250
220-50

6,O-6,7
90-240
150-60

6,5-7,O
160-460
110-40

6,8-7,2
250-615
140-45

Caractéristiques
Physico-chimiques

pH
alcalinité (péq/l)

aluminium total U'gll)



Tableau XXXIX : relations entre les groupements végétaux et la composition physico-chimique des eaux.
alcallnité

A remarquer:
La classlflcatlon en fonctlon du pH répartlt les sltee au seln des mêmes groupes que celle r6allsée en tonctlon ds I'alcalnlté ,
La classlflcatlon en fonctlon de I'alumlnlum montro que certalnes stadons peu tamponn6es et acldes ont
dos teneurs relatlvement peu 6levées en alumlnlum.

a : en fonctlon de

30 I 4 .4 5 6 506 Aa 1

9
7 5
20
25
48
5 1
3 1
1 9
1 6

3

1 2
20
2 7 -
47
49
60
85
123

5,2
5 , 2
5 ,2
5 , 7
5 ,8
5 , 8
6 , 2
6 ,O
o - 2

46
57
53
53
5 7
5 6
5 2
46
48

1 9 4
1 6 0
218
90
206
215
90
144
89

Aa
Ab
Ab
Aa
Aa
Ab
Aa
B

Ab

2

1 0 5
5 3
3
4
54
29
7

42

126
129
1 3 6
167
1 8 8
251
262
293

6 , 5
o ,0
6 ,3
o ,o
6 ,7
6 ,6
6 ,5
6 9

8 9
57
62
46
70
46
5 9
65

1 4 9
1 6 0
170
83
1 5 6
43
5 5
86

Ab
B

Ab
B

Ab
c

Ab

3

47 593 7.2 1 0 6 62 D 4

b: classlflcatlon en

30 1 4,4 56 506 Aa 1
9

20
75
25
48
5 1
1 9
1 6
3 1

5
20
1 2
27
47
49
85
123
60

5.2
5 , 2
5 ,2
5 , 7
5 ,8
5 ,8
6,O
6,2
6,2

46
5 3
5 7
5 3
5 7
56
46
4A
52

194
218
1 6 0
90

206
215
144
89
cô

Aa
Ab
Ab
Aa
Aa
Ab
B

Ab
Ae

2

3
7

1 0 5
53
4

29
54
42

1 3 6
262
126
129
167
251
1 8 8
) 9 4

6.3
6 , 5
6 ,5
6 ,5
6 ,5
6 ,6
6 ,7
6-9

62
59
89
5 7
46
46
70
65

170
55
1 4 9
1 6 0
83
43
1 5 6
86

Ab
Ab
Ab
B
B
c

Ab
c

3

47 s93 7.2 106 62 D 4

c: classlflcatlon en

30 4.4 56 506 Aa
20
5 1
4A
I
3

75
53
54
1 0 5
1 9
3 1
25
1 6
42
4

47
7

) 9

20
49
47
5

1 3 6
1 2

129
1 8 8
126
85
60
27
123
293
167
593
262
251

5 , 2
5 ,8
5 ,8
5,2
6,3
5 ,2
6 ,5
6,7
6 ,5
6,O
6,2
5,7
6,2
6 ,9
6,5
7 ,2
6 ,5
6,6

53
56
57
46
62
57
5 7
70
89
46
52
53
48
65
46
1 0 6
5 9
46

218
215
206
1 9 4
170
1 6 0
1 6 0
1 5 6
1 4 9
144
90
90
89
86
83
62
56
AA

Ab
Ab
Aa
Aa
Ab
Ab
B

Ab
Ab
B

Aa
Aa
Ab
c
B
D

Ab
e

2
2
2
2
3
2
3
3
3
2
2
2
2
3
3
4
3
3



{ o ct o o c x x x x ; 9. o o
r

o E 0 tl E
' tr o a É

L o o o o Ê a C
L

o o t C
L

c 3 o at
t

o C
L (, o = o f

s

ig
sÈ

È
È

È
$s

Ë
È

Ë
È

È
Ë

i$
$s

ù

t *

*

t
**

**

t*
tt

t
l

t
t

l

tt
l

t
I

tt
t

r

t
t

l

a
t

l

I
t

l

t
I

t

tl
t

t
l

tt
tr

*
*

r

tl
tl

*
tl

lil F
{ fr

*
t, o. aâ o o o C

L o - o IA t @ o o



Tableau XXXXI: Reladona composltlon flodsdque et degré d'acldf,cadon des cours d'eau des Vosges du Nord et du masslf du Donon'

:ïiiffi!flf,li!:::ii::l
R30 R9, R20, R26, R31, R48

R 5 1 .  R 7 5
R4, R1 6, R1 9. R29 R3, R7, R42, R53, R64 R1 06

S. undulata

Sphagnum sp.
S. undulata

P. polygonffoilus

S. undulato
lR. dpsloldât

P. plygonlfollus

(S.undulotal

lR. rlwdolds)
lC. ætyanthosl

P..polvgonlfollus P. plygoniloilus

D 1 D 5 ,  D 9 ,  D l  1 ,  D 1 2 ,  D 1 3 ,
D1 E, D1 9, D21, D23, D24

D)6. D26- D27 - D30

S. undulata
M. dnarylnata
H.amodcum

J.sphaùoæ|Pa

S. undulata
lM. qnilglnatal

lH.anoduml
lR. rl@tloldât

(Sphagnum sp.l

S. undulata

lR. dperloldæl

C. polyanthos
(8. îtvutarc)

9H =4,7

lAlc8llnltél -orréq/l

IAU >500/gn

p H  = 5 , 7
(Afcallnftél -16tt6c[

lAll > 15orrg/l

PH -5 ,6

lAlcslfnitdl -36,téCA

l tl - 'tTOagA

pH -5 ,3

lAlcallnft6l -16ouéq/l.

tAll '  99,r'

pH -6 ,7

lAf calf nlt6l = 1 7 Ottêcll
lAll - ggrt^

pH -  6 ,5
lAlcallnf tél ='l zo!écl

lAl l= t50pgn

(l: €spàce sowsnt Présnte

Siatlom dss vcg88 du Notd:
Potnqqton Nwottlol8 s,/,tl M2

Pas de b?Yophyl6: R4, R18, R64. Rl0E



Tableau XXXXII: Caractéristiques physico-chimiques des points de prélèvement dans les 3 régions

Tableau XXXXlll : Caractéristiques du milieu Rl
source: ROLLAND, 1995

pH
Conductivité

Calcium
Magnesium

Sodium
Potassium
Nitrates
Nitrites

Ammonium
P205

Sulfates
Chlorures

sio2
Bicarbonates

7 , 3
64OpS/cm
lOOmg/l
1 1 , 3 m 9 / l
39,3m9/l
3,6m9/l
1 1 , 6 m 9 / l

<  O,O1mg/ l
<  O,O1mg/ l
<  O,O1mg/ l
49,6m9/l
72,6mgll
9,4mgll

258,6m9/l



Tableau XXXXIV: Actlvlté photosynthéfque(a) et niûate réductase (b) des fols
populaûons d'E,canadensils après 7 Jours d'erposlffon à des
concentraûons varlables en N-NH4+.

AP: adWé phdosyrûhétique. A,VR.' actîvité nitrate réductase
': groups hunqènes, ted NewmamKeuls, p<0,05

e.
!LNtt++ (mgn) t 0,1 0,5 1 2,5

populatims
Bretagne

Rled

Vosges

0,29"

o,22v

o,2v

AP(mg O2fn[lgm.l.)
o,3t' o,24

o,21v 0,15t'

o,21v 0,17b'f

o,24v

0,13'Ê

0,15F

o,2gr'

o, l gbtf

0,18f

populations ANR(pmolNO2/h/g m.f.)
Bretagne 0,051" 0,096.F o,a4l" o,o11cr o,(x)54

Ried o,(xF f o,oogf o,o14cf o,oo27,,f o,oo17,r

o,o4tF o,o25F o,(x6a' o,olcf



Tableau XXXXV: Concentrations en P total foliaire selon les unités végétales (Vosges du Nord).

P. polygonifolius

C. hamulata

C. platycarpa

R. peltatus

C. stagnalis

E. canada

E. nunallii

C. obtusangula

2 ,4  '1 ,5 -3 ,8 ) 2 ,4  (1 ,9 -3 ,9 )

2,O (2,0-2,11

2,2 | ' , | ,5-2,81

2,4

2,4

2,6 (2,1-4,01

3 ,O  (1 ,5 -5 ,01

1 ,9

3,0 (2,6-3,5)

3,2 (2,8-4,61

2,5 -1,9-3,1)

2,9 (2,4-4,21

3,6 12,6-4,81

4,5 (4,0-5,3)

3,212,8-3,61

3,4 (2,3-4,21

Concentration en P total moyenne (minimum, maximum)



Tableau XXXVI: Principales caractéristiques physico-chimiques des stations à élodées.

Vosges du Nord: 6 stations à E. canadensis; 6 stations à E.nuttalli i

Tableau XXXXVII: Concentrations en phosphore total dans l'eau, les feuilles et les sédiments.

,H$ ËË tsi:i:lt$t

stations à E.canadensis E.nuttallii E,canadensis E.nunallii

conductivité en rrS/cm 65-90 60-1  10 660-740 508-740

pH 6,8-7,2 6,9-7 ,2 7,5-7,9 7,5-7,9

N-NH4+ en gqll 75-175 50-330 45-60 45-255

N-NO3 en mg/l 0 ,4 -1 ,0 o,4-'1 ,1 1,6-4 ,7 2,5-4,7

P-PO4 en psll 40-1 80 40-200 15-40 1 5-1 90

2,5 à 3,3

2 ,7  à  11 ,1 0à11 ,7

- - -o-,1ÈlÂ--
o,7  à  1 ,7o ,7  à  1 ,4

o,oo7 à 0,347



AI\NEXES



LAMODER:DesVosgesduNordàlaplained'Alsace

La Moder dans les Vosges du Nord

A I'amont de Rosteig la ,t-rg* Ml: Berula erecta (sous forme dhélophyte'

ponctuellement dhydropfyte) epparitio^0. ïult'niones difEoilement identifiables sous le'rs
-formes 

stériles (Callrtiche platycarpa; ë' àî^""s"t"' C' lnmulata)' de Glyceriafluinra

et de spargartium emersurn Fortes t*.*, en nutriÀents rejetées par les piscicult'res et les

ËiàË. [rurr: ron*t t = 130 p/t, tpoc3] : e0 p/t)'

A laval <te wingen la station M2: Rcnrunculus peltatus, ElodBa canadensis' c'

obtusangula, c. ramrËn La min&alisa;;; r;gp;" de famont ve'rs laval (M1: conducth/ité

= g5 ps/cm; M2, ,;J;"d"ité = 130 ps/on), Ls t*.*. en nutriments emtre les deux stations

aant sensiblement Ë;il;t (M2' Étî:-iog p4i 'tPot'-l 
= 85 pyl)' Entre les de'x

stations, ' existe p#;;?;È. 
" 

#;'dbau qui .ffi.;hiùi ie nilieu à étéments nutririrs.

ftbp-hyr.. : N as turium offi c i rnl e' Plal ar i s arundiruc e a'

EntreWingen.srr-ModeretWhY'menauElodparattatliie'rtre€|lrco4étitionaveo
EtadBa canadBrais'

AlavaltleWirrrmenauetjusqu,àlaconflrrenceauniveaudelaplaine:Etdearruttallii
deminant 

"t 
n. ,àfrii, po"tn.ffti*t présent' Les teneus en nutriments augmente'lrt en

paralrè'e à rappuiffi- tig"é? và"wÀà ip., oedogonrum sp. De'x espeoes de bryophyres:

Fontirnlis antipyretica et Ambtystegiui'ii*i"*' CâAiyiini ottusangita' C' lnmulata et C'

platy carpa 
" 

n*"*"iÀ i" ui^ 6t^*f ibs herbiers de'lrses

La Moder et ses afrluents en plaine d'Alsace

La station M4 n,est pasvégetalisee. Elle est forte,nelrJ mhéfalisee et a des concentrations

étevées em sulfates (contlucth/ité = 4d;J/À-iiô;'l : eô. mg/l) L":T::1î de rectification

des corus d,eau .; Iombrage du lit I" fr,'p.s'frvorables arD( macrophytes et peuvetrt

expliquer f"Ur*oJi. ,* niit"pn't* pi^etogatt t d' tronçon proqpecté'

LastationmineraliseeM5(conducthrité=230pS/cm)n.estqrrefrib_lemgrtcolonisepar
resmacrophyes. Lespopulations *";éd"ftes à çerquer-ioeiuieor de callitiohes(calli,iche

ptatycarpa, c. îinÀrËrs,rt , c. tt*r;t*;t,-dè bivopnvtes (Anbtystegium riparium et

Fontiruris mripyretica\. Les algues firamente's€s sont'essentie[e,ment représentees par

Vaucheriasp.,oedogoniymsP.^€tpafuTtroweaugyeCladoptarasp.Eldeaefttstae
apparaît alao, la pf.ioJAe,fr"o.. t*rî,,* très élwees * ""oit*ttipUfS= 

240 Pg^; tPOn"

l:3oo Pdl)

Malgrélesconditionsd,éolaire'mentfavorables,lesstationsavalMTetM8sonttrèspeu
végéralisées. Elles conespondent 1îË;;G;.otine. 

et reoalibrés' ces aménagements

hyrrrauliçres ûe sotrt pas propicu. u"-ieulropiÀq de la végétation. Algues firementzuses:

voucruria sp., cradophora,p. er' oifugiiir*._ ponct'eflÀent Amblystegturn ripmiurn'

ElodBa rruttatlii et Elodea ernstae sont îotés' Les ttto *ot alcalines (BH : 8'0)' très

mineralisees (alcatinité > 3,5 oF) o onJËi*â "nttl-*it 
(tNgil = 180 pdt; tpotrl = 280

psÂ).



I-e Mittelbach

La station M3 sru le Mittelbach: prése,nce de peupleme'lrts iryortgts.de callitriclæ

obnsangula et 4e C. platycarpa. Les oôncentrationJen nutriments élwées ([NH4+] : 140

pg/t; [PO+3-l : 160 ùyf; tJ-tfà* g".t.tp*qble dlfort dweloppement des oallitriches' Cet

aflue,nt faiblement mingranse (alcalinité = i,o "r; conductivité = 100 pS/cm), possède une très

f.rti; di"*sité floristique (pas de renonoules, pas d'élodées...).

Le Falkensteinbach

La station M12 (Gundershoffen): présence- dlepSrs de Ramtrrculus peltatus dans des

eanx modérément minéralisées po'r b s;te'r (aloalinité :2'2 "F; conductivité : 180 pS/cm)

mais euûophes ([NHo*l= 220lrelt; tPO431 = 160 pgil)'

La T.insel du Nord

La station M10 (Ciumbrechthoffen) renferme- des teneurs moyennes en nutriments

([NH4+] :70 pgt;irôij;no pg[) et dâmeure modéréme,nt mineralisee (alcalinité:2'0 oF;

conducrivité = 150'ivËô res pilotparx hydrophyes phanerogarnes: cauitriclrc lurnulata

et srrtout potamogeton crisptts.rond du rit aé u ttrriare Fontirwris antipyretica et vaucluria.

ô-ot. Jraio" UierZorairee est frvorable au dweloppe'ment des végétaux

La station Mll (Utte,nhotren) en aval de M10 est très peu végetalisee: çrelques -ps'

peuple,me,nt s te c. ioi^-igrrto et c. rtmrurata. r-es eaux relativement zuûophes ([NHol :

110 pg/l; tpo_ï : 150 pg/l) resrent -oàâÀ*t min&alisées (aroalinité = 2,0 "F; conductivité

= 180 pS/cm). Uombrage ne permet pas le dweloppement des macrophytes'

La station M13 (Mertznitter) oorreqpond à la oonfhrenoe ente le Falkensteinbach et la

Zinsel du Nord. Elle est colonisee pa Ponmogeton Ûi$rus (eqpèoe-pré.Pj.- * la Zinsel tlu

Nord), et par n*r,rrnrt^ peltatus \e*";;térylt ** 
b.Falkensteinbach)' La minéralisation

augme,lrte (alcalinire : 
-iJ'r, 

*oairoilÀe'= 200 ps/om). Les tene'rs en azote anrmoniacal

([NH4+] : 50 ,ù' ô*-ryoerç, meis les concentrations en orthophosphates sont

ièf.tiu.-*t fortes FO.T : 120 F1;[)'

Le Rothbach

La $ation M9 ffès ohargee qr nutriments ([NHo+] : ?50'rrg/l; tpof'l: 220 pÙl):

présenoe de çerçes inalividù de Çailitrictrc 
hamulata, c. obt sætgura û. potCInogeton

crisprs. v*tn ià"Ç.r-"Ë;;l; ft d" corrs d'eau. Fontirnris æûipyreticay e$ obserné.

Las ta t ionM6cor reqpondantà laoonf luenceer r te leRothbaohet laModer ,es t
forte,ment,égétalisée. Gs r'eqpèoes de oalriûiches se refirowent, mêlees ù cladoplora sp',

Vaucluria ,p... iW"o rntttàttff constitue des peuple'ments relativemelt denses d'où

dinrlivialuarisent q,r.iq"* pi.d s d,Erdià carudcnsis.-Rærunmfus pettans s'étend s'phrsie'rs

mèfes de longs. ô"r' .rrrl mfoéralisée. lttaioite -= 4,9 oF; coniluotfuité -- 285 pS/cm) sont

surtout enrichies À otrnopnosphates (tNlrfl = 150 Fgfl; tPotrl = 300 FdI)'



Stations suivies dans le cadre de I'eutrophisation

1993-1994-L99s

Schwanbach: 1.0
R75: maison forestière d'Erlenmoos, Rl8: amont de Sturzelbron4 Rl0: aval de Sturzelbronn,
R42: Dambach, station d'épuration, R43: Winekerthal, station aval.
affluent Ib: Rl l: Moosbaechel;
affluent [a: R2: station amont, étang du Tabac;
affluent I. R4 reçoit les eaux de Ia et Ib (Erbsenthal)
affluent II: Rl9, R20 Neudorfelbach.

Falkensteinbach: 9
Rl: station amont à Eguelshardt, Rl5, R100: station à I'aval de Phillipsbourg.
affluent I: R7: amont de lEtang de Hanau, Rl4: aval du camping et de la station de lagunage
affluent II: Rl7 amont de lEtang de Lieschbach; Rl6: aval de lEtang de Lieshbach,
affluent III: R60 niveau de la source, R59: aval de [a pisciculture.

Zinsel du Nord: 6
R8: station arnont de Baerenthal, R32: aval de Untermuhlthal, après un camping et une station
de lagunage, R39 station aval et à I'amont de Zinswiller.
affluent I:P*27, amont d'un étang (Weissbach)
affluent II : R26, aval d'un étang @itscherthal)
affluent: R28 amont d'un étang (Hunenkehle).

Rothbach:7
R3 amont, R36, R53 (amont de la Maison Forestière de Hengsberg), R49: aval de la Maison
Forestière, R50: Saegmulhe à I'aval d'une pisciculture, R34: Reipertswiller, R70: station aval à
Rothbach.

Moder:3
R52: aval de Wimmenau (nombreux étangs en amont); R47: aval d'wie station de pompage.
affluent I: R51 amont de Wimmenau, niveau d'une tourbière.

Mittelbach:3
Rl04: amont de Erckartswiller (rejets de La Petite Piene), R58: station aval à Sparsbactr"après
une pisciorlture.
affluent I: Rl05: amont de Sparsbach en milieu forestier.
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Stations suivies dans le cadre de I'acidification

1994-199s
Réseau élargi:
Schwarzbach: 11
R75: maison forestière d'Erlenmoos, Rl8: amont de Sturzelbronn, RlO: aval de Sturzelbronn.
R42: Dambach, station d'épuration
affluent Ib: Rl l: Moosbaechel;
affluent Ia: Ril. station amont, étang du Tabac;
affluent I: R4 reçoit les eaux de Ia et Ib @rbsenthal).
affluent II: Rl9, R20 Neudorfelbach.
affluent IrI. R9: niveau de la source, R5: aval du ruisseau (Schnepfenbach).

Falkensteinbach: t
Rl: station amont à Eguelshardt, Rl5: station arnont de phillipsbourg.
affluent I: R7: amont de lEtang de Hanau, R14: aval du camping et de la station de lagunage
affluent II: R17 amont de lEtang de Lieschbach; Rl6: aval de lEtang de Lieshbactr,
affluent III: R60 niveau de la source, R59: aval de la pisciculture.

Zinsel du Nord: 8
R8: station amont de Baerenthal.
affluent I: R30: niveau de la source,R2T: amont de plusieurs étangs
affluent II: R29: après un étang, niveau de la source; R 16: aval du ruisseau (Bitscherthal).
affluent III: R3l: niveau de la source, amont d'un étang, RjlS station plus aval (Hunenkehl).
affluent IV. R25 station sur le Schoenthal.

Rothbach: 7
R3 amont, R36, R53 (amont de la Maison Forestière de Hengsberg), R49: aval de la Maison
Forestière, RSo: Saegmulhe à I'aval d'une pisciculture, Ril4: Reipertswiller..
affluent I: R54 sur le Melch.

Moder:4
R52: aval de Wimmenau (nombreux étangs en amont); R47: aval d'une station de pompage.
afluent I: R48: niveau de la source, R51 amont de Wimmenau, niveau d'une tourbière.

Mittelbach:3
R104: amont de Erckartswiller (rejets de La Petite Pierre), R58: station aval à Sparsbactr,
après une pisciculture.
affluent I; R105: amont de Sparsbach en milieu forestier.

En gras les stations suivies dans le cadre de I'eutrophisation et de I'acidification.
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Stations suivies dans le cadre de I'acidification

1994-199s
Réseau restreint:
Schwazbach:6
R75: maison forestière dErlenmoos, R42: Dambach, station d'épuration.
affluent I: R4 reçoit les eaux de Ia et Ib @rbsenthal).
affluent II: R19, Ril0 Neudorfelbach.
affluent III: R9: niveau de la source (Schnepfenbach).

Falkensteinbach: 2
affluent I: R7: amont de lEtang de Hanau
affluent fI: Rl6: aval de lEtang de Lieshbactr,

Zinsel du Nord: 4
affluent I: R30: niveau de la source,
affluent II: R29: après un étang, niveau de la source (Bitscherthal).
affluent Itr: R3l: niveau de la source, amont d'un étang (Hunenkehl).
affluent IV: R25 station sur le Schoenthal.

Rothbach:3
R3 amont, R53 (amont de la Maison Forestière de Hengsberg)
affluent I: R54 sur le Melch.

Moder:3
R47: aval d'une station de pompage.
affluent I: R48: niveau de la source, R51 amont de Wimmenau, niveau d'une tourbière.

Mittelbach: I
affluent I.. R105: amont de Sparsbach en milieu forestier.

En gras les stations suivies dans le cadre de I'eutrophisation et de I'acidification.
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Stations suivies dans Ie cadre de I'acidification
massif du I)onon: mans à octobre 1995

- vallée du Rabodeau:
+ D26: ruisseau du Grand Bras
+D27: ruisseau du Gentil Sapin

- vallée de la Plaine:
+ Dl: afluent lieu-dit "Basse de Réquival"
+ D2: ruisseau de la Plaine

- vallée de la Sarre Blanche: Rivière Sane Blanche
+ D15: niveau de la source, lieu-dit Petit Blanc Rupt
+ Dl6: aval de Dl5, amont de la maison forestière de Bourguignon.

- vallée du Châtilton: ruisseau de Saussenrupt
+ D9: lieu-dit "Basse de Choinik"
+ Dl I : lieu-dit"Moises"
+Dl2: vallée des Chevaux
+ Dl3: lieu-dit "le Trou Marmot"

- vallée du Val: ruisseau du Val et ses afiluents
+ D5: vallée du Moyen Sapinot
+ D25: ruisseau du Mauvais
+ D18: ruisseau de Chanson Combelle

- ruisseau de Bousson

+ D21: afluent I, lieu-dit "Basses Scieries"
+D23: afluent II
+ D30: afluent Itr
+D24: amont de la confluence avec Chanson Combelle
+ D19: aval de la confluence avec Chanson Combelle
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LE RESEAU EYDROGRAPEIQTIE 
DU SCEWARZBACH

LE SCEWARZBACE:

R75: group.r.ll végétal uAb,, 
à potamogeton 

polygonifoliusamonr de s turzerbro*, -iti 
"u 

ro..rti r. joînîfï#touruie."présence uu 
llT"r,p, i99jï;e chlorophy cée Teftcatharobes' cette 

1;,r;6#; en été. 
-''aspora cylinùica,argue rypique des eaux

R 18: groupement végétal """.-u- 
.Potamogeton porygoniforius et à cari*rche hamurato.

peuplement irmiriàu piJi;ilHiffj"1.dti :::f::k 
-ô-'v" ("

Rl O: Srounement végéta1 "ç1,,présence d' E rodea 
";;"dtr;; et d, o enauhe ftuviati tis(starion Ia prus remdu Nord) 

.- .,.^: ::'. 

- ":-" venawhe frwiatilis (sration Ia prus remarquabre des vosgesmilieu prairial, en aval de Sturzelbronn,

1.12: gounement végéral ,,Cl u
présence anoaea rittaaiilui ,.rptu ce Elodea canadensislRl0):présence d'espèces ftres: o'*ii" l*iànË"Ë^Tt;r;à;"rô er surrour Myriopltyttun
atterniflorum.

R f, groupement ,,D1,,
presence d'espèces remarquables (protection régionar e): oenanthefluviatitispresence d, E I ode a ru ft a t t ; i, f o tàog, n, be rc hto ldi ienrichissemenr en nutri.ni.' pui'irïi"n à R42stari on d e r agunage enre oâo, uàr'h'1n+àf .i 

-winrrterthar 
(R43 )

aflluent I: Schnepfenbach* R9 et R5 groupement végétal 'rAar. 
scapanta undurata.milieu forestier, tourbeux au niveau

oe la source.
aflluent If: Erbsenthal* 

P qouoement végétal ,,Ab,, 
àpotemilieu forestier. 

"n 
,ïJî Hr^:::'??g,ton polygonifolius

;ëïtriËrïLk lft',"â'jj#$tki-:;;;ion de ca,,irriches et de cardamine
i la eroupément vé&i ;;B;; pocattitrlche'iuùîrry"milieu ,"r*irliffi"rf'o'lEo,r*n,totius à Rarruncatus pettatus et à
iT::", rtr: Nàudorfetbù. 

'vrvùlr.,r
' ^zu: Eroupement vegétal ,,Ab,, 

àpol

Ëi'Ë'fr,:'*hïffi31f 
;^:;::Tffi';'r{;:#:{,?:hs pas de déve,oppement de

: l1?, group.ment vegérat uB,, à pforestier. 
' --_ vsë'nt'n ','" a Pohrnogeton potygonifulius et caltitriches qp. milieu

;ïi:t$schwarzbacb ruisseau à séquence comprète (MurLER.s, lee,)
erDambacn'o',ilfË:'::K,#:i:#,,0ï;'iof ";i!fë:###.;:fi jIff :;îiau détriment deM. afierniflorum.
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RESEAU HYDROGRAPHIQTIE DU FALKENSTEINBACH

FALKENSTEIIYBACH:
Rl; Sroupement végétal ''B" àPotarnogeton polygonifotius et callitriche platycarpa.

présence d'algues filamenteuses vauiheria' tp." 
"t 

de Niteila Jtexilii Des bassins depiscicultures existent à I'amont de la station. Milièu prairiJ.

Rl5: groupement 
"égétg "cr" à c. platycctrpa, c. hamulata, Elodea w. et R. pertatus.apparition d'hélophyte des zones avai: riastuitiu* fficinaleprésence d'Elodea canqdensis et d,e Elodea *ttottii ensemble sur le même faciès. Fontinalisantipyretica colonise le fond du lit. Milieu prairial.

Rl00: groupementvégétal "cl " à callitriches sp. et E.caradensis.
présence d'Oenanthe fluviatilis, Elodea et surtout d'un hybrid e potamogeton
variifolius (12 stations connues dans le secteur), station aval de riviére analogue à R42(Dambacll Schwarzbach).

Aflluent I:

- 
*R7: 

Sroupement végétal "Ab" à Potamogeton polygonifoÆzs, milieu forestier, à l,amont deI'étang de Hanau
* RI4: Sroupement végétal "B". très peu-d'hélophytes. Forte teneur en ammonium,certainement dus à la présence en amont de la statio; d'un campinj .i d,une station delagunage. milieu forestier, station en aval de R7 "Etang de Hanau,,, rejets anthropiques..

.aflluent II;
* R17: Sroupement végétal "Abu à Potamogeton potygonifotius. amont de l,étang duLieschbactr" milieu forestier
*- Rl6: Sroupement végétal 'rAb'r à Potamogeton polygonifotius. forte teneur enorthophosphates, milieu prairial à r'aval de l'étang de Lieschbach.

Aflluent III:
*R60: groupement végétal,' Arb" potamogeton polygonifotius

$tu Pry"ul, 
petit plan d'eau en amont, cours d'eau à vitesse très lente+fibn bactérien à lasunace ce I'eau

* R59: groupement végetal,, C2',
absence d'Elodea c1nod1n1ts, remplacement de Carex rostrata par phataris arundinacea;
très nette détérioration-de la qualité de I'eau, transition brutale àvec R60 situé légèrement enamont, explication probable: rejets des bassins de pisciculture situés entre R59 et R60

Concr,usron: Le Falkensteinbach est un ruisseau à séquence incomplète B-+c du fait de
bassins de piscucultures à I'amont, afluent I à séquence A+B, afluent tr à séquence A+d
affluent III à séquence A-+C.
Deux stations "B" sont perturbées (Rl, Rl4) suite à I'activité économique.
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RESEAU HYDROGRAPilQTIE DE LA ZINSEL DU NORI)

Aflluent I: Weissbach
W7. groupement végétal de transition ''B" à Potamogeton polygonifolius, Callitriche
platycarpa et C. stagnaâ's. peu d'hélophytes de "AB". groupement à Sphaignes typiques de
"A", milieu forestier. En amont et en aval du point, présence d'étangs.
R30: amont de R27, niveau de la source, milieu forestier. groupement végétal de
transition"Aa" à Scapania undulata.

Afïluent II: Bitscherthal
R26: groupement végétal ''B'' à Potamogeton polygonifolius, Callitriche platycarpa et C.
stagnalis. milieu prairial en aval d'un étang, présence de Fontinalis antipyretica et de
peuplements importants de Sium erectum.
R29: amont de R26, groupement végétal 'C' à Callitriche platycarpa et C. stagnolls. Station
à I'aval d'un petit étang mais au niveau de la source en milieu forestier. Proliferations de
Callitriches qp. Sur les blocs pieneux, présence de Scaponia undulata.

Afïluent III; Hurrenkehle
R28: Sroupement végétal de transition"B" à Potamogeton polygonifulius, Callitriche
platycarpa et C. stagnalls, peu de callitriches typiques de "B", milieu semi-forestier, présence
d'étangs en amont et en aval de la station
R31: amont de R28, niveau de la source, milieu forestier. Ensablement important du lit.
groupement végétal de transition"Aa" à Scaponia unùtlata.

afïluent IV: Ie Schoenthal
R25: milieu forestier. Ensablement important du lit. groupement végétal de transition"Aa" à
Scapania undulata.

LA ZINSEL DU NORD:
R8: groupement végétal ucl"

présence d'Elodea ruttallii, seule station des Vosges du Nord ù Potamogeton alpirrus, avec en
outre une populirtion de Potcnnogeton crispus. milieu prairial en friche

R32: groupement végétal "Cl"
apparition d'Elodea canadensis, station à Myrioplryllum alterniflorum, Potamogeton
berch.toldii, Potomogeon crispus. milieu prairial.

R39: groupement végétal "Cl"
présence d'Elodea canadBnsis * de Myriophyllum alterniflorum
milieu prairial, station aval analogue à Rl00 sur le Falkensteinbach et R42 sur le Schwarzbach.

Coxcr,usroN: La Zinsel du Nord représente un exemple de ruisseau mésotrophe dans sa partie
amont du réseau, séquence "CI". La Zinsel du Nord prend sa source au niveau du grès bigarré,
de nombreux plans d'eau liés à I'ancienne activité industrielle de la vallee peuvent expliquer le
niveau trophique relativement élevé dès I'amont.
Les afluents sont de bonne qualité "B" mais semblent amorcer une détérioration de leur niveau
trophique.
Les processus d'acidification les plus intéressants ont lieu également sur les affluents de la
Zinsel du Nord.
Il semble intéressant de bien suiwe l'évolution de cette rivière, en particulier la concurrence
entre les deux élodées et la repartition P.polygondolius et Scapania undulata..
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LE RESEAU HYDROGRAPHIQUE DU ROTHBACH

LE ROTHBACH

R3: groupement végétal "Ab" à Potamogeton polygonifolius. milieu forestier, fond nu sableux
nombreux bryophytes sur les blocs rocheux: Chyloscyplrus polyanthus, Scapania undulata.

R36: groupement végétal rrB" à Potamogeton polygonifolius,zone de transition "AB", peu de
Callitriches. bryophytes sur les blocs rocheux: Chyloscyplrus polyanthus, Scapania undulata et
Brachythecium riwlare

R53: groupement végétal ''Br' à Potamogeton polygonifolius et àCallitriches sp.
présence de bryophytes: Chyloscyplrus polyantlus, Scapania undulata, Fontinalis antipyretica

R49: groupement végétal ucz" ù Callitriche platycarpa. Disparition de P. polygonifolius.
Proliferation de Nitella flexilis. Teneurs en orthophosphates élevés, situation analogue à celle
de R16 (Falkensteinbach)-+ rejets domestiques de Wildenguth ?. Présence de Fontinalis
antypyretica et de peuplements importants de Sium erectum.

R50: groupement 'D2' àL Callitriche obtusangula, disparition de Fontinalis antipyretica et de
Potarnogeton polygonifolius, présence de Callitriche platycarpa et C.obtusangula. hélophytes
de série "AR". Forte teneur en ammonium. présence de bryophytes: Chyloscyphus polyantlrus,
Scapania undulata et surtout d'Amblystegium riparium qui indiquerait une pollution organique
séquence accélérée+explication probable: rejets nutrients par la pisciculture de Wildenguth,
paturâge intensif et rejets domestiques.
station en milieu prairial, en amont de Seagmuhle

R34: groupement uD2u à Callitriche obtusangula
station dans le village de Reiperswiller. présence de Callitriche platycarpa et surtout
dominance de C.obtusangula. apparition de Nasturtium fficinale, hélophyte type des tronçons
aval. présence d'algues filamenteuses tout le long de I'année +stade "D2"
présence de bryophytes: Chyloscyplrus polyantlrus, Scapania undulata et surtout
d'Amblystegium riparium qui indiquerait une pollution organique

R70: groupement uD2' à Callitriche obtusangula
station dans le village de Rothbach. présence d'algues filamenteuses ->stade uD?'. apparition
de Nasturtium officinale, hélophyte type des tronçons aval
présence de Fontirwlis antipyretica et surtout de développement important d"Amblystegium
ripwium. Elodea canadensis et de Nitellaflexilis (Characee) sont faiblement représentés

Aflluent: le Melch.
R54; groupement "Abu à Potamogeton polygonifofias. milieu prairial.

CONCLUSION: Le Rothbach est un ruisseau à séquence A+B +C +D
séquence accélérée par rapport au Schwarzbac[ stade"C" très restreint
présence d' Elodea canadensis très en aval
Impacts très importants des rejets avec apparition de Callitriche hamulata et obtusangula en
amont des premiers hameaux
En aval du village de RothbactL il existe une station d'épuration
Les Bryophytes exception faite d'Amblystegium ripariun, se localisent préferentiellement dans
la partie très amont du cours d'eau.
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LE RESEAU HYDROGRAPHIQUE DE LA MODER

Aflluent I: le Moosbach
R5l: groupement végétal "Ab" à Potamogeton polygonifolius. milieu forestier tourbeux
(milieu analogue à R20 :Schwarzbach)
R48: arhont de R5l, niveau de la source en milieu prairial. groupement végétal "Aa" à
Scapania undulata. '

LA MODER

R52 : groupement "D2" àCallitriche obtusangula
présence d'Elodea ruttallii et de Fontinolis antipyretica, algues filamenteuses présentes tout le
long de I'année+ stade "D2".
station à I'aval de Wimmenau

R47: groupement "D1" à Callitriche obtusangula
présence d'Elodea runallii et de Fontinalis antipyretica
station située en aval de R52, station analogue à R43 (Schwarzbach). entre R52 et R47, il
existe une station d'épuration-+explication possible de I'absence d'algues .

CONCLUSION: La Moder est une rivière qui prend sa source sur le grès bigarré et à niveau
trophique élevé, séquence "D"
Elodea rruttallii a colonisé les parties aval du cours d'eau
Présence d'étangs à Wingen-sur-Moder, en amont des nos stations
L'affluent situé sur grès vosgien en milieu forestier non perturbé témoigne de la qualité de
référence de la rivière
La Moder fait I'objet d'une Z.A.R
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MITTELBACH

Rl 04: groupement végêtd, " C2"
pas d' Elodea canadensis mais disparition de Potamogeton polygonifolius
très forte teneur en nutriments, exemple de séquence accélérée avec la présence d'hélophytes
typiques de "B".Très nette dégradation de la qualité des eaux.

R58: groupement végétal "D2"
pas d'Elodea canadensis mais disparition de Potamogeton polygonifolius. Forûe teneur en
nutriments. Apparition d'algues filamenteuses tout le long de I'année (Oedogonium,
Bimtclearia, Vaucheria). Nasturtium officinale, hélophyte des zones aval est présent.
apparition d'un stade ''D'' en 1996.+présence de quelques individus de Callitriche

obtusangula.
nombreux rejets anthropiques dans le ruisseau: pisciculture en amont installée sur le ruisseau,
rejets domestiques au niveau du village de Sparsbach" en aval de la station, présence d'une
station de lagunage

aflluent:
Rl05: groupement végétal "Ab" à Potarnogeton polygonifolius
milieu forestier, affluent en amont de R58 (Sparsbach);

CONCLUSION: Mittelbach est un ruisseau à séquence tronquée
Impact très important de I'activité humaine sur la qualité de I'eau
L'absence d'Elodea canadensis et la non correspondance entre les groupes d'hélophytes et
d'hydrophytes est un indice de perturbation.


